N7

Apost
ABSZTRAKTKOTET

I. MAGYAR AGRARTUDOMANYI
DOKTORANDUSZOK SZIMPOZIUMA

DEBRECEN
2023. FEBRUAR 24-25.




I. Magyar Agrartudomanyi Doktoranduszok Szimpoéziuma 2023

Absztraktkotet

Szerkesztette:
Hajda Péter

Lektoraltak:
Bozoki Boglarka
Dunai Eva
Hajdua Péter
Kiss Dora
dr. Mag Patrik
Major Laszlo
Nagy Vivien
Osz Aletta
Pacsai Balint
Dr. Torok Evelin

Kiado:

JOoSsZz

Minden jog fenntartva.

tsége

N

doktoranduszok
Orszagos
szdve

Debrecen
2023

ISBN 978-615-6457-18-9



\7 =82 22%

post OOSZ OOS7Z 5%
TARTALOMJEGYZEK
ALLATORVOSI TUDOMANYOK SZEKCIO ..omoeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeseesssesseeseess s 9

AZ ANTI-MULLERHORMON (AMH) MENNYISEGENEK OSSZEFUGGESE A PETEFESZEK-KEPLETEK
ELOFORDULASAVAL ESAZ ELETKORRAL LIPICAI KANCAKNAL

dr. Angyal Eszter, dr. Vincze Boglarka, Novotniné dr. Danké Gabriella, Cseh Sandor, Somoskéi Bence,
Torok Doéra, Bordas Lilla, Katvolgyi Gabriella uvueeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiinnnniinniiieeeeieiiiiiiniesieeeeeeeeeeeesensnnes 10

AZ EMBRIOKINYERESI ES ATULTETESI TECHNIKAK FEJLODESE ES A BEAVATKOZASOK ALTAL
KIVALTOTT STRESSZ VIZSGALATA AJUHTENYESZTESBEN
dr. Bagi Melinda, dr. Palfyné Dr. Vass NoOfa e wuiiinniiiiiiiiiiiiieeeiceeieneicinininieneeeeeen e sesenssnsnenns 1

Az AMH POTENCIALIS PREDIKTIV ERTEKE ASSZISZTALT REPRODUKCIOS BEAVATKOZASOK SORAN
JUHOKBAN

dr. Csepreghy Anna, dr. Palfyné Dr Vass Nora, Cseh SANdofuuueeeeeeeieieiiiinniiiiiiiieiiieeeeeencccecnennene 12

MICROBIAL EVOLUTION AND GROWTH ARENA (MEGA-PLATE), GYORSITOTT EVOLUCIOSES
KOSZELEKCIOS VIZSGALATOK ESCHERICHIA COLI TORZZSEL, KITERJEDT SPEKTRUMU BETA-
LAKTAMAZ (ESBL) TERMELESRE

Kerek Adam, T6rok Bence, Jerzsele AKOS cuververrerereeereeesesessessessessessesesesessessensessesssesessessessessenses 13

AZ ALLATBANTALMAZASOK FELISMERESERE ESAZ ALLATOKJOLLETENEK BIZTOSITASARA
KIDOLGOZOTT SOFTWARE KIFEJLESZTESE
dr. KiSS ANNAMALTA..cceuuirreerienrrrenaernessenessenssrenserrasssenssssssessesssssssanssssnsessnsssanssssnsassnsssnssssnssssnssssnssssnssss 14

NAGYALLAT INFARKTUS MODELL ADAPTALASA PANNON TORPESERTESEKRE
dr. Kér6si Dénes, dr. Vorobesuk Andras, Bodor Eméke, Tatrai Ottd, Garamvolgyl Rita veveveeeeeennnnnnnees 15

KULONBOZO TAKARMANYKIEGESZITOKJUHOK HAREMIDOSZAKARA GYAKOROLT HATASAI
dr. Lakatos Gyula, dr. Vass Noéra, Vincze Boglarka NOra..uuuuuueeeeeeiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiieeeecencicecinennen, 16

PK/PD ANALIZIS A SERTESEGESZSEGUGYBEN
Mag Patrik, SOMOZYI ZOIAN ceerriiiiiiiiiiiiiitiiiiieeeeeeeeeeeencniieirieree e e e e e e se s ssssassssresseeesesesesessnanes 17

GLIFOZATES TIAKLOPRID HATOANYAGU PESZTICIDEK MADARTERATOLOGIAI VIZSGALATA AZ
EMBRIONALIS FEJLODES KORAI SZAKASZABAN

Major Laszl6, Saidon Nadhirah Binti, Budai Péter, Lehel Jozsef, Szabo Rita ceceeeeeeeeeeveeenennnnnennniiiiiiennnn. 18

ALLATTENYESZTESI TUDOMANYOK SZEKCIO oo 19

PANNON MEH ALLOMANYOK GENETIKAI OSSZETETELENEK ES DIVERZITASANAK VIZSGALATA
MOLEKULARIS MARKEREKKEL

Balazs Réka, Edviné Meleg Erika, Hidas Andras, Palinkas-Bodzsar Nora, Racz Timea, Zajacz Edit....... 20

EVOLUTION OF GLOBAL CONSUMPTION, PRODUCTION AND TRADE OF TURKEY MEAT
KAIMNIAN AKOS 1eeeeeueeeeeesueeeeeseeeessssesssssssssssssesssssssssssssesssssesssssssssssssssessssssessssesssssssssessssssssssssssssssessssns 21



=\

i\

y

> %

© o >
[agra o)} Q
o8 2.0
893 58
7 il
8579 sge
boSt °° OOSZz¢¢
; T O A

Agrértudomdényi Osztély

A BAROMFIAGAZAT JARVANYUGYI BIZTONSAGANAK JAVITASA NETPOULSAFE PROGRAM
SEGITSEGEVEL

Pap Tibor Istvan, dr. Székacs Andras, Takacs Eszter, Kovacs Levente, G6cza Elen, Ecker Andras,

To6th Roland, Adanyi Nora, Jézwiak Akos, Siith Miklés, Kovéacs LaszIo, Konyves Laszlo,

Szabé Rubina Tunde, Toth Mark, KKOVACS-WeDEr MAIA cevvrrereeeneerreeneereennessennessernnssssensssssssassssssnssssenns 22

ELOZETES EREDMENYEKALACSONY HALLISZT TARTALMU TAKARMANY HATASAROL AZ AFRIKAT
HARCSA (CLARIAS GARIEPINUS)NOVEKEDESBEN SZEREPET JATSZO GENEK EXPRESSZIOJARA

Péter Daniel, Balogh Réka Eniké, Varja Milan, Hadas-Biré Adrienn, Turgyan Gitta, Bokor Zoltan,
Kobolak Julia, Urbanyi Béla, KOVACS BalAZs uuvueeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeecccccccccnrnnnnteeeeeee e 23

A CISZTEIN HAZTARTAS VIZSGALATA A REDOX-HOMEOSZTAZIS SZABALYOZASABAN, SERTES
MODELLKI{SERLETBEN

Szilagyi Endre, Szarvas Maria Magdolna, Szilagyi-Tolnai Emese, Remenyik Judit...ccceeeereereeeeennnnennnnnne. 24
ELELMISZERTUDOMANYOK SZEKCIO ......cooorrrsmmverrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssee 25

EXAMINATION OF ORGANIC AND INORGANIC COMPOUNDS IN ENRICHED HONEY WITH SPICES AND
HERBS

Ayaz Mukarram Shaikh, Mohamed Ahmed Abdelhakam Esmaeil, J6zsef Prokisch, Béla Kovacs.......... 26

D10 PASZTA FIZIKAI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA
de Jonge Nora, dr. Kaszab Timea, Badakné dr. Kerti Katalinuuuuuuuueeeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinninenineennnennnn. 27

NOVENYIALAPU "1IVOJOGHURTOK'" TERMEKFEJLESZTESE
Hajdu Péter, Orosz-To6th Arpéd, Kiss D6ra, Dr. Prokisch JOzsefouuunniiieeeieiiiiiiiiiiininnnnneneeeee, 28

ELOKISERLETEK OLEOGELEK REOLOGIAIVIZSGALATAHOZ
Homolya Szabolcs, Badakné dr. Kerti Katalin, Vozary Eszter, Kaszab Timea...ccccveeveeeeiiiieieeeeeeenneennnne. 29

FOGYASZTOKKAL SZEMBENI TISZTESSEGTELEN KERESKEDELMI GYAKORLATOKAZ
ELELMISZERIPARBAN
Lo T LY S 4 ) A D T v T N 30

A HUS ES SZEPARALT HUS OSSZEHASONLITO ELEMZESE
MihalKO JOZSEL .ccevvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiienteeteereeerrrrrrr e s s e s s e e e e e e e e e e e e s e s s s bbb bbb es 32

BREWERS’ SPENT GRAIN BISCUIT DEVELOPMENT — A POTENTIAL SOURCE OFFIBER?
Vivien Nagy, Syed Ruman Nawaz Ali, Endre Mathé, Gerda Didsi wueeeeeeeuueeeeeeciueeeeeecisiinneieeieninnneennn. 33

IODINE BIOFORTIFICATION OF CABBAGE PLANTS CULTIVATING IN HYDROPONIC SYSTEM
Hoang Nguyen Thi Phuong, dr. Fodor Ferenc, Zaray Gyula, Endrédi Anett, Dobosy Péter ......uuuuu.ee. 34

SZELENES TELLURNANORESZECSKEK ELOALLITASA
Sari Daniella, Muthu Arjun, Aya Ferroudj, Dr. Prokisch JOzsefuuuiiiiiiiiiiiiiiiiinnrnnieieeiieieeiiiiiiiininnninnnnnnn. 35



X7 00SZ: i
) IDOS‘L Agrértudemdnyi O-Zztc;l; OOSZ é g 8
ERDESZETI ES VADGAZDALKODASI TUDOMANYOK SZEKCIO ............ccceverernnnee. 36
UJ AKACKLONOK NOVENYEGESZSEGUGYIVIZSGALATANAK ELOZETES ERE DMENYEI
Abrti Tamas, dr. KOIAY ANAIAS.cueerereerrreerererteseseesesteseseesesteseseseseststssesesestesesesesesssteseseseessssesesessss 37

GOMBA KOZOSSEGEK OSSZETETELBELI VALTOZASAI A KULONBOZO ERDESZETI MUVELESI MODOK
HATASARA

Fintha Gabriella, dr. Odor Péter, Carla M. Leal, Geiger Adrienn, Glodia Kgobe, Aszalés Réka,

Tinya Flora, Kovacs Bence, Geml JOZSef couuuumumiuriiiiiiiiiiiiiiiiitiititieeeeeccccccnirinnrereeee e 38

AGRARERDESZETI KOZTES TERMESZTESI RENDSZEREK HOZAMVIZSGALATAIES A
FOLDEGYENERTEK-ARANY MEGHATAROZASA
Honfy Veronika, D1. BOrovics Attila cueeeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiieeeeeeneininiinienniesieeeeeeeesesessssssssssnenns 39

IMPACT OF THE ALLOCHTHONOUS MOUFLON INTRODUCED TO CONTINENTAL EUROPE ON FOREST
ECOSYSTEMS, WITH SPECIAL REFERENCE TO ROCKY GRASSLANDS
KArPAts TAMAS ..uuuuurrnriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiirree e ssasssrss s s e e e e eesesssssssssssssssssssssssessssesesssssnens 40

Uj MODELL A FATERMEKEK HULLADEKKEZELESEHEZ KAPCSOLODO EMISSZIOK ES A SZENTAROLAS
ELOREJELZESERE: A HWP-RIAL MODELL BEMUTATASA
KGLALY EVa.eutiteueeeieteteieseesteteseseststesssesssssssesesssssessasesesesssesesesesssssesesssessssssesessssesesesssensssesesesssenseseses 41

HUMUSZTARTALOM VIZSGALAT DEL-NYIRSEGI ERDOFELUJITASOK HOMOKTALAJATBAN
Kocsis Istvan Attila, 145zl Zoltan, SANAOL ZiSOltueuuueieueieaeeenerenereneraneeenneernnereaseesnseesssessnseesssessseeses 43

FELHOSZOLGALTATASOKON ALAPULO TAVERZEKELESI ERDOMONITORING RENDSZER
Molnar Tamas, dr. Kiraly GEZa .ccevvvvvvrriiumnmnnniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirrieeeeeeceenscesesssssssssseseseeessesessssssnns 44

LAKOTT-TERULETI HUMAN-VAD KONFLIKTUSOK MAGYARORSZAGI HELYZETE TUDOMANYOS
KOZLEMENYEK TUKREBEN

Nagy Eszter, dr. Tari TamaS cueeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieeeeeiniiiiiiiiseseeeeeeeeeeessssssssssssssssssssesessssssssssses 45
AZ ALLOMANYSZABALYOZAS HATASA ADOLMANYOS VARJU VAROSI ES VIDEKI POPULACIOIRA

Paladi Petra, Benmazouz Isma, Lengyel Szabolcs, KOVEr LASZIO wuuuurrrreeeeeiiiiiiiiiiiinnnnnnnnniieieeeeeeieninnnnn 46
A FENNTARTHATO CO2 KORFORGAS VIZSGALATA ERDEI OKOSZISZTEMA RENDSZEREKBEN

Toth Miklos, Ragan Péter, Harsanyl ENdre.. it eecesensnnes 47
DUNANTULI ERDOALLOMANYOK TALAJANAK SZERVESSZENKESZLETENEK VIZSGALATAI

Végh Péter, Balazs Pal, Horvath Adrienn, Bidlo ANdIas .eeeeeeeeiiiiiiiniinnnnnieiiiieiiiiiiinnnnnneneeeeeeeeen 48
KORNYEZET- ES TERMESZETVED ELMI TUDOMANYOK SZEKCIO.................... 49

BTEX VEGYULETEKKEL SZENNYEZETT TALAJViZ-ULEDEK BENZOLBONTO MIKROBIALIS
KOZOSSEGEI
Bedics Anna, Banerjee Sinchan, Csépanyi Andrea, Harkai Péter, Kriszt Balazs, Tancsics Andras ........... 50

SZENCINEGE (PARUS MAJOR) KORHATAROZASA EPIGENETIKAI MODSZEREKKEL
Horvath Olimpia, Szathmari Csenge, Jeney Samuel, Sturm Adam, Cs6rgd Tibor, Liker Andrés,
Vellai Tibot, Barna JAN0S.uueeeeeeeieiiiiiiiiiiiiitiiiiiiiiieeeeeeeiiiiiiiiiiessssieeeeeeeesssesssssssssssssssssssssssessessssssnes 51



N7 OOSZ:: JOSZ:it

Agrértudomdényi Osztély

ISKOLAKERTEK OKTATASI CELU HASZNALATAT TAMOGATO TAJEPITESZETI ESZKOZRENDSZER
JAKL ESZEEI . cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinieenece e e et e ee e e s s s s s s s e e st e e s e s e e e s e e s s s s s bbb bbb e e e s 52

A KAKASMANDIKO (ERYTHRONIUM DENS-CANISL.) POPULACIOBIOLOGIAI JELLEMZOINEK
VIZSGALATA ELTERO TERMOHELYIJELLEMZOKMELLETT
Pacsai Balint, dr. BOdis JUdit ceeeieeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeicececcccctttrteeeeeeecncccscrnrnre e s 53

EGYFEHER AKACALLOMANYBAN LETREHOZOTT ODUTELEP JELENTOSEGE AZ ORVOS LEGYKAPO
(FICEDULA ALBICOLLIS)POPULACIO FENNTARTASABAN
Szab6 Fruzsina Magdolna........eeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiiiiiiieieeiiinieeissssessesseeeeeeeeseeessesssssssssasssnes 54

A MAGYARMEZOGAZDASAG TERULETI TIPIZALASI KISERLETEI
SZADO KAtAlIN .euvuieinieieitieieneieieieteenrececetscessessesessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 55

A SZENTENDREI-SZIGET SZANTOFOLDI NOVENYVEDOSZER FELHASZNALASANAK VIZSGALATA
Szalai-Vajda Sarolta, dr. Szab6 Istvan, Skutai Julianna, Cserhati MAtyas coooeeeeeeeiieiieeeeieerieenneeennnnnneeeenn. 56

AZ AVARLEBOMLAS KARAKTERISZTIKAINAK VIZSGALATA FUZ,NYAR, NAD ES KEVERT AVAR
ESETEBEN, STANDARD ,,A” TiPUSU PAROLGASMERO KADBAN
Toth Ariel, dr. SIMON-GASPAL BIGIA ceevveriiiinnrrrrreieiiiiiiiiiiiiiiiiiinrreee e ecceeessssssssss e e e eesessssannes 57

NOVENYTERMESZTESI- ES KERTESZETI TUDOMANYOK SZEKCIO................. 58

PLANT VIRUS RESERVOIR ROLE; A VIROLOGICAL EXAMINATION OF MILLET AND SOME COMMON
WEEDS AT CROP FIELDS USING SMALL RNA HTS

Agyemang Evans Duah, Gyorgy Pasztor, Zsuzsanna Nagyné Galbacs, Andras Péter Takacs,

FIVA VALAITAT 1oveuenrrrererereentnsssesesesesteseseestssssesesesessssesesessstesssesensstesssesesensnsssesenssssesesesssssesesesesesssess 59

SILOKUKORICA HIBRIDEK TERMOKEPE SSEGENEK OSSZEHASONLITASA OKOLOGIAI-ES
KONVENCIONALIS TECHNOLOGIABAN

Aldott-Sipos Agnes, Csepregi-Heilmann Eszter, Spitké Tamas, Széke Csaba, Kovacs Anett,

Pintér Janos, Berzy Tamas, Nagy Janos, Marton L. Csaba cuueeueeeeeeeeeeeiiiiiiiiiiniininnnnnnnieeeeeeceninnnnnnnnnnnn.. 60

THE RESPONSE OF ALGERIAN WHEAT CULTIVARS TO SEED SOAKING IN GIBBERELLIC ACID AND
SALINITY STRESS DURING GERMINATION

Allem Ammar, Prof. Dr. Dulai SANAOr .. iiiieiiiiiuiiiiiiiiiiiiiimeniieeinesesismessnsssssmnsssssnssssassssssnsssssases 61
TEMPERATURE EFFECTS ON GERMINATION AND SEEDLING BEHAVIOUR ON CHICKPEA (CICER
ARIETINUM L. ) VARIETIES

Bozoki Boglarka, Khaeim Hussein, Uzner Lili, Kovacs Gergé Péter, Gyuricza Csaba ...uueeeeeiiiiiinenn. 62

KUKORICA (ZEA MAYS L.) BELTENYESZTETT TORZSEK HIDEGTURESENEK VIZSGALATA
FITOTRONBAN

Csepregi-Heilmann Eszter, Aldott—Sipos Agnes, Mészaros Anita, Spitké Tamas, Sz6ke Csaba,

Kovacs Anett, Pintér Janos, Berzy Tamas, Kakuszi-Széles Adrienn, Marton Csaba.....eeeeeeeeeiciiiiiiiiinennn. 63
THE DETECTION OF PRUNUS VIRUS F AND ITS DISTRIBUTION IN HUNGARIAN SOUR CHERRY

ORCHARDS
Francesco Desiderio, Zsuzsanna Nagyné Galbacs, Fiva VAallyay c.ceceeeceerereresseesssseessesesessesessssesessenens 64



N7 gosz: 1 gosz:i

Agrértudomdényi Osztély

A PETTYESSZARNYU MUSLICA (DROSOPHILA SUZUKII) EGYEDSZAMVALTOZASA HAZAT AUTOPALYAK
MENTEN, EGYMAST KOVETO EVEKBEN
Deutsch Ferenc, dr. Marczali Zsolt, KKiSS BalAZS veuuereeeerenrernneerneerienserensernesseeeserassernesssessssnssssnssssnssssnns 65

ZOLDITO NOVENYEKBEN VEGZETT GYOMFELVETELEZES EREDMENYEI
Juhasz Csaba, Pal Vivien, Zsombik LASZIO..ccceiiiiiriiiiriiimiiiiiiiiiiiiiiiiiiniieinneeeeceesneeees 66

EGYSZENNYVIZISZAP HATASANAK VIZSGALATA A KUKORICA NEHANY FIZIOLOGIAI ES BIOKEMIAI
PARAMETERERE ANOVEKEDES KORAI STADIUMABAN
Kaczur David, Takacsné Dr. Hajos Maria, TOth Brigitta ceueeeeeeneeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnnenee. 67

EJSZAKAI VOROS FENY ALKALMAZASA PARADICSOM NOVENYEK BOTRYTIS FERTOZESSEL SZEMBENI
VEDEKEZESERE

Kukri Andras, Czékus Zalan, Nadeem Igbal, Zsindely Nora, Gallé Agnes, Galgdezy Laszlo,

C)rdég AL, POOT PELET cuuetuitnireniieetueeraeerneeeneeaerseesaeessersnessncsssessesssesssssssssssssssssnssssssssssnsssnssnsssnssens .68

OKOLOGIAI JELENTOSEGU MASODVETES HATASA A TALAJRA OSZI BUZA UTAN
Laszlé Zoltan, Kocsis Istvan Attila, Dudas Laszld, SANAOr ZiSOlteee.eiueeereerereneerneesreneerencrencreassescsnnnenes 69

REGULATOROKHATASANAK VIZSGALATA OSZI VETESU ETKEZESIMAKBAN
Mijer Péter, Sotk6é Gyula, Zamboriné Dr. Németh BVttt ettt et et be et b ae b ennas 70

SZEMES TERMENY HUTVE TAROLASI TECHNOLOGIAINAK VIZSGALATA A TAROLT TERMENY
NEDVESSEGTARTALMANAK, TAROLASI IDEJENEK, ES A BETAKARITASI, MODSZEREINEK
FIGYELEMBEVETELEVEL

Nagy Janos, Dr. Antal Tamas, Dr. Harsanyi Endre e 71

KULONBOZO ELOHELYEK MEGPORZO KOZOSSEGEINEK ELEMZESE
O1SZ ALCTtAueeenneeeeeeeseeeeeeeseeeessseeeeessseessssesessssessssssessssssssssssssssssssessssssesessssesessssssssasssssssssesessssesssssssssssns 72

A GLUTATION TRANSZFERAZOK REGULACIOJA ES FENY ALTALI AKTIVACIOJUK SZEREPE FUZARIUM
FERTOZES SORAN

| 0 L 1074 B0 N L 1 o P TR A )

KOZELI INFRAVOROS KEPELEMZES ANOVENYI FEJLODESROL
PiNCZES GYULA..cuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinrriirrrr e e s s s b e s e e s s s s b b aaes 74

REAL-TIME MONITORED CO2 SOIL EMISSION WITH INTERNET OF THINGS TECHNOLOGY
Tarek Alahmad, Prof. Dr. Neményi Miklos, Dr. Ny€ki ANiKO veeeeevenrererieiinnieeeiiiiiiieeniccnieeeeeccnnneeen, 75

KORAI-ES ZSENDULESKORI GYURUZES HATASANAK VIZSGALATA CSEMEGESZOLO FAJTAKON
Toth Adrienn Maria, Dr. ZsOfi Z.solt, D1, VEIes SZIIVIA civueerenrerenierrnierenierenereniereneesneesnesensessnnessnnnns 76

EVJARAT HATASA, TALAJHETEROGENITAS SZENZOROS ETEKELESE GAZDASAGI NOVENYEK UZEMI
KiSERLETEBEN

dr. Ujpal Ilona, dr. Ratonyi Tamas, Bacskai Istvan, Ragan Péter, Harsanyi Endre uueeeeeeeeeeiiiiiiiiinnnnennens 78
A LEVEL-FELULET INDEX ES A TERMES MENNYISEGENEK VIZSGALATA ALAP- ES FEJTRAGYAZAS
HATASARA ELTERO GENOTIPUSU KUKORICAHIBRIDEKNEL

Zagyi Péter, Horvath Eva, Tamas Andras, Simon Karoly, Széles AdfienNn.uuuuueeeeisisiiiiiiiiiiieeiieeieeeennnns .79



ipoSt OOSZ OOS7Z 5%
POSZTERSETA SZEKCIO ....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessassans 80

KUTYA SPERMAFAGYASZTO OLDATOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
dr. Bacsa Monika, dr. Bakony Mikolt, T6r6k Doéra, dr. Somoskéi Bence, dr. Miiller Linda,
Keresztes Zsuzsanna, Prof. D1, CSeh SANdOr ceeieuueieuieienieienieienieienietenierenserenserenserssserensessnsessssessnsessnseses 81

PROSPECTS OF IN VITRO CULTURE AND CRYOPRESERVATION OF CANINE PREANTRAL FOLLICLES
Bordas Lilla, Uno Fusa, Torok Do6ra, Miller Linda, Cseh Sandor, SomoskSi Bence..ciueeeeeeenceeeraeennennes 82

GYOGYSZERHATOANYAG LEBONTO MIKROBIALIS DUSITO KOZOSSEGEK DIVERZITASANAK VIZSGALATA
Csépanyi Andrea, Harkainé Bedics Anna, Papai Marton, Jawdat Abdullah, Benedek Tibor,
Kriszt Baldzs, TANCSICS ANAIAS trerueerrrnurerrirnnaerernnsesrunesresnssestsnssssssnssessssssssssnssssssssssssssassssssnsssssnsssssssas 83

FOREST LOOKOUT TOWER VISITOR DATA IN THE COVID EPIDEMIC PERIDOS: WHAT THE NUMBERS
TELL US ABOUT

CZIDUIA GYOLZY wevvrrrrrrieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e seneseasrestasstereeeeeetesessssssssssssssssanasssessesesssssssssssssnnnns 84

HAZAI MIKROULTETVENYEN TERMESZTETT AMERIKAI ES EUROPAI KOMLOKALFA-SAV
TARTALMANAK VIZSGALATA
Csulak Gergely, Almassy Gabor, Lugasi Andrea, Kun-Farkas Gabtiella...coooiiiiiiiiiiiiiiniiniiiiinnnnnnnnnnnnnae. 85

DIRECT-ZOL™-96 MAGBEAD RN A KIT OPTIMALIZACIOJANOVENYI MINTARA
Farkas Do6ra, Prof. Dr. Dobranszki Judite...eeeeeeeeeeeeeieeeniniiiiiiiiiiieeeeeeeeneenecnnennnneeeseee e 86

DUNA MENTI HOMOKI GYEPEK DOMINANS FESTUCA FAJAINAK BELTARTALMI ERTEKEI
SZISZTEMATIKUS GYUJTES ALAPJAN
Firész Attiladr. Pajor Ferenc, Sipos Laszlo, Penksza KAroly ceeeeeeevveeeeeeemieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiniennneeeeeeee, 87

HIGH NITRATE SUPPLY INDUCED CONTRASTING REDOX RELATED RESPONSES IN CUCUMBER F1
HYBRIDS

Hesari Neda, dr. Szegé Anita, Mirmazloum Iman, Pénya Zsolt, Kiss-Baba Erzsébet, Kolozs Henriett,
Gyongyik Marta, Vasas Dominika, Papp IStvan.eeeeeeeeieieieiiiiiiiiiiiiiieeeeeicncnciiienneneeeeeenesennnees .88

VADASZATIJOG HASZONBERLETI DIiJAIT BEFOLYASOLO TENYEZOK VIZSGALATA ES OSSZEFUGGESEIK
ELEMZESE
Kapocsi Gergely, Dr. Horvath Sandor, Laszlo Richard...eeeeeeeeeeieeeieiiiiiiiiiiiinininineneeeccncnnnennn, 89

UBORKA FAJTAHIBRIDEK ELARASZTAS-TOLERANCIAJANAK VIZSGALATA
Kolozs Henriett, dr. Szegé Anita, Mirmazloum Iman, Hesari Neda, Kiss-Baba Erzsébet, Papp Istvan ...90

EFFECT OFHHP TREATMENT ON LIPID OXIDATION PROCESSES IN MANGALICA BACON
Majzinger Koppany, dr. Kenesel GYOrZy.ciieeeeeimmmmmmimimmmmmmiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeieeiiieissssssos 91

AUTENTIKUS MAGYAR AKACMEZMINTAK POLIFENOL OSSZETETELENEK MEGHATAROZASA UHPLC-
ESI-MS/MS MODSZERREL

Matkovits Anna, dr. Fodor Matietta, Szatura ZiSUZSANNA ceeuerennerenerenerenserenerasersnnesensessssessnsessnsessnneses 92

VESZELYBEN A FELSZIN ALATT - A TALAJLAKO KISEMLOSOK GLOBALIS TERMESZETVEDELMI
HELYZETE
Moldovan Orsolya, dr. Németh Attila.......ceeueeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeerrrere e 93



x

=] %l

T o 2
588 2.5
2% oo
4 OOSZ 2970 : g%
o Z:Q 2o 0
¢ Toh x Ho=
ADOS 5%
Agrértudomdényi Osztély “w

KARTEVO BAGOLYLEPKEK (NOCTUIDAE ) ELOREJELZESERE HASZNALT ILLATANYAGCSAPDAK
ALKALMAZASANAK LEHETOSEGEIA CSIPOSZUNYOG FAJOK (CULICIDAE) VIZSGALATABAN
Szanyi Kalman, dr. Nagy Antal, Toth Mikl6s, Szanyi Szabolcs wueeeeeeereieeiiennniiiiiiiieeiieeeeeeneiceecnnenene 94

RECEKES LUDAK, MINT MAGTERJESZTOK, OSSZEHASONLITASA VAROSI ES TERMESZETES
ELOHELYEKEN
Toth Pal, J. Green Andy, M. Wilkinson David, Brides Kane, Lovas-Kiss AdAMeeirieieeieeeeeeeeeeeeenes 95

A PACAP ALKALMAZASI LEHETOSEGE EMBRIOK VITRIFIKALASA SORAN
To6rok Dora, dr. SomoskSi Bence, Bordas Lilla, CSeh SANAOL . cevivuerieneerenereenereeneeeeneeeenerenneernnessnneesnneeees 97

KULONBOZO GOMBAPOROK OSSZFEHERJE- ES ROSTTARTALMANAKA VIZSGALATA
Tor8s Gréta, Dr. Peles Ferenc, Dr. Prokisch JOzsef uuiiiiiiiiininiiininiiiiiiiiiiiiiiiiiininnnnneeeeecccecccnennn, 98

KULONBOZO MODON SZARITOTT, MONOFLORALIS VIRAGPORCSOMOK OSSZPOLIFENOL- ES
FLAVONOIDTARTALMANAK VIZSGALATA

Végh Rita, Sipiczki Gizella, CsOka Marianm ceeeeeeeeeeiieeieeeeeeeeeeiieiienmisismsieeieieeseeeeeeeessssssmmen e 99

FUNCTIONAL ANALYSIS OF A KEY TRANSCRIPTION FACTOR OF PHOTORECEPTOR MEDIATED
SIGNALING AND EVALUATING ITSROLE IN LIGHT-SUPPORTED COLD-ACCLIMATION OF BARLEY
Tahmasebi Zahra, dr. Ahres Mohamed, Palmai Tamas, Galiba Gabor, Kozma-Bognar Laszl6,

BOTDELY PEter GAD O uuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieteeeeineeeerrerr e e e e e e e e e e e e e e s e s s s s s s s s s s s s e e s 100
EGYUTTMUKODO PARTNEREINK ....ooovieeeeeeeeeeeeeeereeeeeseesseeseesseessassessesssessesssessssssessesns 101
TTAMOGATOINK ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesseeseeseesessessassessessessassessessessessessessessessessessessessssssssssssesssses 101



\

kN

%

>

v
%,& 2 [+
3 3
o Q0 \ >
= A
~ ool c
280 . g oy
XN >
JOSZ: i ~
o O0OS7Z ¢

=
. P : I
Agrdrtudomdnyi Osztdly

doktorand k
orszAagos
szévetsége

ALLATORVOSI TUDOMANYOK SZEKCIO



=\

i\

Y

ADOS

oktoranduszok
rszagos
szovetsége

Q
O
w
o

doktoranduszok

orszagos
szhvetsége

00SZ

Agrértudomdényi Osztély

Az ANTI-MULLERHORMON (AMH) MENNYISEGENEK OSSZEFUGGESE A PETEFESZEK-KEPLETEK
ELOFORDULASAVAL ESAZ ELETKORRAL LIPICAI KANCAKNAL
dr. Angyal Eszter'**, dr. Vincze Boglirka™', Novotniné dr. Danké Gabriella'?, Cseh Sindor?,
Somoskéi Bence™, Torok Dora™!, Bordas Lilla**, Katvolgyi Gabriella™

U Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelmiszertudominyi és Kornyezetgazdilkoddsi Kar, Allattenyésztési Tanszék
2 Debreceni Egyetem, Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola

3 Allatorvostudomanyi Egyetem, Androligiai és Asszisztdlt Reprodufkcids Kutatdcsoport, S ziilészeti Tanszék és
Haszondllat-Gydgydszati Kiinika

* Allatorvostudominyi Egyetem, Embrid Atiiltetd Allomds

5 Magyar Agrir- é Elettudominyi Egyetem, Precizids Allattenyésztési és Allattenyészaési Biotechnika Tanszék

S Magyar Agrér- és Elettudominyi Egyetem, Allattenyésztési Tudominyok Doktori Iskola
*angvaleszti.94@gmail.com

Kulcsszavak: Anti-Miiller hormon, szaporodasbioldgia, lipicai, kanca, petefészek

Az Anti-Miller (AMH) hormonszint mérésének jelentésége egyre inkabb felértékelédik a medddségi
kivizsgalasban. Relevanciaja abban rejlik, hogy informaciét nyudjt a petefészektartalék nagysagardl, azaz a
rendelkezésre allo tlisz6- és petesejt tartalékokrol, tovabba segitségével a korai menopauza el6fordulasi
valoszintisége is megbecsilhetd. Kancaknal és teheneknél azonban joval kevesebb kutatast végeztek e
téren, noha a hatékony reprodukcié szempontjabol kulcsfontossaguak lennének ezek a vizsgalatok.

Vizsgalataink soran értékelni szerettik volna az AMH koncentracidja és a petefészek képletek szama
kozott Osszefuggést, masrészt célunk volt annak elemzése, hogy az AMH mennyisége milyen kapcsolatban
all a lipicai kancak életkoraval. Végul azt is tanulmanyoztuk, hogy a hormon koncentriciéja milyen
Osszefiiggésben all a szezonalitassal.

Vizsgilatainkat a szilvasvaradi Allami Ménesgazdasigban végeztik. A tavalyi év sordn négy alkalommal
vizsgaltunk egészséges, kulonbo6z6 életkort kancakat, melyekre azonos tartasi és takarmanyozasi
kortlmények voltak jellemzéek. A szaporodasbioldgiai vizsgalat soran a kancak petefészkeit ultrahang
készilék segitségével tanulmanyoztuk, elvégeztitk a lathatd, 5 milliméternél nagyobb atmérdjd tiszék és
egyéb petefészek képletek mennyiségi és mindségi vizsgalatat. Ezt kovet6en minden vizsgalt allatbol vért
vettlink szérumos vérvételi csovekbe. A vérmintakbol az AMH koncentricidjinak mérése az AnshlLabs
altal gyartott Equine AMH ELISA segitségével tortént az Allatorvostudomanyi Egyetem Androldgiai és
Asszisztalt Reprodukcios Laboratériumaban.

Az AMH-szint és a petefészek képletek kozotti Gsszefiiggés tekintetében a kézepes tuszék (10-20 mm)
szama, a nagy tusz6k (>20 mm) szama és az Osszesitett tlisz6szam, valamint a hormonszint koézott
szignifikans volt a korrelacié. A kancak életkoraval kapcsolatban azt figyeltik meg, hogy az AMH
mennyisége az életkor el6rehaladtaval jelentésen csOkkent, tovabba a hormon koncentricidja
szamottevéen nagyobb szérast mutatott a fiatalabb (4-15 év) korcsoportban.

Az AMH kancaknal is, csakugy, mint egyéb allatfajoknal, a fertilitas potencialis biomarkerének tekinthetd.
Lovaknal e teriileten tovabbi kutatiasok szikségesek, kilonosen olyan tekintetben, hogy a korszerd
reprodukciés technoldgiak alkalmazasanal mennyire megbizhaté a prediktiv értéke.
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AZ EMBRIOKINYERESI ES ATULTETESI TECHNIKAK FEJLODESE ES A BEAVATKOZASOK ALTAL

KIVALTOTT STRESSZ VIZSGALATA AJUHTENYESZTESBEN
dr. Bagi Melinda'** Palfyné Dr. Vass Nora'

! Debreceni Egyetem: Mezdgazdasig-, Flelmiszertudominyi és Kirnyezetgazddlkodisi Kar, Allattenyésztési Tanszik
2 Debreceni Egyetenm, Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola
*melinda.vizsla@gmail.com

Kulcsszavak: juhtenyésztés, MOET, stresszvizsgalat, allatjolét, transzcervikalis technika

Az asszisztalt reprodukcios technikdk (ART) segitségével a juhtenyésztésben is gyorsabb genetikai
cl6rehaladast érhetiink el, hiszen egy genetikailag értékes egyedtSl sokkal tobb utéd nyerhetd, mint
természetes uton. Az ART-k kézil a MOET (Multiple Ovulation and Embryo Transfer) programok soran
az anyajuhok ivarzasanak szinkronizalasa mellett sziikség van szuperovulaciés kezelésre is, hogy minél
tobb tiisz6 ovulaljon és igy tobb embriot tudjunk ezaltal kinyerni a donorokbdl. A donorokbdl torténd
embriokinyerés a legtobb esetben sebészi mddszerrel torténik, de fél-laparoszképos, laparoszkopos és
transzcervikalis technika is alkalmazhaté. Ezen technikak fejlesztése azért fontos, mert allagoléd
szempontbdl térekedniink kell arra, hogy mindig az allat szamara legkevesebb fajdalommal és stresszel jaro
beavatkozast valasszuk mindamellett, hogy a hatékonysag ne csékkenjen. Fontos, hogy a mutétek soran
megfelel6 pre-, intra- és postoperativ fajdalomcsillapitasrél gondoskodjunk, hogy a regeneracié gyorsabb
legyen. Az embridkinyerés soran gyijtott embridkat azonnal recipiensekbe tltetik vagy lefagyasztasra
kerilnek. Az embrié beiltetése szintén torténhet sebészi modszerrel, melyet mar egyre kevésbé
hasznalnak, valamint a kisebb mutéti sebbel jar6é fél-laparoszképos, laparoszképos és transzcervikalis
technikaval is. Tanulméanyok alatimasztottak, hogy a beavatkozasok soran a lefogas, mutét kocsiba
helyezés is stresszt okoz az allatok szamara. A transzcervikalis embridkinyerés egy kevésbé invaziv
modszer a sebészi technikaval 6sszehasonlitva, azonban mind a két technika hasonlé gyulladasos
immunvalaszt valt ki a szervezetbdl. A sebészi és transzcervikalis embridkinyerést 6sszehasonlitva mind a
két médszer eredményesnek bizonyult, azonban a transzcervikalis modszer kisebb stresszel jarhat. Az
allatjolét és a szaporodasbioldgia elvalaszthatatlanok egymastol, hiszen az akut vagy krénikus stresszel jaro
allapotok negativ hatast gyakorolnak a reprodukciés mutatokra. Térekedntnk kell tehat arra, hogy az
allatok szamara a leheté legkevesebb fajdalommal és stresszel jaré beavatkozast valasszuk a
szaporodasbiol6giai menedzsment sikeressége érdekében.
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AZ AMH POTENCIALIS PREDIKTIV ERTEKE ASSZISZTALT REPRODUKCIOS
BEAVATKOZASOK SORAN JUHOKBAN
dr. Csepreghy Anna'¥, dr. Palfyné Dr Vass N6ra?, Cseh Sandor!

v Allatorvos-tudominyi Egyetem
2 Debreceni Egyetem, Mezijgazdasig-, Elelmiszertudominyi és Kirnyezetgazdilkoddsi Kar, Allattenyésztési Tanszik

*anna.csepreghyl 3(@gmail.com
Kulcsszavak: AMH, asszisztalt reprodukcid, szuperovulacid, juhtenyésztés, MOET

A juhok asszisztalt reprodukcidja régéta kutatott tertlet, azonban az alkalmazott eljarasokra adott
valaszreakci6 fajtanként, egyedenként jelentSs kilonbségeket mutat, el6rejelezhet6sége alacsony.

Az AMH-t (antimtllerian hormon) a follikulusok granulosa sejtjei termelik, igy alkalmas a rendelkezésre
allo, kezelésekre potencialisan reagald follikulusok szamanak becslésére. Human asszisztalt reprodukcios
programok soran rutinszerlen mérik. Hasonlé elv alapjan haziallatfajokban is alkalmazzak (16,
szarvasmarha, kiskérédzok), els6sorban a szuperovulacios kezelések, és a hozza kapcsolodo eljarasok
MOET, IVF, OPU) sikerességének el6rejelzésére.

Kiskérédzékben az AMH mérése ilyen programok esetében egyel6re nem rutinszerd, hatarértéket nem
allapitottak meg.

Human asszisztalt reprodukcios kezelések (IVF, ICSI) megkezdése el6tt rutinszerd a potencialisan reagald
follikulusok szamanak becslése valamilyen ORT (ovarian reserve test, petefészek rezerv teszt)
alkalmazasaval. Jelenlegi tudomanyos allasfoglalas szerint erre az AFC (antral follicle count, antralis tiisz6k
szama) és az AMH szint a legalkalmasabb. Az AMH mérés elénye az AFC-vel szemben, hogy nem fiigg a
vizsgald gyakorlati tudasatol, illetve a muszerei minéségétSl. Ezen felil az AMH esetében megadhato cut-
off érték mind a kezelésekre gyengén reagald, mind a hiperstimulaciora hajlamos paciensek kisztrésére
lehet6séget ad. A rosszul reagalé paciensekre vonatkozé hatarérték a kilonbo6z6 kisérletekben 0,1 és 2,97
ng/ml kozott valtozik; gyakotlat szempontbol 0,7 - 1,3 ng/ml kézotd minimalis AMH-szint tinik
elfogadhatonak.

Szarvasmarhak esetében a plazma AMH-szint prepubertas allatokban valé mérése informaciot adhat az
allat késébbi szaporodasbiologiai teljesitményérél. A fiatal korban alacsony AMH szinttel rendelkez6
allatokat nagyobb eséllyel szelektaljdk hamarabb, gyakran szaporodasbiolégiai okok miatt. A magasabb
AMH szintd allatok nagyobb eséllyel vemhestlnek az elsé termékenyitéskor. Szarvasmarhak
szuperovulaltatasakor az AMH szint gyakorlatilag egyenértékd az AFC-vel prediktiv érték szempontjabol.
Mind a két tényez6 porzitivan korreldl az ovulalt petesejtek szamaval.

Juhokban a szuperovulacidés programokra adott valaszreakcid rendkivil nagy variabilitdst mutat. Az AFC
nem hasznalhaté minden esetben predikciora, az allatfaj anatomiai sajatossagai miatt: a petefészek gyakran
nem, vagy nechezen vizsgalhaté ultrahanggal. Korabbi kutatasok eredményei szerint az AMH-szint
pozitivan korreldl a szuperovulaciés kezelésre adott valaszreakcioval, azonban a nagy egyedi, illetve fajtak
kozott valtozatossag miatt szelekcios hatarértéket még nem sikerilt megallapitani. A prepubertas allatokon
végzett vizsgalatok eredményei ellentmondodak, egyes kisérletek szerint az AMH-szint elérejelzi a késébbi
szaporodasbioldgiai teljesitményt, masok nem talaltak szignifikans 6sszefliggést.

Az AMH-szint pozitivan korrelal a szaporodasbiologiai teljesitménnyel, azonban ennek pontos
mechanizmusa, hatérértékei jelenleg nem ismert, és a kilonboz6 allatfajokban pontositasra szorul
gyakorlati felhasznalhatésaga.

12



Y

&
Q

%

oktoranduszok
tsége

rszagos
szovetsége

‘Qh)os

N

[e!

o]
doktoranduszok
orszAagos

SZOVE

g0SzZ

Agrértudomdényi Osztély

MICROBIAL EVOLUTION AND GROWTH ARENA (MEGA-PLATE), GYORSITOTT EVOLUCIOSES
KOSZELEKCIOS VIZSGALATOK ESCHERICHIA COLI TORZZSEL, KITERJEDT SPEKTRUMU
BETA-LAKTAMAZ (ESBL) TERMELESRE
Kerek Adam'™, T6r6k Bence!, Jerzsele Akos!

v Allatorvostudominyi Egyetem, Gydgyszertani és Méregtani Tanszék
*kerekadam03(@gmail.com

Kulcsszavak: antimikrobidlis rezisztencia, Escherichia coli, MEGA-plate, cefotaxim, koszelekcio

Napjaink egyik jelentés problémaja az antimikrobialis rezisztencia (AMR) terjedése, mely 2050-re vezetd
halalozasi ok lehet a viligon. Ennck megel6zése k6z6s gondolkodast, kooperaciot igényel az allat- és
humanegészségiigy képvisel6i kézott. A rezisztencia kialakulasanak megértését segitik az evolucios és
koszelekcios vizsgalatok. A Harvard Egyetem altal kidolgozott MEGA-plate (Microbial Evolution and Growth
Arena)  els6  magyarorszagi  megvalositaisa  lehet6vé  tesz i wvitro evoluciés  és  koszelekcids
vizsgalatokat Escheruhia coli baktériumon; melynek az AMR terjesztésében az egyik legnagyobb jelent6sége
van. Egy 60x30 cm-es tenyésztéedényt alakitottunk ki, melynek kilenc egyenl6 részre osztott rekesze
biztositja a vizsgalt hatéanyag tizes alapon ndvekvé 1x, 10x, 100x és 1000x koncentraciéit. Kidolgoztunk
egy hatékony fertétlenitési protokollt, 7,5%-os hidrogén-peroxid és UV-fény hasznalataval, majd teszteltiik
a rendszer mukodését cefotaxim hatdanyaggal. Meghataroztuk a vizsgalt hatéanyagok minimalis gatlo
koncentraci6jat (MIC). Cefotaxim esetén a 2 pg/ml MIC értéknek az Vi részét vettik kiindulasi értéknek,
hogy evoluciés el6nyt biztositsunk, igy az 1000x koncentraciéba 13 nap alatt nétt be a baktérium. Az 4j
mintak MIC értékének vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy nem csak a cefotaxim MIC értéke nétt meg
(0,125, 0,25, 4, 32 pg/ml), hanem oxitetraciklin (8 ug/ml), potencidlt-szulfonamid (8 pg/ml), amoxicillin
(32 ng/ml) és florfenikol (128 pg/ml) esetén mar a cefotaxim 10x koncentricidja; neomicin (64 pg/ml),
ceftriaxon (16 pg/ml), ceftofur (8 pg/ml) és cefkvinom (4 pg/ml) esetén a cefotaxim 100x koncentracidja
noévekedést okozott. Az 1000x cefotaxim koncentracié tovabbi ndvekedést okozott, és mar enrofloxacin
(0,125 ug/ml), kolisztin (32 ug/ml) hatéanyagok esetén is megfigyelheté volt a hatis. Uj generacios
szekvenalassal torténé  vizsgalattal az antimikrobialis rezisztencia génkészletben valtozast nem
tapasztaltunk, azonban a cefotaxim 100x és 1000x koncentraciéinak hatasara az ampC génben bekovetkez6
kromoszémalis pontmutaciok kovetkeztében a hatéanyagot lebonté enzimek expresszalodtak, ami a béta-
laktam hatéanyagok MIC értékét megnovelte. Ezen kivil szamos efflux pumpa aktivalodasat feltételezzik,
azonban ehhez tovabbi transzkriptomikai vizsgalatok sziikségesek. ESBL termelésért felelés rezisztencia
gént azonban nem azonositottunk.

A modszerrel olyan evolucios és koszelekcios vizsgalatokat tudunk végezni, mellyel képesek vagyunk
indukalni az AMR kialakulasat, hagyomanyos és molekularis biol6giai médszerekkel pedig nyomon tudjuk
kovetni a hatéanyagok fenotipusos érzékenységre és a bakteridlis genomra gyakorolt hatisat, mely
hozzajarul korunk egyik legéget6bb problémajanak, az AMR kialakulasanak pontosabb megértésé¢hez.
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AZ ALLATBANTALMAZASOK FELISMERESERE ESAZ ALLATOKJOLLETENEK BIZTOSITASARA

KIDOLGOZOTT SOFTWARE KIFE]LESZTESE
dr. Kiss Annamaria'*

Y University of Veterinary Medicine Budapest
*kiss.annamaria@univethu

Kulcsszavak: allatvédelem, allatjollét, allatbantalmazas, banasmod, allattartas

Korabbi TDK munkamat folytatva PhD hallgatéként is az allatvédelmet valasztottam kutatasi témamnak,
mely egyre nagyobb figyelmet érdemlé kutatasi teriletként az élet szinte minden tertiletén megjelenik. Az
allatok jolléte szamos esetben az emberek egészségét, védelmét is szolgalja, ezért fontos hangsilyozni az
allatorvosok, az allattartd létesitményekben dolgozok és a témaban laikusok szamara is a megfelel6
allattartas és banasmod jelent6ségét.

A projekt egyik célja olyan orszagos lefedettségl online allatbantalmazas bejelentd rendszer kiépitése,
amely akar allatvédé szervezeteken, akar az illetékes hatésagi vonalon keresztil 6sszhangot teremt hazank
jelenleg hianyos ¢és lassa allatbantalmazassal kapcsolatos bejelentési rendjében, beleértve az indokolatlan
bejelentések idSben torténd kiszarése mellett a valos allatbantalmazasok gyorsan t6rténé felismerését,
kivizsgalasat. A masik vonal egy allatjolléti ellenérzé lista kidolgozasa allattart6 telepek, allathazak,
allatkereskedések, és egyéb allattartd létesitmények kialakitisanak, majd mukodésének timogatasara,
egészséglgyi-, fenntartasi- és mas jellegl koltségeik csokkentése érdekében. Lathatova valik, milyen
gazdasagi, kozegészségligyl és termelési elénnyel jar, ha az allatok jolléte biztositott, amely jollétet a check-
lista alkalmazasaval hatékonyabban lehet fenntartani.

Mivel a tervezett projekthez igazan kozel allé megoldas jelenleg nem létezik hazankban, ezért id&szertvé
valt ennek poétlasa. Az allattartd létesitményekben hasznalhatd check-lista az allatjollét biztositasa mellett
kozvetve human-egészségligyi szempontbdl is kiemelt segitséget adhatna a mindennapi munkdhoz. Az
tgyben eljaré személyek kizardlag a tényekre alapozva, érzelmi befolyastél mentesen hozzak meg
dontéseiket, igy ehhez hasonldéan a bejelentd feltletet is ugy alakitjuk ki, hogy targyilagosan kertljon
megitélésre az allatbantalmazassal kapcsolatos minden kérilmény. Sok esetben a megfelel tényadatok és a
konkrét allapotfelmérés hianya miatt nem jut el egy allatjollétet sulyosan érinté eset a megfelel6 hatdsagi
szintre. Emiatt valt fontossa egy konkrét, szamszertsitheté adatokon alapuld lista bevezetése.

A PhD 6sztondfj keretein beltl elkészult az allatbantalmazas bejelent6 tarsallatokkal kapcsolatos felilete,
melynek kérdései 6sszeallitasa soran figyelmet kapott az allatvédelemmel kapcsolatos tigymenet, valamint a
szakmaiassag az tugyben eljaré szakemberek tapasztalatai alapjan, tovabba a Loraszké-féle check lista.
Jelenleg a gazdasagi haszonallatokkal kapcsolatos kérdéskorok kidolgozasa zajlik, a tovabbiakban pedig
elkészitésre kertl az egyéb hasznositasi (kereskedelem, laboratoriumi allattartas) céllal tartott allatok webes
felilete is. A bejelentd, illetve a check-lista pozitiv iranyba mozditja az dllatok jollétének biztositasat. Az
allathazakban nagy sziikség van egy ilyen felilet ellen61rz6 listaként funkcionald valtozatara, és a gazdasagi
haszonallat tartasban is javulast reméliink az allatok életmindségét illetGen, hiszen minden allat egészségét,
gazdasagi hasznat és termelési mutatoit befolyasolja, hogy milyen korilmények kozott van tartva.
Osszességében olyan eredményeket varunk a felillet bevezetésétdl, amely javit a hazai kézegészségiigyi,
jarvanyigyl és bunugyi adatokon, valamint az emberek dllatokkal és embertarsaikkal kapcsolatos
megitélésén, tiszteletén.
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NAGYALLAT INFARKTUS MODELL ADAPTALASA PANNON TORPESERTESEKRE
dr. K6rosi Dénes'*, dr. Vorobesuk Andras?, Bodor Emdke?, Tatrai Ott6?, Garamvolgyi Rita®

! Kdrisi-1et K.

> Somogy Megyei Kaposi Mor Oktatd Korbaz,
? Auvet Pharma K.
*korosidenes@gmail.com

Kulcsszavak: torpesertés, infarktus, allatmodell, MRI, koszoruér

Hattér: A sziv és érrendszeri kutatasokban az egyik legfontosabb modellallat a sertés. A hus tipust hibrid
sertések human preklinikai kutatisokban valé felhasznalasanak f6 korlatozo tényezbje testméretiik gyors
novekedése. Bz indokolja, hogy olyan allatkisérletekben, amelyek hosszutavi nyomon kovetést igényelnek
torpesertéseket hasznaljanak. A sertés sziv katéterezése és a kilonbo6z6é diagnosztikai képalkotasi eljarasok
szamos fiziologiai és anatomiai kiilonbséget tartak mar fel a kilonb6z6 sertés genotipusok kozott. Sajat
vizsgalatunk célja az volt, hogy adatokat gydGjtsiink egy adott torpesertés genotipus jellemz6irdl azaltal,
hogy a mar korabban kidolgozott és szabvanyositott infarktusmodell-eljarasokat minipigekhez adaptaljuk.

Moédszerek: Zart mellkasi akut myocardialis infarktust (AMI) idéztiink el 24 feln6tt néivard Pannon
minipighen 90 perces ballon érelzaras segitségével a bal elilsé leszalld koszortérben (LAD), amit
reperfuzié kovetett. A bal kamrai (LV) funkci6 értékeléséhez kontraszthalmozasos magneses rezonancias
képalkotast (cMRI) végeztiink a kisérleti eljaras elétt id6pontban, az AMI utani 3. napon (72 £12 6ra) és
az 1 honapos nyomon kévetéskor (30. nap *£2 nap). Vérvétel tortént valamennyi vizsgalati id6pontban
klinikai biokémiai paraméterek meghatarozasara.

Eredmények: A torpesertések konnyen kezelhet6k, az anesztéziai és mutéti eljarasok kivitelezése rajtuk
egyszerten megvalosithaté. A mellkas anatomidja és a sziv helyez6dése azonban eltéré a hus tipusu
sertésekétSl, amit figyelembe kell venni a sziv MR vizsgalat elvégzésekor. Nagy a valtozatossag a
koszorterek lefutasaban is, ami a ballon-elzarast megnehezitheti. A rosszindulatd, részben terapia-
rezisztens arrythmidk nagy szazalékban (54%) fordultak el6 az AMI eljaras soran, relativ magas elhullasi
aranyt (25%) okozva. A kiindulasi MRI vizsgalatokhoz képest a 3. és 30. napon a végdiasztolés térfogat
(EDV) szignifikansan novekedett, a névekedés a 3. és a 30. nap k6zott is jelentds volt. A 3. napon végzett
vizsgalatoknal a bal kamrai ejekcios frakcié (LVEF) szignifikansan csékkent a kiindulashoz képest, de nem
volt statisztikai kilonbség a kiindulasi és a 30. napi mért eredmények kozott. A vérben mérhetd
nekroenzimek kozil a nagy érzékenységli troponin és laktat-dehidrogenaz szignifikansan korrelalt az MRI
mérések alapjan szamolt LVEF-fel (p = 0,008 és p = 0,005).

15



AV

&
Q

tsége

oktoranduszok

rszagos
szovetsége

‘Qh)os

N

[e!

o]
doktoranduszok
orszAagos

SZOVE

g0SzZ

Agrértudomdényi Osztély

KULONBOZO TAKARMANYKIEGESZITOK JUHOK HAREMIDOSZAKARA GYAKOROLT HATASAI
dr. Lakatos Gyula'*, dr. Vass N6ra?, Vincze Boglirka Noéra’

U Hajdi-Bibar Vidrmegyei Kormanyhivatal Agrdriigyi Féosztaly Elemiszerlinc-biztonsigi és Allategészségiigyi Osztaly

2 Debreceni Egyetem, Mezigazdasdg-, Elelmiszertudominyi és Kirnyezetgazdilkoddsi Kar, Allattudomdinyi, Biotechnoldgiai
és Természetvédelmi Tntézet, Allattenyészaési Tanszék

3 Allatorvostudomanyi Egyetem, S zaporoddsbioligiai és Haszondllat-gydgydszati Tanszék

*osturul95@gmail.com
Kulcsszavak: juh, takarmanykiegészitd, szaporodasbiologia, haremperiddus, teljesitmény

Napjainkra kutatasok igazoltak az allatokkal etetett takarmanyok Osszetételének és mindségének
fontossagat, kiilonGsen, ha ezek az allatok fokozott termelésnek vannak kitéve. A takarmany min&sége és
beltartalma ugyanakkor tobb tényez6tél is figg, amelyeket nem feltétlentil tudunk befolyasolni. Ilyen
esetekben bizonyos takarmanykiegészitéket hasznalhatunk, amelyek mas és mas Osszetételtiek, formajaak.
Egy dolog kozos benntk, asvanyi anyagokat, antioxidansokat tartalmaznak, némelyek vitaminokat is
koncentralt formaban.

A kisérletinkben harom takarmanykiegészit6t hasonlitottunk Ossze, annak fényében, hogy hogyan
befolyasoljak az allatok haremidGszak alatti teljesitményét. A kisérletet Magyarorszagon egy Blanc du
Massif Central fajtaju juh torzstenyészetben végeztik el. A kisérlet egy Ot hetes harem periédus alatt
végeztik, amelyben harom harem vett részt, minden haremben egy kossal. Az elsé haremben Micro care
oldatot (n=43), a masodikban a telepen régota alkalmazott Schaumann nyal6témbot (n=46), a
harmadikban a Vitapol physiolick nyal6tombot (n=48). A haremekben folyamatosan régzitettitk a parzasi
eseményeket, amelyet a kosok hasara erdsitett jelolé krétak tettek lehet6vé.

A kisérlet eredményeként a harom haremben jelentdsen, de nem szignifikansan eltért a parzott egyedek
szazalékos megoszlasa (Micro care: 55,81%; Scaumann: 65,22%; Vitapol: 77,08%). Szignifikans eltérés
mutatkozott ugyanakkor a parzasi események hetenkénti megoszlasaban. A Micro care haremben f6ként a
masodik héten, a Schaumann haremben féként a harmadik és 6t6dik, mig a Vitapol haremben az elsé két
héten tortént parzas (Kruskal-Wallis-féle rang6dsszeg proba p<0.001).

A kapott eredmények alapjan a szaporodasbioldgiai folyamatok optimalis mikédéséhez és a produktivitas
fokozasahoz az alkalmazott takarmanykiegészité is hozzajarul. A jovében tovabbi kisérleteket terveziink az
ivarzasszinkronizacié, a mesterséges termékenyités, valamint melatonin hatéanyagi implantitum
hatasainak vizsgalatira szaporodasbiologiai és gazdasagossagi szempontbdl. A kisérleti eredmények alapjan
pedig olyan protokollt igyekszink kidolgozni, amely névelheti a termelés produktivitisat és
gazdasagossagat a juhallomanyokban.

A jelenlegi kutatashoz sziikséges helyszin és allatallomany rendelkezésiinkre bocsatasért koszonet illeti Dr.
B. Csak Istvan juhtartét, a szikséges pénzigyi hattér biztositasaért pediga PRE-VET Bt.-t.
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PK/PD ANALIZIS A SERTESEGESZSEGUGYBEN
Mag Patrik'*, Somogyi Zoltin'

v Allatorvostudoményi Egyetem, Gydgyszertani és Méregtani Tanszék

*mag.patesz(@gmail.com
Kulcsszavak: PK/PD analizis, antimikrobidlis rezisztencia, sertés, florfenikol, izilet folyadék

A florfenikol a fenikolok csoportjaba tartoz6 antibakterialis szer, mely szerkezeti valtoztatasai révén joval
nagyobb in vitro aktivitassal rendelkezik, mint a csoport masik két tagja, a tiamfenikol és a kloramfenikol.
Kutatasunk célja, hogy a florfenikol egy potencialis indikaciéjat tamasszuk ala, vagyis a Streptococcus suis
okozta fziiletgyulladasok kezelését sertésekben.

Kutatasunkban a florfenikol farmakokinetikai tulajdonsagait vizsgaltuk 6 darab sertésben. A florfenikol
dézisat a kereskedelmi forgalomban kaphaté oldatos injekcidk hasznalati Gtmutatdja alapjan hataroztuk
meg (15 mg/kg) és intramuszkulirisan, mélyen a nyak izomzatiba adtuk be. A gydgyszerbeadast
megel6z6en minden allattdl vakmintat (vér és szindvia), majd a gyogyszerbeadast kévetSen a kévetkezd
idépontokban: 10, 20, 30, 40, 50, 60 percnél, valamint 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 24, 48, 72 6ranal vért, mig 1, 2,
3,4,0,8,12, 24, 48, 72 6ranal {zileti folyadékot vettunk.

A flotfenikol koncentricidjat folyadékkromatografia-tomegspektrometria  (LC-MS/MS)  segitségével
hataroztuk meg a mintakban, tbbsz61r6s reakcidkovetési modban (MRM), mely megfelel6 érzékenységet
és szelektivitast biztositott.

A florfenikol 3 6raval (ty.) a gyogyszerbeadast kbvetéen érte el a maximalis plazmakoncentraciot (C ) a
vérplazmaban (C,,,,=3,005 ng/ml), mig az izilet folyadékban 2 6éra (tm.,) elteltével (C,,,,=2,247 ug/ml). A
felezési id6 (ti)2) a vérplazmaban 22,737 6ra, a szinovialis folyadékban pedig 29,358 6ra. A vérplazmaban a
gotbe alatt tertlet értéke 24 6rira kivetitve (AUC24) 49,162 pg/ml*h, mig az iziled folyadékban 28,536
pg/ml*h.

Ezt kévetéen a florfenikol farmakodinamiai paraméterét, vagyis a minimalis gatld koncentraciojat (MIC)
hataroztuk meg, 45 darab Streptococcus suis torzs esetén, melyeket magyarorszagi, klinikai mintakbol
izolaltak. A S. suis tOrzsek esetében a MICs, érték 2,0 ng/ml, mig a MICy, érték 16,0 ng/ml. Emellett egy
igazoltan kettes szerotipusa S. suis t61zs esetén meghataroztuk a minimalis baktericid koncentraciot (MBC)
és a muticiés prevenciés koncentraciét (MPC) is. Ennek a torzsnek a MIC-értéke 0,5 ng/ml, az MPC-
értéke 1,0 ng/ml, mig az MBC-értéke 2,0 ng/ml volt. A PK/PD elemzést a %T>MIC és az AUC .,/ MIC
aranyok figyelembevételével végeztik el
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Agrértudomdényi Osztély

GLIFOZATES TIAKLOPRID HATOANYAGU PESZTICIDEK MADARTERATOLOGIAI VIZSGALATA AZ
EMBRIONALIS FEJLODES KORAI SZAKASZABAN
Major Laszl6'*, Saidon Nadhirah Bintl', Budai Péter!, Lehel J6zsef?, Szabo Rita'

' Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Georgikon Campus, Nivényvédelmi Intézet, Nivéinyvédelni Tanszék
2 Allatorvostudominyi Egyetem, Flelwiszer-higiéniai Tanszék
*Major.Laszlo@phd.uni-mate.hu

Kulcsszavak: glifozat, tiakloprid, hazityuk-embri6, interakcid, 6kotoxikologia

Okotoxikolégiai, madarteratologiai kutatdsaink célja, hogy felderitsik a kémiai névényvédelem soran
kijuttatott peszticidek és a nem célszervezetek természetes korilmények k6zott érvényestls expozicidjanak
toxikus kovetkezményeit. Ezen xenobiotikumok nemcsak a muvelt teriileten él6 vadmadarakat (facan,
fogoly, firj), hanem azok szaporulatat ugyancsak karosithatjak, igy a tojasban fejlédé madarembriora is
artalmas hatassal lehetnek.

A kornyezet kémiai terhelése legtobb esetben komplex moédon jelentkezik. Az egyidejlleg jelen 1évé
testidegen kémiai anyagok egymads méreghatasat befolyasolhatjak, mialtal megvaltozhat az 6sszességében
kifejtett hatas.

Vizsgilatunk a 30,8 + 1,5% (m/m) glifozat (N-(foszfonometil)-glicin) hatbanyagti Amega Up herbicid és a
23,08 + 138% (m/m) dakloprid tartalma Biscaya inszekticid hazitydk-embtié (Gallus gallus domsesticus)
tesztszervezetre gyakorolt egyedi és egylittes toxicitasanak tanulmanyozasara iranyult, a fejl6édés korai
szakaszaban.

A tojasok bemeritéses kezelése soran a peszticideket a noévényvédelmi gyakorlatban hasznalatos
koncentraciok (Amega Up — 4%; Biscaya — 0,075%) figyelembevételével alkalmaztuk. A 30 perces
expoziciés id6t kovetden elinditottuk a keltetést. Az inkubacié teljes idGtartama alatt biztositottuk az
embrionalis fejl6dés szempontjabél megfelel6 hémérsékletet (37-38°C) és relativ paratartalmat (67-75%),
tovabba gondoskodtunk a tojasok forgatasarol.

Az embrionalis fejlédés korai szakaszanak vizsgalata a keltetés 3. napjan, csirakorong (discus germinativus)
metszetek készitésével tortént. A targylemezen rogzitett és 0,01%-o0s ozmium-tetroxid oldattal festett,
fixalt hazitydk-embridkat fénymikroszkép alatt tanulmanyoztuk. Az embriémortalitasi adatok és a fejlédési
rendellenességek eléfordulasi gyakorisaga Fisher-féle egzakt teszttel kerilt biometriai kiértékelésre.

A kontroll csoportban embri6elhalast (0/15; 0%) és motfoldgiai elvaltozast (0/15; 0%) nem tapasztaltunk.
A vizsgalt no6vényvédo szerekkel egyedileg kezelt csoportokban az embriémortalitas mértéke (Amega Up —
3/15; 20%; Biscaya — 2/15; 13,33%) és a malforméciok eléforduldsi gyakorisdga (Amega Up — 3/12; 25%;
Biscaya — 1/13; 7,69%) a kontrollhoz képest nétt, de az eltérések statisztikailag nem voltak igazolhatdak.
Az egyidejileg alkalmazott glifozat és tiakloprid hatéanyagi peszticidek szignifikansan (p<0,05) novelték
az embridelhalds mértékét (4/15; 26,66%) és a mikroszképos fejlédési rendellenességek el6fordulasi
gyakorisagat (4/11; 36,36%) a kontroll csoporttal 6sszehasonlitva. Mikroszképosan a hazitytik-embriok
fejlédésbeli visszamaradasa, gyengén fejlett test és szikérhaldzat (vérgylrd és vérszigetek a szikben) volt
megfigyelhetd.

A vizsgalatunkban felhasznalt 4%-os Amega Up gyomirtd szer és a 0,075%-os Biscaya rovarolé szer
egyedileg és egyittesen alkalmazva egyarant embridtoxikus hatastinak bizonyult a hazityuk embrionalis
fejlédésének korai szakaszaban. Interakcidban az egyidejlleg alkalmazott névényvédd szerek additiv jellegt
egylttes méreghatasa érvényestlt. Teratogén hatas kismértékben volt igazolhaté.
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PANNON MEH ALLOMANYOK GENETIKAI OSSZETETELENEK ES DIVERZITASANAK VIZSGALATA
MOLEKULARIS MARKEREKKEL
Balazs Réka'*, Edviné Meleg Erika', Hidas Andras', Palinkds-Bodzsar No6ra', Ricz Timea!, Zajicz Edit!

' Magyar Agrir- és Elettudomanyi Egyetem, NBGK-H aszondllat-géinmegirzési Intézet
*balazsreka0511(@gmail.com

Kulcsszavak: Pannon méh, fajtamindsités, genetikai diverzitas, mikroszatellit, genetikai 6sszetétel

A biodiverzitas szamos Okoszisztéma-folyamatban jatszik fontos szerepet, melynek globalis szintd
cs6kkenése a beporzok populacidinak nagysagara és genetikai sokféleségére is negativ hatast gyakorol. Ez a
mézel6 méhek esetében kilondsen jelentSs, tekintve egyedi szaporodasbiologiai és  genetikai
tulajdonsagaikat. Magyarorszagon jelenleg az egyetlen dllamilag elismert és ellenérzott keretek kozott
tenyésztheté méhfajta a pannon méh. A tenyésztési engedély megszerzésének egyik feltétele a tenyésztoi
méhmintak morfologiai bélyegek alapjan torténd fajtamindsitése. Emellett azonban fontos lenne a
molekularis genetikai uton t6rténd fajtaazonositas is, elkeriilve ezzel az idegen génekkel rendelkez6 méhek
tovabbszaporitasat, mely kifejezetten karos lehet a pannon méh kivalo viselkedési és termelési
tulajdonsagaira.

Munkank soran ezért tobb éven keresztil a pannon méh fajtajellegét mutat6é csaladokat vetettiink 6ssze
olyan tenyészetekkel, melyek feltételezhet6en idegen genetikai anyagot is hordoznak, mivel a
fajtaminésitésen nem feleltek meg. A fragmens analizist 25 méhcsalad 250 egyedi mintijan 20
mikroszatellit markerrel végeztik el. Meghataroztuk az alap diverzitismutatokat populaciokon belil és
azok kozott, ugymint az allélszamok atlagat, a varhaté és a tényleges heterozigozitast, a beltenyésztettség
mértékét, a Hardy-Weinberg egyensulytél valé eltérést, valamint megallapitottuk a genetikai
differenciltsdgot, és felmértik az allomanyok genetikai strukturajat. Osszességében elmondhatd, hogy a
csaladok genetikai allapota kielégité mind beltenyésztettség, mind genetikai differencialtsag tekintetében,
nincs tiszta strukturalédas az allomanyok kozott. Szamos ritka allélt detektaltunk, mely gyanithatéan
kozrejatszik a megfelelé diverzitasi szint kialakulasahoz.

Ahhoz, hogy valaszt kapjunk arra, hogy egy diverzitasvizsgalatb6l levont megallapitisok meddig
maradhatnak érvényben egy méhallomanynal, felmértiik egy-egy adott idépontban a méhcsaladok genetikai
szerkezetét, valtozik-e azok Osszetétele, és ha igen, hogyan egy méhészeti szezon alatt. Célunk volt, hogy
informaciét nyerjink arrdl, hogy az altalunk felmért genetikai diverzitds mennyire jellemez egy adott
csaladot, valéban egyféle genotipust termel-e a méhanya. Here, illetve dolgozé alcdkat gydjtottink az
NBGK - Méhészeti és Méhbiologiai Osztalya altal fenntartott pannon méh allomany 5 csaladjabol
tavasztol 6szig haromhetente. Osszesen 304 méhegyed genotipizalasat végeztik el 7 polimorf
mikroszatellit marker hasznalataval.

Megallapitottuk, hogy a dolgozok és a herék viszonylag jol mutattak az adott méhanya genotipusat, és a
dolgozé méhek anyai vonalanak termékenyitésében minimum 3-6 here vett részt. Eredményeink alapjan
egy adott id6pontban felmért genetikai diverzitas relevansnak mondhatd, amennyiben semmilyen tervezett,
vagy nem vart kulsé hatas (méhanya-valtas, rajzas, méhegészségiigyi problémak) nem éri a csaladokat.
Ugyanakkor, mint minden génmeg6rzési céllal tartott allatallomanynal, idérél-idére célszerd az ujra
monitorozas, hiszen meglehetésen 4j allélkészlettel rendelkezhet egy Gj méhanyatol szarmazé csalad. Ez
nem feltétlentl jelenti a genetikai sokféleség csOkkenését, hiszen egy masféle allélkészlet ugyanugy
eredményezhet egy megfelel6 mértékd diverzitast. Az ivari allélok homozigéta formaja okozta letalitas
azonban szikségszerlivé teszi a rendszeres genetikai ellenérzést, ezzel elejét véve a szaporasigi
problémaknak, és segitve a méhészetek munkajat és a génmegdrzést.
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EVOLUTION OF GLOBAL CONSUMPTION, PRODUCTION AND TRADE OF TURKEY MEAT
Kalman Akos'*

Y SZIE Gazdalkodas és S zervezéstudomdanyok Doktori Iskola
*kolosthor@gmail.com

Keywords: turkey meat, regional comparison, foreign trade, consumption, industrialization

The global meat production was 357 million tons in 2021. Poultry meat made up almost40% of total meat
production, which which 4.2 percent (5.8 million tons) was given by turkey meat. Global turkey meat
production has stagnated between 5.5 and 6.0 million tons since 2008, in contrast to the monotonous
upward trend of poultry meat production. The market is characterized by a number of key players,
including large multinational corporations and smaller, regional operators. The industry is subject to a
range of factors that impact supply and demand, including disease outbreaks, government regulations,
consumer preferences, and economic conditions. The main factors driving the growth of the market
include population growth, urbanization, and increasing consumer awareness of the health benefits of
turkey meat compared to other meats. Additionally, advancements in processing, packaging, and
distribution technologies have improved the shelf life and accessibility of turkey meat, further fueling its
growth. Turkey farming and production are mainly concentrated in certain regions, such as North America
and Europe, where the industry has a long history and well-established infrastructure. In these areas,
turkey production is sufficient to meet local demand and often exports are made to other regions.
However, in other regions where turkey farming is less developed, such as parts of Asia and Africa, turkey
meat production is insufficient to meet local demand, and the meat needs to be imported from other
regions. The geographical sufficiency of turkey meat production depends on the level of development of
the industry in a particular region. During the research, I examined what factors drive the global and
regional turkey meat markets and systematized the evolution of the global consumption, production and
trade of turkey meat. Among the economic regions, I examined the EU member states in detail.
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A BAROMFIAGAZAT JARVANYUGYI BIZTONSAGANAK JAVITASA NETPOULSAFE
PROGRAM SEGITSEGEVEL
Pap Tibor Istvan'*, dr. Székics Andris? Takéics Eszter?, Kovics Levente!, Gocza Elen’, Ecker Andras?,
Téth Roland?, Adanyi N6ra*, Jozwiak Akos®, Siith Miklés®, Kovacs Lasz66, Konyves LaszI6°,
Szabé Rubina Tinde!, Toth Mark!, Kovacs-Weber Maria!

Y Allattenyésztési Tudominyok Intézet

? Kornyezettudomanyi Intézet

3 Genetika és Biotechnolgia Intézet

* Elelmiszertudominyi és Technoligiai Intézet

5 Digitdlis Elelpiszerline Oktatisi, Kutatisi, Fejlesztési és Innovdcids Intézet
§ Allathigieniai, Allominy- egészségtani Tanszék és Mobilklinika
*ptibus@freemail.hu

Kulcsszavak: baromfidgazat, jarvanyiigy, nemzetk6zi egytittmtkodés, madarinfluenza

A NetPoulSafe egy H2020-as, hét eurdpai orszagot feloleld kozos projekt, melyet az ITAVI (Institut
Technique de I'Aviculture) fog Ossze, Gsszesen 15 szervezet kbzremtkodésével.

A projekt célja a baromfidgazat jarvanytigyi biztonsaganak javitasa. Ezt irinyozza el6 a program elnevezése
is, ahol a ,,Net” mint Network a nemzetkézi egyuttmikodésre, a ,,Poul” mint Poultry magaira a
baromfidgazatra és a ,,Safe” mint Biosecurity a jarvanymegel6zésre utal. A hét — baromfitermelés
szempontjabol meghatarozé — eurdpai orszag (Franciaorszag, Spanyolorszag, Olaszorszag, Magyarorszag,
Belgium, Hollandia, Lengyelorszag) egytuttmtkodésének a célja egy fenntarthaté és tobbszereplos
tematikus halézat létrehozasaval felmérni az 4gazat jarvanytgyi védekezésének gyakorlatat, majd ennek a
tudasanyagnak a birtokaban javitani azt. Tovabbi célja, hogy 6szténdzze a résztvevs orszagok kozott
kapcsolattartast és kolesonos informacidcserét, Osszegyljtse, elemezze, szitkség esetén a gyakorlatban
érvényesitse és széles korben terjessze az agazat szerepl6i kozott. Segitséget nyujt az tizemi jarvanyvédelmi
ismeretek megismerésében és a gyakorlatban valé megvalositaisaban, hozzajarulva ezzel a még inkabb
biztonsagos termelés cléréséhez. Igy végsé soron nemcsak orszagos szinten, hanem eurépai szinten is
javulhat az agazat ilyen iranyu versenyképessége.

A projektben koézremukodd szervezetek elsGdleges feladata felmérni az adott orszagban a jarvanytigyi
védekezés gyakorlatat és hatékonysagat, erre iranyulé specidlis kérdSivek segitségével. A kérdiv egy
pontozo eszkoz, amelyet a gazdasagok jarvanyiigyi biztonsaganak szamszerusitésére hasznalnak. A
pontozasi rendszer figyelembe veszi a kilonb6z6 biologiai biztonsagi szempontok relativ fontossagat, ami
kockazatalapu sulyozott pontszamot eredményez. Ezeket elemezve masodsorban meghatarozzak a
biolégiai biztonsag javitasat célzo leghatékonyabb intézkedéseket, majd feligyelik és segitik a résztvevo
partnereket a helyes gyakorlat kialakitasaban.

A projektben kozremikodd szervezetek magan, allami és non-profit szektor szerepléi. Mivel ebbe az
atfogé munkaba a témahoz kapcsolodé minden felet be kell vonni, igy a rendszer magaban foglalja a
baromfitartokat (termel6ket), az agrar szektor f6bb képvisel6it, allattenyészté —szaktanacsadokat,
allatorvosokat, oktatokat, kutatokat, egyéb allami és fiiggetlen szaktanacsadokat, az ellatasi lanc szerepldit,
lletve a civil tarsadalom képvisel6it is. Ennek az BEurdpat, illetve az eurdpai baromfitermelést — mind
tenyésztési, Okondémiai, mind allategészségiigyi szempontbol — komplexen atfogd munkanak az
eredményeként a jovoben a baromfiiparban csékkenhet a jarvanyos megbetegedések szama (pl
madarinfluenza), mindennek kovetkeztében a madaraknak kedvez6bb allatjolléti korilményeket biztositva
és versenyképességet novelve a gazdalkodok szamara.

Ez a projekt az Eurépai Unié Horizont 2020 kutatasi és innovaciés programija finanszirozta a 101000728 -
as szamu tamogatasi szerz6dés alapjan (NetPoulSafe).
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ELOZETES EREDMENYEKALACSONY HALLISZT TARTALMU TAKARMANY HATASAROL AZ AFRIKAI
HARCSA (CLARIAS GARIEPINUS)NOVEKEDESBEN SZEREPET JATSZO GENEK EXPRESSZIOJARA
Péter Daniel'*, Balogh Réka Eniké', Varju Milin?, Hadas-Bir6 Adtienn', Turgyin Gitta', Bokor Zoltan',
Kobolak Julia', Urbanyi Béla!, Kovics Baldzs'

! Magyar Agrér-és Elettudomanyi Egyetem
> Gydri "Elore" Haldszati Termeldszivetkezet
*peter.daniel 2@phd.uni-mate.hu

Kulcsszavak: afrikai harcsa, névekedés, halliszt, gén expresszio, takarmany

Magyarorszag Eurdpaban élen jar az afrikai harcsa (Clarias gariepinus) intenziv termelésében. Intenziv
kortlmények kézott a termelésben a legmagasabb koéltséget a magas halliszt és halolaj tartalmu takarmany
jelenti. Ezek a makrotapanyagok fontosak a harcsa hatékony névekedéséhez, csokkentésiik a piaci
értckmérd tulajdonsagok visszaesésével jar. Azonban szamos kutatds ramutatott arra, hogy csékkentett
halliszt és halolaj tartalmu takarmanyok hatékonyabb értékesitésére szelektalhatok bizonyos halfajok (pl.:
ponty, lazac).

Ezek alapjan csokkentett halliszt tartalmu takarmany hatékony értékesitésére szelektaltunk 4 generacion
keresztil afrikai harcsa vonalakat (a kontroll afrikai harcsa vonalat is fenntartottunk). A halakat egyedileg
jeloltik PIT-tag-gel és egyenld aranyban szétosztottuk 3 1 m? tartalyban, ahol kontroll, valamint kisérleti
tapot kaptak. 6 hét nevelés utan mintat vettiink az agyukbol, vazizomzatukbol és a majukbol, hogy 6
novekedésben szerepet jatszé gén ((novekedési hormon (gh), noévekedési hormon receptor (ghr),
szomatosztatin (s57), follistatin-alfa (f-a), inzulinszerd névekedési faktor-1 (7gfl) és inzulinszert novekedési
taktor-1I (igf-1)) expressziojat megfigyeljik.

A vizsgalt gének mindegyike eseténem egyértelmd génexpresszos eltérést tapasztaltunk a két takarmany
alkalmazasa esetén legalabb az egyik vizsgalt szovettipusban (gh -agy, fi-a-maj, sst-agy, igf-I-maj, igf-Il -maj és
ghr-maj-agy). Ezeken felil a novekedési hormon gén expressziés mintazatanak kivételével minden gén
kifejez6dése magasabb voltazoknal a halaknal, melyek a kontroll takarmanyt kaptak.

A j6v6ben szeretnénk bevonni tovabbi névekedésben részt vevs géneket (miogen faktorok, szignalizacios
utvonalak) valamint névelni az egyedszamon. Tovabba sziikségesnek tartjuk az izomszovetek feldolgozasat
és expresszios mintazatanak a kiértékelését.

Készonetnyilvanitas

A munkat az iFishIENCi (Horizont 2020, No 818036) projekt, EFOP-3.6.3-VEKOP-16-2017-00008
project és a tamogatta, amely az Europai Uni6 és az Burdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval valosul
meg. Valamint TKP2020-NKA-16, ¢és az Emberi Er6forrasok Minisztériuma 4ltal tamogatott a

FelsGoktatasi Intézményi Kivaloésagi Program FEKUT2019: TUDFO/47138/2019-ITM  keretében
valosult meg.
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A CISZTEIN HAZTARTAS VIZSGALATA A REDOX-HOMEOSZTAZIS SZABALYOZASABAN,
SERTES MODELLKISERLETBEN
Szilagyi Endre?*, Szarvas Maria Magdolna', Sziligyi-Tolnai Emese', Remenyik Judit'

! Debreceni Egyetem Mezdgazdasig-, Flehmiszertudominyi és Kirnyezetgazddlkodisi Kar, Elelmiszertechnoligiai Intézet
2 Debreceni Egyetem Allattenyésztési Tudominyok Doktori Iskola
*szilagvi.endre86@gmail.com

Kulcsszavak: stressz, redox-homeosztazis, cisztein héztartds, nutraceutikumok, nagytizemi allattartas
(sertés)

Az él6lényeket, koztik az allatokat, egész életiik soran kilénb6z6 kornyezeti hatasok, ingerek érik. Ezen
ingerek stresszt valtanak ki az allati szervezetben. KillénGsen igaz ez a nagylizemi allattartasra, ahol az
allatok fokozott stressznek vannak kitéve. A stressz hatasara az oxidativ folyamatok és a velik
parhuzamosan mutkodé antioxidans mechanizmusok altal 1étrehozott egyensuly megbomlik, ami reaktiv
oxigéngyokok képzédéséhez (ROS) vezet. A legujabb kutatasi eredmények szerint az él6 szervezetek
redox-homeosztazisanak fenntartisaban kitintetett szereppel birnak a cisztein vegytletek. A cisztein
haztartas kevésbé feltérképezett monogasztrikus dllatok esetében, azonban ennek ismerete fontos lehet az
allatok stressztird képességének javitasaban.

Kutatasunk soran célul tlztiik ki a redox-homeosztazisban kitlintet szereppel biré enzimek, antioxidansok
mennyiségének  vizsgalatat  sertés  modell  kisérletben.  Vizsgaltuk  tovabba az  dllatok
szénhidratmetabolizmusat. Kutatasunk masik f6 célja annak kimutatasa volt, hogy az altalunk eléallitott
kilénb6z6 bioaktiv komponensekben gazdag nutraceutkumok (karotinoidok, fruktooligoszacharidok,
szimbiotikumok, antocianinok) milyen hatast fejtenek ki az allatok redox homeosztazisara és mikrobiom
Osszetételére.

Kutatasainkat topigs hibrid sertésen (6sszesen 32 db) végeztik. A kisérlet 60 napig tartott. A
nutraceuticumok hatasanak vizsgalataira 2 darab kontroll és 6 darab kezelt csoportot allitottunk be. Az
allatoktdl 6t alkalommal, kovetve a takarmanyvaltisokat vér és bélsar mintakat gygjtottink. Az
antioxidansok, enzimek, szénhidratanyagcserében szerepet jatsz6 hormonok szintjének meghatarozasa
ELISA modszerrel és Cobas C311 véranalizatorral tortént a vérmintakbol.

Megallapitottuk, hogy a kilonb6z6 mintavételi idépontok koézott az albumin szintje nem valtozik
jelentésen. A glutation mennyiségének jelent6s csékkenést figyeltik meg az allatokban (2. idépont). Ez a
cs6kkend tendencia a nutraceutikumokkal etetett allatokban nem volt megfigyelhet6. A glikéz szamottevo
emelkedését tapasztaltuk a kontroll csoport egyedeiben (3. id6pont), ez az emelkedés a nutraceutikumokkal
etettet allatokban nem volt tapasztalhato.

Osszeségében a vizsgilat arra enged kévetkeztetni, hogy a nutraceutikumoknak jotékony hatisa van a
szervezet egészséges allapotanak megSrzésében.
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EXAMINATION OF ORGANIC AND INORGANIC COMPOUNDS IN ENRICHED HONEY
WITH SPICES AND HERBS
Ayaz Mukartram Shaikh'* Mohamed Ahmed Abdelhakam Esmaeil', J6zsef Prokisch? Béla Koviécs'

Y Faculty of Agriculture, Food S cience and Environmental Management Institute of Food Science, University of Debrecen
% Faculty of Agriculture, Food S cience and Environmental Management Institute of Animal S cience, Biotechnology and
Nature conservation, University of Debrecen

*Avaz.shaikh(@agr.unideb.hu

Keywords: honey types, herbs, element content, innovative product, functional foods

The analysis and examination of organic and inorganic compounds in enriched honey samples with spices
and herbs from Hungary and India were conducted. The honey samples were enriched with spices such as
cardamom, celery seeds, fennel seeds, fenugreek seeds, and cumin from India, as well as herbs such as
parsley, marjoram, rosemary, and oregano from Hungary. The aim of the study was to determine the
presence and concentration of various organic and inorganic compounds in the enriched honey samples.
The results of the analysis provide insight into the composition and quality of the honey samples and the
impact of the addition of spices and herbs on their composition. We have used different honey‘s like
Acacia honey, Linden honey, Multi flower honey, and Wildflower honey in different spice concentrations
like 2.5,5,7.5 &10 % respectively in 198.5, 195,192.5 & 190 g of honey. It has shown impressive results
where the type of spices has significantly (P<0.05) affected the concentration of mineral content in Honey
except in Boron. it has also shown flavor variation with increasing concentrations of spices, reducing
sugary flavor to herb-specific taste. The sensory evaluation is being conducted with these multiple samples
where the organoleptic properties have to be examined followed by a consumer acceptance survey with
the local consumers to international students from the university. The current market trends show that the
demand for innovative and health-oriented foods has doubled after COVID Pandemic, Whereas
according to ayurveda honey has been used in different medicinal remedies to cure various diseases and
maintain good health. The Ongoing research will specify the value addition of spices as nutritional
enrichment and changing the traditional sugary taste to different spice-blended flavors.

Funding Support- Project No. TKP2021-NKTA-32 has been implemented with support from the
National Research, Development and Innovation Fund of Hungary, financed under the TKP2021-NKTA
funding scheme.
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D10 PASZTA FIZIKAI TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA
de Jonge Nora'* dr. Kaszab Timea', Badakné dr. Kertl Katalin'

' Magyar Agrar- és Elettudominyi Egyetem

*dejongenori@gmail.com
Kulcsszavak: dio, paszta, technologia, reologia, szemcseméret

A diotélék fogyasztasa évszazadok ota jelen van taplalkozasunkban, mind egészben (frissen vagy porkolve),
kenhet6 formaban (mogyorévaj, mandulapaszta), de akar szdszok, pékaruk, olajok formajaban is
talalkozhatunk veliik étkezésiink soran. Napjainkban az élelmiszeripar f6 iranyvonala a természetes
eredetli, egészségesebb alternativak keresése, elényben részesitve a funkcionalis, magas tapértéki
¢lelmiszereket, koztik a novényi fehérjéket. A did termékfejlesztési szempontbol kiemelkedd alapanyag,
hiszen az emlitett kritériumoknak megfelel, magas tapértékkel rendelkezik és mindezek mellett széles
korben kedvelt, izletes élelmiszer. A kiskereskedelemben és a fogyasztok kérében is egyre elterjedtebbek a
di6 alaptd kenheté termékek, igy nagyobb figyelmet kell forditani ezen termékkategdria vizsgalatara,
megérteni a didkrémek fizikai és kémiai tulajdonsagait és megallapitani, hogy miként tudjuk ezeket
befolyasolnia a fogyasztoiigényeknek megfeleléen.

A di6 alapu kenheté termékek gyartastechnologiaja soran az Grléssel befolyasoljak a paszta minéségét,
szemcseméretét, texturajat, reologiai jellemzoit, eltarthatosagat, szinét és izét egyarant. Technoldgiai
szempontbdl fontos ismernink a paszta folyasi tulajdonsagait, hiszen ennek ismeretében kell
megvalasztanunk a gyartashoz szikséges berendezéseket, tobbek kozott a szivattyikat, h6cseréléket és a
kever6ket. Az anyag szemcseméret-closzlasa és reologiai viselkedése meghatarozza a paszta elkészitési,
feldolgozasi és tarolasi stabilitasat. Szamos termék esetében azonban nem nyers, hanem p6rkolt didobol
allitjak el6 a terméket, ami hatassal lehet tobb, mar felsorolt tulajdonsagra és a gyartastechnolégiai
paraméterekre.

Kutatasom soran ezért els6dleges célom volt a di6 6rlését megel6z6 porkolés hatasanak vizsgalata a dié
paszta egyes jellemzbire. Vizsgaltam a natar, illetve a porkolt didbol készitett paszta  szinét,
szemcseméretét, reologiajat, olajeresztését és a tarolas alatti olajkivalasat. A szinmérést ColorLite sph850
tipust spektrofotométer segitségével, a szemcseméret meghatarozasat digitalis modszerrel, ToupCam
kamera és Scopium mikroszkép Gsszekapcsolasaval végeztem el, mig a pasztak reologiai tulajdonsagait
MCR302 tipust reométerrel vizsgaltam meg. A mintdk olajeresztésének vizsgalatat sztrépapir segitségével,
tarolas alatti olajkivalasuk meghatarozasat milliméter skalaval ellatott mintatarté tvegekbe adagolva
végeztem el. Valamennyi mérés esetében 3-3 parhuzamos mérést végeztem.

A kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy a di6 pasztak szinét szignifikansan befolyasolta az
61lést megel6z6 porkolés, mely a mintak szemcseméretére is hatassal volt. A hékezelésen atesett dibbol
készitett pasztak kisebb szemcsemérettel rendelkeznek, mint a natar di6é pasztak. A porkolt dié pasztak
viszkozitasa alacsonyabb, tovdbba megallapitottam, hogy a mintak viszkozitas értéke alland6 nyirasi
sebessége mellett csokkent. Az olajeresztési vizsgalat eredménye is szamottevé eltérést mutatott a hékezelt
¢és nyers diobol késziilt didkrémek esetében. A tarolas alatti olajkivalds vizsgalatanal megallapitottam, hogy
a porkolt didbol készitett paszta fazisai gyorsabban és latvanyosabban szétvalnak, mint a nem porkélt
esetében, mely az Orlést megel6z6 hdkezelés soran felszakadt sejtfalak okozta olaj felszabadulasnak
koszonhet6. Amennyiben ez a tulajdonsag a termékfejlesztés soran negativ hatasnak bizonyul, nagyobb
hangsulyt kell fektetni ezen termékek esetében az olajkivalas megel6zésére, példaul megfelels
adalékanyagok hozzaadasaval.
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NOVENYIALAPU "1IVOJOGHURTOK' TERMEKFEJLESZTESE
Hajdua Péter'?* Orosz-Téth Arpad?, Kiss Déra*, Dr. Prokisch J6zsef!

" Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelmiszertudomanyi é Kornyezetgazddlkoddsi Kar, Allattudominyi, Biotechnoligiai
és Természetvidelmi Tntézet, Allattenyészaési Tanszék

2 Debreceni Egyetem, Taplilkozis- és Elebmiszertudominyi Doktori Iskola

3 Debreceni Egyetem, Egészségtudomanyi Kar

* Debreceni Egyetem, Mezdgazdasdg-, Elelmiszertudomanyi é Kirnyezetgazddlkodisi Kar, Elelmiszertechnoligiai Intézer
*hajdu.peter(@agr.unideb.hu

Kulcsszavak: novényi alapu étrend, ivojoghurt, probiotikum, innovacio, termékfejlesztés

Az utdbbi években egyre tobben proébaljak ki a ndévényi alapi étrendben is népszerd, allati eredeti
élelmiszereket helyettesité alternativakat. A noévekvé fogyasztéi igények oka, hogy ezek a termékek,
nemcsak a noévényl alapon taplalkozok szamara kedveltek, hanem bizonyos allergidk (tejfehérje) és
intoleranciak (lakt6z) esetében is lehetéséget biztositanak.

Kutatasunk célja olyan névényi eredetl ,,joghurt” el6allitisa, mely nem tartalmaz adalékanyagot. Az
iparban az adalékanyagokat a kemény allag elérésére hasznaljdk elsésorban. Esetiinkben egy higabb
allomany volt a cél, hiszen elézetes kutatasunk szerint, a kereskedelmi forgalomban noévényi alapu
ivéjoghurt jelenleg nem kaphato kereskedelmi forgalomban.

Uzemi koriilmények kozott, vegan joghurtkultira (DANISCO VEGE 053 LYO 200 DCU) segitségével
oltottuk be a szdja-, rizs- és zabitalokat, hogy ,,joghurtokat” készitsink. Emellett kontrollnak, egy allati
eredeti terméket hasznaltunk, ami a laktézmentes tej volt. A kész termékeken organoleptikus vizsgalatot
végeztink. Az adatok kiértékelését SPSS és MS Excel programmal végeztiik.

Szbja- és rizsitalok esetén sikeres volt a termékfejlesztés, azonban a zabital esetén sziikséges a fejlesztett
technolégiai Gjragondolasa. A kutatds soran organoleptikus vizsgalatot is végeztink, melyben 62 f6 vett
részt. A vizsgalatban szerepl6 termékeket 4 jellemz6 (szin, illat, iz, dllomany) alapjan értékelték a 1-t61 5-ig
terjed$ skalan. Harom terméket vizsgalva a "széjajoghurtot” értékelték a legjobbra (4,72+0,65), ezt kvette
a kontroll laktézmentes natar joghurt (4,51%0,72), majd a rizs ivojoghurt (4,2710,91).

Az organoleptikus vizsgalat eredményei alapjan, elmondhatd, hogy érdemes lenne bevezetni a névényi
alapi "ivojoghurtokat", hiszen a nem vegan életmédot folyatd vagy novényi alapu étrendet kovetSk
korében is igen népszertek voltak a termékeink.
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ELOKISERLETEK OLEOGELEK REOLOGIAIVIZSGALATAHOZ
Homolya Szabolcs'*, Badakné dr. Kerti Katalin', Voziry Eszter?, Kaszab Timea

' Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Gabona- és Iparinivény Technoligia Tanszék
2 Magyar Agrdr- és Elettudominyi Egyetem, Flelmiszeripari Méréstechnika és Automatizilds Tanszék
*szabolcs.homolya@gmail.com

Kulcsszavak: oleogél, reologia, édesipar, toltelék, allomanyvizsgalat

Az olajpalma ultetvények tertletének kiterjesztése érdekében végzett erdbirtasnak és a palmaolaj szamos
negativ egészségligyi vonatkozasanak koszonhetSen egyéb alternativ zsirforrasokra van sziksége az
¢lelmiszeriparnak. A kutatasunk soran teljesen hidrogénezett repceolajpdl és nem hidrogénezett
napraforgoéolajpdl allé6  keverékeket, illetve méhviasz és napraforgd olaj keverékét vizsgaltunk, mint
lehetséges oleogél alternativak.

Méréstunk célja az volt, hogy egy olyan mérési protokollt dolgozzunk ki, amely a palmazsir és a helyettesité
oleogélek reologiai tulajdonsagainak és karakterisztikaiinak a meghatarozasara alkalmas, majd ezekbdl az
eredményekbdl megbecstljik a palmazsir helyettesithet6ségét. Célunk volt annak a megallapitasa is, hogy
egy kereskedelemben kaphaté palmazsirt is tartalmazé édesipari célzsir milyen viselkedést mutat a
palmazsithoz és az Osszeallitott keverékekhez képest. A mintak folyasgbrbéire kilonb6z6 reologiai
modelleket illesztettiink, meghataroztuk, hogy a felhasznalt modellek kozil melyik modell irja le
legpontosabban a folyasgorbéket.

A mérési mbédszerek paramétereinek meghatirozasahoz elSkisérleteket végeztiink, amelyek célja a mintak
mérésére legalkalmasabb beallitisok megkeresése volt. A kisérleteket MCR302 tipusu Anton Paar
oszcillaciés reométerrel hajtottuk végre. El6szor amplitadé pasztazassal meghataroztuk a mintak linearis
viszkoelasztikus  hatarat (LVE), valamint a folyaspontjat. A rotaciés mérések soran az anyagok
folyasgorbéjét vettik fel, amelyekkel egyes technologiai lépésekhez kapcsolédd miuveleteket tudtunk
szemléltetni. A folyasg6rbék novekvo nyirasi sebességti szakaszaira Herschel-Bulkley és Casson modelleket
illesztettiink.

A kisérleti eredmények Osszegzésével kijelenthetd, hogy sikerilt egy olyan vizsgalati protokollt
kidolgoznunk, amelynek mérési moddszerei alkalmazhaté és jol reprodukalhaté eredményeket adtak,
sikertlt veliik meghatarozni a mintdk karakterisztikajat és reoldgiai tulajdonsagait. A minta-el6készitésbol
ered6 hibat sikerilt egy sajat készitésti eszkozzel kikiiszobolni. Az édesipari célzsir reologiai hasonldsagot
mutatott a palmazsirral, ugyanakkor ez a fajta minta 4allt legtavolabb reolégiai tulajdonsagaiban a repce-olaj
és méhviasz-olaj keverékek tulajdonsagaitdl. Az adatelemzések és a helyettesité keverékek karakterisztikaja
alapjan a 35%-os repcetartalmu zsirkeverék és a méhviasz tartalmua oleogél talan alkalmasak lehetnének a
palmazsir kivaltasara, ennek eldontésére azonban tovabbi vizsgalatok elvégzése sziikséges. A tovabbiakban
egyéb allomanyvizsgalati (SMS) és termoanalitikai mérések elvégzését javasolnank, valamint érdemes lenne
egyéb modelleket is megvizsgalni annak érdekében, hogy kideriljion, melyek irjak le legpontosabban a
mintak reolégiai viselkedését. A repce-olaj és a méhviasz-olaj keverékek szazalékos Osszetételeinek tovabbi
valtoztatasaval az ipari céloknak még jobban megfelel6 allomanyu termékeket lehetne késziteni.
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FOGYASZTOKKAL SZEMBENI TISZTESSEGTELEN KERESKEDEIMI GYAKORLATOK
AZ ELELMISZERIPARBAN
dr. Keskeny David'*

' Kdroli Gdspdr Reformitus Egyetem Allam- é5 Jogtudominyi Doktori Iskola
*davidkeskeny@gmail.com

Kulcsszavak: fogyaszto, tisztességtelen, kereskedelem, élelmiszer

Tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatoknak szamithatnak az élelmiszeriparban azok a cselekmények és
gyakorlatok, amelyekkel a keresked6k vagy termel6k megtévesztik a fogyasztokat a termékek valodi
jellemz6ivel, mindségével vagy araval kapcsolatban. Példaul ha a termel6 nem tunteti fel pontosan és
atlathatd médon a termékek Osszetételét vagy az olyan reklamok, amelyek téves vagy megtévesztd
informaciékat tartalmaznak a termékekrol, a nem megfelel6 termékminéség eltitkolasa, vagy a termékek
altal igért el6nyok meg nem valosulasa, valamint a fogyasztok tisztességtelen modon torténd rabeszélése a
termék vasarlasara.

Fontos megjegyezni, hogy a fogyasztévédelmi szabalyokat minden keresked6ének és termelének be kell
tartania. Ha barmilyen tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatot tapasztalnak, a fogyasztok jogszerlen
panaszt tehetnek a Fogyasztévédelmi hatésagnal vagy a Gazdasagi Versenyhivatalnal.

Az élelmiszeriparban, mint minden mads 4agazatban, el6fordulhatnak tisztességtelen kereskedelmi
gyakorlatok, amelyek a fogyasztok megtévesztésére iranyulnak. Ezek a gyakorlatok azokat a
cselekményeket és eljarasokat jelentik, amelyekkel a keresked6k vagy termel6k megtévesztik a fogyasztokat
a termékek valodi jellemzbivel, minéségével vagy araval kapcsolatban. Ha a termel6 nem tdjékoztatja a
fogyasztokat a termék valodi mindségérdl, vagy ha olyan moédon prébalja eladni a terméket, amely nem
tisztességes.

A fogyasztévédelem fontos része a panaszkezelés is amelyet az illetékes hatdsagok megvizsgalnak, és ha
megalapozottnak talaljak, intézkedéseket hozhatnak a fogyasztok jogainak védelme érdekében.

Mindemellett fontos megjegyezni, hogy a fogyasztovédelmi szabalyok nem csak a fogyasztok, hanem a
keresked6k és termel6k jogait is védik. Ha a keresked6k és termelék betartjdk a fogyasztdvédelmi
szabalyokat, a piaci egyensuly fenntartasaval segitik el6 a tisztességes tzleti gyakorlatok kialakuldsat, amely
jotékony hatassal lehet a fogyasztokra is.

A tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatok komoly problémat jelenthetnek a fogyasztok szamara, mivel
megtévesztik Gket a termékek valodi jellemz6irdl, igy képtelenek megfelel6 dontéseket hozni a vasarlast
illetéen. Emiatt fontos, hogy a fogyasztok tajékozédjanak a termékek valédi 6sszetételérdl és mindségérol,
hogy ne essenek aldozatul a tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatoknak.

Ezen tilmenden a tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatok nem csak a fogyasztokat, hanem a
keresked6ket és termelSket is hatranyos helyzetbe hozhatjak. Ha ugyanis a keresked6k és termel6k nem
tartjak be a fogyasztovédelmi szabalyokat, a fogyasztok elutasithatjak a termékeiket, ami veszteséget
okozhat szamukra.

A tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatok megakadalyozasara és kezelésére szamos intézkedést hozhatnak
az illetékes hatésagok. Fogyasztovédelmi hatésagok megkezdik a tisztességtelen kereskedelmi
gyakorlatokkal kapcsolatos vizsgalatot, és ha szikséges, birsagokat szabhatnak ki az érintett kereskedSkre
vagy termel6kre. Emellett a hatésagok megtehetik azt is, hogy megbirsagoljik a tisztességtelen reklamokat
készit6 cégeket.
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Dolgozatomban kilonb6z6 jogeseteken keresztiil szeretném bemutatni azt, hogy milyen fontos a

fogyasztok széleskort tajékoztatisa és az, hogy mennyire fontos a fogyasztoknak az, hogy a jogaikkal

tisztaban legyenek. Valamint azt, hogy a kulonféle panaszok kivizsgalaisa milyen hatassal van a
tisztességtelen kereskedelmi gyakorlatok megel6zésében.
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A HUS ES SZEPARALT HUS OSSZEHASONLITO ELEMZESE
Mihalk¢ Jozsef '*

'Szegedi Tudomdnyegyetem, Mérniki Kar, Elelmiszermérniki Intézet
*ozsefmihalko@gmail.com

Kulcsszavak: Hus, csontokrél mechanikusan lefejtett hus, gépi csontozasu hus, dsszehasonlité elemzés,
huskészitmény

Az emberré valé valasban nagyon fontos szerepik volt, illetve mind a mai napig van az allati eredet
taplalékoknak, ezek kozil kiemelendé a hus. Ha barmely haskészitményt el akarunk allitani, amelyhez
mas ¢és mas tipust husalapanyagokat hasznalhatunk fel. ElsGként alkalmazhatunk szinhusokat, de van
lehet&ségiink az MDM-t (Mechanically Deboned Meat), vagyis gépi csontozasu hust, valamint MSM-t
(Mechanically Separated Meat), azaz csontokrol mechanikusan lefejtett hust/szeparalt hust felhasznalni. A
csontokrél mechanikusan lefejtett hussal azonban vannak problémak, hiszen az el6allitasi technologia
soran alkalmazott nyomasérték (amely lehet 100 bar f6l6tt is) izomszerkezeti sériléseket okoz. Emiatt nem
lehet a Magyar Elelmiszerkényv szerint hisnak mindsiteni, valamint nem is lehet a huskészitmények
hustartalmahoz belevenni.

A kutatomunkam célja a szeparalt hus technologiajanak hatisa a husmindségre és annak kémiai
Osszetételére. A felhasznalt mennyiség szerepe a kiilonb6z6 huskészitmények mindségére és kémiai
Osszetételére. Javaslatok megfogalmazasa a szeparalt hus és a hiskészitmények minéségének javitasara.

Ennek soran els6ként megvizsgaltam kereskedelembdl beszerezhets, kilonbozé alapanyagokbdl (pl
sertéshus, marhahus, baromfihds, baromfi szeparalt his) készult parizsikat és parizsinak nem nevezhetd
termékeket széleskort vizsgalati modszerekkel (mint pl. analitikai vizsgalatok, muszeres szinmérés,
miuszeres allomanymérés, érzékszervi biralati modszer).

Kutatomunkam kovetkez6 szakaszaban 6sszehasonlitottam a pulyka alsécomb killonb6z6 tipusait — egész,
daralt, MDM és MSM formajaban — nyers allapotban és az abbdl készitett huspép allapotaban, valamint a
bel6lik gyartott parizsi jellegti termékek allapotaban. Nyers allapotd alapanyagok esetén megvizsgaltam a
technofunkcionalis tulajdonsagokat (viztart6 és vizkot6 képességet), pH-jat, vizaktivitasat, felileti szinét és
szinstabilitasat, kémiai Osszetételét (nedvesség-, fehérje- és zsirtartalmat), pasztazé elektronmikroszkopos
felvételét. A 100 gramm alapanyagb6l és megadott mennyiségd — 0, 10, 20, 30, 40, 60, 80 vagy 100 ml —
vizbOl elkészitett huspépek felileti szinét reologiai tulajdonsagait vizsgaltam meg. Az elkészilt
huskészitmények Iékivalasat, kémiai Osszetételét, szinét, allomanyjellemzéit, érzékszervi jellemzbit
hasonlitottam Gssze.

Osszességében megillapithaté volt az, hogy az MSM minésége alulmarad a tébbi pulyka-husalapanyaghoz
viszonyitva. Ennek eredménye lehet az, hogy egy azonos husalapanyag-mennyiség alkalmazasa esetén
alacsonyabb mindségli huskészitményt tudunk késziteni. A masik megoldas a nagyobb mennyiségti
adalékanyagok (pl. emulgealé szerek, szinezékek) hasznalata lehet ahhoz, hogy azonos mindségt
huskészitményt tudjunk gyartani az MSM-b6L.

Késébbickben kilonb6z6 kihozatald (40%, 60%, 80% és 100%) pulyka szepardlt husokat, valamint
kilonb6z6 testtajbol szarmazoé és ezen belul kilonbo6zé kihozatallal rendelkezd pulyka szeparalt husokat
fogok 0Osszehasonlitani mind nyers huas, mind huskészitmény forméjaban (az el6z6ekben feltintetett
vizsgalati médszerek segitségével).
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BREWERS’ SPENT GRAIN BISCUIT DEVELOPMENT — A POTENTIAL SOURCE OF FIBER?
Vivien Nagy'”*, Syed Ruman Nawaz Ali, Endre Mithé’, Gerda Di6si?

Y University of Debrecen, Doctoral School of Nutrition and Food S ciences

> University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and Environmental Management, Institute of Food
Technology

3 University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food S ciences and Environmental Management, Institute of Nutrition

*nagv.vivien(@agr.unideb.hu
Keywords: brewers’ spent grain, beer, by-product, fiber, product development

With a focus on sustainable development and innovation, we sought to answer whether brewers’ spent
grain (a by-product of the brewing industry) could be recycled and reintroduced back into the food
industry. We wanted to reimagine a product that is common in households, top-rated and has innovation
potential, so we chose biscuits. Brewers’ spent grain (BSG) is, among other things, high in fiber and
protein, so I hypothesise that its use may be justified to meet the daily recommended intake of fiber.

The products were developed at the Innovation Centre of the Faculty of Agricultural and Food Sciences
and Environmental Management. The basic recipe comes from India, which has been modified. The
ingredients are all readily available in the local shops, but the brewers’ spent grain we processed was a
leftover grain from other research at the university (a by-product of brewing). The biscuits were enriched
with 25%, 50%, 75% and 100% "brewers’ spent grain flour" with different amounts relative to the weight
of the wheat flour. A total of 16 prototype products were developed using 4 different fractions of BSG. In
addition to product development, organoleptic analysis and nutritional value determination were carried
out.

The highest-scoring sample based on our organoleptic analysis was the sifted BSG bottom sample with
25% enrichment and 6 g fiber content. Our 100% brewers spent grain enriched biscuits contained the
most fiber at 21 g. But the high fiber content is useless if the tasters don't like the product. Unfortunately,
this is the case with this biscuit, and further testing is recommended to find a product that is suitable for
the customer in all aspects.

After the COVID-19 pandemic, people are even more concerned about good nutrition and want to make
sure that the products they buy are supporting their health. In addition to sustainability, recycling brewers’
spent grain for safe and nutritious food can also help meet the UN's global hunger needs by 2050.

,woupported by the UNKP-22-3-11 New National Excellence Program of the Ministry for Innovation and
Technology from the source of the National Research, Developmentand Innovation Fund.”
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IODINE BIOFORTIFICATION OF CABBAGE PLANTS CULTIVATING IN HYDROPONIC SYSTEM
Hoang Nguyen Thi Phuong'*, dr. Fodor Ferenc?, Zaray Gyula', Endrédi Anett!, Dobosy Pétet!

v Okoldgiai Kutatdkizpont, V'izi Okoldgiai Intézet
> Edgtvis Lorand Tudomdnyegyetem, Bioljgiai Intézet, Novényélettani és Molekuldris Nivénybioljgiai Tanszék
*phuonghoang2406@gmail.com

Keywords: iodine, biofortification, hydroponic, cabbage, nutrient

Iodine is an essential trace element in the human diet being involved in the synthesis of thyroid hormones.
The recommended daily intake for iodine ranges between 90 and 270 pg; 90 ug — young children (1-8
years), 120 pg — older children (9-13 years), 150 pg — adults, and 220-270 pg pregnant and lactating
woman. lodine deficiency affects ca. 2.2 billion people worldwide, therefore it is an important challenge to
find a plant-based source of iodine, which would provide the recommended dietary allowance.

In this work iodine biofortification of cabbage was investigated cultivating plants in hydroponic system
containing iodine in concentration of 0.01-1.0 mg/L as potassium iodide or potassium iodate. During the
experiment plant physiological properties (chlorophyl content, photosynthetic efficiency), biomass
production, concentration changes of iodine- as well selected essential elements were investigated.

Results showed that iodine addition had no effect on the photosynthetic efficiency and chlorophyll
content. Biomass production was stimulated by the iodide treatment in all dosages, while applying iodate
this phenomenon was observed only in low concentrations, above 0.5 mg /L the yield was reduced.
Increasing iodine concentrations in the nutrient solutions resulted in higher iodine content in all plant
parts, the presence of iodide caused 2-7 times higher accumulation compared with the iodate treatment
and it was established that and highest accumulation was observed in the roots, lowest in the edible plant
tissues. Type of the iodine treatment had different impact on the essential element transport, applying
iodide in the nutrient solution the concentration of all elements was decreased, while adding 1.0 mg/L
iodate the transport was stimulated compared with the control plants.
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SZELENESTELLURNANORESZECSKEK ELOALLITASA
Sari Daniella'”*; Muthu Arjun®’; Aya Ferroudj'*, Dt. Prokisch Jézsef’

! Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdilkodisi Kar, Allattudominyi, Biotechnoligiai
és Természetvidelmi Tntézet, Allattenyészaési Tanszék

2 Debreceni Egyetem, Taplilkozis- és Elebmiszertudominyi Doktori Iskola

3 Debreceni Egyetem, Mezigazdasdg-, Elelmiszertudominyi é Kormyezetgazdilkodisi Kar, Agrokémiai és Talajtani Intézet
4 Debreceni Egyetem, Allattenyésztési Tudominyok Doktori Iskola

*saridaniella91@gmail.com

Kulcsszavak: tellur, szelén, nanorészecskék, Lactobacillus casei, biologiai modszer

A szelén élettani folyamatainkban betoltott létfontossagu szerepe mara mar jol ismert. A szelén szerepet
jatszik tobbek kozott a sejtek oxidativ stresszel szembeni védelmében, az immunrendszer és a pajzsmirigy
megfelel6 mkoédésében, hozzajarul a normal spermatogenezishez, valamint az egészséges haj és korém
fenntartasahoz. Egyes vizsgalatok alapjan a szelén a szfv- és érrendszer egészségéhez, az idegrendszer
megfelel6 mkoédéséhez is hozzajarul, ezenfelil a rakmegelézésben betdltott szerepe is kutatott. A tellir a
periédusos rendszer hasonlbéan értékes tagja lehet, a szelén alatt helyezkedik el, igy feltételezhetd, hogy a
szelénhez hasonlban viselkedik. A telldrrél ma még keveset tudunk, leginkabb az iparban valé hasznositasa
miatt foglalkoztak vele eddig. A tellirt napelemek, chipek, adathordozok gyartasara hasznaljak els6sorban.
A telliar a szelénnél joval toxikusabb, valoszintsithetS, hogy a szelenoproteinekbe a szelén helyére be tud
épulni, ami felveti a rakos megbetegedések kezelésében valé alkalmazasanak a lehet6ségét. A szelén
esetében mar igazolt, hogy a szelén nanorészecskék kevésbé toxikusak, ez a tellir esetében is elképzelhetd.
Bar a tellir a szelénnél joval toxikusabb, ez a hatis egyes vizsgalatok alapjan szelén jelenlétében
mérsékeltebb lehet, ezért van jelentésége a szelén- és tellir nanootvozetek elballitasanak. A nanoszelén és a
nanotellir 6tvozetek jelentés hatéanyagok lehetnek a jovében a gyogyszeriparban

Vizsgalataim soran Lactobacillus casei-t hasznaltam nanoszelén és nanotellir elallitasara natrium-
szelenitbSl és natrium-teluritb6l. A szelén és a tellir nanorészecskék elGallitasi kisérleti modszerei
hasonléak voltak. A Se nano-részecskék gomb alakuak és 250-500 nm atméréjaek. A tellar nano-
részecskék az elektromikroszkopos vizsgalatok szerint palcika alakdak, a hosszuk 200 nm, szélességiik 50
nm. A vizsgalatok azt mutattak, hogy a Te nanopalcak mérete nem valtozik, mikézben a Te koncentracidja
n6. A hozzaadott Te és Se kompetitiv hatassal voltak egymasra. A szelén felvétele a Te hozzaadasa miatt
kevésbé hatékony, mert a baktériumok mindkét elemet semlegesiteni probaltdk. A nagy mennyiségt tellar
hozzaadasa miatt az oldat toxicitasi szintje annyira megemelkedett, hogy a baktériumok szaporodasa nem
tudott megindulni. Vizsgalatom igazolta, hogy a baktérium nem kulonbozteti meg a szelént a tellartdl, azt
ugyanabba a részecskébe, mintegy 6tvozetet készitve tarolja.
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UJ AKACKLONOK NOVENYEGESZSEGUGYIVIZSGALATANAK ELOZETES EREDMENYEI
Abti Tamas'?*, dr. Koltay Andras’

' Soproni Egyetem, Erdészeti Tudominyos Intézet, Ultetvényszersi Fatermesztési Osztaly, Prispikladinyi Kisérleti Allomds
2 Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelmiszertudomanyi é Kirnyezetgazddlkodisi Kar, Novénytudominyi Intézet,
Nowvénytermesztési, 'Tdjokoldgiai és Novénynemesitési ' Tanszék

3 Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdnyos Intézet, Erdévédelmi Osztily, Mdtrafiiredi Kisérleti Allomds
*abri.tamas(@gmail.com

Kulcsszavak: akacklonok, faiiltetvény, erdévédelem, szarazsagtiré képesség, Phomopsis oncostoma

Hazank egyik legfontosabb fafaja az akac (Robinia psendoacacia 1.). A kozel 2 millié hektaros magyar
erdétertlet 24 %-an talalhaté meg. Szamos pozitiv tulajdonsaga, mint példaul gyors névekedése, tartds
faja, nagy termohelyi plaszticitasa, valamint j6 nektartermé képessége miatti méhészeti jelentSsége,
nagyban hozzajarult ahhoz, hogy a hazai erd6gazdasag meghatarozé fafajava valjon. Stressztiré -képessége
szintén kiemelendd, ugyanakkor ez nem jelenti azt, hogy minden karositisnak ellenall. A fagy, az egyes
rovarfajok, a kilonb6z6 vadragasok, illetve néhany gombafaj, mint példaul az akic fomopsziszos
kéregbetegségét okozd Phomopsis oncostoma igen komoly problémakat okozhatnak akacosainkban. Az
Erdészeti Tudomanyos Intézet (ERTI) munkatarsai évtizedek ota foglalkoznak az akac termesztési
vagy épp extrém szarazsagtiré képességgel rendelkezd akacfajtak eléallitasaval. A legfrissebb kutatobmunka
eredményeként 4 4 akacklont (NK1, NK2, PL040 PL251) allitottak el6, melyeket a Nyirségben, Napkor
teleptilés kozelében létrehozott kisérleti fatltetvényeben, 3 kilonb6z6 tltetési halézatban (2,5 X 2,5 m, 3,0
X 3,0 m, 40 X 4,0 m) vizsgalnak. A vizsgalatok fontos részét képezi a klonok novényegészségligyi
szempontbdl térténé értékelése is. 2022 6szén az ERTI Erdévédelmi Osztalyanak munkatarsaival 30,
véletlenszertien kivalasztott akacfaegyedet vizsgaltunk meg klononként. A felvételezések soran
egyedenként megbecsiiltik az atlagos lombvesztést, valamint a koronaban (lombozaton), agakon és a
torzson  el6fordulé  karosodasok mértékét és a kivaltd6 — abiotikus (aszaly, szélvihar), biotikus
(aknazémolyok, barna levélfoltossagot okozd gomba, akidc fomopsziszos kéregbetegsége) és antropogén
(mechanikai sériilések) eredetd — okokat. Az eredményeket Gsszegezve megallapithatd, hogy a klénok j6
szarazsagtiré képességgel rendelkeznek, ugyanis a 2022-es extrém id6jaras ellenére nem tapasztaltunk
jelentés lombvesztést, ugyanakkor az erételjesebb szélviharoknak kdszonhetéen szamos esetben fordult
elé koronatorés, az NKI1 jelzést klonon a legnagyobb aranyban. Az NK2 és PL040 jelzést klonok gombas
megbetegedésre fogékonyabbak. Az NK2 klon egyedein jelent6s aranyban jelentkezett Phomuopsis oncostoma
altal okozott kéregnekrézis, mig a PL040 klon egyedein a Phlveospora robiniae levélgomba fert6zését
észleltik nagyobb aranyban. A rovarkarok aranya elenyészé volt, még az akiacosokban igen gyakorinak
szamité aknazémolyok karositaisanak mértéke is alacsony volt. A legszlkebb, 2,5 X 2,5 m-es iltetési
halézatban észleltink — elsésorban a torzseken — az apolasi munkdk soran keletkezett mechanikai
sériiléseket.
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GOMBA KOZOSSEGEK OSSZETETELBELI VALTOZASAI AKULONBOZO ERDESZETI
MUVELESI MODOKHATASARA
Fintha Gabriella'?*, dr. Odor Péter’, Carla M. Leal*’, Geiger Adrienn*®, Glodia Kgobe*’, Aszalés Réka’,
Tinya Flora’, Kovacs Bence’, Geml Jézsef*

! Esgterhazy Karoly Katolikus Egyetem

2 Magyar Agrar- és Elettudominyi Egyetem Bioligia Tudomdnyi Doktori Iskola

3 Okoldgiai Kutatd Kozpont, Okoldgiai és Botanikai Intézet

*ELLKH — EKKE Lendiilet Kirnyezeti Mikrobiom Kutatdesoport, Eszterhazy Kdroly Katolikus Egyetem
5 Magyar Agrar- és Elettudomdnyi Egyetem, Kirnyezettudominyi Doktori Iskola

§ Eszterhizy Karoly Katolikns Egyetem, Elelmiszertudominyi és Bordszati Tuddiskizpont
*gabriella.fintha@gmail.com

Kulcsszavak: erdészeti kezelések, indikatorok, mikrobidlis k6z6sségek, névénypatogén gomba kézosségek

A talajban él6 mikrobialis kozosségek a bioldgiai sokféleség legnagyobb tarhazat képviselik a vilagon,
egyetlen gramm talajban t6bb ezer mikrobafaj talalhat6. Ezek kozé tartoznak a gombak, melyekrdl ismert,
hogy a novények biodiverzitasat és termelékenységét novelik, amellett kulcsszerepet jatszanak az
Okoszisztéma reziliencia képességében.

Munkank soran kilonb6z6 erdészeti kezelés alatt alld tertiletekrél gytjtott talajmintakbdl szarmazo
gombak DNS-metabarkédolasat végeztik el, azzal a céllal, hogy megvizsgaljuk a kezelések hatisat a
gombakozosségek diverzitasara és Osszetételére vonatkozdan. Az Okolégiai Kutatokozpont altal, 2014-t61
koordinalt Pilisi Uzemmaéd Kisérlet keretében zajlé széleskéri és hossziatavi 6kologiai vizsgalat a teliesebb
feltaras érdekében, 2020 oktoberétSl kiegészilt a koérnyezeti DNS-mintak alapjan, a talaj mikrobiom
vizsgalatokkal, ami f6ként a talajban jelenlévé gomba kézosségekre fokuszal.

A 40 hektaros kisérleti tertilet a Pilis-hegységben, egy érett (>80 év) gyertyanos-tSlgyes allomanyban zajlik.
Négy tipusu erdészeti kezelés hatasat vizsgaljuk, a kezeletlen kontroll allomanyrészekhez viszonyitva, ezek
kozil harom vagasos tzemmoéd (vagastertlet, hagyasfacsoport, egyenletes bontas) és egy 6rokerdd
tzemmod beavatkozas (Iékvagas). A kisérlet tudomanyos eredményekkel kivan hozzajarulni az erdei
biodiverzitast fenntarté erdészeti kezelések kialakitisahoz. Az eddigi eredmények kozil a novénypatogén
gombak Osszetételét mutatjuk be részletesen.

A novényi kérokozé gombak diverzitasa, abundancidja és kozosségi Osszetétele pozitivan korrelal az
erdészeti kezelés tipusaval, illetve minden erdészeti kezelésben szignifikans kiilénbségek mutatkoznak a
kezeletlen kontroll alomanyhoz viszonyitva. Ezek az él6hely preferenciabeli killonbségek mar nemzetség
szinten is megmutatkoznak. Az eredmények jol prezentaljidk a noévénypatogén gombak diverzitasat és
niche-alapt él6hely felosztasat, amely részben a megvaltozott abiotikus kérilményeknek és az aljnévényzet
megvaltozasanak készonhetd.
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AGRARERDESZETI KOZTES TERMESZTESI RENDSZEREK HOZAMVIZSGALATAIES A
FOLDEGYENERTEK-ARANY MEGHATAROZASA
Honfy Veronika'*, Dr. Borovics Attila?

Y Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Ultetvényszersi Fatermesztési Os3tdly
> Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomanyos Intézet, Nemesitési Osztil
*veronika.honfy@gmail.com

Kulcsszavak: agroerdészet, silvoarable, gabona, akac, tltetési halozat, dendromassza

A fak mez6gazdasagi termesztésbe vald integralasa a régmult id6kig nyulik vissza, azonban a mérsékelt
égbvon, tobbek kozott az iparosodas kovetkezményeként jelenlétik nagy mértékben visszaszorult,
jelentéségiik csaknem feledésbe merilt. Az elmdlt évtizedek kutatdsi eredményei ravilagitottak arra, hogy
o6riasi potencial rejlik a fakkal kombinalt foldhasznalati rendszerekben (agrarerdészet), kivaltképp a jelen
kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi helyzetben, a valtozé klimaban. A koztes termesztés (alley cropping) —
az agrarerdészet egy tipusaként — a rendszerre jellemz6 szamos Okoszisztéma szolgaltatast nydjt, valamint
gazdasagi és Okologiai elényokkel jarhat a hagyomanyos szant6foldi muveléshez viszonyitva. Az
interakciok sokfélesége, valamint a fak hosszabb életciklusa miatt azonban ezek a komplex rendszerek
kortltekint6 tervezést igényelnek.

A kutatdas célja a koztes termesztés térnyerésének elésegitése, hianypotld hozamadatok kozlése és
foldegyenérték-arany szamitasa altal, melyek az orszagban elséként létrehozott tag halozatd szantofoldi
kultiraval kombinalt agrarerdészeti demonstraciés tertletrél szarmaznak. A kutatdsi kérdés a
kovetkez6képpen lett megfogalmazva: mely tltetési halézat a legkedvez6bb az akac és a tritikalé hozamok
szempontjabol, illetve a teljes agrarerdészeti hozamot tekintve?

A szantofoldi kisérletben kilonb6z6 sor és tétavu akac (Robinia pseudoacacia L.) allomanyok hozamainak
¢és azok sorkozeiben termesztett tritikalé (x Triticosecale W.) hozamainak vizsgalatara kertlt sor, statisztikai
kiértékeléssel. A foldegyenérték-arany szamitasa tritikalé esetén a kisérletben beallitott kontroll teriilet
adataibol, akic esetén szakirodalmiadatok felhasznalasaval tortént.

A statisztikai vizsgalatok szignifikans kulonbségeket mutattak az egyes kezelések (térhalézatok) koézott,
mind az akdc, mind a tritikalé hozamok esetében. A féldegyenérték-arany szamitok soran kilenc térhal6zat
kozil nyolc esetben kedvezd értékeket kaptunk, mely azt jelenti, hogy a két kultarat egyiitt termesztve
kozel megegyezd, vagy magasabb hozam érheté el, mint a hagyomanyos novénytermesztéssel (egy
novénykultira). A nemzetkozi szakirodalom szerint a mérsékelt égovon és kilonb6z6 éghajlatokon,
szamos novénykultura esetén hasonléan pozitiv eredmények szilettek, ugyanakkor tobb olyan tanulmany
is napvilagot latott, melyek egyes névény fajok vagy fajtak esetében, illetve a fik bizonyos méretei mellet
komoly terméscsSkkenést kbzoltek.

Az eredményekbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy a vizsgalt novények jol tarsithatok, és produktiv
agrarerdészeti rendszerek hozhatok létre akac és tritikalé egytittes termesztésével, megfeleld térhal6zat
alkalmazasaval, a rendszer elsé néhany évében. Az eredmények azonban csak adott névénykulturak
esetében, adott termdhelyen és évijaratokban, illetve korban értelmezhetéek, ezért térben és idSben
kiterjesztett tovabbi vizsgalatok szikségesek. Fontos megemliteni a klima adaptacié és mitigacié teriletét,
melyhez szintén alapul szolgalhatnak a tanulmany eredményei. A fak és az dltaluk elfoglalt bolygatatlan talaj
hosszu tava szénraktaraknak tekinthetSk, igy meghatarozhat6 a szénmegkotési potencial, mely a jovében a
fenntarthatd gazdalkodast folytaté gazdalkodéknak kedvezhet, a karbon piac altal. Az 6kologiai és
gazdasagi kérdések ujabb kutatasi tertileteket jelentenek, melyeket a j6vében vizsgalni szitkséges. Mindez a
szakpolitika szamara értékes inputként szolgalhat, kifejezetten az agrarerdészeti tamogatasok
vonatkozasaban.

39



=\

i\

oktoranduszok

YA &
-

' l Dos Agrértudomdnyi Osztd;; O OSZ

rszagos
zOovelsége

di
o]
doktoranduszok

orszagos

4
AN\
Q
3
N

szhvetsége

IMPACT OF THE ALLOCHTHONOUS MOUFLON INTRODUCED TO CONTINENTAL EUROPE ON FOREST
ECOSYSTEMS, WITH SPECIAL REFERENCE TO ROCKY GRASSLANDS
Karpati Tamas'*

' Soproni Egyetem Roth Gyula Doktori Iskola
*tamas karpathy@gmail.com

Keywords: mouflon, rock grassland, forest ecosystem, trampling damage, invasive species

Mouflon (Ouvis aries mmsimon) is considered as an introduced species into continental Europe. Over a
century and a half, it adapted well to habitats occupied. The growing population drew increasing attention
to its impact on autochthonous plant species and associations, especially in endangered ecosystems. Its
allochthonous character, habitat selection and feeding led scientists to question the raison d’etre of
mouflon and register it as invasive species. Space use along its feeding strategies highlighted some
elements — like browsing and trampling caused damages - of mouflon’s pressure on those habitats.
Degradation of rare, endangered grasslands have been claimed as result of mouflon trampling damage. We
review studies on the results of experiments to assess the extent of damage caused by mouflons in rela tion
to population density and highlight the limitations of the exclosure trials. We also review forest damages
attributed to mouflons, highlighting inter species competition with other large herbivores like red
deer (Cervus elaphus), roe deer (Capreolus capreolus) or chamois (Rupicapra rupuapra) in temperate forests and
Alpine environment. Climate change has been recently altering mouflon’s habitat choice in its southern
habitats. As a result of similarly increasing environmental pressure in Central Europe those changes
anticipate the necessity of considering new implications on its impact in Central Europe habitats as well.
Research results of mouflon’s direct impacts have provided better understandings however, - its indirect
impacts are less studied thus leaving unclarity of long-term influence, especially in rock grasslands habitats.
We give an overview of recent major results and argue to evaluate mouflon’s influence in comparison with
population dynamics. Our results intend to set some directions of required future research.
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Uj MODELL A FATERMEKEK HULLADEKKEZELESEHEZ KAPCSOLODO EMISSZIOK ES A SZENTAROLAS
ELOREJELZESERE: AHWP-RIAL MODELL BEMUTATASA
Kiraly Eval*

' Soproni Egyetem, Erdészeti Tudomdanyos Intézet
* kiraly.evailona@gmail.com

Kulcsszavak: fatermékek, klimamitigacio, széntarolas, Gjrahasznositas, hulladékkezelés

A Soproni Egyetem 2022-ben indult Erd6Lab projektiének £6 célkitizése annak vizsgalata, hogy miként
novelhet6 az erd6gazdalkodas és a faipar egyiittes szerepe a klimavaltozas hatasainak mérséklésében. E cél
eléréséhez  szervesen kapcsolodik a fatermékek széntarolé képessége, mely révén jelentSsen
hozzajarulhatnak az EU altal kitGzott kibocsatascsokkentési vallalasokhoz. Azért, hogy a fatermékek
széntarolé kapacitasa optimalizalhaté legyen termeléstik és hulladékkezelésiik soran is minél nagyobb
mértékben érvényesitentink kell a klimavédelmi szempontokat. Ehhez fontos ismerni a termékfejlesztés,
Ujrahasznositas és az egyes hulladékkezelési technologiak széntarolasra és kibocsatasokra gyakorolt
hatasait. Az Erd6Lab projekt keretében egyfajta dontéstamogatd eszkézként Gj modellt fejlesztettiink,
amely képes elérevetiteni a fatermékek széntarolasanak idétartamat és a belSlik szarmazé kibocsatasok
alakulasat. A kifejlesztett HWP-RIAL modell (Harvested Wood Product Recycling, Incineration And
Landfill model) a Nemzeti Uveghizhatist Gazleltar jelentés készitésében is alkalmazott, az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Kormanykéz Testilete (IPCC) éltal kidolgozott médszertant hasznalja az emissziok
szamitasahoz. Az IPCC hulladéklerakokra vonatkozé modelljét kombinalja a fatermékek széntarolasat és
emisszioit leird egyenletekkel, mindezt kiegészitve egy sajat fejlesztést ujrahasznositasi- és hulladékut-
valaszté modullal.

A modell a vizsgalt termékeknek és korilményeknek megfeleléen paraméterezhetd, tetszélegesen
beallithaté a termékek életideje, az Gjrahasznositas szazalékos értéke, a hulladéklerakéra és az energetikai
hasznositasra vagy égetéssel torténé artalmatlanitisra kertil6 termékek mennyisége, valamint a
metanvisszanyerés mértéke. Megadhatd az Gjrahasznositas tvonala is, vagyis az, hogy a hulladékka valt
faanyagbdl milyen tipusu 4j terméket allitunk el6 (pl. farészarubdl forgacslapot).

Jelen demonstricioban 200 ezer m’ forgacslap életitjanak kovetésével adunk betekintést a modell
mukodésébe. Azért valasztottuk ezt a termékmennyiséget, mert 6sszevethetd egy nagyobb hazai faipari cég
éves termelésével. A modellezés soran 2020 volt a kiindulasi év, amikor a termelés tortént. Ezt kovetben
harom szcenaribban vizsgaltuk a termék életigat egészen 2130-ig. Azért vizsgaltunk ilyen hossza
id6étartamot, hogy a hulladéklerakén zajlé viszonylag lasst folyamatok is érzékelhetéek legyenek, és a

lerak6rol szarmazo kibocsatasok volumene realisan megitélhetd legyen.

A teljes vizsgalt idészakban a magas hulladéklerakassal jellemzett szcenarié 151 kilotonna széndioxid
egyenértékkel tobb dsszkibocsatast eredményezett, minta

kombinalt mitigaciés intézkedésekkel jellemzett szcenarié. Ez azt jelenti, hogy a vizsgalt mitigacids
intézkedésekkel elkertilhetd teljes kibocsatas egyenlé az utdbbi 20 évben telepitett erd6k altal a 2020-as

évben megkotott széndioxid mennyiségének 13%-aval. Mindez j6l illusztralja, hogy a klimavédelem nem

41



Wy
00Sz

oktoranduszok
tsége

rszagos
szovetsége

A
EA
Q
O
A
N

[e!
o]
doktoranduszok

Qrszagoes
SZOVE

csak orszagos szintli szakpolitikai kérdés, a cégek felel6sségvallalisa a j6 gyakorlatok bevezetésében,
elterjesztésében szintén jelentésen hozzajarulhat a klimacélok eléréséhez.

Jelen publikaci6 a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt keretében a Kulturalis és Innovacios

Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovaciés Alapbol nydjtott timogatasaval, a TKP2021-
NKTA palyazati program finanszirozasaban valésult meg.
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HUMUSZTARTALOM VIZSGALAT DEL-NYIRSEGI ERDOFELUJITASOK HOMOKTALAJAIBAN
Kocsis Istvan Attila'*, L.aszl6 Zoltan!, Sindor Zsolt!

! Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelwiszertudominyi és Kirnyezetgazdilkoddsi Kar, Agrokémiai és Talajtani Intézet
*kocsis istvanattila@agr.unideb.hu

Kulcsszavak: humusztartalom, talajtermékenység, Nyirség, homoktalaj, erd 6felvjitas

Az erdofeldjitasok  sikeres elvégzése a DéEl-Nyirségben, Magyarorszag masodik legnagyobb
homokhatsaganak legdélibb szegletében, mindinkabb nehezedé kihivast jelent a szakemberek szamara. A
térségben jellemzéek a humuszos homok (1 % korili humusztartalommal a legfelsé 20-30 cm mélységa
rétegben) talajok, melyek viz- és tapanyag-ellatottsaga kedvezétlen. A véghasznalati fakitermelést kbvetéen
tuskokiemelésre (forgdkotrd gépekkel) kertl sor. Ezt a tuskdk rendezett sorokba torténé deponalasa
koveti, ami legtobbszor letolassal (lanctalpas traktorokkal) zajlik. A muvelet soran a szervesanyagban
leggazdagabb réteg (felsé 5-10 cm) is eltavolitasra keril a tertiletr6l a méréseink alapjan. Ez a szervesanyag
veszteség rendkivil kedvezétlen az erdéfeldjitisok  késobbi fejlédése szempontjabdl. Az ltetést
megel6z6en mélyszantast végzink a tomorodott felsé talajréteg fellazitasahoz és a gyomkonkurencia
visszaszoritasahoz, melynek kévetkezményeként a talajfelszinhez kozeli szervesanyag tartalom 30 %-kal is
csOkkenhet. A vizsgalat szerint a talajel6készitési muveletek altal a tuskésorokban és az 50 cm-es
talajmélységben jelent meg jelent6sebb szervesanyag mennyiség, amely igy az Gjonnan ultetett facsemeték
szamara idGszakosan vagy végérvényesen hozzaférhetetlenné wvalt. A humusztartalom minéségi
meghatarozasahoz ,,Hargitai-féle két-oldoszeres” eljarast hasznaltunk. A vizsgalandé mintakat NaOH,
illetve NaF oldattal kezeltiik, melynek hatisara megallapitottuk, hogy melyik vont ki t6bb szerves anyagot a
talajbol. A NaOH a gyengébb minéségl nyers, telitetlen (savanyd) humuszt oldja elsésorban, a NaF oldat
pedig a j6 mindségl, Ca-mal telitett, nagymolekuldji anyagokat is mobilizalja. A humuszanyagok
stabilitdsat a két kivonat fényelnyelése (extinkci6ja) alapjan becsiljik. A talajtermékenység mindségének
megallapitisahoz kémhatast, nitrat- és széndioxid-tartalmat mértink, tovabba taptalajos tenyészetekkel
laboratériumi koérilmények kozott tortént gomba- és baktérium-csiraszam meghatarozas, a mikrobiologiai
aktivitas felméréséhez. Eredményeink szerint a szervesanyag tartalom szoros Osszefiiggésben all a
talajtulajdonsagokkal. A humusztartalom jelentés csékkenésével a homoktalajokra jellemzé korlatozott
mikrobialis élet tovabb gyengtlt a vizsgalt tertileten. A kutatds ramutatott, hogy az okszert és fenntarthatd
gazdalkodas alapfeltétele: talajaink termékenységének megérzése, lehet6ség szerinti javitasa.
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FELHOSZOLGALTATASOKON ALAPULO TAVERZEKELESI ERDOMONITORING RENDSZER
Molnar Tamas'*, dr. Kiraly Géza®

' Erdészeti Tudomanyos Intézet
2 Soproni Egyetem
*molnar-tamas@uni-sopron.hu

Kulcsszavak: erd6monitoring, tavérzékelés, mihold, felh6rendszer, mesterséges intelligencia

A monitoring rendszer olyan felhGszolgaltatisokon alapul, ahol az Eurépai Uriigynokség Sentinel-2 MSI
nagyfelbontasu, 10x10 m-es fdrfelvételeinek feldolgozasa, elemzése ¢és megjelenitése félautomata
modszerekkel, online a Google Earth Engine (GEE) rendszerében torténik. Ennek a monitoring
rendszernek a célja az erd6 egészségi allapotvaltozasanak folyamatos és térbelileg pontos megfigyelése és
clemzése a vizsgalati id&szak alatt, 2017-t6] kezdédSen folyamatosan, melyeket a fotoszintetikus
aktivitassal 6sszefliggé vegetacios és viz indexekbdl késziilt térképek és grafikonok segitségével végez el a
monitoring a kivalasztott mintateriiletekre és orszagos szinten is. E mintateriletek a Debreceni Nagyerdd,

a Sarvari Farkas-erd6, a Kézponti-Bikk és egész Magyarorszag.

A GEE-ben alkalmazott médszertan szamos 1épésbél all. A Sentinel-2 miholdkép adatbazisabdl a felszini
reflektancia adatok lekérésével indul a folyamat, mely adatok harom szirén mennek keresztil: foldrajzi
elhelyezkedés, vizsgalati idépont (L. lejjebb), valamint erd6- és felhéboritottsag szint. Ez a vizsgalati terilet
vegetaciés id6szakanak kozel felhémentes képeinek a lekérését eredményezni a fenti erdéteriletekre.
Maiasodikként a Vegetaciés Indexek (VI) szamitdsa tOrténik az aggregalt adatokbdl: Normalizalt
Differencialt Vegetaciés Index (NDVI), Normalizalt Differencialt Viz Index (NDWI) és Tovabbfejlesztett
Vegetacios Index (EVI) térképek, majd ezekbdl valtozas rétegek szamitisa: NDVI, NDWI és EVI valtozas
eléallitasa  kilonbség képzéssel és Z NDVI szamitisa standardizacioval. A harmadik 1épésben az
adatosszesités torténik: minimum vagy koézépérték alapjan az adatokat sziikséges Osszevonni, hogy a
nagyszamu pixel ellenére lehetséges legyen a tovabbi feldolgozas, elemzés és az eredmények térképi
megjelenitése. Ezutan a valdsszines képek elallitisa, majd a megjelenitési paraméterek beallitasa kovetkezik:
térképi kozéppont, kozelités, szinskala meghatarozasa. Az utolsé lépésekben torténik a tébb éves idésorok
elemzésének megjelenitése a GEE platformon: térképek, vonaldiagramok és tablazatok forméjaban.

Az fent emlitett moddszertan eredményeként megfelel6 szinskalak alkalmazasaval el6allt a kilonalld
vizsgalati tertletekre és az egész orszagra is éves kompozit allapot - és valtozastérkép, valamint grafikon is
jelenleg 2017 és 2020 kozott. Szamszerlsitve lathat6 az adott évben az erd6k egészségi allapota és nyomon
kovetehetéek az Sket érint6 biotikus és abiotikus karositasok, az antropogén beavatkozasok és mindezeket
kovetd regeneracié térbeli és id6beli hatasai is. A pontos okokat csak terepei adatokkal kiegészitve
mondhatjuk meg, de ezek ismerében kijelenthet6, hogy a Nagyerdén 2017-ben, 2018-ban és 2019-ben
szarazodas figyelhet6 meg a kocsanyos tolgyesekben, a Farkas-erdében 2017-ben és 2019-ben fagykar
lathaté, mig a Kozponti-Bikkben a 2017-es nagyteriileti hotorés utan a  biikkosok regeracidja
tapasztalhat6. El6bbi esetekben foltokban tapasztalhaté kozepes erésségli csokkenés, utobbi esetben
nagytertiletd névekedés lathaté az indexek szamértékében.
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LAKOTT-TERULETI HUMAN-VAD KONFLIKTUSOK MAGYARORSZAGI HELYZETE
TUDOMANYOS KOZLEMENYEK TUKREBEN
Nagy Eszter'* dr. Tari Tamas'

' Soproni Egyetem, V adgazddlkodasi és 1V adbiolggiai Tntézet
*nagy.gesztenye07@gmail.com

Kulcsszavak: human-vad konfliktus, lakott teriileti megjelenés, karokozas, publikacié

A human-vad konfliktusok egyre névekvd, globalis problémat jelentenek. ElsGsorban emberi hatdsok miatt
alakulnak ki, mint a népesség novekedés, a foldre és az er6forrasokra nehezedé nyomas és a klimavaltozas.
A konfliktus mindenttt megtalalhaté, ahol az ember és a vad osztozik a kotlitozottan jelenlévd
er6forrasokon. Urbanizacionak nevezzik azt a globdlisan megjelend, ember altal el6idézett kornyezeti
valtozast, amely az emberi jelenlét névekedésével jar természetes él6helyeken. Ez a folyamat veszélyezteti
leginkabb biodiverzitast. Az ember kozvetleniil hatassal van a kornyezet valtoztatasaval a vadon ¢él6
allatokra, azonban ezek az dllatok is befolyassal birnak az emberre. Az elmult 100 évben a kilénb6z6
vonalas létesitmények megépulésével, illetve az ember altal lakott teriletek novekedésével a vadon él6
allatok altal hasznalt tertletek felaprozodtak, igy megjelentek azok a lakott tertleteken. A varosi
kornyezetben az Gsszes vadallat valamilyen mértékben kolecsonhatasba 1ép az emberrel, ez vezethet a
human-vad konfliktusokhoz. Ezek napjainkban egyre nagyobb jelentéséggel birnak és egyre tobb
tudomanytertlet foglalkozik a kérdéssel. A kilonb6z6 allatfajokkal valo egyiittélés komoly koltségekkel
jathat a lakossag szamara. A leggyakoribb konfliktusok kézé a betegségek terjesztése, az anyagi karok
okozasa és az ember, illetve hazidllatok ellen intézett tamadasok tartoznak. Ezen tanulmany az utébbi 25
évben, tudomanyos folydiratokban megjelent magyarorszagi vonatkozasu lakott teriileti vadmegjelenéssel
¢és karokozassal foglalkozé teljes szovegt kézirat feldolgozasaval foglalkozik. Az 6sszes feldolgozott
publikacié szama 45 darab, amelyek 73 %-a az utdbbi tizenegy évben irédott. A legtobb egy évben
megjelené cikkel a 2020-as év érintett, ekkor Osszesen 5 kézirat kerilt publikalasra a témaban. A
felmérések 67 %-ban helyi felmérés alapjan irédtak és t6bb mint fele Budapest és Debrecen varosaban
tortént. Az érintett allatcsoportok a kovetkez6k voltak csékkend sorrendben: madarak, kis és kozepes
ragadozok, ragesalok, vaddisznd és nagyragadozok. A legtobb esetben a cikk csak egy allatcsoport
megjelenésével és karokozasaval foglalkozott, de egy-egy helyen 2, illetve 4 csoport vizsgalata is
megtortént. A vizsgalatban a cikkek mélyelemzése révén meghatarozasra kertltek az egyes fajok
megjelenésében szerepet jatszé okok. Bemutatasra keriltek érintett vadfajonként a karokozas formai,
valamint amennyiben meghatarozhaté volt a mérséklési modszerek is.
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AZ ALLOMANYSZABALYOZAS HATASA ADOLMANYOS VARJU VAROSI ES VIDEKI POPULACIOIRA
Paladi Petra'* Benmazouz Isma', Lengyel Szabolcs?, Kovér Laszlo!

' Debreceni Egyetem
2 Okoldgiai Kutatikizpont
*paladil 7@gmail.com

Kulcsszavak: varjikontroll, allomanykezelés, varosi vadgazdalkodas, urbanizacié

A dolmanyos varju hazank egyik daltalainosan el6forduld, gyakori madara. Az eredendéen mez&gazdasagi
teriiletekre jellemz6 varjafaj az utébbi évtizedekben egyre inkdbb megtalalta szamitasait varosokban is,
napjainkban tobb hazai telepiilésen is sikeresen megtelepedett urbanizalédott kérnyezetben. E folyamatnak
azonban a lakossag szempontjabdl hatranyos kévetkezményei is vannak: zavard lehet a teleptiléseken €16
varjak zajongasa, szemetelése, karokozasa, illetve az egyre gyakrabban el6forduld agressziv viselkedése is.
Mindezek tikrében egyre idészerbb a dolmanyos varju varosi allomanyszabalyozasa. A varjak azonban
nem csak a varosokban okoznak problémakat: fészekfosztogaté ¢és predacids tevékenységikkel a
vadgazdalkodasban is jelentés karokat tudnak okozni, emiatt a vidéki tertileteken gyéritésitk folyamatos.
Jelen kutatas célja a vidéki és varosi allomanyok Osszehasonlitisa, amelynek eredményeképpen
megismerhetjik, van-e szamottevé allomanycsékkent6 hatdsa a vidéken és varosban végzett kilonféle
vadaszati tevékenységeknek. A kutatas helyszine vidék esetében a Hortobagyi Nemzeti Parkhoz tartozé
Egyek-Pusztakocsi mocsarrendszer tertlete, a varosi vizsgalati helyszin pedig Debrecen volt. A vidéki
allomany esetében az allomanycsokkentés fegyveres gyéritéssel, valamint kilonféle élvefogo ladacsapdak
alkalmazasaval tortént. A varosi varjak kontrollja kizardlag élvefogd ladacsapdakkal zajlott. Mindezek
mellett a tavaszi id6szakban felmértik az aktiv, lakott dolmanyos varju fészkeket mindkét mintaterileten.
A vidéki tertleten 2021-ben Osszesen 29 aktiv fészket, amig 2022-ben 39-et kévettink nyomon.
Debrecenben 2021-ben 44 fészket, 2022-ben pedig 35 lakott fészket jegyeztink. 2020-2021-ben 30
példany, mig 2021-2022-ben 84 példany kertlt elejtésre az egyek-pusztakocsi teriiletr6l. Debrecenben
2021-ben 223, mig 2022-ben 144 példany kerilt eltavolitisra. Eredményeink azt mutatjak, hogy az aktiv
lakott fészkek szamaval aranyosan valtozik az elejtett varjak szama mind a vidéki, mind a varosi
tertileteken, igy az adott évi allomanygyérités nagy valdszintiséggel jelentés hatassal van a dolmanyos varjak
kovetkezé évi fészkelallomanyara. Mindezek tikrében elmondhatd, hogy az allomanygyéritésre fokozott
tigyelmet forditva hatékonyan szinten tarthaté a varjuallomany, az altaluk okozott problémak
mérsékelhetéek. A tervezett, hatékonyan végzett varjakontroll mind vadgazdalkodasi és természetvédelmi,
mind a varosilakossag szempontjaboél el6ny6s és szikségszerd.
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A FENNTARTHATO CO2 KORFORGAS VIZSGALATA ERDEI OKOSZISZTEMA RENDSZEREKBEN
Toth Miklos'*, Ragan Péter!, Harsdnyi Endre!

' Debreceni Fgyetem MEK, Fildbasznositis, Miiszaki és Precizids Technolggiai Intézet, Debrecen
*totm84(@gmail.com

Kulcsszavak: Klimatikus hatarhelyzet, Humuszos homoktalaj, Akac, Szénciklus, Fatomeg

A kutatds soran azt vizsgaljuk, hogyan és milyen mértékben alakul a jelenlegi kornyezeti tényezok
fuggvényében egy erdStelepités elétt alld szantd mivelési agu tertilet, egy fiatal sarjaztatott-, egy kozépkora
és egy véghasznalati kord akacos allomany Okoszisztémaja ezen beldl is a szénciklusa. Az egyre inkabb
eltol6dd szarazsagi hatarok miatt mar nem csak a gyenge termdéhelyi adottsagokkal rendelkezé teriiletek
keriilnek klimatikus hatarhelyzetbe, amihez az utdbbi évek aszilyossaga nagymértékben hozzajarult. A
szignifikans csapadékesokkenés és az elmdlt években egymast kovetd szaraz nyarak hatasa az erdel
Okoszisztéma biomassza produkcidjaban és annak diverzitaisaban is valtozasokat eredményezett. A
szarazsagot erlsit, hogy a magyarorszagi erdSk talajainak 98%-a gyengén viztartd, 2/3-a homok. A
klimatikus viszonyok erd6re gyakorolt hatasa, valamint az eséviz hektikus mennyisége és gyors
beszivargasa okozta kozvetlen biomassza— csapadék kapcsolat jelentésége feler6sodik. Az emlitett okok
kovetkeztében megfigyelhet6 a fak fenofazis-elcsuszasa, az évgytriszerkezet médosulasa és a fafajok CO2
hatasara a névekedésben bekovetkezett intenzitdsanak valtozasa is. Az orszag erdeinek 24 %-at ad6 fehér
akac, mint a homokfasitas fafaja mar évszazadok 6ta bizonyit szélséséges termdéhelyi adottsagok mellett. A
vizsgalat fokuszaba ezért kertilt a Robinia psendoacacia gyengén humuszos homoktalajon. A vizsgalt tertlet a
Debrecen-Halapi  erdétervezési  korzetben  Ujléta  kozigazgatdsi  hataraban  talalhaté.  Ujléta
természetfoldrajzi szempontbol az Alfold nagytijon belil a Nyirség erdészeti tajaba tartozik, azon beltl
pedig a rendkivil véltozatos felszinti Dél-Nyirség kistajcsoport déli részén helyezkedik el. A kutatasi teriilet
a kozséghatar északi részében, a beltertlett6l északészakkeleti iranyba talalhaté. A vizsgalatokat
kiltertleten a 0208/7 hrsz.5 ha szanté mivelési agu tertleten, valamint a blokkban elhelyezkedd 7,89 ha
Ossztertiletd allomanyokban végezzik. Dronfelvétel segitségével végrehajtottuk a tablan belili kezelési
egységek, zonak kijelolését, illetve ezen zénak novényzetének és domborzati viszonyanak monitorozasat,
minél pontosabb meghatarozasat, feltérképezését. A foldrészleten a terilet termdéhelyi adottsagainak
meghatarozasara céljabol 1 db talajszelvény feltirasara kertlt sor, melynek talajmintait laboratériumi
vizsgalat alapjan értékeltink ki, A talajszelvény jellemzése a helyszini és a laborvizsgalati eredmények
tikrében az alabbiak: a talajszelvény vizsgalata alapjan (nem karbonatos) humuszos homoktalaj genetikai
talajtipust hataroztunk meg. Frtékelhet6 humusztartalom lényegében csak a fels§ szintben van. Az A
szintben 0,19 %. Az AC1 az AC2 és a legalsé szintben a szervesanyag tartalom megszinik. Az A szint
humusztartalma alapjan gyengén humuszosnak mindsil. A teriileten, valamint az erd6részletekben tovabbi
feltarasokat terveziink végezni. A vagaslap feletti él6fakészlet meghatarozasa céljab6l - amely adatok
alapjan kovetkeztetink a tarolt szén ezaltal a felhasznalt CO2 mennyiségére — torzsenkéni felvételt
hajtottunk végre a teriileten 1év6 erdérészletekben. A torzsenkénti felvétel soran minden 10 cm-nél
vastagabb (fiatalabb allomanyok esetében 5cm-nél vastagabb) mellmagassagi atmérdt elérd torzs atmérdjét
(d1,3), valamint megmértik minden fa magassagat. A faallomany fatérfogatat az egyes atmérécsoportok
fatérfogatanak 6sszege adja. A magassag az atmérd és a fatdmeg kozott szignifikans kapcesolat figyelhetd
meg. Az eredményeket statisztikailag is igazoltuk (p<0,05).
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DUNANTULI ERDOALLOMANYOK TALAJANAK SZERVESSZENKESZILETENEK VIZSGALATAI
Végh Péter'* Balizs Pal', Horvath Adrienn', Bidl6 Andrés'

Y University of Sopron
*vegh peter@phd.uni-sopron.hu

Kulcsszavak: talaj szerves széntartalom, szén —raktarozas, avar, erd6, kocsanytalan tolgy

A szarazfoldi Okoszisztémak kozil az erddk, az egyik legnagyobb szén megkoték és tarolok. A
szénsemlegesség mielébbi elérése érdekében egyre jobban elétérbe kerilnek a szénelnyel6 erddk illetve
talajaik. El6zetes vizsgalatokbol tudjuk, hogy az erdei Okoszisztémak talajaban tarolt szerves szén
mennyisége nagysagrendileg megegyezik a fold feletti szerves anyagban (biomasszaban) tarolt szén
mennyiségével. Mig az utébbirdl szamtalan adat all rendelkezéstinkre, a talajban tarolt szerves szén
mennyiségével kapcsolatban kevés adatunk van. Kutatasunk £6 célja a kilénb6z6 klimatikus korilmények
kozott talalhaté erdei 6koszisztémak talajaban tarolt szerves szénkészlet felmérésére volt.

Az elmult id6szakban 27 erd6allomanyban vettiink mintat az egyes erdéallomanyok talajaban tarolt szerves
szén mennyiségének meghatarozasa érdekében. A talaj mintavétellel egyidejlileg felmértik az egyes
alomanyok mintavételi pont kozelében meglévs él6fakészletét is. A talajokbdl talajfurds segitségével
vettink bolygatatlan talajmintakat 100 cm, illetve 110 cm-es mélységéig.

A 27 kijel6lt erdballomanyban elvégzett vizsgalatok alapjan a tertletek talajai Cambisols és Luvisols (WRB
2020) talajosztalyokba sorolhatdk, a talaj kémhatisa t6bbségében savanyd (atlag = 6,1 pHH2O), fizikai
félesége esetén valyog textira hatirozhaté meg. A 0-100 cm-es termdétalajok atlagos szervesanyag-tartalma
(SOM) 0,73%, ami ~9 t szerves széntartalmat jelent hektaronként. Mivel a teriileten tovabbra is elegendé
csapadék all a novényzet rendelkezésére és kevés bolygatas éri, ezért jelenleg a szénelnyelés és kibocsatas
egyensulyban van a terlileten, de mar érezheté az allomanyok névekedésének gyengtilése a csokkend
avarmennyiségébol.

Napjainkban egyre nagyobb kérdés, hogy a klimavaltozas milyen mértékben érinti fafajaink elterjedését. A
klimara érzékenyebb biikkos, ezenfelil még a kocsanytalan tolgyes allomanyok egy részét is varhatéan
felvaljak majd a szarasodasra kevésbé érzékeny fafajok (pl: csertdlgy, olasz tolgy, sziitke tolgy). Ezzel
parhuzamosan esetlegesen szamithatunk arra, hogy az erdéallomanyok talajanak szénmegkoté kapacitisa
valtozni fog.

Jelen publikacié a TKP2021-NKTA-43 azonositészamu projekt keretében az Innovacios és Technoldgiai
Minisztérium (jogutéd: Kulturdlis és Innovacios Minisztérium) Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios
Alapbdl nyujtott timogatasaval, a TKP2021-NKTA palyazati program finanszirozasaban valosult meg,
valamint a Kulturilis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-3-1-SOE-99 kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl finanszirozott szakmai timogatasaval
készilt.

48



\ Lo}

o

B

5]

&

>
@
’ g w O
S50 ~— g 8)\9
O 1 JOSZ::+ L8y

4 5] LV

apost Dty OQSZ z¢¢
Agrértudomdényi Osztély “w

KORNYEZET-ES TERMESZETVEDELMI
TUDOMANYOK SZEKCIO

49



=\

i\

oktoranduszok

Y

Ry g

Agrértudomdényi Osztély

doktoranduszok
orszagos

2N\
Q
O
w
N
di
orszagos
zbvetsége

szhvetsége

00SZ

BTEX VEGYULETEKKEL SZENNYEZETT TALAJViZ-ULEDEK BENZOLBONTO
MIKROBIALIS KOZOSSEGEI
Bedics Anna'*, Banetjee Sinchan', Csépanyi Andrea', Harkai Péter!, Kriszt Baldzs', Tancsics Andras’

! Magyar Agrar-és Elettudomdnyi Egyetem
*bedicsanna@gmail.com

Kulcsszavak: BTEX, benzol, mikroaerob, bakterialis biodegradacio, katekol-2,3-dioxigenaz

A napjainkban egyre jelent6sebb mértékd kéolajszennyezések nem csak az 6koszisztémara vannak negativ
hatassal, hanem a human egészséget is jelent6sen karositjak rakkelté és toxikus tulajdonsagaik révén. Az
ivovizbazisokat is veszélyezteté monoaromas BTEX (benzol, toluol, etil-benzol, xilol) vegytiletek nagy
tavolsagokra eljutva beszivarognak a talajba, ahol hosszabb-révidebb ideig perzisztialnak. A szénhidrogének
természetes uton torténd mikrobialis biodegradacidja oxigén jelenlétében megy végbe eredményesen,
annak ellenére, hogy ismert néhany olyan baktériumtorzs, melyek anaerob, illetve mikroaerob kérilmények
kozott is képesek aromas szénhidrogéneket hasznositani. A mikroorganizmusok a szénhidrogéneket szén -
és energiaforrasként hasznosithatjak, mely azt eredményezi, hogy az oldott oxigénkoncentraci6 a talajban
gyorsan lecsokken. Az aromas gylrd meta-tipusu (extradiol) hasitasaért felel6s 1.2.C-tipusu katekol 2,3-
dioxigenaz (C230) enzimek hipoxids korilmények kozott is aktivak és jelentSs szerepet jatszanak az
oxigén-limitalt kérnyezetben torténé BTEX-biodegradacidoban, igy e C230 gének diverzitasa a legnagyobb
az aromas szénhidrogénekkel szennyezett felszin alatti kozegekben. Szamos kutatasi eredmény utal arra,
hogy ilyen kozegek mikrobialis kézosségeit altaliban a Burkholderiales rend tagjai, azon beldl is a
Comamonadaceae és a Rhodocyclaceae csaladok nemzetségei dominaljak.

A mikroaerob kortilmények kozott végbemend aromas szénhidrogén-lebontasban szerepet jatszo
baktériumok és funkcidgének feltarasa aktualis jelent6séggel bir, mivel még kevés, a tudomany szamara
ismert, tenyésztett baktérium all rendelkezésre erre a célra. A mikroaerob benzol- lebontasban
kulcsszerepet jatszo gének és baktériumok feltarasara benzolt, mint kizardlagos szén-és energiaforrast
tartalmazé mikroaerob dusitd tenyészeteket, valamint Gledékiszap mikrokozmoszokat hoztunk létre a
,,o1kl6si” BTEX-szennyezett terilet talajvizmintajabol. A 16S rDNS amplikon szekvenalas eredményei azt
mutattak, hogy az 6t hetes dusitas eredményeképp a mikroaerob benzol-bonté dusitd tenyészetekben a
Rhodoferax, majd az Acidovorax és a Pseudomonas nemzetségek dominaltak. Ezzel szemben a
mikroaerob mikrokozmoszokban az egy hetes inkubacioét kdvetéen az Azovibrio és a Zoogloea voltak a
leggyakoribb nemzetségek, emellett a Thaurea, Sulfuricurvum, Acidovorax, Geobater, Allorhizobium-
Neorhizobium-Pararhizobium-Rhizobium tagjai is jelentés abundanciaval voltak kimutathaték a
mikrokozmoszokban.

Sikeriilt egy ez idaig ismeretlen Acidovorax nemzetségbe tartozé baktériumfajt izolilnunk a
talajvizmintakbol  létrehozott dusitd  tenyészetekbdl, mely rendelkezik 1.2.C katekol 2,3-dioxigenaz
enzimtipussal. Az 4j faj nemzetk6zi kévetelményeknek megfelel6 lefrasa folyamatban van, melynek soran a
mikroorganizmusnak az Acidovorax matei nevet adtuk. A baktérium egyeduli szén- és energiaforrasként
képes a benzolt és az etilbenzolt hasznositani aerob és mikroaerob kérilmények kozott.
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SZENCINEGE (PARUS MAJOR) KORHATAROZASA EPIGENETIKAI MODSZEREKKEL
Horvath Olimpia'?*, Szathmari Csenge', Jeney Samuel', Sturm Adam', Csérg6 Tibor!, Liker Andras®’,

Vellai Tibor'*, Barna Janos"*

' Edtvis Lorand Tudomdanyegyetenm, TTK, Bioligia Intézet, Genetikai Tanszék, Budapest

2 Eitvés Lorand Kutatdsi Halézat-Pannon Egyetem, Evolicids Okoldgiai Kutatdesoport, V es3prém

3 Pannon Egyetem, Természettudomanyi Kozpont, Viselkedésikoldgiai Kutatdcsoport, 1 esgprem

* Edtvis Lorand Kutatdsi Hdlézat-Edtvis Lordand Tudomdnyegyetenm, Genetikai Kutatdesoport, Budapest
*horvatholimpia@gmail.com

Kulcsszavak: Parus major, epigenetika, adenin metilacié, korhatarozas, mitokondrialis DNS

Az énekesmadarak korhatarozasa a gylrlzési tevékenység soran az egyes fajok ciklikus vedlésén alapszik.
Els6ésorban tollazati bélyegek alapjan lehet megallapitani az adott példany életkorat, azonban ez a modszer
csak a madarak elsé néhany évében alkalmazhatd. A széncinkék (Parus major) masodik életéviikben teljes
vedlést végeznek, amikor is lecserélik addigi tollazatukat és innentdl kezdve nincsenek az adult tollaktol j61
megktlonboztethet juvenilis tollak, amelyek alapjan meghatarozhaté lenne az egyed pontos életkora. E
modszer hatranyainak kikiszobolése céljabdl felmertlt egy olyan epigenetikai eljaras kidolgozasa, melynek
segitségével a korfa gyorsan és egyszertien meghatarozhato.

Az adenin metilaci6 a DNS egyik epigenetikai médosulasa, melyet el6szor prokaridtakban fedeztek fel.
Néhany évvel ezel6tt megfigyelték eukaridta él6lényekben is (pl. C. elegans, egér, ember), habar ezen
eredményeket a mai napig vitatjak. Az ELTE Genetikai Tanszék kutatasai 6sszefiiggésbe hoztak az adenin
metilaciot az Oregedéssel, és néhany mas tanulmany a stressznek vald kitettséggel. Vizsgalataink soran arra
a kérdésre szeretnénk valaszt kapni, hogy a mitokondrialis DNS adenin metilaltsaganak mértéke
Osszefliggést mutat-e a széncinege életkoraval és a kornyezeti stressz mértékével. Ennek érdekében egy
olyan qPCR-alapu moédszert fejlesztettiink tovabb, amivel madartollbél izolalt DNS mintakbol gyorsan és
hatékonyan meg lehet hatarozni az allat mitokondrialis DNS-ében taldlhat6é adenin bazisok metilaltsagat. A
modszer alapja, hogy a Dpnl restrikciés endonukleaz csak akkor képes elhasitani célszekvenciajat, ha ott a
megfelels adenin metililva van. Az Ocsai Madérvartin gytirizott ismert életkori madarak testtollaibol,
valamint 3 kilonbo6z6 tipusa és kilonb6z6 mértékben zavart él6helyrdl szarmazo (Veszprém, Szentgal-
erdé és Vilma-puszta) madarak vérmintaibél DNS-t izolaltunk. A széncinege mitokondridlis DNS-ébél
kivalasztottuk az ND1 és a COX2 gént. Egy tollbdl izolalt DNS mintabél a COX2 és az ND1
primerparokkal amplifikaciot végeztink és az fgy keletkezett DNS fragmenteket klénozé vektorba
klénoztuk. Az igy kapott plazmidok pozitiv kontrollként szolgalnak, hiszen az E. coli-ban termeltetett
plazmidban a megfelel6 adeninek metilalva vannak. Negativ (metildlatlan) kontrollként a plazmidrol
készitett PCR terméket hasznaltuk fel. Metilalt és nem metilalt DNS-t ktlénb6z6 aranyban tartalmazo
kontrollokkal validaltuk a médszert, majd kvantitativ real-time PCR segitségével meghataroztuk az ismert
életkora cinegékbdl szarmazo mintak relativ mitokondrialis DNS adenin metilaltsagat adott l6kuszokon.

Eredményeink szerint metilalt adenin jelen van a széncinege mitokondridlis DNS-ében. Az életkor és az
adenin metilaltsag kozti Osszefiiggés vizsgalata jelenleg tobb lokuszon is folyamatban van. Feltételezésiink
szerint az adenin metildci6 aranya névekszik az Oregedéssel, azonban ennek alditimasztasahoz tovabbi,
féleg idésebb madarakbdl szarmazo tollmintat sziikséges feldolgoznunk.

Alapkutatasi jelentéségiik mellett eredményeinknek természetvédelmi alkalmazasai is lehetnek. A korfa
hatékony és egyszeri meghatarozasaval az adott madarpopulacio ,,egészségessége” jellemezhet6 lenne és
ez segitséget nyujthatna a védett tertilet méretének kijelolésében is. Médszeriink alkalmas lehet a kornyezeti
stressz kimutatasara is, igy nagy jelentéséggel birhat az antropogén hatasoknak, példaul urbanizaciés
hatasoknak kitett populaciok allapotanak felmérésében, ami szamos gyakorlati alkalmazasra adhat
lehet&séget.
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ISKOLAKERTEK OKTATASI CELU HASZNALATAT TAMOGATO TAJEPITESZETI ESZKOZRENDSZER
Jakli Eszter'*

'"Magyar Agrdr- és Elettudomdnyi Fgyetem
*akli.eszter(@uni-mate.hu

Kulcsszavak: gyermekbarat, iskolakert, kornyezeti nevelés, kornyezetvédelem, tajépitészet

Az utobbi években egyre nagyobb teret nyernek a gyermekbarat elképzelések a tajépitészetben és
teleptléstervezésben, ezzel egyltt az iskolakertek kérdése és a kornyezeti nevelés is egyre nagyobb
hangsulyt kap mind a pedagdgia, mind pedig a kornyezetalakitdis szempontjabol (lasd pl Orszagos
Iskolakert-fejlesztési Program, Iskolakertekért Alapitvany széleskord tevékenysége, valamint kilonbozé
programok és stratégiak: Nemzeti Kornyezeti Nevelési Stratégia, Nemzeti Kérnyezetvédelmi Program,
Nemzeti Tajstratégia). Az iskolakertek (mely kifejezés alatt a tajépitészetben dltalinosan elfogadott
értelmezés szerint az iskola telkén talalhaté szabadterek Osszességét értem) lehet6séget és helyszint
biztosithatnak a kornyezettel valé aktiv kapcsolodasra, a tanéran tanultak valésagban vald
megtapasztaldsara, éppen ezért kiemelt jelentéséggel birnak az oktatas és kornyezeti nevelés valamint a
gyermekek természetkapcsolatinak megteremtése szempontjabol.

A kutatas célja egy olyan tajépitészeti eszkozrendszer létrehozasa, mely az iskolakertek gyermek- és
oktataskézpontd kialakitasat segitheti el6 a jovoben. A kutatds Osszegyljti és rendszerezi az egyes
iskolakerti elemeket és tajépitészeti eszkozoket, az oktatasi céld hasznalatra és az oktatdsi tevékenység
tamogatasara koncentralva, irodalmi kutatdsra, a Kerettanterv valamint esettanulmanyok elemzésére
tamaszkodva.

Az eszkézrendszer sorra veszi és szisztematikusan elemzi az egyes iskolakerti elemeket és tajépitészeti
eszkozOket az iskolakertben betoltott funkcidjuk (pl. sport és jaték, oktatds, kozosségépités és
identitasteremtés, Okologiai funkcid) szerint, iskolai tantargyhoz valamint a segitségével megszerezhetd
konkrét tudashoz vagy képességhez kapcsolja, emellett meghatarozza az egyes elemek helyigényét, és
vizsgalja a megvalosithatosaguk lehetéségeit is. El6adasomban ezt az eszkozrendszert mutatom be és
Osszegzem. Az el6adasbol tobbek koézott a kovetkezd kérdéseket jarja korbe, megvaldsult példakkal
alatimasztva. Melyek azok az iskolakerti elemek, amelyek a legtobb kilonbo6z6 funkciéval rendelkeznek?
Melyek azok, amik a legtobb iskolai tantargy oktatasat tamogatni tudjak, vagy éppen melyek a legegyedibb
elemek? Melyik targy az, amelyhez az iskolakert a legtobb lehet6séget biztositja? Milyen elemek segithetik
el egy 6kologikusabb iskolakert kialakitasat, vagy milyen eszkozokkel segithetjik elé az iskolai identitas
kialakulasat? Mik azok az iskolakerti beavatkozasok, amelyeket a legkisebb iskolakertekben is
clhelyezhetink? Es mik azok, amelyeket akar az iskolak6z6sség is meg tud valésitani, is mik a komplexebb
feladatok, melyek kialakitasahoz tajépitész tervezé bevonasa sziikséges?

Osszegezve elmondhaté, hogy az iskolakert szinte barmely tantirgy oktatisdhoz kinél lehet6ségeket, ezaltal
szamos ponton kapcsolédhat az iskolakban zajlé oktatasi-nevelési tevékenységhez. Az iskolakertekben
rejlé lehet6ségek néha kézenfekvéek, maskor azonban rejtve maradhatnak. A kutatds ezen potencialis
lehet6ségeket tarja fel és jarja koril, abban a reményben, hogy az ezek segitségével létrehozott
iskolakertekkel egy kérnyezettudatosabb generacié felneveléséhez jarulhat hozza.

A Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-4-11 kédszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak
a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai timogatasaval készilt.”
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A KAKASMANDIKO (ERYTHRONIUM DENS-CANISL.) POPULACIOBIOLOGIAI JELLEMZOINEK
VIZSGALATA ELTERO TERMOHELYIJELLEMZOKMELLETT
Pacsai Balint'*, dr. Bodis Judit'

\Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem, Vadgazdilkoddsi és Termiszetvédelmi Intézet, Termiészetvédelmi Bioligiai
Tanszék, Keszthely
*pacsai.balint@uni-mate.hu

Kulcsszavak: fehér akac, kakasmandiko, fenolégia, populacidédinamika, demografia

Magyarorszagon a fehér akac (Robinia psendoacacia) megitélése természetvédelmi szempontbol tobbnyire
kedvezétlen, elsésorban mint idegenhonos invazids, él6hely-atalakitd (transzformer) fajra tekintiink. A
hazai akdcosok — melyek a hazai erd6k kozel negyedét teszik ki — az esetek tilnyomo tobbségében valéban
elegyetlen, gyepszintjiket tekintve fajszegény allomanyok, ennek ellenére tbb, hazankban védett és ritka
novényfaj jelentés populacidinak szolgalnak élhelyil. Ilyen faj tobbek k6zott a kakasmandikd (Erythroninm
dens-canis) 1s. Az akacosokban el6fordulé kakasmandiké populaciok vizsgalata, Gsszehasonlitasa a jelzett faj
eredeti él6helyén el6fordulé allomanyokkal segithet feltarni azokat a tényezSket, amelyek mentén eld6l,
hogy ez az orszagosan ritka faj képes-e tartésan fennmaradni az akacosokban, azaz mi torténik a fajjal,
amikor az akac valik az allomanyalkot6 fajja az éléhelyén.

Vizsgalatunk soran Zala megye délnyugati részén, Becsehely és Lispeszentadorijan telepiilések hataraban 6t
helyszinen, lineik mentén Osszesen 48 db 1 m?es dlland6 kvadritot jeloltink ki a kakasmandiké
egyedszinti megfigyeléséhez. Az 6t mintatertlet kozil egy elegyetlen akacos, két 6shonos és két atmeneti
(akaccal vegyes Oshonos) erdéallomanyban helyezkedik el A kakasmandiké populaciédinamikai
vizsgalatdhoz 2020 és 2022 koézott évente fenoldgiai adatokat gydjtottink (levélhossz, levélszélesség,
reprodukcié sikeressége), melyek alapjan az egyedeket négy életmenet-allapotba soroltuk (magonc,
juvenilis, vegetativ adult és reproduktiv adult).

Eredményeink alapjan a vizsgalt allomanyok kozott jelentds kulonbségek mutatkoztak a vegetativ hajtasok
egyarant. Az akacos allomanyokban az azonos életmenet-allapotba tartozé egyedek jellemzéen nagyobb
levélfeliilettel rendelkeztek, a reproduktiv egyedek aranya magasabb volt, s a magoncok aranya is tobbnyire
jelentésen meghaladta az Gshonos erdéallomanyban talalhaté allomanyokban tapasztalt értékeket. Ezek
alapjan az akacos és akacelegyes erdGrészletekben a faj stratégidja jelent6sen kulonbozhet az Gshonos
allomanyokban tapasztaltaktol. Vizsgalataink hosszabb tivon remélhetéleg a mortalitas mértékének
pontosabb becslésére is alkalmasak lesznek, ezaltal a populaciok dinamikajanak, hosszabb tava
jovéképének részletesebb felvazolasara is lehet6ségunk adodik, segitve a hatékonyabb természetvédelmi
kezelések tervezését.

Koészonetnyilvanitas

A kutatas a Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-3-1-MATE/17. kédszamt Uj Nemzeti
Kivalésag Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbdl finanszirozott szakmai
tamogatasaval késziilt.
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EGYFEHER AKACALLOMANYBAN LETREHOZOTT ODUTELEP JELENTOSEGEAZ ORVOS LEGYKAPO
(FICEDULA ALBICOLLIS)POPULACIO FENNTARTASABAN
Szab6 Fruzsina Magdolna'*

VTermiészetvédelmi Allattani és Vadgazdilkoddsi Tanszék
*fruzsina.m.szabo@gmail.com

Kulcsszavak: 06rvos légykapd, fehér akac, fatltetvény, biodiverzitds, Ficedula albicollis, Robinia
pseudoacacia

A kilonbozé fafaju erdballomanyoknak és fatltetvényeknek kiemelt jelent6sége van az orszag faanyag-
cllatisaban, valamint a megujuld energiaforrasok részbeni biztositasaban. Ugyanakkor az erdei
biodiverzitas fenntartasa, illetve meg6rzése Osszetett tevékenység, amely a fatltetvényekre is vonatkozik. A
magyarorszagi erdéallomanyok olyan szerkezeti atalakulason mentek keresztiil az elmult évtizedekben,
hogy felértékelédtek az olyan invaziv fafajokbdl allo telepitett ultetvények, mint a fehér akac (Robinia
psendoacacia).

A kutatdisommal arra keresem a valaszt, hogy a fatltetvények a gazdasagi szerepen kivil, a biodiverzitas
szempontjabol milyen értéket képviselhetnek.

A kutatasi teriletem egy 19 éves telepitett fehér akac allomany, a debreceni Nagyerdében, 7,62 hektaron
tertil el. Ezen a tertleten belil, 3 hektiron hoztam létre egy mesterséges fészekodu telepet 2019-ben, 2 db
,»A” odd, 10 db ,,B” ody, 2 db ,,C” odu és 10 db ,,D” odu felhasznalasaval, majd 2021-ben djabb 10 db
,,B” oduval kiegészitve.

Az 6rv6s légykapd (Ficedula albicollis) elsésorban a nagyobb Gsszefiiged erd6k lakodja, tdlgyes és bikkos
tarsuldsokat valaszt fészkelShelyéul. Alfoldi erd6kben egyedsirisége lényegesen kisebb, fenyvesekben és
akacosokban csak alkalmanként 1-1 par kolt, ennek ellenére igen nagy szamban jelentek meg 61vos
légykapo parok a teriileten, s szamuk évrol évre novekszik (2020-ban 8 par, 2021-ben 13 par, 2022-ben 18
par). A tapasztalt nagyszamu koltés épp ezért kuribzumnak szamit.

A kisérlet soran reprodukciés mutatokat vizsgalok, valamint a koltési idészakokban az Gjonnan kikeld
fiokakat témavezetém segitségével gytravel latuk el.

Az elmult évtizedekben az egyik legvitatottabb fafaja az akac, bizonyos esetekben invazivnak tekintett. A
fafaj negativ megitélése a magyar erdészettudomany és gyakorlat altal kidolgozott, s viligszerte elismert
termesztési technologidja révén azonban jelentésen javithatd, kutatisom pedig igazolja, hogy egyes fajok
megdrzése szempontjabolis jelentSs lehet egy-egy ilyen fatiltetvény.
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A MAGYARMEZOGAZDASAG TERULETI TIPIZALASI KiSERLETEI
Szabé Katalin'*

" Debreceni Egyetem Termiészettudomanyi és Technoldgiai Kar, Tarsadalomfoldrajzi és Teriiletfelesztési Tanszék, Debrecen
*katalinszabo1997@gmail.com

Kulcsszavak: mez6gazdasagi korzetesités, gazdasagtipologia, termelési érték, specializacié, aranykorona
érték

A magyar mezbgazdasag relativ kedvezé klimatikus és term6£6ldi adottsagai, valamint jelentds torténelmi
hagyomanyai ellenére csupan a nyersanyag termelésére hagyatkozik — immaron évtizedek 6ta. Az alacsony
hozzaadott értéket képvisel6 szektor tovabbra is elszigetelve jelenik meg a nemzetgazdasagi
Osszevetésekben, ¢és ritkain kapcsoljdk Ossze az élelmiszeriparral vagy a kapcsolodd kereskedelmi
szereplékkel. Ezen problémdk athidalisa okan indokolttd valnak az olyan komplex szemléletti
gondolatkisérletek elvégzése, amelyek természeti adottsagokat és gazdasagi jellegzetességeket egyarant
figyelembe vesznek, valamint az agazati szintézist tipustérségek mentén végzi el.

Jelen kutatomunka egy efféle szakirodalmi attekintésre tesz kisérletet, melynek célja a korabbi
probalkozasok analizise, ezenfelil megalapozni egy, a mezégazdasag (és a tagabb értelemben vett
élelmiszergazdasag) helyi gazdasagi-tarsadalmi fejlédésben vald részesedését elemzé keretrendszert. Itt
els6sorban gazdasagi nézépontd, orszagos lefedettségli tanulmanyok keriltek bevalogatasra, ahol az
Osszehasonlitas alapja (1) a tipizalasra alkalmazott modszertan és annak indokoltsaga, (2) a specializacié
kérdésének kezelése, illetve (3) a természeti tényez&k figyelembevétele (vagy mell6zésének esetleges
magyarazata) volt.

Az eddigi eredmények alapjan tett megallapitasok a kovetkezok: (1) A mezdgazdasagi tipologia gazdasagi
jellegli vizsgalatara kevés relevans kutatds all rendelkezésre — t6bbségében a rendszervaltas el6tt
id6szakbol. Ezek tobbsége a (bruttd vagy standard) termelési értéket vette alapul és nem kiléndsen
torekedett tipuskorzetek kialakitasara. (2) A specializacié foka mar a vizsgalt tanulmanyok koraban is
alacsony volt, ennek tovabbi széttagolasaban azonban nem kis kilonbségek mutatkoztak. (3) A természeti
tulajdonsagokat nem, vagy csak minimalisan vették figyelembe. Ha mégis szem el6tt tartottak, azt az
aranykorona-érték figyelembe vételével (ami annak ellenére valt a foldértékelés egyik fokmérdjévé, hogy
egészen napijainkig szamos tanulmany elvitatja a relevanciajat), vagy a hatarok megallapitdsa altal tették
meg.

Az elkovetkezé vizsgalatok szempontjabol fontos szamolni azzal, hogy ezen kutatisok jarasi szintre
aggregalt adatokkal késziltek, aminek oka a telepiilési szinti statisztikai adatok bizonyos foku hiinya,
illetve az adatfelvétel id61rél id6re valtozé6 modszertana volt. Ebbdl kifolydlag longitudinalis kutatas nem
végezhetS el; az Agrarcenzus figyelembe vételével is csupan idémetszetekben torténd vizsgalat kidolgozasa

lehetséges.

A nemzetk6zi szakirodalom ilyen célu vizsgalata az eljovendd id6k egyik fontos feladata lesz, mindemellett
mas térbeli statisztikai modszerek bevonasa is megfontolandé.
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A SZENTENDREI-SZIGET SZANTOFOLDI NOVENYVEDOSZER FELHASZNALASANAK VIZSGALATA
Szalai-Vajda Sarolta'*, dr. Szabo Istvan, Skutai Julianna, Cserhati Matyds

'Magyar Agrdr- és Elettudominyi Fgyetem
*vajdasaca@gmail.com

Kulcsszavak: Szentendrei-sziget, ivovizbazis, novényvéddszer, szantdfoldi, kockazat

A Szentendrei-sziget alatt eltertilé vizbazis a févarosban és a kornyez6 telepiiléseken €16 tobb millié ember
vizigényét elégiti ki napi szinten. A szigeten kivalé minéségt és mennyiségl vizet termelnek ki évente. A
kitermelt viz ivoviz minéségli a parti szirésnek készonhetSen, ezért a fertétlenitésen kivil mas kezelést
nem végeznek. A szigeten kitermelt viz Budapest lakossaganak 70%-at latja el. Azonban a tertilet védelme
a sziget dimenzioit és muvelését tekintve nem valésul meg. A szigeten tovabbra sincs a konvencionalis
mez&gazdasagi mivelésnek semmilyen korlatja.

A sziget teriletének 55%-an végeznek mezOgazdasagi tevékenységet. Az Gsszes mezégazdasagl terilet
kozel 3200 hektar, a legel6 és a rét terilettel egyutt. A mez6gazdasagi iranyitasi hivatal altal lathato
tertiletek nagysaga a Szentendrei-szigeten 2238,3 hektar, melyb6l 1584,79 hektar a tamogatott teriilet. A
fennmarad6 653,51 hektar nincs bejelentve. Erre a teriiletre nem vesznek fel semmilyen timogatast, igy
jelenleg nem tudni, hogy milyen gazdalkodas folyik itt. Csak azokrdl a teriletekré]l van informacio,
melyekre igényelnek timogatiasokat a gazdak. A tamogatast igénylé gazdak szama a Szentendrei-szigeten

99.

A 2018-as tamogatasi adatokbol kidertil, hogy a konvencionalis szant6foldi tertilet 1454,02 hektar. A négy
kultarnévény (kukorica, buza, napraforgd és repce) termoterilete Osszesen 918,31 hektar az 1454,02
hektarbol. A tobbi teriileten legels és gyep talalhato, illetve 6szi arpa, lucerna és voroshere.

A KSH-NEBIH Novényvédszer felhasznalis Magyarorszagon 2019-ben cimi jelentésére alapozva a
Szentendrei-sziget szant6foldi adatai alapjan kiszamoltam, hogy az egyes kultirak vetésteriletének
ismeretében elméletileg mekkora terhelés éri a szigetet. Orszagosan atlagosan egy hektir mez&gazdasagi
tertiletre 1,5 kilogramm névényvédSszer jutott ki a 2019-es évben. Osszesen 26.783 tonna névényvédszer
keriilt felhasznalasra az orszagban. A Szentendrei-szigetre szamolva a négy f6 kultura 918,31 hektaros
tertletére nézve 1377,46 kilogramm novényvédSszer kertlt ki Gsszesen egy év alatt, amennyiben az
orszagos atlagos felhasznalast veszem alapul. Amennyiben az 6sszes szantoteriletet vesszik a szigeten,
akkor 2000 kg-ot meghalad6 szant6f6ldi peszticid felhasznalast kapunk az orszagos adatsor ismeretében.

2022-ben lehetéségem nyilt az elméleti adatok validalasara. Sikerilt tobb gazdaval is felvenni a kapcsolatot,
akik tajékozatottak az elmult két év novényvédbszer felhasznalasi modszereikrél. A télik kapott adatok
alapjan szamoltam at a kijutatott szerek hatéanyag tartalmat a négy 6 kultarara. Majd pedig ezekkel a
konkrét szamokkal atlagot szamolva az egyes kultirak esetében pontositani tudtam, hogy az orszagos
atlagos felhasznalashoz képest mekkora a noévényvédészer felhasznalas a szigeten és annak mik a
jellegzetességei. Bzzel is vizsgalva, hogy az ivovizbézis hattér talajviznek mekkora lehet a névényvéddszer
terhelése. Erdekes médon a repee és a kukorica esetében a szigeten a felhasznalt névényvéddszer nagyobb,
mint az orszagos atlag, azonban a buza esetében sokkal kisebb, mig a napraforgénal egyik évben kisebb, a
masik évben pedig magasabb volt az értck.

Az eredmények megmutatjak, mekkora veszélynek vannak kitéve a felszini és felszin alatti vizeink,
melyekbdl a szigeten ivoviztermelés folyik.

56



=\

i\

oktoranduszok

Y

Ry g

Agrértudomdényi Osztély

doktoranduszok
orszagos

2N\
Q
O
w
N
di
orszagos
zbvetsége

szhvetsége

00SZ

AZ AVARLEBOMLAS KARAKTERISZTIKAINAK VIZSGALATA FUZ,NYAR, NAD ES KEVERT AVAR
ESETEBEN, STANDARD,,A” TIPUSU PAROLGASMERO KADBAN
Toth Ariel™, dr. Simon-Gaspar Brigitta'

\Magyar Agrdr- és Elettudomanyi Egyetem Georgikon Campus Nivénytermesztési-tudominyok Intézet
*tothariel96@gmail.com

Kulcsszavak: avarlebontas, avarzsak, fz, nyar, nad

Napjainkban egyre hangsilyosabba valik a természetes vizek 6kologiai allapotanak megSrzése, igy egyre
fontosabb a vizek anyagkorforgalmi sajatossagainak teljeskord megismerése, tovabba egyes névényfajok a
vizi életk6z6sségben tapanyagként betdltott szerepének vizsgalata.

Az avarlebontas alapvetd, de nagy jelent6ségli Okoszisztéma-folyamat, mely fontos szerepet jatszik az
elemek korforgasaban. A viztestekbe kerilt névényi részek anyagai a vizben ¢él6 mikro- és
makrogerinctelen szervezetek lebont6 tevékenysége altal tarodnak fel, mikézben a szaprofita él6lények
tapanyagokhoz és energidhoz jutnak. Az avarlebontds 4 f6 fazisra oszthatd, melyek a kévetkezSk:
kioldédas, mikrobidlis kolonizacié, makrogerinctelen szervezetek aprité tevékenysége és fizikai
fragmentacid. E folyamatokat szamos biotikus (pl. mikroszervezetek jelenléte és fajtai, bomlasi szubsztrat
anyagi min&sége) és abiotikus (pl. hémérséklet, vizkémiai valtozok) tényez6 befolyasolja. Egy viztest
avarlebontasi sajatossagai sokat elarulnak annak biolégiai aktivitasarol.

Magyarorszagon a vizparti vegetacié legmeghatarozobb komponensei a fazfélék (Sakx sp.), a nyarfélék
(Pupulus sp.) és a kozonséges nad (Phragmites australis). A kutatas soran flz, nyar, nad és kilonb6z6, egyenld
aranyban kevert avarkeverék-kombinaciok (fiz-nyar, nad-nyar, nad-fiz, flz-nyar-nad) esetében vizsgaltuk
az avarlebontas tutemét avarzsakos modszerrel, standard ,,A” tipusu parolgasmérd kadban, 2022. junius 10.
és 2022. szeptember 2. kozott. Az ,A” kad alkalmazasanak célja kettSs volt, mivel egyrészt az avarlebontas
vizsgalatanak mikrokozmosz kisérletként torténd beallitasara hasznaltuk, masrészt tovabbi 2, boml6 avart
nem tartalmaz6 kad (kontroll és iszapos aljzatd) mellett rendeltetésszerten, a parolgas meghatarozasara
szolgalt.

A kisérlet célja a mintak bomlasi itemének megallapitasa, és ez alapjan lassu, kbzepes, vagy gyors bomlasi
kategériaba sorolasa, a felezési id6k meghatarozasa, a vizkémiai paraméterek [pH, vezet6képesség (uScm-
1), ammoénium- (NH4+), foszfat- (PO43-), szulfat- (SO42-) és klorid-ion (Cl-) tartalom] folyamatos
monitorozasa, valamint az avarbontas nyilt vizfelilet parolgasara gyakorolt esetleges hatasanak kimutatisa
volt. Tovabbi cél volt alatimasztani a szakirodalomban t6bbszor eléfordulé megallapitast, miszerint a
kilonb6z6 avarféleségek egytittes jelenléte felgyorsitja az avarlebontas titemét.

Az eredményeket tekintve, a kilonb6z6 mintak atlagosan kezdeti tomegik ~57 %-at veszitették el a
kisérlet 84 napja alatt. A tomegveszteség nyar esetében volt a legnagyobb (67,2 %), mig nadlevél esetében
volt a legkisebb (47,25 %). Az exponencialis bomlasi egytitthatd (k-érték) alapjan a nyar, fGz-nyar, és nad-
nyar mintakat sorolhattuk kozepes bomlasi kategériaba, mig a flz, nad, nad-fiz és fiz-nyar-nad mintak
lasst bomlasi kateg6riaba estek.

A keverék mintak avarlebontast gyorsité hatasat eredményeink alapjan nem tudtuk igazolni. A vizkémiai
valtozok tekintetében az NH4+ és a PO43- mutatott komolyabb valtozékonysagot, a tobbi paraméter
esetében nem tapasztaltunk nagyobb mérvl ingadozast. A bomlé avart tartalmazé kad parolgasa a
kontrollhoz képest szignifikinsan magasabb volt.

Koészonetnyilvanitas

LA Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-22-3-T kédszamt Uj Nemzeti Kivalésag Programijanak a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai timogatasaval készilt.”
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PLANT VIRUS RESERVOIR ROLE; A VIROLOGICAL EXAMINATION OF MILLET AND SOME COMMON
WEEDS AT CROP FIELDS USING SMALL RNA HTS

Agyemang Evans Duah'*, Gy6rgy Pasztor!, Zsuzsanna Nagyné Galbacs?, Andrés Péter Takécs', Fva
Varallyay?

" Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Georgikon Campus, Institute of Plant Protection, Keszthely
> Hungarian University of Agriculture and 1.ife S ciences, Institute of Plant Protection, Department of Plant Pathology,
Genonies Research Group, Godilld

*evansagyemang932@gmail.com
Keywords: Small RNA HTS, reservoir, diagnose, virus, weeds

Weeds found on crop fields are perfect hosts for plant pathogenic viruses. Aside the competition of these
plants with crops on the field for nutrients and other growth components, they could also serve as
reservoirs of viral pathogens complementing the spread and persistence of various plant viral diseases.
High-throughput sequencing (HTS) has emerged as a modern metagenomic tool which can be used to
examine and unravel all presenting plant viruses in an investigated sample. The aim of the study is to
investigate virus infections in weeds present at crop fields and to reveal their role in epidemics using small
RNA HTS. The total of 62 plant leaf samples consisting of five weed species, millet as a weed and maize
as a crop were sampled from three agricultural field locations at Keszthely, Hungary. Plant samples
collected showed significant degrees of viral associated symptoms. Total RNAs were extracted from the
leaves. RNAs were then pooled based on the weed species collected and its geographical locations. From
these mixture, eight small RNA sequencing libraries were then prepared and sequenced at Illumina
platform. The resulting genomic sequence which was obtained in FastQQ files were analyzed using CLC
Genomic workbench. The results showed virus hit list of which included wheat streak mosaic virus
(WSMYV) and barley yellow striate mosaic virus (BYSMYV) in millet samples, whilst barley virus G (BVG)
was found to be present in Echinochloa crus-galli weed sample. This finding was further validated using
RT-PCR. As during our previous work, we discovered BYSMV and BVG in millet in two of the field
locations, this could suggest a possible viral persistence maintained by this plant. To be aware of this
potential infection risk, it is important to diagnose viruses hosted by crops and also weeds in the country.
This is a step towards expanding research in plant virus diagnosis of weeds around cultivated crops fields
and to inform the need for immediate managementand control strategies. This way, we secure crops from
diseases and improve on greater yields.

EDA is a PhD student of the Festetics Doctoral School at MATE.
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Agrértudomdényi Osztély

SILOKUKORICA HIBRIDEK TERMOKEPESSEGENEK OSSZEHASONLITASA OKOLOGIAI-ES
KONVENCIONALIS TECHNOLOGIABAN
Aldott-Sipos Agnes'*, Csepregi-Heilmann Eszter!, Spitké Tamas', Széke Csaba', Kovacs Anett!, Pintér
Janos', Berzy Tamas', Nagy Janos? Marton L. Csaba'

" Agrartudomanyi Kutatokozpont, Mezdgazdasagi Intézet
? Debreceni Egyeten, Kerpely Kalmin Doktori Iskola
*agnessipos14@gmail.com

Kulcsszavak: Furépai Zold Megallapodas, okologiai gazdalkodas, hagyomanyos termesztésmod,
silokukotica, hozamérték

Az Burépai Bizottsag 2019-ben jelentette meg az Eurépai Z6ld Megallapodas (European Green Deal)
cimd kézleményt. A program f6 célja, hogy 2050-re az tiveghazhatasa gazok kibocsatasanak mértéke nettd
nullara csékkenjen, amely 4ltal a viligon elséként klimasemleges kontinenssé valnank. Ennek
kovetkezményeként szamos kritériumot hataroztak meg a mez6gazdasag teriletén 2020-ban: a) kémiai
novényvédd szerek hasznalatinak és az azzal jaré kockazatok 50%-os, valamint a veszélyesebb
novényvédd szerek hasznalatanak 50%-os csOkkentését 2030-ig; b) 2030-ig legalabb 20%-kal csékkenteni a
mutragyahasznalat; ¢) 2030-ig az 6kologiai gazdalkodas ala vont teriletek aranyanak 25%-ra noévelése. A
vilagon Osszesen 74,9 millié hektar volt 6kologiai mezégazdasagi tevékenység alatt 2020-ban. Azonban ha
megnézzik az 6kologiai teriiletek aranyat az 6sszeshez viszonyitva, a vilag Ossztertiletének csupan az 1,6
%-an folyik Gkolégiai termesztés. Egyik régié sem haladja meg a 10%-ot, egyediil Oceaniai kozeliti meg
9,7%-0s arannyal. Eurépa 17,1 milli6 hektarral a masodik helyen szerepel. Az évek soran folyamatosan
novekvo Okologiai foldtertlet 2020-ban elérte a vilag biogazdalkodasi tertiletének kozel 23%-at. Gabonat
5,1 millié6 hektaron termesztettek 6koldgiai teriileten a viligon 2020-ban. Eurépa élen jar a technolégiaban,
tobb mint 3 milli6 hektiron gazdalkodtak. Magyarorszag 5049 ezer hektairos mezégazdasagi teriletébdl
Osszesen (atallasi és Okologiai tertilet) 293 ezer hektart vontak organikus gazdasagba 2021-ben. Ebbdl 91
ezer hektaron gazdalkodtak organikus szant6foldon, amelynek t6bb mint harmadan gabonafélét
termesztettek. Az 6kologiai mezégazdasag el6nyeir6l és hatranyairdl tovabbra is vitatkoznak. Egyik
nézépont szerint a fenntarthaté élelmiszerbiztonsagi kihfvasok megoldasa. Az 6kologiai mezégazdasag
olyan termelési rendszer, amely fenntartja az 6koszisztéma és az emberek egészségét. Mindezt azaltal, hogy
a biologiai sokféleségnek a folyamataira és ciklusaira tamaszkodik a helyi kortlményekhez igazodva.
Azonban a masik oldal ugy véli, a hagyomanyos mez6gazdasag sokszintien felhasznalja a rendelkezésre allé
legjobb technolégiatudast, amelynek végsé célja a béséges élelmiszerellatas a legalacsonyabb aron.

Szant6toldi kisérletiinkben 20 kukoricahibrid sild termését értékeltitk két termesztéstechnologia mellett
(konvencionalis és 6kologial) Martonvasaron, az Agrartudomanyi Kutatokézpont teriiletén. Célunk a két
termesztésmod hatasanak vizsgalata a hozamértékre. Osszhangban az irodalmakkal, az o6kologiai
termesztésmodban 15-20%-kal kisebb hozamértéket tapasztaltunk.
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THE RESPONSE OF ALGERIAN WHEAT CULTIVARS TO SEED SOAKING IN GIBBERELLIC ACID AND
SALINITY STRESS DURING GERMINATION
Allem Ammar!* Prof. Dr. Dulai Sandor?

Y The Hungarian University of Agriculture and 1.ife S ciences
> Eszterbdazy Catholic University, Eger
*amarallem 5@gmail.com

Keywords: Wheat Cultivars, Seed Soaking, GA3, Salinity Stress, Germination

Plants have acquired adaptive strategies to tolerate the effects of unfavourable environmental factors
during their evolution. Throughout domestication and breeding, man has driven the genetic improvement
of crops towards high yields in different environments. One of the most important facts is that yield is
greatly affected in many growing areas by abiotic stresses such as drought salt and heat. The intensifying of
drought, light, salt, and heat stresses, as a forecasted consequence of global climate change in fields of
North Africa especially Algeria, lends great significance to the plant’s surviving of the limited periods and
the maintenance of crop production.

Our study was subject to study the performance of Algerian cultivars (Cirta , Gita, Semito) to germination
under seed soaking in gibberellic acid (GA3) and salinity stress, to be able to select and chose the best
cultivars for salinity tolerance among wheat cultivars experiments. It helped to highlight the influence of
different doses of salinity (control (0), 3.5, 7.0, 10.5, 14.0 and 17.5 dSm-1 NaCl) on Germination
characters(germination percentage (GP%), germination rate (GR), germination index (GI)),and Seedling
parameters (root length (cm), shoot length (cm), seedling vigor index (SVI),root fresh weight (g), shoot
fresh weight (g), root dry weight (g), shoot dry weight (g) ,Tolerance index (T1%) and Seedling height
reduction (SHR%0)).the results show that NaCl caused a decrease in rate and germination index and also a
decrease the shoot length and a decrease in root numbers and root length at high doses (14.0 and 17.5
dSm-1 NaCl) . The results of our study show that the wheat cultivars behaviour in the same way against
salt stress, but Cirta variety were achieved the best behaviour as well as able to prompt better salinity
tolerance under the highest concentrations of salinity stress dSm-1 of NaClin most of studied traits.
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TEMPERATURE EFFECTS ON GERMINATION AND SEEDLING BEHAVIOUR ON CHICKPEA (CICER
ARIETINUML.) VARIETIES
Bozoki Boglarka'*, Khaeim Hussein', Uzner Lili', Kovacs Gergd Péter!, Gyuricza Csaba!

Unstitute of Plant Production S ciences, Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Gidills, Hungary
*Bozoki.Boglarka@phd.uni-mate.hu

Keywords: chickpea, climate change, Cicer arietinum, germination, laboratory conditions

Today, one of the areas of consumption that has the greatest impact on the environment is food. The
significant reduction of Farth’s water resources makes it required to transform the structure of our
nutrition since the population will reach nearly 10 billion people by 2050, which is an increase of 25%
from the current level. It is becoming more and more important to identify and investigate alternative
plants and other protein sources that can contribute to meeting the protein needs of the growing number
of people while managing their unbalanced nutritional status. Legumes (Family Fabaceae), which occupy a
special place among protein plants, contribute to the diversity of plant cultures, which is useful for human
food, animal feed, and industrial use. One of the oldest known and cultivated legume plants is Chickpea
(Cicer arietinum L.). It can be successfully grown in humid conditions, even without irrigation since it is an
extremely drought-tolerant plant, which attribute is becoming more and more important as the climate
changes. Among the environmental factors, drought stress can considerably affect the germination and the
emergence of seedlings. The success of chickpea cultivation depends on the amount and type of
precipitation that endures the initial growing of seeds.

The most important value measuring property of seeds is germination, which shows the percentage of
sown seeds that grow into plants. In order to increase chickpeas’ agroecological potential, germination
biological tests should be conducted first. The purpose of the study was to investigate the germination
biology of chickpea, which has gained importance recently due to the fact that the climate of Hungary is
becoming more favourable for the cultivation of this plant as a result of protein import dependency and
energy crisis. Our goalis to improve the knowledge of chickpea biology and add relevant information to it
so it can be utilized guide future production practices.

The research is conducted under laboratory conditions at the Research Laboratory of Plant Production
Sciences Institution to ensure the conditions requested. During the testing period, different temperature
levels were used as the most important environmental factors that influence germination are temperature
and light. The seeds were obtained from the Plant Breeding Research Station placed in Iregszemcse,
Hungary. Due to the difficulties associated with seed germination, the varieties used in the experiment
have certified properties to guarantee the requirements specified. The germination test is performed with
four replications (each Petri glass as one replicate). The number of germinated seeds is conducted daily
until the end of the test.

Based on our tests, temperature affected germination of seeds of Hungarian breeding chickpea varieties.
Seeds fail to germinate on higher constant temperatures. The highest percentage germination under
constant temperature was recorded at 30°C. The interactive effect of temperature exposure during
incubation period improved germination. Maximum seed germination for the Hungarian breeding
chickpea varieties was observed when seeds were subjected to alternating temperatures of 30°C.

This research examines different behaviour to a variety of environmental temperatures, providing key
information about chickpea germination requirements.

»Supported by the UNKP-22-3 New National Excellence Program of the Ministry for Culture and
Innovation from the source of the National Research, Development and Innovation Fund.”
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KUKORICA (ZEA MAYS L.) BELTENYESZTETT TORZSEK HIDEGTURESENEK VIZSGALATA
FITOTRONBAN
Csepregi-Heilmann Eszter'*, Aldott-Sipos Agnes', Mészaros Anita', Spitké Tamas', Sz6ke Csaba!,
Kovics Anett!, Pintér Janos', Berzy Tamas', Kakuszi-Széles Adrienn? Marton Csaba'
Y Agrartudomdnyi Kutatdkizpont Medgazdasdgi Intézet
? Debreceni Egyetem
*heilmanneszter@gmail.com

Kulcsszavak: kukorica, hidegtirés, Fitotron, "cold-test", SPAD

Hossza utat jart be a kukorica a tropusoktol a mérsékelt égovig. Kezdetben terjedését hideg érzékenysége
akadalyozta, mivel ennek a tropusi névénynek a fejlédéséhez 30 °C az optimalis hémérséklet és révid
nappalos életciklus a szitkséges. Eurépaban torténé megjelenését (1492) kévetSen, 6tszaz év alatt azonban
sikertlt alkalmazkodnia a hossza nappalos életformahoz és a hGvosebb klimahoz. Termesztésének északi
hatara mara elérte a Stockholm-Helsinki-Szentpétervar képzeletbeli vonalat (é.sz. 60°). A kukorica tovabbi
északi iranya terjedésének felgyorsitisa a jovSbeni kutatisok célja, Uj kezdeti fejlédési szakaszban a
hidegnek ellenall6, gyorsan és jol regeneralédé fajtdk nemesitésével. Az elmult években gyakoribba valo
szaraz, csapadékszegény nyari idGjaras is a megszokottnal (aprilis vége, majus eleje) korabbi vetés
szitkségességét igényli. A korai vetés egyik legfontosabb feltétele a csirazaskori hidegtirés javulasa. A
hidegtGré hibridek el6nye, hogy korabban lehet vetni 6ket, igy hosszabb vegetacids idejd, és nagyobb
hozamt noévényeket lehet termeszteni, annak koszonhetéen, hogy a vizigény szempontjabdl a
legérzékenyebb idGszak, a viragzas is korabban, a nyari aszaly és héség beallta el6tt zajlik le. Igy a hozam
magasabb ¢és a betakaritaskori szemnedvesség alacsonyabb lesz. A martonvasari Agrartudomanyi
Kutatokozpont Mezbgazdasagi Intézetének Kukoricanemesitési Osztalyan kutatasok folynak a kukorica
hidegtrésének javitasara. Jelen kisérletben 180 genetikailag eltér6 kukorica vonalat vizsgaltunk
hidegtarésre fitotroni klimakamrakban (PGV-36). Megfigyeltiik a fenolégiai tulajdonsagok alakulasat. A
novények 10 nap 8°C-on toértént inkubdcidjat kévetben néztik a 13.5 °C hémérsékleten meginduld
csirazast, a csirazashoz sziikséges h66sszeg mennyiségét, a csirazasi szazalékokat, megmértiik a 3-4 leveles
allapotban a novénymagassagokat, SPAD értékeket friss és szaraz tomegiket. A kontroll vizsgalatot is
fitotroni kértlmények kozott végeztik PGV-36 kamraban, 23°C allandé hémérsékleten szintén 3-4-
leveles fenofazisig.
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THE DETECTION OF PRUNUS VIRUS F AND I'TS DISTRIBUTION IN HUNGARIAN SOUR CHERRY
ORCHARDS
Francesco Desidetio'?*, Zsuzsanna Nagyné Galbacs?, Eva Varallyay?

" Hungarian University of Agriculture and 1ife Sciences, Department of Horticulture, Institute of Fruit Growing, Budapest,
Hungary

> Hungarian University of Agriculture and 1ife S ciences, Institute of Plant Protection Institute of Plant Pathology, Genomics
Research group, Gadolls, Hungary

*evansagyemang932@gmail.com

Keywords: Prunus virus F, Plant virology, High Throughput sequencing, cherry, Prunus sp.

Sour cherry (Prunus cerasus, L..) and sweet cherry (Prunus avium, 1..) are economically important horticultural
crops in Hungary. The Hungarian varieties are appreciated not only in the local market, but as well abroad
in EU (Poland, Germany, France) and worldwide (USA, Canada and Chile) (Bujdos6 & Hrotkd, 2017).
Plant material has to be certified before exporting, to ensure not only the cultivar exactness but as well the
absence of harmful and dangerous pathogens which can spread and cause unwanted outbreaks. For this
reason, we screened different collections of sweet and sour cherries for the presence of viruses using high -
throughput sequencing (HTS) of small RNAs. RNA was extracted from sweet and sour cherry leaves of
95 trees and seven sRNA sequencing libraries using pools were prepared according to the species and
different locations of the collected material. Bioinformatic analysis of the sequenced libraries suggested the
presence of several viruses, including a new Fabavirus, Prunus virus F (PrVF) which presence has not
been reported in Hungary before. Two published primers amplifying 463 bp and 760 bp fragment of
RNA1 and RNA2 respectively ((Tahzima et al, 2019; Villamor et al., 2017)) were used to validate its
presence using RT-PCR. This analysis confirmed the presence of PrVF in six out of seven libraries, and in
almost half of the sampled trees. Our result shows the presence of PrVF both in sweet and sour cherry
trees and its distribution at different locations. In contrast to this widespread presence, we cannot connect
any typical symptoms to the presence of PrVF, suggesting its latent infection. Further investigation of the
sequences of the presenting variants could help us to identify the source of infection and the variability
and distribution of PrVF in the samples.

This work was financially supported by NKFIH K127951. FD is a PhD student of the Doctoral School of
Biological Sciences at MATE.
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A PETTYESSZARNYU MUSLICA (DROSOPHILA SUZUKII) EGYEDSZAMVALTOZASA HAZAT AUTOPALYAK
MENTEN, EGYMAST KOVETO EVEKBEN
Deutsch Ferenc'*, dr. Marczali Zsolt', Kiss Balazs?

' Magyar Agrdr- és Elettudomdinyi Egyetem
> Agrartudomdnyi Kutatokizpont, Novényvédelpi Intézet
*fecodeu@gmail.com

Kulcsszavak: Drosophila suzukii, idegenhonos kartevd, invazios kartevs, rajzastfenologia, elérejelzés

A pettyesszarnya muslica (Drosophila suznkz) (Matsumura, 1931) tavol-keleti eredetl invaziés rovarfaj, ami
bogyds gytimdlestiek (cseresznye, meggy, malna, szeder, bodza, afonya) jelentSs kartevéie lett az eurdpai és
az amerikai kontinensen egyarant. 2012-es magyarorszagi elsé detektalasat kovet6en, 2014-t6] mar
gazdasagi kartételér6l szamoltak be, 2016-t6] orszagos elterjedt. Eves populaciédinamikajara hazankban
egy 6szi felszaporodasi csucs jellemz6, azonban ennek mértékét és idejét az évijarat er6sen befolyasolja.
Vizsgalataink célja a kartevé éves egyedszamvaltozasainak tobb, egymast kovetd évben t6rténé nyomon
kovetése volt, mezbgazdasagi tabldk hatasatdl fuggetlentl. 2017-2021 kozott, almaecetes csapdakat
helyeztink ki tobb M7-es autépalya menti pihenShelyen. Emellet a kartevé felszaporodasanak csicsan,
szeptemberben, az M1-es, M3-as és M5-0s autopalydkon is csapdaztunk. A csapdazasi ciklusok egy
hoénapig tartottak, majd a havi fogasok rovaranyagat mikroszkoép alatt vizsgaltuk, meghatarozva a
Drosophila suzukii egyedszamat, ivar szerint csoportositva, valamint a Drosophilidae csaladba tartozo
rokon fajokat. Az egyes évek hémérséklet és csapadék adatai az OMSZ meteorolégiai adattarabol
szarmaznak. 2017 hideg telét kdvetSen, az orszagos fogasok a felszaporodasi csics idején is alacsonyak
maradtak minden vizsgalt autopalya mentén és Nagyberekben is. A felszaporodas csucsa az M7-es
autépalya mentén oktdberre esett. 2018 rekordmeleg évjarata atlagos csapadékmennyiségével el6segitette a
kartev6 felszaporodasat. A csapdanapokra szamitott atlagfogasok jelentésen meghaladtik az el6z6 évit.
Mar augusztusban megindult a felszaporodas, az oktoberi tetézésre az atlagfogasok meghaladtak a
csapdanaponként tiz egyedet. 2019 szintén rekordmeleg enyhe telét, majd csapadékos nyarat kovetSen,
robbanasszerd egyedszam-névekedést figyeltink meg minden helyszinen. Ez kilondsen igaz volt az M1-es
autopalyan, annak is a Gy6r melletti ,,Arrabona” pihendhelyén, amelyre minden évben a legmagasabb
fogas volt jellemz6. A fogasi cstucs oktoberre esett. 2020-ban az el6z6 évihez képest minden vizsgalt
tertileten csokkent a gyUjtott egyedek szama, a felszaporodas csucsa szeptemberre tolédott. 2021
csapadékban szegény honapjai, enyhe tele, hGvos tavasza, és forrd nyara a fogasok 2018-as szintre vald
visszaesését eredményezte, a csics oktoberre tolédasaval. A vizsgalt autopalyak kozil, az Ml-es
helyszinein minden évben magasabb volt a fogott egyedek szama. Az M1-es mentén az ,,Arrabona”, az
M3-as mentén a ,,Szilas” pihen6kben magasabb fogasok mutatkoztak a palya tobbi pontjahoz képest. Az
M3-as M7-es nyomvonalan egy északkelet—délnyugat iranya gradiens mutathaté ki a fogasokban.
Osszefoglalva, a felszaporodasnak kedvez az enyhe telet kévet csapadékos nyar. Azokban az években,
amikor a tél hideg és nyari aszaly jellemz6, a felszaporodas kisebb mértékd és késébbre tolodott az
autopalyak mentén. Reményeink szerint eredményeink hozzdjarulnak az a kartevé id6jaras alapa
el6rejelzésének fejlesztéséhez.
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ZOLDITO NOVENYEKBEN VEGZETT GYOMFELVETELEZES EREDMENYEI
Juhasz Csaba'*, Pal Vivien?, Zsombik Laszl6?

" Debreceni Egyetem Mezdgazdasig-, Elelmiszertudomdinyi és Kornyezetgazddlkodasi Kar
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3 Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek és Tangazdasag Nyiregyhazi Kutatintézet

*juhicsabi95@gmail.com

Kulcsszavak: gyomfelvételezés, vetésforgd, gyomndévény, zoldité novény, csillagfiirt, tavaszi bukkony,
olajretek, pohanka

A z0ldit6 novényeknek szamos szerepik van a hazai mez6gazdasagban. Ide tartozik a talajmegévas,
talajjavitas, er6zi6 védelem, szennyez6 anyag elnyelé képesség, biodiverzitas fenntartasa és méhlegel6ként
is funkcionalhatnak. A gyomosodas a z6ldit6 novények fejlédése soran is szamos problémat okozhat,
tobbek kozott versenyre kényszeriti az adott z6ldité kultirat a vizért és tapanyagokért, kortani
megbetegedésekben lehet szereptik és a terlletre vonzhatjak a kilonb6z6 kartevOket, fizikailag is
akadalyozhatjdk a 2z0ldit6 kultarak fejlédését, valamint rontjdk a megjelenést. 2021 oktéberében
gyomfelvételezést végeztink csillagfurt (Lupinus albus L.), tavaszi bikkony (Vicia sativa L.), olajretek
(Raphanus sativus var. oleiferus L.) és pohanka (Fagopyrum eculentum moench) z6ldit6 névényekben. A
teriileten 3 vetésforgot alkalmaztak. Az I. vetésforgé névényi sorrendje zab — zoldités — tritikalé — zoldités.
A 1L vetésforgd novényi sorrendje tritikalé — z6ldités — zab — zoldités. A III. vetésforgd névényi sorrendje
kukorica — tarlé — tritikalé — z6ldités. A tertileten a z0ldité novényeket kilénb6z6 mennyiségekkel vetettik
vetésforgonként 4 ismétlésben. A csillagfiirtdt 300 ezer csira/ha, 500 ezer csita/ha és 650 ezer csira/ha
mennyiséggel vetettik. A tavaszi bukkonyt 2 millié csira/ha, 2,5 millié csira/ha és 3 millié csira/ha
mennyiségben vetettik. Az olajretket 800 ezer csira/ha, 1,5 milli6 csita/ha és 2 milli6 csira/ha
mennyiségben vetettiik. A pohdnkit 2,3 millié csita/ha, 3 milli6 csira/ha és 3,8 milli6 csira/ha
mennyiségben vetettik. A kisérletben voltak csak miutragyazott parcellak, amelyeket, a fénovény
tenyészidGszakaban mutragyaztuk 80 kg/ha hatéanyag mennyiségd nitrogénnel. Célunk volt a kisérlet
terilet gyomosodasi viszonyainak felmérése. A csillagfirt kezelések kozott a 650 ezer csira/ha
mennyiségben vetett csillagfirt kontrollalta a legjobban a gyomné&vényeket. A tavaszi biikkony kezelések
kozott a 2 millié csira/ha mennyiségben vetett tavaszi bukkony szotitotta vissza a gyomokat a legnagyobb
mértékben. Az olajretek kezelések kozott a 2 millié csira/ha mennyiségben vetett olajretek nyomta el a
legjobban a gyomnévényeket. A pohanka kezelések kozott a 3,8 millié csira/ha mennyiségben vetett
pohanka szabalyozta a legjobban a gyomnovényeket. A z01ldité névényekben vételezett gyomndévény szam
alapjan atlagosan a IIL. vetésforgd parcelldin fordult el6 a legkevesebb gyomnovény minden z6ldité kultira
esetében. Statisztikailag is igazolhatd kuilonbséget két esetben mértiink. A tavaszi bikkény parcellait
vizsgalva vetésforgdk tekintetében a III. vetésforgdéban fordult el a legkevesebb gyomndévény 24,3
db/m2, ez az eredmény szignifikinsan kilénbozott a IL vetésforgd eredményeitSl ahol a legtobb gyomot
felvételeztik 53,7 db/m2. Az olajretek parcelldit vizsgalva vetésforgdk tekintetében a III. vetésforgéban
fordult el§ a legkevesebb gyomnévény 20,3 db/m2, ez az eredmény szignifikinsan kilonbozott a I1.
vetésforgd eredményeitél ahol a legtobb gyomot felvételeztiik 45,7 db/m2. A miutragyazott parcellikat
vizsgalva vetésforgok tekintetében a II. vetésforgdban fordult el a legkevesebb gyomnovény. A kontroll
parcellait vizsgalva vetésforgok tekintetében a II. vetésforgbéban fordult el6 a legkevesebb gyomndvény. A
kutatds eredményei bemutatjak a targyalt novények gyomirtdszer nélkili termesztése soran fellépo
gyomosodasi viszonyokat. ) ) ) o )
AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM KDP-2021 KODSZAMU KOOPERATIV
DOKTORI PROGRAM DOKTORI HALLGATOI OSZTONDI] PROGRAMJANAK A NEMZETI
KUTATASI,, ,FEJLESZTE?I ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI
TAMOGATASAVAL KESZULT.

66



=\

i\

Y

ADOS

oktoranduszok

rszagos
szovetsége

Q
O
w
o

doktoranduszok

orszagos
szhvetsége

00SZ

Agrértudomdényi Osztély

EGYSZENNYVIZISZAP HATASANAK VIZSGALATA A KUKORICA NEHANY FIZIOLOGIAI ES BIOKEMIAI
PARAMETERERE A NOVEKEDES KORAI STADIUMABAN
Kaczur David'*, Takicsné Dr. Hijos Maria®, T6th Brigitta'

" Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Elelwiszertudomanyi és Kornyezetgazdilkodasi Kar, Elelmiszertudominyi Intézet
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*kiskaczurka@gmail.com

Kulcsszavak: klorofill, malondialdehid, prolin, PSII, tapanyag

A szennyviziszap szant6foldi alkalmazasa mar sok éve széleskorten elterjedt. A sokak szerint hulladéknak
tartott anyagokbol értékes tapanyagok kertlhetnek a talajba, azonban korlatozott a szantéfoldekre
kijutathaté szennyviziszap mennyisége, a kijuttatds lehet6ségét pedig alapvetéen meghatarozza a
szennyviziszap Osszetétele. Ezért a hasznositassal egybekotott iszapelhelyezés, mindig tekintettel van az
iszap értékes anyagainak valamilyen mértékd hasznositasara. Kisérletink célja annak bizonyitasa volt, hogy
a n6vekvé koncentracidban (25%, 50% és 75%) alkalmazott szennyviziszappal kezelt kukorica (Zea mays
L. cv. Armagnac) fiziologiai, morfologiai és biokémiai paraméterei linearisan valtoznak a névekvé
szennyviziszap  koncentraciéjanak  kovetkeztében.  Hipotézisink — szerint, a legnagyobb  (75%)
koncentracidban alkalmazott szennyviziszapban nevelt névények mért paraméterei szignifikansan valtoztak
a kontroll (0% szennyviziszap) noévényekhez képest. A kisérletet tveghazban, kontrollalt kornyezeti
kortlmények koézott allitottuk be, tenyészedényes kiséretben, négy kezeléssel (kontroll: 0% szennyviziszap -
100% talaj; 25% szennyviziszap-75% talaj; 50% szennyviziszap-50% talaj; 75%szennyviziszap-25% talaj).
A vizsgalt paramétereket [relativ klorofill tartalom, fotoszintetikus pigmentek mennyisége (klorofill-a,
klorofill-b, karotinoidok), névénymagassag, a levelek prolin és malondialdehid (MDA) tartalma] a
novények harom leveles allapotaban mértitk. A relativ klorofill-tartalom a kukorica masodik és harmadik
levelében minden kezelés hatasara szignifikinsan nagyobb volt, mint a kontroll, szennyviziszappal nem
kezelt, n6vényekben mért érték. A fotoszintetikus pigmentek mennyisége az 50% szennyviziszapba Gltetett
novényeknél szignifikinsan magasabb volt a kontrollhoz viszonyitva, mig a 25% és 75%-0s kezelésnél nem
volt szignifikans kilonbség. A PSII reakcidcentrumok maximalis kvantumhatékonysagaban nem volt
szignifikans kilonbség a kezelések kozott. A névénymagassag tekintetében a 25%-os szennyviziszap
kezelésnél a noévények 15%-kal szignifikinsan magasabbak voltak a kontrollhoz képest, a masik két
kezelésnél nem volt szignifikans kilonbség. A lipid peroxidacié egy karos folyamat a névényekben, amely
negativan befolyasolja a membran tulajdonsagait. A lipidperoxidacié soran melléktermékként keletkezo
MDA-tartalombdl kévetkeztetni lehet a lipidperoxidacié mértékére. A lipidperoxidacié mértékét kilonféle
stressz tényezOk (extrém hémérséklet, nehézfémek, tipanyaghiany, vagy tapanyag tulsuly) befolyasoljak. A
prolin egy ugynevezett. stressz aminosav. A prolin felhalmozdédas egy fiziologiai stresszre adott valasz
levelének MDA és prolin tartalmara. A prolin tartalom minden kezelés hatasara szignifikinsan magasabb
volt, mig a MDA mennyisége nem valtozott a kontrollhoz viszonyitva. Ez arra hivja fel a figyelmet, ho gy
az alkalmazott kezelések stresszként hatottak a névényekre, de a stressz nem hatott minden paraméterre. A
stressz jellegének és mértékének tisztazasa antioxidans enzimek (szuperoxid dizmutaz, gvajakol peroxidaz,
peroxidaz, aszkorbat-peroxidaz) aktivitas mérése sziikséges.
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Agrértudomdényi Osztély

EJSZAKAI VOROS FENY ALKALMAZASA PARADICSOM NOVENYEK BOTRYTIS FERTOZESSEL SZEMBENI
VEDEKEZESERE
Kukri Andras'*, Czékus Zalin', Nadeem Igbal!, Zsindely N6ra?, Gallé Agnes', Galgdczy Laszé?,
Ordog Attila!, Poor Péter!

' S zegedi Tudominyegyetens Novénybioldgiai T ansék

* Szegedi Tudomdnyegyetem Biokémiai és Molekuldris Bioligiai ‘Tanszék
3 Szegedi Tudomdnyegyetem Biotechnoldgiai Tanszék
*kukri.andras2@gmail.com

Kulcsszavak: antioxidansok, etilén, fény, névények védekezése, Botrytis, paradicsom

A fény nélktlozhetetlen a novények szamara: nem csak energiaforras amit a fotoszintézis soran
hasznositanak, hanem egyéb életfolyamataikat példaul a novekedést, fejlédést, valamint a cirkadian ritmust
is befolyasolja. A fényre adott valaszok fluggenek annak hullimhosszatél, idétartamatdl, valamint
intenzitasatol is. A noévényi védekezés egyik kézponti eleme a cirkadian ritmus, amely meghatirozza a
védelmi valaszok kialakulasat, minéségét. A precizids agrikultira elterjedésével lehet6vé valik a patogének
elleni védekezésnek eddig még nem ismert, valamint praktikus okokbol kevéssé alkalmazott formai.
Kutatasaink kozéppontjaban a vérds fény hatasa, kilon tekintettel a védelmi reakcidban betoltott pozitiv
szerepe all. A vOrés fény ugyanis elésegiti a novények védekezését a biotikus stesszorokkal, példaul
baktériumokkal, gombakkal szemben. Munkank soran megvizsgaltuk, hogy hajnalban, mikor a névényi
immunvalasz kialakulasa normal kérilmények kozott gatolt, voros fény kezeléssel fokozhatd-e paradicsom
novényeknek az egyik legnagyobb gazdasagi jelentéségli gombapatogénnel, a Botrytis cinerea-val szembeni
ellenalloképességiik. Kisérleteinket Ailsa Craig, valamint etilén mutans (Never ripe) névényekben végeztik.
Optimalizaltuk a hajnali vorés fény kezelés hosszat a reaktiv oxigénformak metabolizmusban bekovetkezo
valtozasok alapjan. Egyszeri megvilagitas utan sikerilt tartds expresszié emelkedést kimutatni a kilonb6z6
enzimatikus antioxidansokat kédold gének (SIMnSOD, SICuZnSOD, SICAT1, SICAT2) esetében, ennek
megfeleléen a megvilagitist koévetben fokozott antioxidans ¢és glutation S-transzferaz (GST)
enzimaktivitdst tapasztaltunk hajnalban. Az alkalmazott kezelés eredményeképpen megfigyelhet6 volt a
szalicilsav markergén PR1 represszidja, valamint az etilén markergén ERF1 expresszidjanak fokozodasa. A
hosszabb tava 1, 2, valamint 3 hetes kezelések eredménye szintén hajnali fokozott antioxidans valamint
GST enzimaktivitas, valamint a csOkkent SICAT3, és SIPR1, illetve megemelkedett SIMnSOD, SIFeSOD,
SICuZnSOD, SIAPX1 és SIAPX2 volt megfigyelhet6. Eredményeink alapjan a hosszu tava (egy héten at
tartd) voros fény megvildgitis eldsegitette a fert6zés megfékezését 1x10 4 hifa/ml Botrytis szuszpenzidval
kezelt paradicsom levelekben. Megfigyeléseink alatamasztjak a voros fény szamos, a védekezésben pozitiv
szerepet betolté folyamatra gyakorolt pozitiv hatasat. Ezek alapjan a hajnali vor6s fény kezelés alternativ
modszer lehet a névényallomanyban esetlegesen felléps fertGzések megfékezésére, és visszaszoritasara a
novények védekezésének fokozasaval.
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OKOLOGIAI JELENTOSEGU MASODVETES HATASA A TALAJRA OSZI BUZA UTAN
Laszl6 Zoltan'™* Kocsis Istvan Attila!, Dudas Laszl6, Sindor Zsolt!

'Debreceni Egyetem
*aszlozolika@yvahoo.com

Kulcsszavak: masodvetés, penetrométer, humusz, talajellenallas, talajnedvesség

A hagyomanyos mez6égazdasagi mivelés nagymértékben hozzajarul a talajallapot leromlasahoz, a talaj
szerkezetét rombolhatja, termékenységét csokkentheti. Az Eurdpai Unié dontéshozoi ezeket a gondokat
felismerve, a megreformalt kézos agrarpolitikan keresztil olyan timogatasi rendszert dolgoztak ki,
melynek a fenntarthaté mezdgazdalkodasi termelés megvaldsitasa a célja. Egyik alternativa a zoldités, ami
harom kulonb6z6 gyakorlat 6sszessége. Bzek kozul egyik az 6kologial jelent6ségti teriletek (EFA)
kijelolése, amelynek egyik tipusa a magyarorszagi gazdalkodék tobbsége dltal valasztott 6kologiai
jelentéségti masodvetés.

Kutatasaink soran arra kerestiik a valaszt, hogy miként befolyasoljak kil6nb6z6 6kologiai masodvetések a
talaj szervesanyag tartalmat, nedvességtartalmat és ellenallasat, NPK —tartalmat, &szi buza févetés utan. A
kisérletbe 10 novényfajt / keveréket vizsgaltunk melyeket — kontrollal egyttt — 11 parcelldba vetettiink,
haromszoros ismétlésben.

A kisérlet célja az volt, hogy megnézziik, mely fajok lehetnek 6j keverékek alapjai. Fontos szempontnak
vettik a gyors kelést és az erés gyomelnyomast, mert ha a teriletet gyorsan elgyomosodik, a
zoldtragyan6vény nem tudja betdlteni a szerepét.

Penetrométeres méréseket végeztink a masodvetés eltt és utan, ezek alkalmaval a vizsgalati tertilet 55-55
pontjan lett végezve mérés (11 parcella X 5 mérés), itt minden egyes mérés soran 60 talajnedvességi,
talajellenallasi adatot sikeriilt nyerntink. A hatalmas adatmennyiség feldolgozasat statisztikai vizsgalat
segitette.

A statisztikai elemzés soran a vetett névény, a mérési mélység, és a mérési idépont talajnedvességre
gyakorolt hatasanak vizsgalatara ismételt mérési modell lett hasznalva, a k6zépértékek Gsszehasonlitasara
legkisebb szignifikans differencia (LSD) posthoc teszt lett végezve ,,R” statisztikai program segitségével.

A humusztartalmat vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a pillangés noévények azok , amelyek a
leginkibb novelték a talaj szervesanyag tartalmat. Osszességében mind a 10 vizsgalt névényfa/ keverék
esetében kisebb-nagyobb mértékben pozitiv hatas, a talaj szervesanyag-tartalmanak névekedése volt
megfigyelheto.

A talajnedvességi és talajellenallasi értékeket elemezve nem minden esetben nyert bizonyitast az 6kolégiai
jelentéségti masodvetés pozitiv hatasa.

A legkedvez6bb hatasia novényekbdl harom keveréket készitiink, 0j parcellakisérletet allitunk fel, és
minden vizsgalatot megismétlink.
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REGULATOROKHATASANAK VIZSGALATA OSZI VETESU ETKEZESIMAKBAN
Majer Péter'*, Sotké Gyula®, Zamboriné Dr. Németh Eva'

'Magyar Agrdr- és Elettudominyi Egyetem, Kertészettudomanyi Intézet, Gydgy- és Aromanivények. Tanszék
*Sotiva Seed Gydrtd és Kereskedelmi Kift.
*majerp97(@gmail.com

Kulcsszavak: fagytlrés, magprodukcié, névekedésszabalyzo, Papaver somniferum, triazol

A miak termesztése nagy hagyomanyokkal rendelkezik Magyarorszagon, a klimavaltozas kovetkeztében
azonban a hagyomanyos tavaszi vetés egyre kockazatosabba valik. Az utébbi évtizedekben megjelentek a
koztermesztésben a fagytiré, magas produkciéra képes 6szi makfajtak, melyeket dontéen étkezési célra
termelnek. Ezek hazankban 80-90%-os sikerrel képesek attelelni, de fagyttrésiiket er6sen befolyasolja a
fenologiai allapot és a kornyezeti kortlmények. Mas névénykulturaknal, példaul 6szi kaposztarepce
esetében sikeresen alkalmaznak regulatorokat a fagykar csokkentésére. Makban is t6bbszor vizsgaltak a
kilonb6z6 novekedésszabalyzo szerek hatasat, egyes esetekben az ellenalloképesség fokozddasat, a
terméshozam, illetve a tenyészid6 hosszanak valtozasat tapasztalva. Arrél, hogy ezek a vegyiiletek hogyan
hatnak a mak fagyttrésére, nem allnak rendelkezésre megbizhaté adatok.

Vizsgalatainkat a szélsGségesen sziraz 2021/22-es vegetacids évben végeztiik. Kisparcellis szabadféldi
kisérletet allitottunk be, mely soran regulatorok — féként triazol-szarmazékok — maknévényre gyakorolt
hatasat vizsgaltuk &szi, valamint tavaszi kijuttatassal. Kisérletink célja az volt, hogy komplex képet kapjunk
a kilénb6z6 regulatorok maknoévényre gyakorolt hatasardl, kilondsen arrdl, hogyan befolyasoljdk az
attelelést és a magprodukciot. Jelen munka egy hosszu kisérletsorozat elsé évének eredményeit mutatja be.

A tavaszi kezelések hatasara nem tapasztaltunk jelent6s eltérést sem a termés mennyiségében, sem pedig a
tok-mag aranyban. Vizsgalataink soran az Gszi kijuttatisu tebukonazol és a metkonazolt tartalmazé
készitmények biztatdé eredményeket adtak. Hatasukra csokkent a fagykar, a legkedvez6bb esetben a
kontrollban mért érték felére. A metkonazolt tartalmazé Gszi kezelések ezen til a magprodukeié 10-12%-
os novekedését eredményezték. A vizsgalt regulatorok mindegyikére jellemz6 volt, hogy 6szi kijuttatassal
némileg megemelték a magtermés tokterméshez viszonyitott aranyat. A statisztikai vizsgalatok nem
igazoltak szignifikans kilonbségeket, de eredményeink biztatéak, okot adnak a kisérletek folytatasara és a
kezelések optimalizalasara.

Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium KDP-2021 kédszami Kooperativ Doktori Program Doktori
Hallgat6i Osztondfj Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Alapbol finanszirozott
szakmai tamogatasaval késziilt.
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SZEMES TERMENY HUTVE TAROLASI TECHNOLOGIAINAK VIZSGALATA A TAROLT TERMENY
NEDVESSEGTARTALMANAK, TAROLASI IDEJENEK, ES A BETAKARITASI, MODSZEREINEK
FIGYELEMBEVETELEVEL
Nagy Janos'*, Dr. Antal Tamas', Dr. Harsanyi Endre?
! Nyiregyhazi Egyetem
% Debreceni Egyetem
*naov.janos7204@email.com

Kulcsszavak: termény hutés, hutvetarolds, szemestermény vizsgalat, terménytarolas, termény
allagmegovas

A szemes termények betakaritas utani tarolasa soran disszimilaciés folyamat veszi kezdetét, mely gyakran
romlassal is tarsul A romlas f6 oka egyrészt a termények bemelegedése, masrészt a karos
mikroorganizmusok és az allati kartevék magas hémérséklete miatti elszaporodasa. A terményhalmazok
nedvességtartalma és hémérséklete dontéen befolyasolja az allati kartevék, valamint a mikroorganizmusok
és penészgombak élettevékenységét. A penészgombak a takarmanyok energia- és taplaloanyag-tartalmat,
valamint azok hasznosulasat is csOkkentik. A hitve tarolasrél elmondhat6, hogy a helyes technolégia
megvalasztasaval és felhasznaldsaval a termények beltartalmi értékének megdrzése és a romlasi folyamatok
késleltetése, megszuntetése hosszabb tivon a legmegbizhat6bb.

A szemes termények hiitése Magyarorszagon jelenleg nem tdl elterjedt. Nyugati, kiilonésen trépusi
éghajlatd orszagokban nagy szamban alkalmazzak. A hatést kézvetett médon, kopresszoros hitégép altal
lehttott levegovel biztositjuk, melyet ataramoltatunk a termény halmazon. A hitésének t6bb technoldgiaja
ismert, melyet kilonb6z6 szemnedvességtartalom, hémérséklet és tervezett tarolasi id6t figyelembe véve
alkalmazunk. A f6bb technolégiak: A 15-16 %-nal nedvességtartalmi szemes termények 10-12 °C-on
hitve tarolasa. A 16-22 % kozotti nedvességtartalmi szemestermények 5-9 °C-on belili hitve tarolasa,
illetve a 22 %-nal magasabb nedvességtartalmu szemes termények 4-5 °C-on t6rténé hitve tarolasa. Ez
utobbit tobbféle céllal és kombinalt modszerrel alkalmazhatjuk, pl. ha a szemes termények szaritas elétt
r6vid idejd hitve tarolasa kell valasszuk a betakaritas és szaritasi kapacitasok eltolédasa miatt, illetve a
szemes termények meleg levegds szaritoberendezésen el6szaritasa utain (16-20 % nedvességtartalom),
megfelel6 paraméterek melletti hitve tirolasa. Kutatisunk célja a hagyomanyos tarolas és a httvetarolas
Osszehasonlité vizsgalata, mely beltartalmi, toxintartalmi vizsgalatokra is iranyul. Energetikai elemzés,
javaslat, a helyes technoldgia kivalasztasara.
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KULONBOZO ELOHELYEKMEGPORZO KOZOSSEGEINEK ELEMZESE
Osz Alettal*

'Debrecen Debreceni Egyetem, Kerpely Kdlmin Doktori Iskola
*alikkafox(@gmail.com

Kulcsszavak: pollinacié, napforgd, kokény, viragzé kultira

Az emberiség 1étét meghatirozza a természeti él6k6zosségek altal nydjtott javak és szolgaltatasok, mint
példaul a pollinacid, ugyanis a zarvatermék 87%-anak termésképzése beporzok tevékenységétdl figg.
Ezeket a szervezetek szamos veszélyezteté tényezOk fenyegetik, példaul az éghajlatvaltozas, az emberi
zavaras, a peszticidhasznalat, a taj fragmentacioja, a muvelés felhagyasa, vagy épp az intenzifikaci6, ami
mind kevésbé hatékony beporzashoz vezet csokkentve a mez6gazdasag termelékenységét. Az agrar taj
¢él6helyszerkezete dontéen hat a megporzo kozosségek Gsszetételére.A fasorok, az utszélek fontos szerepet
jatszanak a sokféleség fenntartasaban, egyarant szolgalnak 6kologiai folyosoként és él6helyként. Hianyuk
vagy zavarasuk csOkkenti a sokféleséget. A beporzas mindsége is fligg a létfontossagu eréforrasok
closzlasatél. A mez6gazdasagi teriiletek megporzéinak szama és diverzitisa nagymértékben fiige a
kornyezetben 1évé féltermészetes tertiletek és gyepek aranyatol. Mig az agrartajba ékel6d6 természetes és
féltermészetes él6helyfoltok és vonalas tijelemek (szegélyek, tutszélek, arokpartok stb.) szerepe széles
korben kutatott, addig a kilonb6z6 mezdgazdasagi kultarak eziranya jelent6sége mindmaig kevésbé
ismert.

Mindezek alapjan célul tztem ki a kilénb6zé kultirak (napraforgd, gyimolesos, egyéb beporzok
szempontjabol fontos él6helyek) beporzo kozosségeinek vizsgalatat, a beporzo kozosségek fenntartasaban
betdltott szerepiik vizsgalata céljdbol. Ez alapjan pontosabb képet kaphatunk arrdl, hogy a Aphis mellifera
fajon kivil, milyen maés rovarfajok és rovarcsoportok végeznek beporzéd tevékenységet ezekben a
kultarakban és él6helyeken, illetve mekkora lehet ezek jelent6sége.

A mintavételek a kivalasztott kultarakban kihelyezett széles hatasspektrumu fenilacetaldehid (FLO) és
izoamil-alkohol alapu (FERM) illatanyagos csalétkekkel szerelt CSALOMON VarlL+ rovarcsapdakkal
kertiltek kivitelezésre. A jelzett csalétkek a mintaterileteken mozgd viraglatogaté taxonok széles
spektrumat vonzzak lehet6vé téve a teljes megporzoé kozosség kvalitativ és kvantitativ vizsgalatat. Az
altalam vizsgalt terileteken a beporzokozosséget féleg Apidae, Lepidoptera és Syrphidae fajok tették ki,
kisebb-nagyobb eltérésekkel.

AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-20-2 KODSZAMU UJ
NEMZETI KIVALOSAG PROGRAMJANAK A NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES
INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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A GLUTATION TRANSZFERAZOK REGULACIOJA ES FENY ALTALI AKTIVACIOJUK SZEREPE FUZARIUM
FERTOZES SORAN
Pels6czi Alinal*

'S zegedi Tudomanyegyetem, Természettudomanyi és Informatikai Kar, Novénybioldgiai Tanszék
*pelsoczi. 97 (@gmail.com

Kulcsszavak: Antioxidans enzimek, buza, glutation transzferaz, toxin, voros fény

Az elmult években a mezbgazdasagi kutatisban és a termelésben el6térbe kertilt a priming és indukalt
rezisztencia, illetve az ezt kivaltd kezelések hasznalata. Kisérleteinkben egy ilyen lehetséges megoldast
vizsgaltunk: az éjszakai voros fénnyel torténé megvilagitdas buza névényekre gyakorolt hatasat tartuk fel. A
kalaszfuzariézis egy nagy gazdasagi jelent6ségl buzabetegség. A novénypatogén egy adott fenoldgiai
allapotban viragzaskor (antéziskor) fertézi a buzakalaszokat. Vizsgalatunk soran antézis elétti (kalasz
hasban allapot végén) buzanovényeket vilagitottunk meg egy héten keresztil éjfélkor 15 percig voros
ténnyel és vizsgaltuk a hatasat a virdgzaskori Fusarium graminearum (F. g.) inokulacié kovetkeztében
megkezd6dé korai védekezési reakcidkra. Vizsgalataink kézéppontjaban egy méregtelenité enzimcsoport
allt, a glutation transzferaz (GST) enzimcsalad, melyek jelentSs szerepet jatszanak a buiza fuzarium elleni
védekezésében. A hozamadatok (kalaszonkénti szemszam és ezerszemtomeg) és fert6zottségi adatok
(kalasz- és szemfert6zottség, illetve deoxinivalenol (DON) toxin szint) alapjan elmondhatd, hogy az
altalunk vizsgalt, két eltéré betegségrezisztenciaval rendelkezé buzafajta, a GK igéret és GK Araté kozott
ielentés kilonbségek mutatkoztak. A GK Igéret esetében a F. g. fert6zés hatasara a fertzottségi adatok
nem néttek meg oly mértékben, mint a GK Aratd esetében. A vOrés megvilagitas, mint el6kezelés
csokkentette a DON toxin mennyiségét a két fajtaban, megemelte a GST aktivitast és tovabbi harom
antioxidans védekezésben szerepet jatszo enzim (szuperoxid dizmutaz (SOD), katalaz (IKAT) és gvajakol
peroxidaz (POD)) aktivitasat, de a valtozasok eltéréek voltak a két vizsgalt buzafajtdban. A vizsgalt
novényi védekezésben jelentds szerepet jatsz6 GST gének expresszidja megvaltozott mind F. g. inokulacio,
mind v6rds fény hatiasara. Harom gén mutatott jelentés transzkriptszint emelkedést TaGSTU1B,
TaGSTF5 és a TaUGT. A GK Araté fajtandl tapasztaltuk a legjelentésebb transzkriptszint emelkedést. A
két fajta fény elkezelésre és F.g. fertézésre adott reakcidja kozott kilonbség mutatkozott: GK Araté fajta
esetében a GST-k a vords fényre, mig GK Igéret esetében inkabb a patogén jelenlétére mutattak fokozott
GST aktivitas és génkifejez6dés valtozast.
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KOZELI INFRAVOROS KEPELEMZES ANOVENYI FEJLODESROL
Pinczés Gyula'*

Y Debreceni Egyetem Termiészettudomdnyi és Technoldgiai Kar Multidiszeiplinaris Biotechnoldgiai és Setbioldgiai Intézeti
Részleg
*pigyu007@gmail.com

Kulcsszavak: Zea mays L., kozeli infravoros fény, képelemzés, csirazas, fémion

A kukorica (Zea mays L. a vilag legnagyobb mennyiségben termelt novénye. A fenntarthato
kukoricatermesztés megkoveteli, hogy a jovében a névekedés legalabb 95 %-at hozamndvekedésbdl (fajta,
technologiafejlesztés) kellene fedezni. A ndévekedési palya kihasznalasaban, jovedelemmé alakitaisaban
azonban vannak még tartalékok. Kutatasunk alapvetd célja mez6gazdasagilag relevains modellszervezetek
dinamikajanak digitalis feltérképezése, 0j kutatasi és fejlesztési iranyok inditisa a hosszutava digitalis
képanalitikai rendszerek segitségével. A kutatécsoportunk altal készitett Demeter-1 kézeli infravoros fényt
(NIR) alkalmazé novénytiziologiai mérémuszerre adaptalt vizsgalati protokollokat allitottunk Gssze és ezek
segitségével hajtottuk végre kisérleteinket. A kisérlet Osszeallitasat six well-plate-es felvételi technikat
alkalmazva végeztilk. A kisérletsorozatban a biomasszatomeg névekedést a képfelvételeken leképzett
teriiletekkel jellemeztiik. A numerikus adatok el6allitaisa céljdbol a boritott felileteket pixelekben fejeztitk
ki, a felvételezés Video Velocity Studio programmal tortént. A képszekvencidk elallitasat Image] nyilt
forraskodu képelemz6 szoftverrel végeztiik. Az adatok feldolgozasat MS Excel program segitségével
allitottuk el6. A sotétben nevelt és a NIR fényben megfigyelt csirazas dinamikdja azonos, a csirazas
meginduldsa altaldban 3,7 +/- 0,4 nap. Raviligitottunk arra, hogy a kozeli infravorGs sugarzis nem
befolyasolja a csirazas id6beni megjelenését, amire néhany példa a koévetkez6: 3,7 nap 4,1 nap Dalamer
fantazianev( hibrid kukorica esetén. A kisérletsorozattal egy vizsgalati rendszert allitottunk Gssze, amely
alkalmas nagyobb mennyiségti minta feldolgozasara. Munkank soran bizonyitottuk, hogy a FAO szamok (a
kukorica tenyészid6 jellemzGje) aranyos a csirazas idejének nagysagaval, amely a fajtak egyedi jellemz6ie,
példaul H1 — Ivola, 350 FAO szam, 1,675 nap csirazasi id6; H2 — Lactosil, 460 FAO szam, 3,363 nap
csirazasi idé.

Vizsgaltuk tobbek kézott azt is, hogy a kukorica csirazasi idejére milyen hatassal vannak egyes fémionok,
koncentracié gradiens mentén. Megfigyeltiik, hogy pl. a NaCl esetében a kontroll 3,728 nap csirazasi id6
kezdése mellett 7145 mg/1 koncentracioban 6,708 napra tolja ki a csirazis kezdetét, illetve a MgCI2
esetében a kontroll 3,704 nap csirazasi id6 kezdése mellett 9,942 mg/1 koncentraciéban 6,03 napra huzza
el a csirazas kezdetét. Tehat a NaCl-nal 2,98 nap, mig a MgCl2 esetében 2,326 nap volt a csirazas
kezdetének differencialédasa, azaz eltolodasa.

Tekintve, hogy rendszeriink hasznalatival nem kell kivarni a tenyészidé végét a kovetkeztetések
levonasahoz. Ennélfogva el6segithetjik a kukorica agrar-névényélettani vizsgalatok fejl6édését, hogy ezaltal
képes legyen megfelelni és valaszokat adni a jové kihivasainak, mint pl. a klimavaltozasbél adéddan a
termotertiletek  elszikesedése, tapanyagellatottsaganak csokkenése, vagy éppen a toxikus vegytletek
felhalmozodasa.
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REAL-TIME MONITORED CO2 SOIL EMISSION WITH INTERNET OF THINGS TECHNOLOGY
Tarek Alahmad'*, Prof. Dr. Neményi Miklos', Dr. Nyéki Aniko!

L Séchényi Istvan Egyetenm
*nyeki.aniko@sze.hu

Keywords: real-time environment monitoring, carbon-dioxide soil emission, precision crop production

The scientific research aims to build a big database of real-time monitored environmental data collected
from precision crop production technologies. Besides, one of the main purposes is to identify the best
fitting data mining method for modelling the soil-plant-atmospheric conditions with special regard to
sustainability. The Thesis also discusses the challenges of handling large amounts of data in the agricultural
domain, and the need for data-driven agriculture through technologies like IoT (Internet of Things
Technology), Al (Artificial Intelligence) and cloud computing. Moreover, the research highlights the
importance of big data analytics in agriculture and how predictive analytics can be used to determine
future possibilities in data modelling. It also mentions the use of data fusion systems in agriculture,
combining information from multiple sensor platforms for a unified picture of the field data and
operations.

This research has been done with The Field Monitoring Laboratory at the Széchenyi Istvan University in
Mosonmagyarovar. The Laboratory is conducting a research project with the primary goal of building an
IoT-based technology for data collection in crop production. Our research field size is 23 ha. The research
was operated within three years under winter wheat and winter barley cultivation. The system collects data
from heterogeneous field types using soil, crop, environment, and atmospherics sensors. Semiconductor
gas sensors are used in a wide range of applications in environmental monitoring. In this research, the data
collection method was performed at 10-15 minutes intervals via LoraWan communication protocol.
Calibrated semiconductor gas sensor probes, which have a very low energy consumption (less then 1mA)
and low error ranging (measurement error) (>1-0.5%), were used above 30 cm of the soil surface. Carbon
dioxide gas sensor (URL5) has a nominal range between 0 and 500 ppm.

In summary, Our research shows a three-year experiment and database about the high temporal resolution
— 10 minutes - real-time monitored CO2 soil emissions. we have used 280254 collected data to measure
the environmental effect of Air temperature and Precipitation on CO2 emission level in soil.

The highest amount of CO2 soil emission was recorded on 28/06/2020 (490.447 ppm),
04/06/2021(415.639 ppm) and on 11/05/2022 (486.739 ppm). The Highest amount were recorded on
days that have no precipitation and high temperature.

The lowest amounts were recorded mostly on winter days, 29/12/2020 (276.732 ppm), 28/12/2021
(268.395 ppm) and on 02/02/2022 (261.250 ppm).

By using sensors technology, we gathered new information regarding the relationship between fertilizing,
tillage and microclimate conditions. So, we can reach deeply agronomic results.

Carbon dioxide (CO2) is one of the main greenhouse gases (GHG), The emission of CO2 has a significant
impact on the Earth's atmosphere. The increase in GHG levels caused by CO2 emissions is leading to
global warming and its associated consequences. It is imperative that we take action to reduce our CO2
emissions and find alternative sources of energy to mitigate the effects of global warming. These results
aiming the precision crop production technology toward the sustainable environmentally friendly
agricultural practices.
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KORAI-ES ZSENDULESKORI GYURUZES HATASANAK VIZSGALATA CSEMEGESZOLO FAJTAKON
To6th Adrienn Maria'* Dr. Zs6fi Zsolt!, Dr. Veres Szilvia?

! Eszterhagy Karoly Katolikus Egyetem, Szdlészeti és Bordszati Intézet

? Debreceni Egyetem, Mezigazdasdg-, Elelmiszertudominyi é Kirnyezetgazddlkodisi Kar, Novénytudominyi Intézet,
Alkalmazott Nivénybioligiai Tansék

*toth.adrienn.m@gmail.com

Kulcsszo: csemegesz6l6, gylrlzés, textira profil analizis (TPA), textdra jellemzdk, fitotechnikai
modszerek

A csemegeszOl6 fontos szerepet tOolt be a friss fogyasztasi termékek piacan, belf6ldi termesztést
csemegeszOl6k viszont csak korlatozott id6szakban érhet6k el a hazai klimatikus viszonyok miatt. 2022. évi
kisérletem soran a doktori disszertaciom noévényélettani kutatasathoz kapcsoléddan vizsgaltam a korai és a
zsenduléskori gylrzés hatasait csemegesz6l6 fajtakra vonatkozoéan. A kisérlet soran arra kerestem a
valaszt, hogy melyik id6pontban végzett gylrlzés alkalmas mind a névényélettani, mind pedig a
titotechnikai moédszerek alkalmazasanak termés minéség noveld hatasainak vizsgalatara.

A korai gylrizést a bogyofejlédés intenziv szakaszaban (32. fenolégiai fazis — borsé méret) a kés6bbit a
zsendilés kezdetén végeztem el. A kisérletbe Favorit, P6loskei muskotaly és Attila sz6l6fajtakat vontam
be. Mindharom sz6l6fajtanal megtortént a beltartalmi értékek (Bx®, T.sav, pH), illetve a f6bb bogyo
paraméterek (atmérdk, suly) meghatarozasa. Favorit és Poloskei muskotaly fajtak mintainal textdra analizist
végeztem (TAXT Texture Analyzer) tobb idépontban. Az analizis soran a bogyé keménységet (Bh), a
bogyé héjkeménységet (Fsk) valamint a bogyd héjvastagsagot (Spsk) vizsgalatm. (A kisérlethez
kapcsoléddan Ciras-1 gazanalizator segitségével fotoszintetikus aktivitas mérés is tortént.)

Favorit és Po6loskei muskotaly fajtaknal a mintik begytjtése és a textira analizis zsendilés utan és a
fogyasztasra valo érettség id6pontjaban tortént. Favoritnal a mustmintdk cukorkoncentracidja alapjan (Bx”)
mindkét mintavételi idépontnal csak a zsendiiléskori gylirzés esetében mutathatd ki szignifikansan
magasabb érték a kontrollhoz képest, mig a Poloskei muskotalynal a fogyasztisra vald érettség
idépontjaban lehet szignifikinsan magasabb cukorkoncentracié értékeket kimutatni a kontrollhoz
viszonyitva.

Mindkét fajta textira analizise soran szignifikinsan keményebb (Bh) bogyokkal rendelkeztek a gylrtzott
mintak a kontrollhoz képest a fogyasztasa vald érettség id6pontjaban. A Favorit elsé textira vizsgalatanal a
héjkeménység (Fsk), valamint a héj atszakitaisahoz szikséges munka (Wsk) mérésénél a kontroll és a
zsendiiléskori gylrtzés kozott mutathaté ki szignifikans kilonbség, amely alapjan a kontroll mintak
bogyohéja keményebb, atszakitisahoz nagyobb munka sziikséges. P6loskei muskotaly fajtanal az elsé
mérés alapjan a zsenduléskor kezelt mintak héja a legkeményebb, igy a héj atszakitisa itt torténik a
legnagyobb munkaval. A vizsgalat alapjan a kontroll bogyok héja a legkevésbé elasztikus. A késébbi
vizsgalati id6épontban mindkét gylrzott mintanal magasabb a héjkeménység és az elaszticitas értéke a
kontrollhoz képest a Poloskei muskotaly fajtanal. A bogyohéj atszakitisanal a legnagyobb munkéara a
zsenduléskor gyltrizott mintaknal volt sziikség.

Favorit esetében a korai gydrizés bogyomintai 12 %-kal, mig a zsenduléskori gyirtzés mintai 9 %o-kal
nagyobb tomegtek a kontroll bogyokhoz képest. A bogyok tengelyének szélessége és hosszisaga szintén a
korai kezelés mintainal a legnagyobb. Attila fajtinal mind az atmérék, mind pedig a bogyétémeg
tekintetében szignifikinsan magasabb értékek mérhetSk a korai és a zsendiléskori gytirtizés mintainal is a
kontrollhoz képest. Az idGjarasi viszonyok miatt nem értékelhet6 az Attila fajta textira elemzése, sem a
fotoszintézis mérések adatai.
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Az eredmények tikrében a tovabbiakban a gylrlzés kisérletet borsé méretd bogyonagysagnal érdemes
elvégezni. Ebben az idészakban még rendelkezésre all valésan a 3-4 hét a sebgyogyulasig, igy tobb textira-
és fotoszintézis mérés elvégzésével a gylrizés hatasat, valamint az érésdinamikat is lehet vizsgalni.
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EVJARAT HATASA, TALAJHETEROGENITAS SZENZOROS ETEKELESE GAZDASAGI NOVENYEK UZEMI
KiSERLETEBEN
dr. Ujpal Ilona'*, dr. Ratonyi Tamas', Bicskai Istvan?, Ragan Péter!, Harsanyi Endre’

! Foldhasznositasi, Miiszaki és Precizids Technoldgiai Tntézet
> AKIT Féjgazgatdi Titkdrsdg
*ujpalilona@gmail.com

Kulcsszavak: tizemi kukorica, Sentinel 2, NDVI, elektromos vezet6képesség, évjarathatas

Kutatasomat historikus adatok gytjtésével és elemzésével kezdtem. Vizsgalataimhoz a 2016-2018 években
mért adatokat hasznaltam, mely egy tzemi kisérlet kukorica- és buzatablan Hajdu-Bihar megyében. A
talajvizsgalatokat Veris U3 tipusu talajszkenner segitségével a tépei Balogh-Farm Kft-nél, Szalmaskert
tablan végeztiik el. Vizsgaltuk a talaj vezet6képességét (EC), melyet a Veris U3 talajszkennerrel végeztink
el, 10 méteres munkaszélességgel. A Kisérleti Telep a Hajdusagi Loszhaton talalhatd, talaja 16sz6n
kialakult, mély humuszos rétegt alf6ldi mészlepedékes csernozjom. A vizsgalt tabla tertlete 11,4 ha volt.
Minden térképi abrat  Quantum GIS segitségével készitettitk el. A kisérleti terilet betakaritasat,
szemnedvesség mérését és hozam térképezését JD S770i tipust kombajn végezte.

A talajszkennelés és a betakaritas adatait a Sentintel 2 mihold 10 x 10 méteres racshaldjara illesztettik
»adatok kapcsolas hely alapjan - 6sszegzés” algoritmussal. EC alapjan a 6 darab menedzsment zénakat a
programcsomag ,,Attribute Based Clustering” modulja segitségével készitettik el. Ezt az adatbazist
numerikussa alakitottuk, és a termés eredményeket adott évi tabla atlagban fejezziik ki, A numerikus
statisztiai vizsgalatot RSudioban végeztiik, ismételt mérési modell (Repeated Measures Anova) segitségével.

Az EC alapjan lehatarolt menedzsment z6nak befolyasoltak a termést AZ A’ menedzsment zéna eltért
eltért az 6sszes tobbitdl termés tekintetében. A tabla atlag 70,04%-at adta. A "B’ (40,02%) és *C’ (38,79%)
mendzsment z6na nem tért el egymastol, azonban szignifikansan kisebb termést adott mint az Gsszes tobbi
menedzsment zéna. A 'D’ B’ ’F” mendzsment zona a tabla atlag feleltt teljesitett és ezek k6zott nem volt
szignifikans kilénbség.

Az évjarat és a talajfolt egylitteseb is befolyasolta termést. A vizsgalt évek kozil a B’ menezsment zéna
2017ben, a ’C’ mendzsment z6ma 2018-ban és a ’C’ menedzsment zona 2016ban adta a legkisebb termést,
azonban ezek egymastol nem kilénboztek szignifikansan.
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A LEVEL-FELULET INDEX ES A TERMES MENNYISEGENEK VIZSGALATA ALAP- ES FEJTRAGYAZAS
HATASARA ELTERO GENOTIPUSU KUKORICAHIBRIDEKNEL
Zagyi Péter'* Horvath Eva!, Tamas Andras’, Simon Karoly', Széles Adrienn'

! Debreceni Egyetemn MEK FMPTI
*zagyipeter] 7@gmail.com

Kulcsszavak: kukorica, LAIL mutragyazas, 6ntdzés, termés

Harom eltér6 genotipusu kukoricahibrid (Merida-FAO 370; Fornad-FAO 420; Armagnac-FAO 490)
bevonasaval vizsgaltuk az alap- és fejtragyazas, valamint az ont6zés hatasat a Levél-Felilet Index (LAI)
értékére és a kukorica termésére. A vizsgalatokat Magyarorszagon, a Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti
Telepén végeztik egy masfél hektaros, kétszeresen osztott, kisparcellds elrendezéstd, kétismétléses, 2011-
ben beallitott tartamkisérletben, 2022-ben. Arra kerestik a valaszt, hogy szélséségesen aszalyos
kornyezetben a kilonb6z6 mitragyakezelések - 6nt6zott és nem Ont6zott korilmények kozott - hogyan
hatnak a névényekre, milyen az egészségi allapotuk, hogyan viselik a stresszt, és milyen terméseredmények
sziletnek. A szant6foldi kisérletben a mutragyazas nélkili (kontroll, A_0) kezelés mellett a nitrogén (IN)
miutragya-adagok alap- és fejtragyaként megosztva kertiltek kijuttatasra. A tavaszi alaptragyaként kijuttatott
60 és 120 kg N ha-1 dézist (A_60; A_120), kétszeri fejtragyazas kévette V6 és V12 fenofazisban (V6_90;
V6_150 illetve V12_120; V12_180), mennyisége +30 és +30 kg N ha-1 volt (V12_120; V12_180). A
vizsgalati év eredményei alapjan megallapithat6, hogy az eltér6 fenolodgiai fazisokban (V8, V10, V12, Vn,
VT, R1 R3, R6) — a hibridek és kezelések atlagaban — a LAI értékek a vegetativ fejlédési szakaszban
novekedtek. A statisztikailag is igazolhaté legnagyobb értékeket a Vn fenoldgiai fazisban (6ntozott
3,074£0,595; nem ont6zott: 2,49510,324) mértik (p<0,05). A mutragya-kezelések hatasat vizsgalva — a
hibridek atlagiban - megallapithatd, hogy a LAI és a terméseredmények a nagyobb mftragya-dézisok
hatasara névekedtek. A legkisebb LAI értékeket az A_0 kezelésben (6nt6zott: 1,663£0,633; nem 6ntdzott:
1,324£0,455), mig a legnagyobb értékeket 6ntdzott korilmények kozott a V6_150 kezelésben
(2,632%0,900), nem 6nt6zott korulmények kézott pedig az A_120 kezelésben (1,7021+0,622) mértik. Az
eredményeket statisztikailag is igazoltuk (p<0,05). A fejtragyazas hatiasara nem ndévekedett a LAL A
legkisebb miutragyaadag (A_60) 6ntézott korilmények kozott 92,35 %-kal, nem 6nt6zott korilmények
kozott 64,72 Y-kal novelte a termést a kontroll kezeléshez képest. A 120 kg N ha-1 alapkezelés tovabbi
termésnévekedést eredményezett a 60 kg N ha-1 alapkezeléshez képest (6ntoézott: +19,80%; nem 6ntdzott:
+24,38%). A statisztikailag is igazolhaté legnagyobb termést az A_120 kezelés adta a hibridek atlagaban
(6nt6zott: 11,86311,104; nem o6ntozott: 8,649%0,971; p<0,05). A LAI & termés kozott a fenoldgiai
fazisok el6rehaladtaval hibridenként eltéré mértékl Osszefliggést mutattunk ki. Ont6zott koriilmények
kozott a Merida hibridnél a Vn, az Armagnac hibridnél a VT, a Fornad hibridnél a R3 fenofazisban mért
LATI értékek voltak a legnagyobb hatdssal a termés alakuldsara (r=0,78; 0,84; 0,89). Nem 0Ont6zott
kortlmények kozott a Merida hibridnél a VT, az Armagnac hibridnél a R1, a Fornad hibridnél a V12
fenofazisokban mutattuk ki a legszorosabb korrelaciot (r=0,92; 0,89; 0,70).
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KUTYA SPERMAFAGYASZTO OLDATOK OSSZEHASONLITO VIZSGALATA
dr. Bacsa Monika'*, dr. Bakony Mikolt!, Torok Déral, dr. Somoskdi Bence!, dr. Muller Linda!,

Keresztes Zsuzsanna!, Prof. Dr. Cseh Sandor!

' Allatorvostudominyi Egyetem

*bacsa.monika@univethu
Kulcsszavak: spermafagyasztas, krioprezervacio, kutya, motilitas, CASA

A spermafagyasztas szamos allatfajon és az emberen is egy sikeresen elvégezhetd asszisztalt reprodukcios
eljarasnak szamit, mely kutyak esetében az elmult évtizedekben egy intenziven kutatott tertlet lett. TObb
kutyakra torzskonyvezett készitményt is kifejlesztettek, melyek kilonb6z6 mértékben Grzik meg a sperma
minGségét a krioprezervacios eljaras soran.

Vizsgalataink célja, hogy a kereskedelmi forgalomban elérhet6 spermafagyaszté oldatok kozil kivalasszuk
azt, amelyik a fagyasztas-felolvasztis utan a spermiumok legmagasabb progressziv motilitasat biztositja,
ezaltal a legjobb felolvasztas utani mingséget garantalhatja.

Vizsgalataink soran Ot spermafagyasztdé médiumot teszteltiink, a sperma mintakat hét beagle kutyatol
gytjtottik. A munkafolyamat f6 vizsgalati fazisai: makroszkopos- (térfogat, szin stb.), mikroszképos
kiértékelés (spermiumszam meghatirozasa, motilitis /CASA/, motfolégia), a mintak higitisa, kezelése az
adott fagyaszté oldattal, a higitott mintak hitése 3-5 °C-os hitépultban, ismételt motilitas vizsgalat CASA-
val, -150 °C-ra hités folyékony nitrogén (LN2) g6zben, LN2-ben fagyasztis majd felolvasztas, motilitas
ellen6rzés CASA-val. A mintak fagyasztasi kritériumai a kévetkez6k voltak: min 0,5 ml térfogat, 70% nativ
progressziv motilitdas, normal morfologiaji sejtek aranya min 80%. A tesztelt termékek a kovetkezOk
voltak: CaniPro Freeze A&B (n=106), Steridyl (n=9), Steridyl+Equex paszta (n=9), Triladyl (n=14),
CaniRep Uppsala Equex II (n=10).

Az eredményeket (n=58) R statisztikai programmal értékeltiik. A kezdeti atlag motilitasi értékek mindegyik
csoportban hasonléak voltak (79,6 £ 1,3% - 81,7 £ 2,1% kozott), igy egyontetinek tekintendék a
kilndulasi értékek. Fagyasztas-felolvasztast kovetben a CaniRep Uppsala higitoval (66,8 + 74%,)
szignifikainsan magasabb atlag motilitasi értéket kaptunk, mint a Triladly (39,6 £ 6,3%), Steridyl+Equex
(37,0 £ 7,7%), illetve a CaniPro Freeze (40,0 = 5,9%) higitoval (p=0,0316), viszont nem kaptunk
szignifikans kilénbséget a Steridyl higitéval (48,9 = 7,7%) valé Osszehasonlitas soran. A legmagasabb
felolvasztas utani motilitasi értékeket a CaniRep Uppsala Equex II médiummal kaptuk (66,8 £ 7,7%).
Ugyanezen higitoval a mintak 80%-a j6 mindséglnek bizonyult felolvasztas utan, vagyis a progressziv
motilitaisuk = 50%. A hiatott és felolvasztott értékek koézott korrelacié  szignifikans  (p=0,001), a
korrelacios egyutthatd r=0.44, mig a friss és a felolvasztott értékek kézott nem szignifikans (p=0,2744).

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a hutétt minta motilitasi értékébél jobban kovetkeztethetiink a
felolvasztott allapotban mért motilitasi értékre, mint a friss mintaéb6l. A legjobb minéségl felolvasztott
spermamintakat a CaniRep Uppsala Equex II. oldattal értik el. A felolvasztott mintak motilitaisa
szignifikansan figgott a higit6tol (p=0,0316).

A kutatas a VEKOP-2.3.2.-15-2016-00012 palyazat keretén belil valoésult meg.
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Agrértudomdényi Osztély

PROSPECTS OF IN VITRO CULTURE AND CRYOPRESERVATION OF CANINE PREANTRAL FOLLICLES
Bordas Lilla'* Uno Fusa!, Torok Doéra!, Miiller Linda!, Cseh Sindor!, Somoskéi Bence!

v Allatorvostudominyi Egyetem, Sziilészeti Tanszék és Haszondllat-gydgydszati Klinika
*bordas lilla@univethu

Keywords: fertility preservation, ovarian follicles, in vitro culture, cryopreservation, oocyte viability

Preservation of preantral ovarian follicles is an alternative option to improve reproductive efficiency and
fertility preservation, especially in animals (domestic and zoo) with high genetic value. Because the ovary
contains large amount of preantral follicles, z vitro culture and afterwards cryopreservation could provide
access to high numbers of oocytes that, if viable, could be matured and fertilized 7z vitro producing
embryos for offspring production.

The aim of our research group is to establish effective systems for 7 vitro culture and cryopreservation of
dog preantral follicles. Furthermore, application of embryo vitrification tools and methods are examined.

Canine follicles were isolated from ovaries (ovariohysterectomy) after collagenase treatment and
cultured 7z vitro individually in 20 ul droplets of culture medium, covered with mineral oil for 10-15 days.
During i vitro growth, diameter was assessed. Vitrification of preantral follicles was carried out using
closed (cryotube) or open (open puled straw - OPS) systems. Viability of follicles and oocytes was assessed
with calceinAM/Eth staining immediately after thawing. Furthermore, thawed follicles were cultured in
vitro for 10 days, and ovulation rate was assessed.

Pollicles were able to culture and grow in Advanced-MEM-based supplemented medium. Post thaw live
cell rate was significantly lower in PAFs cryopreserved with cryotube (58.7£27), than that in fresh and
OPS vitrified PAFs (83.6£17.6 and 80.3%23.5, respectively). OPS vitrification provided similar oocyte
survival rate (79.3%) to fresh control (64%). PAFs preserved in cryotube had significantly lower rate of
viable oocytes (38.8%). Ovulation rate was significantly lower in OPS group (1.7%) than that of fresh and
cryotube cryopreservation (7% and 8.9%, respectively).

Project no. 134887 has been implemented with the support provided by the Ministry of Innovation and Technology of
Hungary from the National Research, Development and Innovation Fund, financed under the FK_20 funding schense.
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Agrértudomdényi Osztély

GYOGYSZERHATOANYAG LEBONTO MIKROBIALIS DUSITO KOZOSSEGEK DIVERZITASANAK VIZSGALATA
Csépanyi Andrea', Harkainé Bedics Anna', Pipai Mérton', Jawdat Abdullah’, Benedek Tibor!, Kriszt

Balazs!, Tancsics Andras!

\Magyar Agrdr-és Elettudominyi Egyetem, Akvakultiira és Kornyezetbiztonsigi Intézet, Molekuldris Okoligia Tanszék,
Gadilly
*andrea.csepanyi@gmail.com

Kulcsszavak: gyogyszerhatéanyag, ibuprofen, diclofenac, biodegradacio, metabolizmus

Az utébbi néhany évtizedben a gydgyszerhatéanyagok valtak az egyik leggyakrabban detektalhato
mikroszennyez6kké a szennyviztisztité telepek befolydiban és elfolydiban. Tovabba folyamatosan
kimutathatok felszini vizeinkben és vizi 6koszisztémaink szamos szintjén is. A detektalt reziduumok egyik
legjelentésebb csoportja a nem szteroid tipust gyulladascsokkenték (NSAIDs), példaul az ibuprofen és a
diclofenac. A globalisan tapasztalhaté novekvé gyogyszerfogyasztasi trend, a korlatozottan elérhetd és
szamos modernkori szennyezéanyag semlegesitésére kevéssé vagy egyaltalan nem képes szennyviztisztitasi
technolégidk  egytttesen  eredményezik a  gyogyszerhatéanyagok — folyamatos jelenlétét — vizes
kornyezetinkben. Hosszutava jelenlétik pedig veszélyeztethetik a vizi életk6zosségeket is. A fenti okok
miatt fontos torekvés a hagyomanyos szennyviztisztitdsi technolégiak felkészitése az Gjonnan kimutatott
szennyez6 anyagokkal szemben 21. szazadi eszkozokkel Ilyen igéretes és sokat kutatott téma a
baktériumok biodegradacios képességének vizsgalata, amely a mikroszervezetek sokszinl és széleskori
metabolizaciés és dekontaminacios képességeit igyekszik feltarni és hasznositani a szennyezé anyagok
semlegesitésére.

Kutatasunk soran egy aromas szénhidrogén szennyezéssel érintett talajvizb6l szarmazé mikrobakdézosséget
dusitottunk fel. A 3-3 parhuzamos dusitd tenyészethez ibuprofent vagy diclofenacot adtunk egyeddli szén
—és energiaforrasként 100 mg 1-1-es koncentracioban. A mikrobak6zosségek diverzitisat havonta
vizsgaltuk Termindlis restrikciés fragment hossz polimorfizmus analizissel (T-RFLP), és a harmadik
hoénapot kovetéen Illumina 16S rRNS gén alapu amplikon szekvenalasra kertlt sor. Az ibuprofent
tartalmazé dusitd tenyészetekben a két legdominansabb osztaly az Alphaproteobacteria (54.9%) és a
Gammaproteobacteria (38.5%) volt. A legjelentGsebb kozosségalkotok a nemzetségek szintjén pedig a
Pseudomonasok (36.5%), a Hyphomicrobinmok (22.9%), az Azospirillumok (13.4%), a Rbizobinmok (7.1%) és a
Sphingomonasok (2°0) voltak. A diclofenackal dusitott tenyészetek esetében a Gammaproteobacteria (85.5%)
osztaly erés dominancidja volt megfigyelhetd, és ezen belil is a Pseudomonas nemzetségbe tartozéd
baktériumok (73.1%) abundancidja a legmeghatirozobb. Az Alphaproteobacteria osztalyba (13.7%) a
Hyphomicrobinmok (3.4%), a Nitrobacterek (3.3%) és az Azospirillumok (2.8%) nemzetségeibe tartozoé torzsek
szekvencidit azonositottuk nagyobb szamban. Tovabba a duasité tenyészetekbSl a dusitasi folyamat
végeztével 8 tiszta baktériumtorzset izolaltunk, amelyekkel lebontas hatékonysagi kisérleteket végziink
majd nagy teljesitményd folyadékkromatografias médszerrel (HPLC). Amennyiben az eredmények alapjan
jo  transzformacids képességli  baktériumtOrzsekkel —rendelkeziink, akkor a kutatds tovabbi,
gyakorlatorientalt moédszerekkel is kombinalt vizsgalatokkal is kiegészitésre kertil.
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FOREST LOOKOUT TOWER VISITORDATA IN THE COVID EPIDEMIC PERIODS: WHAT THE NUMBERS

TELL US ABOUT
Czibula Gydrgy'*

' Soproni Egyetem, Erdimérniki Kar, Roth Gynla Erdészeti és 1 adgazdalkoddsi Tudomdnyok Dofktori Iskola
* czibula.gyorgv@phd.uni-sopron.hu

Keywords: forest tourism, opportunities of forest tourism, downsides of forest tourism, economics of

forest tourism, demand and supply side of forest tourism

The Covid epidemic between the spring of 2020 and the summer of 2021 showed that there is an
increasing demand for various forms of forest-related tourism. Number of visitors of the forest broke
records in certain places: 30 million visitor days were registered in 2021 in Pilisi Parkerd6 ILtd. alone,
despite the fact that some of the state forest Ltds closed some attractions (lookout points, rest areas) in
accordance with epidemiological regulations.

Examining the social/ economic effects of active tourism in a forest environment, experts agree that forest
tourism activities can be a form of sustainable tourism in general. The positive effects, such as economic
stimulation/income and job creation or business opportunities, can be identified in destination areas
interested in active tourism. In addition to all this, active tourism also supports the protection of natural
values and the environment through the means of familiarization and dissemination of knowledge, which,
in addition, can be a new communication platform and image-creating potential of the forestry sector. At
the same time, increased forest tourism at popular destinations raises nature conservation problems due to
over-visiting, and in some cases hinders work related to forestry or even wildlife management.

Forest-related tourism can therefore be defined as a means of improving social well-being and better
recognition of the forestry sector, but at the same time, the opportunities can only be effectively used
when shaping them into products based on emerging needs. The aim of the topic is therefore to define the
up-to-date location and role of forest tourism in tourism, including green tourism, within ecotourism in
Hungary. I aim to explore the different forms of forest tourism generated by society on the "demand"
side. In addition to this, I aim to explore the possibilities of forest tourism on the "supply" side and
examine whether the public welfare function of the forest reflect enough on social needs, or the rapidly
changing and suddenly appearing social and public welfare needs are sometimes at the expense of other
functions (economic and natura conservation). By comparing the two, I would like to determine the
realistic development directions and potentials.

The multifunctional approach to forest management provides an opportunity of efficient work carried out
in the field. Moreover, the results create mutual satisfaction on both sides. Public welfare investments can
be implemented in a more targeted and cost-effective way through the productive communication that
develops between forest tourism actors.

As a result of my research, forest managers can learn more about the motivations, needs and prior
knowledge of forest tourism participants. Based on this, public welfare investments that meet real needs
can be planned better, thereby improving their cost-effectiveness. Ideally, the

results achieved can bring satisfaction to all actors involved in forest tourism. On the demand (visitor)
side, targeted and needs-tailored developments increase the experience factor of the time spent in the
forest. On the supply (forestry) side, knowing the motivations makes the performance of public welfare
tasks more efficient, which directly contributes to the improvement of the sector's image. The mapping of
popular routes and the knowledge of visitor habits have the indirect result that economic/natural damage
is reduced in over-visited locations, or at least it becomes controllable in space and time.
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HAZAIMIKROULTETVENYEN TERMESZTETT AMERIKAI ES EUROPAI KOMLOKALFA-SAV
TARTALMANAK VIZSGALATA

Csulak Gergely'*, Almissy Gabor? Lugasi Andrea', Kun-Farkas Gabriella®

! Budapesti Gazdasagi Egyetem Kereskedelni, 1 endéglatdipari és Idegenforgalmi Kar
2 MATE Elelmiszertudominyi é Technoligiai Intézet

*csulakg@gmail.com

Kulcsszavak: alfa-sav, kesertérték, komlo, komloforralis, keserG-sorlé

Doktori kutatisom célja kimutatni, hogy milyen hatassal van a koml6 alkalmazasa a kis tizemméretben
készilé s6rok mikrobiologiai stabilitasara és antioxidans kapacitasara. Valamint szeretném meghatarozni,
hogy mekkora mértékben hatnak a kilénb6z6 fajtaji, szarmazasi helyd és évijaratd komlok az el6bbi
tényezbkre.

Egy kovetéses vizsgalat elsé szakaszaban, a szarftott leveles koml6 alfa- és béta-sav tartalmanak
meghatarozasat végeztik el az ASBC HOPS6 spektrofotometrias modszerrel (ASBC: Amerikai Soripari
Kémikusok Tarsasaga). A 2022-es évben termett, harom f6 fajta a Saazer, a Fuggles és a Comet (az
elkévetkezé harom évben ezekkel terveziink méréseket), illetve tovabbi hét, 2021-es évjarata német és
angol fajta (Hallertau Mittelfriih, Hersbrucker Pure, Saphir, Spalter, Spalter Select és Bramling Cross, Kent
Golding) esetében allapitottuk meg a keserdsav tartalmat. A metodus komlopelletre lett optimalizalva, igy
az altalunk hasznalt leveleskomld 6rlése kiemelt fontossagu lépésnek bizonyult. Ugyanazon komloéfajta
egész tobozviragzatabol kisebb alfa-sav koncentracié mutathaté ki, mint az 6r6lt tobozokbdl. Az 6rlés
hozzajarul a lupulin szemcsék feltirasahoz, gy redlisabb adatot szolgaltat a kesertisavak mennyiségét
lletéen. Ezen mozzanatnak jelent§sége van a sorlé elballitds komloforralasi szakaszaban is, mert a
leveleskoml6é hasznosulasa gyengébb lehet, mint a pelleté. Hasonld jelentéséggel bir a leveskomlo
nedvességtartalmanak megallapitasa. Mig a kereskedelmi forgalomban kaphaté komlopelletek és szaritott
komlétobozok nedvességtartalma 10% alatt van, addig a sajat termesztést, hazilag szaritott mintaink
esetében ez a jellemz6 13,63% és 41,34% kozott valtozott. A sorlé megcélzott kesertértékének eléréséhez
szitkséges komlé mennyiség meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy milyen formaban adjuk azt a
sOrléhez, illetve bizonyos esetekben a nedvességtartalom ismeretének is jelentésége van.

A 2021-es évbol kett6 példat kiemelve, a Kent Golding brit fajta alfa-sav tartalma 3,64% volt a fajtara
jellemz6 5,25%-0s atlagos értékhez képest. Ugyanezen tendencia lathaté a német nemesitést Hallertau
Mittelfrith esetén is, hiszen az atlagos 4,25%-os értékhez képest 2,12% kerilt megallapitasra. Ezen év
terméseinél 23,26%-0s negativ iranyd kumulalt eltérés lathato, az adott komlofajtakra jellemz6 atlagos,
szazalékos alfa-sav tartalmat Gsszevetve az altalunk vizsgaltakéival.

A 2022-es évben a Saazer komlé a-sav tartalma 3,04% volt (-13,06%-o0s eltérés az atlagoshoz képest), a
Fuggles a-sav tartalma 3,90% volt (-8,31%-o0s eltérés), illetve a Comet a-sav tartalma 4,13% volt (-62,14%-
os eltérés).

A fajtakra jellemz6 atlagos alfa-sav tartalomhoz képest, minden esetben alacsonyabb értékek lathatok.
MacKinnon ¢és munkatarsai 2020-ban megjelent publikdcidja szerint, ennek egyik oka lehet, hogy a

napsiités jalius honap folyaman erés forditott korrelaciot (r = —0.74, P<0.01) mutat ezen Gsszetevire és
valamivel gyengébbet a juniusi idészakra (r = —0.61, P<0.01). 2022-ben Magyarorszagon ezen

id6szakokban mért napfénytartam erételjesen meghaladta a sokéves atlagot (OMSZ, 2022).
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DIRECT-ZOL™ -96 MAGBEAD RN A KIT OPTIMALIZACIOJANOVENYI MINTARA
Farkas Dora'*, Prof. Dr. Dobranszki Judit!

' Debreceni Egyetem Agrar Genonmikai és Biotechnoldgiai Intézet

*farkasdoral2(@gmail.com

Kulcsszavak: RNS, izolalas, optimalizalas, burgonya, paradicsom

A jelenleg piacon 1évé RNS izolal6 kiteket az egyszer hasznalat, sokoldalisag és uniformitas jellemzi. A
kitekhez tartozé protokollok altalanos utmutatast adnak, hiszen tobb forrasbol szarmazé mintahoz is
egyarant megfelelének kell lenniiik, ennélfogva érdemes egy-két 1épést az adott mintankra optimalizalni a
jobb kihozatal, nagyobb tisztasag érdekében. Egyes esetekben optimalizalas hianyaban a kit hasznalata nem
eredményez megfelel6 mennyiségli és tisztasagu nukleinsav kihozatalt.

Tekintettel arra, hogy a sejtek 2-3%-at teszik csupan ki az mRNS-ek, igy érdemes szelektiv dusitast
végezni, hogy a vizsgalandé mRNS megtalalhatésaganak mértékét noveljik adott mintan belil. Az mRNS-
ek szelekcidja szinte minden esetben a poli(A)-farok kikétésén alapszik oligo(dT) elemekhez. (Fontos
megjegyezni, hogy bar a legtobb eukariota RNS rendelkezik poli(A) farokkal, azonban vannak kivételek,
mely esetben masmilyen elvalasztasi médszert kell alkalmaznunk.) Az oligo(dT) szekvenciakat tobbféle
hordozé molekulara/ felilletre ki lehet kétni (biotin, celluldz, latex stb.), hogy az elvalasztis létrejohessen,
azonban jelen esetben a hordozoként magnesgyongyoket alkalmaztunk a valasztott kit alapjan.

A magneses részecskékhez kapcsolt RNS izolalas elsé 1épése a sejtlizis és kétépuffer hozzaadasa, amit a
magneses részecskék addicidja kovet. Tobbféle mosasi lépést kévetben az eluald puffer segitségével a
magnesgyongyok feliiletérsl az RNS a feliliszoba keril.

A Direct-Zol™ -96 MagBead RNA kit kivalé mindségl és mennyiségl total RNS izolalast biztosit, -
beleértve a kis/mikro- RNS-eket is - kilénb6z6 mintikbol (Allati, human vagy novényi sejttenyészetek,
szovettenyészetek, biologiai folyadékok stb.) A kit segitségével elkeriilhetjik a fazisszétvalasztason,
kicsapason alapulé eljarasokat és a hosszadalmas utdtisztitasi 1épéseket is. A kit hasznalatanak
eredményeként olyan total RNS mintat kapunk, mely alkalmas az 4j generaciés szekvenalasra, RT-PCR-
hez, reprezentativ cDNS-konyvtar készitéshez, transzkripcids profilalkotasra, hibridizaciora stb.

A mi esetinkben névénymintakbol szerettink volna totil RNS-t izolalni minél gyorsabban ¢és
hatékonyabban, azonban ehhez sziikséges volt a protokoll egyes lépéseit médositani, illetve optimalizalni.
A hasznalt n6vénymintak Desirée burgonya fajta és MicroTom paradicsom fajta névényekbdl szarmaztak,
tartalmaztak levelet, szarat és a paradicsom esetében viragot is. A mintak szévettani diverzitisa
megnehezitette a feladatot. A burgonyamintikban talalhaté magas keményité tartalom az RNS
kicsapddasat idézheti el6 (koprecipitacio), melynek kévetkezményeképpen az RNS vizben nehezen o0ld6dé
format vesz fel. A keményité és szennyezéanyagok eltavolitasat par lépés modositasaval és hozzaadasaval
értem el.
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DUNA MENTI HOMOKI GYEPEK DOMINANS FESTUCA FAJAINAKBELTARTALMI ERTEKEI

SZISZTEMATIKUS GYUJTES ALAPJAN
Fiirész Attila'*, dr. Pajor Ferenc?, Sipos Laszlé®, Penksza Karoly!

' Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Nivénytermestési-tudominyok  Intézet, Nivénytani Tanszik
2 Magyar Agrir- é Elettudominyi Egyetem, Allattenyésztési Tudomdnyok. Intézet
3 Magyar Agrdr- és Elettudominyi Egyetem, Elelmiszertudominyi és Technolggiai Tntézet, Arnkezelési és Erzékszervi

/////

*furatis 1 (@gmail.com

Kulcsszavak: allattartas, csenkesz, homoki gyep, legeltetés, pazsitfiivek

A legeltetésre alapozott allattartaisnak nagy hagyomanya van Magyarorszagon. A legel6 allatok
legértékesebb takarmanyat a gyepek névényei adjak. A takarmanyadagok rosttal valé kiegészitése noveli az
emésztérendszer telitettségét, ezaltal nyugodtabba teszi az allatokat és javitja az dllatok jolétét. A
pazsitfivek killonosen fontosak, mivel sok emészthet6 rostot tartalmaznak. Jelen vizsgalatunk soran ezért
célkitizésink volt a Duna menti pannon homoki gyepekbdl vett 5 dominans Festuca faj vagasmintajat
elemezni, amelyek gyGjtésére 2 hetente kerilt sor (aprilis 15. - majus 30.), hogy megtudjuk milyen
beltartalmi értékekkel rendelkeztek az adott id6szakban. Ennek elemzésének eredményei alapjan
kovetkeztetéseket vonhattunk le arra vonatkozolag, hogy milyen legel6 allat szamara, milyen periédusban,
melyik vegetacié-tipusu mintatertileten a legalkalmasabb a legeltetés. A vagasmintak analizise a MATE
Egyetemi Laborkézpont Agrartudomanyi Kaposvari laboratériumaban tértént. TObb tapanyagszempontot
is figyelembe vettiink az elemzés soran, koztik kilonb6z6 asvanyi anyagok, nyersfehérje, nyerszsir és a
nyersrost tartalmat az MSZ EN ISO 6865 szabvany szerint, illetve Harris et al. (1972) és NRC (1989)
alapjan, tovabba mértiink rostfrakciokat is (NDF, ADF, ADL). Referenciaként egy 600 kg, nem vemhes
hushasznu tehén, egy 500kg-mal rendelkez6 16 és egy 50 kg nem vemhes anyajuh idealis tapanyagbevitelét
vettik szamitisba. Ezekhez a referenciaértékekhez viszonyitottuk a kapott eredményeket. Az eredmények
alapjan els6ésorban juhok szamara alkalmas a Festuca altal dominalt gyepeken vald legeltetés, kilondsen
tekintettel a F. pseudovaginata, F. rupuola és a F. tomanii dltal dominalt gyepekre érdemes kihajtani a legel6
allatot a vizsgalt periédus teljes idGtartama alatt, de ezeken kivil a F. pseudovina és a F. wagneri gyepek is
alkalmasak lehetnek a késé tavaszi id6szakokban. Lovak szamara aprilis végétol a F. psendovaginata gyepek a
legidealisabbak, valamint a F. rupicola is kielégitheté lehet takarmanykiegészitésként. A tehén igényeit
egyértelmien nem elégiti ki egyik vizsgalt mintatertlet allomanya sem. A kutatast az OTKA K-125423
palyazat timogatta.
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HIGH NITRATE SUPPLY INDUCED CONTRASTING REDOX RELATED RESPONSES IN CUCUMBER F1
HYBRIDS
Hesari Neda'*, dr. Szegé Anita!, Mirmazloum Iman', Pénya Zsolt?, Kiss-Baba Erzsébet!,
Kolozs Henriett!, Gyongyik Marta', Vasas Dominika', Papp Istvan'

" Hungarian University of Agriculture and 1ife Sciences, Institute of Agronomy, Department of Plant Physiology and Plant
Ecology, Budapest, Hungary

2 Széchenyi Lstvan University, Agricultural and Food Research Centre, Gydr, Hungary

*nedahesari63@yahoo.com

Kulcsszavak: Cucumis sativus, nitrogen metabolism, ascorbate peroxidase, bioluminescence, gene
expression

Current plant breeding approaches consider genotype-specific traits to select and produce cultivars that are
better fit to the designated cultivation environment. Cucumbers are evolved in different phenotypes with
distinguished characteristics. The Open field (e.g. Joker’) and Greenhouse (e.g. ‘Oitol’) cucumbers types
are generally known as varieties with typical growth habits and fruits morphology. Such intraspecific
variability can provide a rich source of plant materials to explore molecular mechanisms behind the
divergent morphophysiological traits. In this contribution, two different cucumbers F1 hybrids were
studied in controlled environment at early growth stages to investigate the effect of different potassium
nitrate concentration. The results revealed a lower antioxidant capacity in ‘Joker’ when compared with
‘Oitol’, indicating a different potential redox regulation of growth. The extent of nitrate-induced oxidative
stress was confirmed when the antioxidant capacity (FRAP) of the both hybrids declined in response to
elevated KINO3. The higher nitrate supply did not have any significant effect on the growth as reflected by
total leaf area measurement. The Bio photon emission quantification indicated stronger lipid peroxidation
level in ‘Joker’ plants when treated by high nitrate fertigation. The H202 level was not significantly
changed in Joker’ plants treated with different level of nitrate but there has been a significantly higher
hydrogen peroxide in the ‘Oitol’ plants treated with the lower nitrate level (4 mM). High nitrate supply
induced the expression of ascorbate peroxidase (APX) genes at higher extent or exclusively in ‘Oitol’
plants. In contrast with the upregulation of APX genes in ‘Oitol’, the APX enzyme activity increased
significantly in Joker’ only, suggesting a potential inhibition of APX enzyme activity specifically in ‘Oitol’
plants at high nitrate supply. The obtained results revealed an unexpected variability of redox stress
management in cucumber, including differential nitrate inducibility of physiological markers in certain
genotypes. These results also suggest that cucumber hybrids can be considered as excellent and alternative
model system to study the stress tolerance mechanisms in plants.
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VADASZATIJOG HASZONBERLETI DIJAIT BEFOLYASOLO TENYEZOK VIZSGALATA ES OSSZEFUGGESEIK
ELEMZESE
Kapocsi Gergely'*, Dr. Horvith Sindor', Laszl6 Richard'

v Soproni Egyetem, Roth Gynla Erdészeti és Vadgazdalkoddsi Tudomanyok Doktori Iskola, 1 adgazdalkodasi és
Vadbiolggiai Intézet, Erdi- és V adgazdilkoddsi Okondmiai PhD Kutatdcsoport
*kapocsigergelv@yahoo.com

Kulcsszavak: vadgazdalkodas, vagyonkezelés, vadaszati jog haszonbérleti dfja, Orszagos Vadgazdalkodasi
Adattar

Magyarorszagon a vadaszati jog a vadaszattal érintett fold tulajdonjoganak elvalaszthatatlan részeként
vagyoni értékd jognak mindsil, ezért a jog a vadaszteriletnek mindsilé tertlet tulajdonosat illett meg. A
vadaszati jog haszonbérlet utjan érvényesithet6, melynek dfjat a vadaszati torvény szerint az adott
vadaszteriilet vadallomanyanak 6sszetételére, a tertilet hasznositasi modjara tekintettel kell megallapitani. A
haszonbérleti dij alakuldsa a vadaszatra jogosult koltségeit hossza tavon meghatarozhatja, emiatt fontos
elemezni annak alakuldsat orszagos, valamint helyi szinten, megismerni az esetleges Osszefiiggéseket,
valamint 6sszegezni a hazai és kilfoldi tapasztalatokat.

Torténelmi tavlatokban vizsgalédva lathatjuk, hogy Magyarorszagon az allamalapitas idején a vadat még
uratlan j6szagnak (res nullius) tekintették. A vadaszat minden szabad ember szamara alapvetd jognak
szamitott.

A feudalizmus, illetve a kialakulé birtokrendszerek kapcsan talilkozhatunk el6szér a vadaszati jogok
korlatozasaval, illetve adomanyozasaval, majd Szent Laszl6 (1077-1095) idejében mar a vadaszati jog
torvényi korlatozasaival. Vadaszati jog szempontjabdl a legnagyobb mértékd korlatozas Ulaszlé 1504-ben
kiadott dekrétuma volt, mely a vadaszatbdl teljes mértékben kizarta a kozrendieket (jobbagyokat,
polgarokat és kilféldieket), illetve az 1514-ben kiadott kirdlyi rendelet, mely ugyanezen csoportoknak a
fegyverviselést és a fegyverhasznalatot tiltotta meg.

A XVIIL szazadban tobb vadaszatot, vadgazdalkodast szabalyoz6 jogszabaly sztletik, ezek tobbek kozott
szabalyozzak a vadaszati idényeket, vadkarral kapcsolatos kérdéseket, illetve a vadaszat foldtulajdonhoz
valo kotését. A 1L vilaghaborut kévetS ,atrendez6dés” soran egyebek mellett a vadaszati jog és a vad
tulajdonjoga is az allam kezébe kertl. Magyarorszagon jelenleg a vadaszati jog — mint vagyonértékd jog — a
foldtulajdon elvalaszthatatlan része, a vadaszteriletnek mindstl6 terilet tulajdonosat illei meg, de az
esetek tilnyomé tébbségében a vadaszati jog tarsult vadaszati jogként gyakorolhato, illetve a vad — a
jogszeru elejtés pillanataig — az allam tulajdonaban van.

Az erdévagyon-gazdalkodasban alkalmazott erdéleltirozashoz hasonléan célszert a vadallomannyal
kapcsolatos informaciok Gsszegytjtése és elemzése is, ennek egyik alapja az 1996-t6] mik6dé Orszagos
Vadgazdalkodasi Adattar (OVA), mely a vadaszatra jogosultak tevékenységére, illetve a vadallomany és
teriték alakulasara vonatkozo éves adatokat tartalmazza 1960-ig visszamendleg.

Vizsgalataink elemezziik, hogy a haszonbérleti difjak milyen 6sszefiiggéseket mutatnak az adott terilet
vadallomanyanak nagysagaval és Osszetételével, valamint a vadaszterilet méreteivel. Vizsgaljuk tovabba,
hogy a foéldhasznalati dfjak foldrajzilag mutatnak-e eltéréseket, az esetleges eltérések Osszefiigghetnek-e az
adott teriilet gazdasagi mutatéival. Ehhez a vizsgalathoz az OVA (Orszagos Vadgazdalkodasi Adattar)
adatokat, a vadaszatra jogosultak pénziigyi beszamoloit, a foldtulajdonosi kézésségek adatait, valamin az
egyéb elérheté aktualis adatokat kivanjuk felhasznalni. Kutatisunk célja a haszonbérleti dijak multbeli és
jelenlegi alakuldsanak feltérképezésén és nemzetkozi példak felmutatisan keresztll az azt meghatirozo
jellemz6k 6sszegytjtése, trendek és eltérések azonositasa és elemzése.
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UBORKA FAJTAHIBRIDEK ELARASZTAS-TOLERANCIAJANAK VIZSGALATA
Kolozs Henriett'*, dr. Szeg6 Anita', Mirmazloum Iman', Hesari Neda!,
Kiss-Biba Erzsébet!, Papp Istvan'

\Magyar Agrdr- és Elettudominyi Egyetem, Nivénydlettan és Novényikoligia Tanszék
*kolozs.hentiett(@uni-mate.hu

Kulcsszavak: uborka, hypoxia, stressz, ADH, cukor metabolizmus

A kutatasban két F1 hibrid uborkafajta; a szabadfoldi ’Joker’ beraké uborka és az tveghazi *Oitol’
kigyouborka elarasztas stresszre adott adaptacios élettani valaszait hasonlitjuk 6ssze, kilonos tekintettel a
cukor metabolizmusban rejlé kilonbségekre.

A fitotronban, perlitben csiraztatott és nevelt novényeket kéthetes korukban, két leveles allapotukban
arasztottuk el médositott Hoagland tapoldattal (EC: 1.25 uS/cm), figyelve arra, hogy a teljes gyokérzona
tapoldat ala mertljon. Ezutan két naponta mértik a hypoxia el6rehaladasat a tipoldatban oldott O2
szintjének ellenbrzésével, amely elvarasainknak megfeleléen fokozatosan csokkent. A tapoldatot egy hét
utan lecseréltiik, és tovabbi egy hétig folytattuk a kezelést, mely utan elvégeztiik az elarasztott és kontroll
novények morfologiai paramétereinek (friss hajtas- és gyokértomeg, hajtashossz, teljes levélfeltlet, szaraz
levéltomeg) vizsgalatat. Az elarasztott ’Oitol’ uborkak szignifikansan (p<<0,05) nagyobb friss
hajtastomeggel, levélfelilettel és szaraz levéltomeggel rendelkeztek a kontroll ’Oitol’ és ’Joker’
novényekhez képest. A ’Joker’ uborkaknal az elarasztas hatasara levélfelilet és a friss hajtastomeg kissé
emelkedett, a friss gyokértomeg azonban egyik fajta esetében sem valtozott szignifikinsan. Az elarasztas
masodik hetében erSteljes hajtasmegnyulast és jarulékos gyokérképzédést figyelhettink meg mindkét
fajtanal, mig az els6 héten a jarulékos gyokerek képzédése t6ként az *Oitol’ névényekre volt jellemz6. A
FRAP modszerrel mért antioxidans kapacitas az elarasztas hatasara a ’Joker’ leveleiben enyhén
megemelkedett, az Oitol’ névényekben kismértékli csokkenés volt megfigyelheto.

Az alkohol-dehidrogenaz enzim (ADH) aktivitasat is vizsgaltuk gyokér mintakban. Az elarasztott ’Joker’
gyokerekben volt a legmagasabb az ADH aktivitdsa, jelezve az alkoholos erjedés kiemelkedd szerepét a
hypoxias anyagcserében, az ’Oitol’ gySkerekben is nétt az ADH aktivitasa, de nem olyan jelent6s
mértékben, utalva arra, hogy a hypoxiat az ’Oitol’ novények a perlitszint f6lé nétt jarulékos gyokerek
segitségével kompenzalni tudtak. A kontroll névényekben kb. azonos mértékd alacsony ADH
enzimaktivitds volt kimutathato.

A fajtahibridek leveleinek és gyokereinek teljes oldhatéd cukortartalmat Antron modszerrel hataroztuk meg.
A levelekben mérhet6 cukortartalom az ’Oitol’ novényekben volt magasabb. Az elarasztas hatasara
mindkét fajtahibridben novekedett a levelek és a gyokér oldott cukortartalma. A megnévekedett
gyokércukor-koncentraci6 a fermentacidnak kedvez, segiti a NAD+ regeneralédast, ami a glikolizis
folytatasahoz, és ezaltal az ATP termelés rovid tava fenntartasahoz sziikséges.

Az eddigi eredmények tikrében megallapithatjuk, hogy mindkét vizsgalt uborkafajta képes volt legalabb
részlegesen alkalmazkodni az elarasztas stresszhez. Az ’Oitol” hibrid esetében azonban az alkalmazkodas
sikeresebb volt, ott a kialakult hypoxias korilmények mellett fokozott névekedést figyelhettiink meg.
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EFFECT OF HHP TREATMENT ON LIPID OXIDATION PROCESSES IN MANGALICA BACON
Majzinger Koppany'*, dr. Kenesei Gyorgy'

! Magyar Agrér- és Elettudominyi Egyetem
*majzinger.koppany@gmail.com

Keywords: mangalica, high hydrostatic pressure, lipid oxidation, rancidity, sensory evaluation

The food industryis facing increased consumer expectations, so permanent innovation has a major role to
play. Consumers want both enjoyable and nutritious, aesthetic, preservative-free and affordable products
at the same time. High hydrostatic pressure treatment can provide a suitable solution to meet all these
requirements, but it is also worth investigating the possible side effects caused by the pressure. The
preservative process can catalyze certain chemical and biochemical reactions that can lead to taste and
odor defects.

To perform the experiment pre-chilled, vacuum-packed mangalica bacon was used which after the proper
preparation was subjected to a hydrostatic preservation process of 500 MPa for 5 minutes. After the
treatment a storage test was performed which was continued for six months.

The progress of lipid peroxidation was detected by determining the number of thiobarbituric acid in the
samples. This is because thiobarbituric acid condenses with malonialdehyde (MDA) in an acidic medium
and the resulting product undergoes a tautomeric conversion to a red compound which can be examined
spectrophotometrically. Although the reaction is not selective, its extent can be considered characteristic
of lipid peroxidation.

In addition to the high hydrostatic pressure preservation process, the germicidal and enzyme inactivating
effect and the ability to tender in certain pressure ranges, it has been clearly established that it can be a
catalyst for undesirable processes. The concentration of malonial dialdehyde characterizing the degree of
lipid oxidation showed a visible difference between the control and the samples exposed to the
conservation method. Subjective reviews that complemented the instrumental analysis also yielded
interesting results. Critics only stated in the fourth test that they had experienced a foreign taste or odor
albeit only slightly. Based on the measured data and feedbacks it was concluded that the limit of sensory
detection is lipid degradation at 2.5 mg MDA / kg.

SUPPORTED BY THE UNKP-22-3 NEW NATIONAL EXCELLENCE PROGRAM OF THE
MINISTRY FOR CULTURE AND INNOIVATION FROM THE SOURCE OF THE NATIONAL
RESEARCH, DEVELOPMENT AND INNOTVATION FUND.
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AUTENTIKUS MAGYAR AKACMEZMINTAK POLIFENOL OSSZETETELENEK MEGHATAROZASA UHPLC-
ESI-MS/MS MODSZERREL

Matkovits Anna'*, dr. Fodor Marietta, Szatura Zsuzsanna
' Magyar Agrar-és Elettudominyi Egyetem, Flelmiszertudominyi és Technolggiai Intézet, Elelmiszerkémia és -Analitika
Tanszék
*matkovitsannus@gmail.com

Kulcsszavak: méz, botanikai eredetazonositas, hitelesités, tdmegspektrometria, polifenol

A piacon a méz mindségét, ezaltal az arukat is a botanikai eredet hatirozza meg. Magas ara, valamint
népszerisége miatt globalis problémat jelent a hamisitasa, illetve a helytelen fajmeghatarozasa. A méz
botanikai eredetének meghatarozasara az érzékszervi ¢és fizikai-kémiai paraméterek mellett a
pollendsszetételt is figyelembe kell venni. A pollenanalizis azonban szamos nehézségbe ttkozhet, ezért a
tudomany olyan eljarasok kidolgozasaval foglalkozik, amelyek kiegészité informaciot képesek szolgaltatni.
A tanulmany célja a botanikai markerként is hasznalhat6 polifenolok kimutatasara alkalmas mérési és
mintael6készitési modszer fejlesztése, valamint a mar kész modszerrel 53 magyar 6stermel6kt6] begyGjtote
autentikus akacméz polifenol tartalmanak meghatarozasa. A mézekre altalanosan jellemzé polifenol
komponensek kozil kivalasztottam az akiacmézben leggyakrabban el6forduld vegyileteket. A polifenol
komponensek mennyiségi meghatirozasa céligb6l UHPLC-ESI-MS/MS mérémodszert fejlesztettem,
melynek soran optimaltam a komponensfiigeé paramétereket, az elvalasztast és az ESI ionforras
paramétereit. A mintael6készitési modszer fejlesztése soran a méz komplex matrixabo6l adédodan, a mintak
sosavas extrakcidjat kovetben a polifenol komponensek szeparalasat szilard fazisu extrakcioval (SPE)
végeztem.

A mintael6készités optimalasa soran meghataroztam a megfelel6 minta- extrakciés oldoszer aranyt, a
homogenizalasi (razatasi) id6t, a mintamatrix lemosasahoz alkalmazott extrakciés folyadék mennyiségét,
valamint az eliciés oldoszer térfogatat.

A fejlesztett mintael6készitési és UHPLC-ESI-MS/MS mérési modszert validdltam, megfelel6sségének
igazolasara visszanyerési kisérletet végeztem adalékolt mézmintakkal, meghatiroztam a polifenol
komponensekre az LOD és LOQ értékeket. A fejlesztett modszer felhasznalasaval 6sszehasonlitottam az
53 akdcméz minta polifenol tartalmat. Eredményeim ismeretében elmondhatd, hogy sikeresen
fejlesztettem és optimaltam olyan mintael6készitési és mérési eljarast, amely alkalmas a mézek polifenol
Osszetételének és mintazatanak meghatarozasara, mely igy kiegészité informacioval szolgalhat a méz
botanikai, foldrajzi eredetérdl, illetve segiti a hamisitas feltérképezését. A kutatis jovébeli célja lehet a
fejlesztett modszer 6sszehangolasa egyéb eredetazonositast szolgalé eljarassal.
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VESZELYBEN A FELSZIN ALATT - A TALAJLAKO KISEMLOSOK GLOBALIS TERMESZETVEDELMI
HELYZETE
Moldovan Orsolya'*, dr. Németh Atdla'

' Debreceni Egyetem, Természetvédelmi, Allattani és V adgazdilkoddsi Tanszék
*moldovano23@gmail.com

Kulcsszavak: talajlaké kiseml6sok, veszélyeztetettség, biodiverzitds, Voros Lista

A talajlaké kisemlésok, a tartésan fagyott talaju teriletek kivételével, az egész viligon megtalalhatok. A
felszin alatti életmodhoz kilonleges tulajdonsagok révén alkalmazkodtak, ezért a biolégia tudomanyok
részérél (pl. orvostudomanyok, evoluciobiologia stb.) killéndsen intenziv érdeklédés figyelheté meg az
iranyukban. Azonban természetvédelmi biologiai szempontbdl alulkutatottnak szamitanak. Sok faj
esetében még a legalapvetébb adatok is hianyoznak.

A természetvédelmi torekvéseket neheziti, hogy rejtett életmoédjuk miatt allomanyvaltozasaik nyomon
kovetése (monitoring) kifejezetten nehéz. Raadasul szinte valamennyi idetartoz6 csoportra jellemz6, hogy
rendszertanukat illetéen sok a bizonytalansag, valészinidleg szamos ismeretlen faj talalhaté még koézottik.
Nem koénnyiti meg a védelmi helyzetitket az altalaban feléjiik iranyuld altalanos ellenszenv sem.

Kutatasunkban felhasznaltuk a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) Veszélyeztetett Fajok Voros
Listajjanak adatait és adatbazist épitettink a vilagon el6fordulé 257 talajlaké  kisemlSsfaj ismert
tulajdonsagaibol.  Attekintettik a fajok globalis elterjedését, él6helyét, veszélyeztetettségiik mértékét, a
fennmaradasukat fenyeget6 veszélyezteté tényezéket, a lehetséges intézkedéseket, valamint a fajokrol
hianyz6 ismereteinket. A vilagon el6forduld talajlaké emlSsék t6bb mint fele az amerikai kontinensen
talalhaté (51 %), mig Eurépaban csupan 7 %-uk fordul el6. A fajok 16 %-a sorolhaté valamilyen
fenyegetett (sdlyosan veszélyeztetett, veszélyeztetett vagy sebezhetd) kategériaba. Eurdpaban ez az arany,
tobb mint 25 %, ami kifejezetten magas mas kontinensekhez képest. A fajok 17 %-at csokkend
allomanytendencia jellemzi. Ugyanakkor a rendelkezésre allo6 adatok hianya is szembetiing, mivel a fajok 58
%-anak allomanytrendjérél semmilyen informaciéval nem rendelkeziink.

A fajok legtobbje a mérsékelt 6vi fives pusztakhoz, illetve az ezekbdl kialakitott mezégazdasagi
tertiletekhez (szantok, legel6k, tltetvények) kothetd.

A fajok fennmaradasat globalisan és Eurdpaban is leginkabb a varosok és az agrarteriiletek terjeszkedése
miatti él6helycsokkenés fenyegeti. Azonban ezen a téren is igen jellemzé az ismeretek hidnya. Sok faj
esetében a klimavaltozas okozta problémak (sivatagosodas, szélsGséges id6jarasi korilmények, szarazsag
miatti thzesetek, él6helyek spontin atalakulasa, mint példaul a cserjésedés) is komoly veszélyeztets
tényez6. Az él6helyeiket azonban jelentésen veszélyeztetk a klimavaltozas hatasai ellen iranyuld, a
meguijuld energiaforrasokhoz kotheté intézkedések is. Hazankban példaul a megmaradt természetkdzeli
gyepteriiletek kiemelt célpontjai a napelemes kiserémd beruhazasoknak, illetve az iltetvényszert
erd6telepitéseknek.

Eredményeink szerint a vilag, és kiemelten az eurdpai kontinens, biologiai sokféleségének ezek a
méltanytalanul mell6z6tt szerepléi nagyobb veszélyben vannak, mint gondolnank.

93



AV

\
<

oktoranduszok

rszagos
tsége

2

ADOS

szovetsége

N

di

o]
doktoranduszok
orszAagos

SZOVE

00SZ

Agrértudomdényi Osztély

KARTEVO BAGOLYLEPKEK (NOCTUIDAE) ELOREJELZESERE HASZNALT ILLATANYAGCSAPDAK
ALKALMAZASANAKLEHETOSEGEIA CSIPOSZUNYOG FAJOK (CULICIDAE) VIZSGALATABAN
Szanyi Kalman'*, Dr. Nagy Antal’, Prof. Dr. T6th Mikls®, Dr. Szanyi Szabolcs?

'Debreceni Egyetem, Természettudomanyi- és Technoldgiai Kar, Hidrobioldgia Tanszék

2Debreceni Egyetem, Mezigazdasdg-, Elelmiszertudominyi és Kirnyezetgazdilkoddsi Kar, Navényvédelmi Intézet

SEgtvis  Lordnd Kutatdsi Halizat, Agrartudomanyi Kutatékizpont, Nivényvédelpii Intézet, Alkalmazott Kémiai
Okoldgiai Os3tdly

*szanyikalman@gmail.com

Kulcsszavak: fitofagia, illatanyagcsapda, fenilacetaldehid , csipészinyog, vektor, el6rejelzés

A csipészunyogok a betegségterjeszté vektorszervezetek egyik legjelentésebb csoportja. Szamos emberi és
allati betegség koérokozojat képesek terjeszteni: patogén baktériumokat (pl. Francisella tularensis, Rickettsia
sp.), virusokat (pl. Nyugat-Nilusi laz, Chikungunya-virus), egysejtieket (pl. Plasmodium sp.) és fonalférgeket
(pl. Dirofilaria sp.). Fajegyltteseik mennyiségi és minGségi Osszetételének felmérése, monitoringszer
megfigyelése napjainkban, a klimavaltozas egyre intenzivebb hatdsai kovetkeztében kilénésen nagy
szerepet jatszik sdlyos jarvanyok korai észlelésében és megel6zésében. Oshonos fajaink elterjedése,
fenoldgiaja, szaporodasi ciklusa és egyedsirisége folyamatosan valtozik, amihez hozzaadddik a hazankban
ismeretlen betegségek terjesztésének kockazatait magukban hordozé invaziés fajok egyre gyakoribb
megjelenése is.

Allat-, illetve kozegészségiigyi jelentSségiik ellenére a csipészinyogok Gkoldgidia mindmaig kevéssé ismert.
Néstényeik masodlagos haemofagiaja mellett, mindkét ivaruk szamara a viragnektar, illetve egyéb névényi
eredetd anyag jelenti az els6dleges taplalékforrast. Novényekkel valod interakcioik (felkutatas, preferencia,
taplalkozas, pollinacié) jobb megismerése nélkiilézhetetlen a csipészunyogokhoz kotheté betegségek
mérsékléséhez. Fitofag viselkedéstikon alapuldé moddszerek kidolgozasa kulcsfontossagu lehet a
csipbszinyog populacidk elterjedésének eredményesebb vizsgalatdhoz ¢és azok szabalyozasahoz. A
szamukra vonzoé, specifikus, névényi alapu illatanyagok kifejlesztése kivaltképp el6segithetné azon egyedek
begyljtését, melyek életkoruk vagy fiziologiai allapotuk miatt nem reagalnak az egyéb attraktinsokra.
Tovabba, mivel az illatanyagok mindkét ivar egyedeit vonzzak, ezért pontosabb képet képesek adni a
csip6szanyogfajok jelenlétérol, illetve egyedstriségérdl egy adott terileten.

Jelen munkaban az altalunk hasznalt hazai fejlesztést illatanyagokkal mikédS novényvédelmi csapdak
csipészinyog fajok mintavételezésében nyujtott hatékonysagat, illetve a csipészinyogok vizsgalatanak
szempontjabol azokban rejlé tovabbi lehetéségeket mutatjuk be.

A jelen munkat Magyarorszag Collegium Talentum programija tamogatta.
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Agrértudomdényi Osztély

RECEKES LUDAK, MINT MAGTERJESZTOK, OSSZEHASONLITASA VAROSI ES TERMESZETES
ELOHELYEKEN
To6th Pal'»* ], Green Andy*, M. Wilkinson David®, Brides Kane, Lovas-Kiss Adam>"#

' Hortobdgyi National Park Directorate, Debrecen, Hungary

> University of Debrecen Pdl Jubdsy-Nagy Doctoral S chool, Debrecen, Hungary

> ELKH-DE Conservation Biology Research Group, Debrecen, Hungary

* Department of Wetland Ecology, Estacion Biolggica de Doriana, EBD-CSIC, Spain

> School of Life and Environmental S ciences, University of Lincoln, Lincoln, UK; School of Biological and Environmental
Sciences, Liverpool John Moores University, Liverpool, UK

S Wildfow! & Wetlands Trust (WW'T), Slinbridge, UK

" Centre for Ecological Research, LAE, Wetland Ecology Research Group, Debrecen, Hungary

8 Lnstitute of Metagenomics, University of Debrecen, Debrecen, Hungary

*toth.paljanos@indamailhu

Kulcsszavak: Anatidae, endozoochéria, tékés réce, kanadai lud, propagulum terjesztés

Bevezetés

A madarak fontos szerepet jatszanak a névények tdalélése, génaramlasa, illetve az 4j él6helyek kolonizalasa
szempontjabol. Bar magterjeszté szerepik alulkutatott, a récék és ludak kivald terjesztéi lehetnek a
kilonféle szaporitoképleteknek vizes él6helyeken. Vizsgalatunkban irilékanalizist hasznaltunk, hogy
Osszehasonlitsuk az Angliaban 6shonos t6kés réce (Anas platyrbynchos) és a betelepitett kanadai lad (Branta
canadensis) magterjesztését természetes és varosi kornyezetben.

Modszer

Angliaban 18 helyszinrél friss tékés réce és kanadai lid székletmintikat gyGjtottiink varosi, valamint
természetes vizes élGhelyeken 2016-ban és 2019-ban. A mintakat 100 um-es szitan vizzel mostuk at, majd
sztereomikroszkop alatt kivalogattuk az ép szaporitoképleteket. A névényl magokat és vegetativ képleteket
morfolégiai tulajdonsagaik alapjan (alak, méret, szin és maghémintazat) azonositottuk, majd
életképességiik vizsgalata érdekében megfelel§ kérilmények biztositasaval csirazasi tesztet végeztink.

Eredmények

A mintakban 6sszesen 930 propagulumot talaltunk, amelyek 18 névénycsalad 39 taxonjat (5 vizi-, 28
szarazfoldi faj, valamint 6 csaladszinten beazonositott taxon) reprezentaljak, koztik négy idegenhonos fajt
(Rbus typhina, Lenmna minuta, Lepidinm dydinms, Kickxia spuria).

A récék és a ludak dltal terjesztett n6vénykozosségek szignifikansan kilénboztek egymastél (P=0,001). A
t6kés récék altal terjesztett magok szignifikansan magasabb nedvességigénytiek voltak (t-érték = 2,942, P =
0,004). A récék hasonlé aranyban, mig a ludak féként a szarazfoldi névények magjait szallitottak. A
récemintak szignifikinsan hosszabb (t-érték=3,052, P=0,003) és szélesebb (t=2,594, P=0,011) magokat
tartalmaztak. Huasos termést, igy endozoochér-szindrémahoz tarsuld névényfajok tobbsége szintén a
récékben (6t faj, a magvak 2,0 %-a) voltak. A t6kés réce mintakb6l 12 (n = 70 mag), mig a kanadai lad
mintakbo6l 6 (n = 44 mag) taxon magjai csiraztak ki.

A természetes kornyezetben a t6kés réce szignifikainsan t6bb magot szallitott, mig varosi kérnyezetben
nem volt killénbség a lad- és a récemintak kozott. Varosi él6helyeken 17 névényfajt (4 csalad) terjesztettek
a vizsgalt madarak, mig a természetes él6helyeken 23 novényfajt (5 csalad). Mindkét él6helytipusnal
mutatkozott szezonalitas, az év masodik felében t6bb mag fordult el6 az egyes mintakban.
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Az 06sszes idegenhonos magot varosi koérnyezetben talaltuk. A varosi él6helyeken terjesztett magok
nedvességigénye szignifikinsan magasabb volt (stlyozott atlag medianja: F = 8), mint a természetes
él6helyeken (median F = 6, t-érték = 2,17, P = 0,033). A magok hosszaban vagy szélességében nem volt
szignifikans kilonbség az él6helytipusok kozott, ugyanakkor a diszperzids szindrémak és a terméstipusok
¢él6helytipusonként eltéréek voltak.

Diszkusszid

Az G6shonos és betelepitett vizimadarak természetes és varosi kornyezetben gy(jtott endozoochor
mintainak részletes Gsszehasonlitasaval fontos kilonbségeket azonositottunk vektorként betdltott
szerepikben. A t6kés récék tobb magot és valtozatosabb névénykozo sséget, tobb vizi és nagyobb magvu
fajt terjesztettek, mint a kanadai ludak.

Eredményeink alapjan az is elmondhatd, hogy varosi tertileteken mindkét faj nagyobb valoszintséggel
terjeszt magas nedvességigényl novényfajokat, valamint idegen fajokat.

Kimutathaté volt tovabba, hogy az endozoochdéria magas aranyban fordulhat el6 még hoénapokkal a
magérés utan is, tehat a vizimadarak altali magszoras nem kapcsolddik olyan erésen a termesztéséréshez,

mint a frugivérok esetében, ami valészindleg kedvez a névények klimavaltozassal szembeni
alkalmazkodasanak.
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Agrértudomdényi Osztély

A PACAP ALKALMAZASI LEHETOSEGE EMBRIOK VITRIFIKALASA SORAN
Torok Dora'*, dr. Somoskdsi Bence!, Bordas Lilla', Cseh Sandor!

v Allatorvostudominyi Egyetem, Sziilészeti Tanszék és Haszondllat-gydgydszati Klinika
*torok.dora@univethu

Kulcsszavak: PACAP, embri6, vitrifikacié, krioprotektans, HB-EGF

A PACAP (pituitary adenylate cyclase activating polypeptide) egy agyalapi mirigyben termel6dé polipeptid,
amely az egész szervezetben el6fordul, tobbek kézott antiapoptotikus hatasanak készénhetéen altalanos
sejtvédbként tartjadk szamon. A peptid nagy mennyiségben kimutathaté a szaporitdszervekben, amely a
szaporodasbioldgiai folyamatokban bet6lt6tt fontos szerepére utal.

Kisérleteink célja, hogy megvizsgaljuk a PACAP, mint krioprotektiv anyag felhasznalasanak lehetéségeit az
embriok vitrifikicidja soran. A kisérletekben a Hébegf (heparin-binding EGF-like growth factor) expresszios
szintjeit is mértik, amely factor fontos szerepet jatszik az embrié beagyazédasaban.

A zigbotakat BDF1 egerek néstény egyedeibdl nyertik ki, szuperovulaciot (7.5 IU eCG ip., majd 7.5 IU
hCG ip. 48 6ra mulva) és paroztatast kovetéen. Ezt kovetden 7 vitro tenyésztettik az embridkat 96 6raig,
G1 tapfolyadékban. Morfoldgiai biralatot kovetSen, a fagyasztasra alkalmas embridkat vitrifikaltuk OPS
technikaval, az aldbbi médositasokkal: (a) kéttéle PACAP koncentracié alkalmazasa a fagyasztas kozben
(VF1 és VE2), és (b) olvasztast kovetSen, a tenyészté médiumhoz adva (IVC1 és IVC2). 24 6ras
tenyésztést kovetGen vizsgaltuk a talélési ratat és a Hbegf génexpresszios szinteket (QPCR).

Szignifikansan magasabb tovabbfejl6dési aranyt tapasztaltunk a vitrifikaci6 soran magasabb PACAP
koncentraciéval kezelt embridk esetében (VE2: 90,9%) az alacsonyabb koncentraciéval kezelt csoporthoz
(VF1: 69,9%) és a vitrifikalt kontrollhoz képest (68,8%), valamint a felolvasztast kovetéen PACAP-pal
kezelt csoportokhoz képest is (IVC1: 54,9% , IVC2: 68,6%). Kutatisunk masik vizsgalata soran az
implantaciohoz sziikséges Hbegf relativ expresszios szintjét mértik. A friss és vitrifikalt embriok esetében
nem talaltunk szignifikans kilonbséget. Ugyanakkor szignifikinsan magasabb relativ expresszids szintet
tigyeltiink meg a VF2 csoportba tartozé embridkban a friss kontrollhoz képest.

Eredményeink alapjan magasabb talélési arany és Hbegf expresszié érhet6 el, ha a PACAP-ot emelt
dozisban alkalmazzuk fagyasztas kozben, mint a kontroll- és a fagyasztas utan kezelt csoportokban. Ezek
alapjan a PACAP nemcsak a blasztocisztak fagyasztas utani talélését segiti, hanem a beagyazddasra is
kedvez6 hatassal lehet.

A 134887 szamu projekt az Innovaciés és Technologiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és
Innovaciés Alapbodl nyujtott tamogatasaval, a FIC_20 palyazati program finanszirozasaban valésult meg. A
projekt az OTKA 115874 palyazat tamogatasaval késziilt.
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Agrértudomdényi Osztély

KULONBOZO GOMBAPOROK OSSZFEHER]JE- ES ROSTTARTALMANAKA VIZSGALATA
To618s Gréta'*, Dr. Peles Ferenc?, Dr. Prokisch Jézsef !

U Debreceni Egyetem, Mezdgazdasig-, Flelwiszertudominyi és Kornyezetgazdilkoddsi Kar, Allattudominyi
Biotechnoligiai és Termiszetvidelmi Intézet, Allattenyészaési Tanszék

2 Debreceni Egyetem, Mezigazdasig-, Elelmiszertudominyi és Kirnyezetgazdilkoddsi Kar, Elelmiszertudominyi Intézet
*toros.greta(@agr.unideb.hu

Kulcsszavak: chet6 gombak, tapérték, laskagomba, csiperkegomba, Dimah médszer

Az egyik leggyakrabban termesztett gombak kozé az Agaricus bisporus (csiperkegomba) és a Pleurotus
ostreatus (laskagomba) sorolhat6. Ezen gombakban megtalalhat6 fehérjék (a legtobb névényi alternativakkal
ellentétben) teljes értékdek, hiszen tartalmazzak az Osszes esszencidlis aminosavat. A gomba testben és
micéliumban is megtalalhaté élelmi rostok, pedig szamos jotékony egészségiigyi hatassal birnak,
immunerdsits, vércukorszint csokkentd, rakellenes tulajdonsagaikrol ismertek.

A vizsgalatok soran arra kerestiik a valaszt, hogy alacsony hémérsékletd (<100 °C) hékezelés hatasara
hogyan alakul a késéi laskagombaporok fehérje (%), illetve rosttartalma (%). Ezen feltl érdekelt, hogy
tapasztalhatd-e szignifikans kilonbség a kilonb6z6 szedésbdl szarmazé feldolgozott mintak, illetve eltér6
gombafajok és min&ségi osztalyok esetében.

Egy adott el6allitotol, két kilonbo6z6 szedésbdl szarmazé 1. osztalya laskagomba, barna és fehér
csiperkegomba, illetve II. osztalyt csiperkegomba alapanyagokkal dolgoztunk. A szeletelt nyers gomba
alapanyagokat kuktdba helyeztik, majd szaritészekrényben hoékezeltik 90 °C-on, 20 éran keresztil. A
szilard és folyadék frakcidkat centrifugalassal szeparaltuk. A centrifugalt gombat gyors hutést, majd
el6fagyasztast kovetGen liofilizaltuk. A kapott liofilizatumokbdl 61lést kévetGen meghataroztuk fehérje
(%), llletve az élelmi rost (%o) mennyiségét.

Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy egyazon tipusu két kilonb6z6 alkalommal el6allitott mintak
esetében lényeges kilonbségek nem voltak tapasztalhatéak. A gombaporok élelmi rost tartalma 46,610,1
és 61,2£4,0%, az Osszfehérje értéke pedig 19,8+1,8 és 35,710,09% kozott alakult. A legmagasabb élelmi
rost tartalom a laskagombandl, a legmagasabb fehérjetartalom pedig a barna csiperkegombanal volt
megfigyelhets.

Az eredmények alapjan a tesztelt hGkezelési eljarassal eléallitott gombak értékes rost és fehérje forrasnak
bizonyultak. A jov6 kutatasainak, viszont ki kell terjednie a kilonb6z6 gombafajok tapértékének eltérd
feldolgozasi, illetve tarolasi koriilmények hatasara bekovetkez6 valtozasainak atfogdbb tanulmanyozasara.
A kutatdas kovetkez6 1épése a kilonb6z6  szaritastechnologiai muveletek Osszehasonlitasa, illetve a
centrifugalassal kinyert gombalé legfontosabb beltartalmi paramétereinek a vizsgalata.
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KULONBOZO MODON SZARITOTT, MONOFLORALIS VIRAGPORCSOMOK OSSZPOLIFENOL-ES

FLAVONOIDTARTALMANAK VIZSGALATA
Végh Rita'*, Sipiczki Gizella?, Cséka Matiann'

' Magyar Agrar- és Elettudominyi Egyetem, Taplilkozistudominyi 'Tanszék
2 Magyar Agrér- és Elettudominyi Egyetem, Biomérnik és Erjedésipari Technoldgia Tanszék
*toros.greta(@agr.unideb.hu

Kulcsszavak: virigporcsomé, polifenol, flavonoid, liofilizalas, meleg leveg6s szaritas

A viragporcsomok egyre nagyobb népszerGségnek orvendenek az egészségtudatos fogyasztok korében,
ami elsésorban annak koészonhetd, hogy ez a méhészeti termék kiemelkedSen nagy koncentracidban
tartalmaz antioxidans hatasu fitotapanyagokat. Szamos kutatas foglalkozik a termék terapias potencialjaval,
beleértve a lehetséges antioxidans, gyulladascsokkentd, antikarcinogén, antibakteridlis, gombadlo,
hepatoprotektiv, és immunerdsité hatasokat. Ezeket a tulajdonsagokat elsésorban a viragporcsomékban
jelen 1év6 polifenoloknak tulajdonitjak. Ezen vegytiletek koncentracijat és Osszetételét elsésorban a
termék botanikai eredete hatarozza meg, de egyéb tényezOk is befolyasoljak, példaul a foldrajzi szarmazas,
az éghajlati viszonyok, a talaj tipusa, a gyGjtogeté méh faja, valamint a tartositas modja és a tarolasi id6.

Munkank soran célul tiztik ki, hogy megvizsgaljuk a liofilizalas és a meleg leveg6s szaritas hatasat harom,
kilonboz6 forrasndvényrdl szarmazo, fagyasztott viragporcsomo Osszpolifenol- és flavonoidtartalmara. A
kisérlet soran realisztikus paraméterek mellett végzett szaritasi modszereket hasonlitottunk Ossze: a
liofilizalast 20 6ran 4t végeztik 0,1 mbar nyomason, a meleg levegs szaritast pedig 24 6ran at 35 °C-on,
16 o6ran at 40 °C-on, illetve 8 6ran at 45 °C-on. A kutatds soran monofloralis virdgporcsomokat
vizsgaltunk, amelyek legalabb 80%-ban egyetlen ndvényfaj pollenjét tartalmaztik. Repcérdl (Brassica
napus L.), ftacéliardl (Phacelia  tanacetifolia Benth.), illetve napraforgordl (Helianthus annuus 1..) szarmazod
mintakat vontunk be a kisérletbe, ugyanis ezek a noévények kiemelked6en fontos pollenforrasok a
haziméhek (Apis mellifera 1..) szamara, és nagy kiterjedésben megtalalhatok Magyarorszagon.

Eredményeink azt mutagak, hogy a vizsgalt virigporcsomok jelentds mennyiségben (8 — 27 mg GAE/g
szarazanyag) tartalmaznak fenolos vegyileteket. A repcérdl és facéliardl szarmazéd viragporcsomokbol
megkozelitéleg haromszor nagyobb mennyiséget mutattunk ki, mint a napraforgérol szarmazé mintakbol.
A flavonoidtartalom 2,85 és 4,50 mg KE/g szarazanyag kozott alakult, amelynek tekintetében szintén
szignifikans kilonbség figyelheté meg a kilonb6z6 forrasnévényekrdl szarmazé termékek esetén. Az
Osszflavonoid:6sszpolifenol arany a napraforgé pollen esetén volt a legnagyobb (atlagosan 36%), ezt
kovetik a facélia (atlagosan 18%), és a repce pollenck (atlagosan 14%). A liofilizalas nem okozott
szignifikans valtozast a mintak 6sszpolifenol- és flavonoidtartalmat illetéen. A kisérletben alkalmazott
meleg levegds szaritasi modszerek szintén kiméletesnek bizonyultak. Mindazonaltal tovabbi kutatdasokat
szikséges végezni mas novényfajokra vonatkozoan, ugyanis a kilonbo6zé botanikai eredeti viragporok
eltéré Gsszetételben tartalmaznak fenolos vegytleteket, igy elképzelhetd, hogy mas viragporok nagyobb
aranyban tartalmaznak héérzékeny polifenolokat.
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FUNCTIONAL ANALYSIS OF A KEY TRANSCRIPTION FACTOR OF PHOTORECEPTOR MEDIATED
SIGNALING AND EVALUATING ITSROLE IN LIGHT-SUPPORTED COLD-ACCLIMATION OF BARLEY
Tahmasebi Zahra'*  dr. Ahres Mohamed', Palmai Tamas', Galiba Gébor', Kozma-Bognar LiszI6?,

Borbély Péter Gabor!

" Agrartudomanyi Kutatikizpont, Mezdgazdasagi Intézet, Martonvasir
28 zeged Bioldgiai Kutatdkizpont, Szeged
*tahmasbizahra@gmail.com

Kulcsszavak: barley, cold acclimation, blue light, far-red light, HY5

Increasing frequency of weather extremities (e. g. sudden fluctuations of warm and sub-zero periods
during winter or spring) represents a risk of frost damage to crops, thus, understanding the relevant
defensive gene regulatory systems is crucial. It was discovered in the past decade that not just temperature,
but the spectral composition of light could support the cold acclimation and freezing tolerance processes
of plants significantly. This opens new possibilities for breeding plants to withstand frosty temperatures,
the occurrence of which became more unpredictable due to climate change. But, before entering to the
breeding phase it is inevitable to elucidate the molecular basis of light supported cold acclimation in
cereals, too. It is well known that far-red light enrichment of the incident light would enhance cold
acclimation, but the effect of blue light on the process has become the most recent target of scientific
papers. In Arabidopsis, HY5 (ELONGATED HYPOCOTIL 5) is one of the most important
transcription factors integrating licht and temperature signals. Despite its fundamental role in
developmental and stress physiological processes in Arabidopsis, it is currently uncharacterised in barley
(or in wheat). Since light quality can markedly influence cold acclimation in Arabidopsis via the HY5
protein, it could be presumed that this TF is also an important element of this process, as well as light
signalling in barley as well. Thus, our aims are to confirm the physiological function of the putative
HvHY5 protein by expressing it in Arabidopsis hy5 mutant (SALK) to complement the hy5 phenotype.
Then, we would also like to evaluate its role in light quality-dependent cold acclimation, which includes the
deeper understanding of other molecular components of this process. In this event, the initial results of
the functional analysis of the putative HVHY5 will be shown along with our recent findings on light-
supported cold acclimation of batley. The further steps of this project will also be presented. This work
was supported by OTKA-PD139131.
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