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KERGI 5. RETEGI KORTIKO-TALAMIKUS PALYAK OPTOGENETIKAI VIZSGALATANAK ANATOMIAI
ELEMZESE

ANATOMICAL ANALYSIS OF LAYER 5 CORTICOTHALAMIC NEURAL PATHWAYS' OPTOGENETIC
INVESTIGATION

TDK hallgato: Molnar Timea

Témavezetdk: Prof, Dr. Acsady Laszl6, kutaté professzor, Kisérleti Orvostudomanyi Kutatéintézet,
Budapest; Dr. Bokor Hajnalka, kutato, Kisérleti Orvostudomanyi Kutatdintézet, Budapest

A talamusz és az agykéreg alkotja a talamo-kortikalis rendszert, mely részt veszaz alvds és
ébrenléti dllapotok létrehozasdban, az érzékszervi ingerek tudatosuldsaban és az akaratlagos mozgas
kialakitdsaban. Szamos neurolégiai és pszichiatriai betegség hatterében kdéros mikodése all. Az elmdlt
husz év talamusz kutatasi eredménye bizonyitja, hogy a kilénboz6 anatémiai régidk mas funkcidt latnak
el. Mindezt aldtdmasztja a kérgi 5. rétegi eltéré tulajdonsdgu axonterminalisok jelenléte, mind a human,
mind az egér talamusz relé magvaiban. A szenzoros kéreg (S1) altal beidegzett posterior (Po) magban strd
és nagyméret( buton taldlhatd, mig ezzel ellentétben a frontalis (M2), szekunder motoros kéreg altal
inervalt ventro-medidlis magban (VM) kevés és kis méret axonterminalis van jelen. A parhuzamos régio
specifikus kortiko-talamikus zart palydk aldtdmasztjdk a talamusz funkciondlis komplexitasat, amely
nemcsak az érzékszervi ingerek feldolgozdsdban vitdlis, hanem a mozgdastervezésben is.

A palyarendszer jeldtviteli mikodésének megértéséhez figyelembe kell venni a régié anatomiai
sajatossagait, ezért célunk egy olyan munkamenet kifejlesztése, mellyel nagy elemszdmon, egységes,
osszehasonlithatd modon megdllapithatd az dsszefliggés a kisérletes élettani jelenség és a kisérletes
beavatkozas anatomiai hattere kozott.

Rbpd-cre egértérzsén vizsgdltuk a motoros és szenzoros L5 kortiko-talamikus pélydkat
féenyérzékeny molekuldt is kifejezd, anterograd virdlis nyomkovetéssel. Az élettani kisérletekhez az
optogenetika modszerét haszndltuk. Valtozd intenzitdsu lézer fénnyel manipuldltuk a jelolt, fény
aktivalhato sejtpopuldcié tizelését. A kisérletek végeztével, hisztoldgiai metszeteket készitettiink majd a
jelolt rostokat immunhisztokémiai médszerrel erdsitettik. A metszeteket Pannoramic MIDI 1l Digital Slide
Scanners segitségével szkenneltik be, a 3D HISTECH kft, fejlesztette gép lehet6vé teszi, hogy rovid idén
belil egyszerre nagy elemaszmon dolgozhassunk egyéni beédllitésoknak megfeleléen. Ezt kovetGen Image)
szoftverrel rekonstrualtuk az agyteriileteket. 2D rétegfelvételsorozatot készitettiink, majd azonositottuk
és kvantifikaltuk a kovetkezd paramétereket: a virus injektalasi teruletét, a rostok vetitési helyét a
talamuszban illetve az optikai szal anatomiai elhelyezkedését a virus infektalt elemekhez képest. Ezutdn a
jelolt paramétereket 3D rekonstrukcioval vizualizaltuk és elemeztik.

A standard munkamenet esszncidlis, hiszen egyszerre nagy mennyiségi felvétel készithetd és
elemezhetd, tobbszor reprodukalhato, és kulonboz6 kisérleti csoportok is precizen 6sszehasonlithatdak.
JellemezhetSek tovabba a fizioldgiai kisérletek sordn hasznalt paraméterek és azok hatdsa. Az anatomiai
analizis segit bizonyitani, hogy az élettani hatds osszefligg-e a virusbeadasi hely méretével és helyzetével,
az optikai szal lokalizécidjaval és a stimuldld fény erGsségével.

A fentiek alapjan kimutathato, hogy a kivaltott szenzoros és motoros élettani hatast hogyan
befolydsolja a moduldcié mikrohdlézaton bellli pontos helyzete. Mindez hozzasegit a kortiko-talamikus




