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Villamosene g la-rendszerek (Villamosenergetika, Fenntarthaté fejlodés,
Megujulé energiaforrasok) szekcio

Frekvenciavaltos hajtasok aramiités elleni védelme
F. Novothny Villamosenergetikai Tanszék, Automatizaldsi és Energiarendszerek Intézet,
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Budapest

A villamos biztonsag, azaz az aramiités elleni védelem két mddon valosul meg. Az egyik mod az
»alapvédelem”, azaz gy 1étesitiink, hogy ¢€letveszélyes fesziiltséget, azaz aktiv vezetot csupasz kézzel még
szandékosan se érinthessiink meg (persze sziikség lehet olvadd biztositd vagy fényforrds cserére, ekkor
pedig ezen segédeszkozzel véletleniil ne kapjunk dramiitést). A masik mod a ,,hibavédelem” — korabbi
elnevezéssel ,.érintésvédelem” — amelynek célja, hogy ha mégis kikeriil a fesziiltség (szigetelés
meghibasodas, testzarlat 1ép fel) akkor megakadalyozzuk a veszélyforras érvényesiilését. Ennek aktiv
modja, hogy lekapcsolunk, passziv modja, hogy az ember nem keriilhet &ramkdorbe.

Szamos eldnyos tulajdonsaga miatt ma eldszeretettel alkalmaznak frekvenciavaltokat aszinkron motoros
hajtasokhoz. Miutan a frekvenciavaltdé mikodéséhez programozhatd vezérld sziikséges, ezért kézenfekvo,
hogy szdmos védelmi intézkedés elektronikai uton megoldott legyen. Ha olyan hiba Iép fel, amely az el6bb
felsorolt védelmi mikodéseket valtja ki, a frekvenciavaltdé a vonali mdagneskapcsolot kikapcsolva
megszakitja a tdparamkort. Azonban akar a szigetelés meghibdsodasabol akar gondatlan kezelésbdl ember
altal megérinthetd fesziiltséggel allunk szemben, védekezniink kell. A kiilonb6zd hiba esetekben milyen
fesziiltséget érinthet meg az ember, €s hogyan tudunk védekezni a balesetek bekdvetkezése ellen, mit kell
tenni kiilonb6zo foldelési rendszerekben.

Az eléadas mind TT-rendszerben, mind TN-rendszerben, mind IT rendszerben elemzi és abrakkal
szemlélteti a lehetséges hibakat, és sorra veszi a tervezok és kivitelezOk szamara a sziikséges dramiités elleni
védelmi megoldasokat.

Halozatra visszataplalo haztartasi méreti kiseromiu altal termelt és a
haztartas altal fogyasztott villamos energia adatok elemzése

Somogyiné Molnar J., Kovacs A.
Elektrotechnikai és Elektronikai Intézeti Tanszéek, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet, Miskolci Egyetem,
3515 Miskolc-Egyetemvaros, Miskolc, Magyarorszag

Napjainkban a halozatra visszataplald haztartasi méretli kiserémiivek (HMKE) esetében a szolgaltatoval
torténd elszdmolas feltételei, a jogszabalyi kornyezet folyamatosan valtozik. Azért is fontos egy kiserdmiivel
termelt €s az adott haztartas altal fogyasztott villamosenergia-mennyiségek dsszehasonlitdsa, mert havi vagy
éves szaldo, illetve brutto elszamoldas esetén egy napelemes rendszer hozama széles hatarok kozott valtozik.
A havi szaldo és bruttd elszamolés azt jelenti, hogy havonta torténik az elszdmolas az aramszolgaltatoval a
betaplalt és a haldzatbol vételezett villamos energia tekintetében. Természetesen nyari, napsiitéses
honapokban sokkal tobb villamos energiat termel egy kiserdmii, mig a téli hénapokban pedig joval
kevesebbet, igy ekkor sokkal tobb villamos energiat kell vételeznie a kiserdmi tulajdonosoknak a
halozatbol. A téli vételezett energia ara joval magasabb, mint a nydri hénapokban termelt, de el nem
hasznalt, igy a haldzatba betaplalt villamos energia eladasi ara. Ezért az emlitett két elszamoléssal a

tulajdonosoknak arra kell torekedniiik, hogy a sajat kiserémiiviik altal megtermelt villamos energiabol minél
tobbet hasznaljanak fel, vagy taroljak el akkumulator telepekben. E16bbi pontos tervezést igényel, melyhez
nagy segitséget nyljt, ha ismert, hogy melyik honapban mekkora termelt villamos energidra szamithatunk.



Egy egri csaladi haz tetdszerkezetére telepitett, haldzatra visszataplalo HMKE altal a 2020-2022 kozotti
iddszakban termelt villamosenergia-mennyiségeket elemezziik és hasonlitjuk 6ssze a hasonlé iddszakban a
csalad altal fogyasztott mennyiségekkel. A vizsgalatokat évekre és honapokra bonjuk le. Mivel az 5,1 kWp
teljesitményii, éves szaldo elszamolas ala es6 kiseromii 2022.10.31. el6tt lett telepitve, a 413/2022. (X. 26.)
rendelet értelmében a fel nem hasznalt villamos energia a koziizemi halozatba betaplalhatd. A 3 éves
adatsorok atlagat elemezve kijelenthetd, hogy évente a HMKE ~1100 kWh villamos energia tobbletet
termelt, de ennek az eloszlasa nem volt egyenletes. Aprilisto] oktoberig taltermelés volt, azaz tobbet termelt
a HMKE, mint amennyi a csaldd igénye volt (a tobblet energia értékesitésre keriilt), mig november és
marcius honapok kozott a kiserémii nem termelt annyi villamos energiat, mint amennyire a csaladnak
szliksége volt, igy ekkor a szolgaltatotol vasaroltak meg a hidnyz6 mennyiséget.

Megvizsgaltuk azt is, hogy a csalad a Photovoltaic Geographical Information System (PVGIS) online
kalkulatora alapjan mekkora mennyiségli villamosenergia-termelésre szamithatott. Az EU altal 6sszeallitott
haromféle adatbazis figyelembe veszi a kiserdmii telepitési cimén mért napsugarzasi értéket, hdmérsékletet,
sz¢lsebességet ¢és a napelem panel tipusat is. A sziikséges adatok (cim, telepitési mod, tetd dolésszoge,
tajolasa, a HMKE beépitett teljesitménye, az alkalmazott napelem tipusa, hatasfoka) megadasa és az
adatbazis kivalasztisa utan, a kalkuldtor kiszamitja a kiserdmii vérhato (elméleti) villamosenergia-
termelését és a sugarzasi értékeket honapokra lebontva. Igy az elméleti termelt villamosenergia-mennyiséget
Ossze lehet vetni a tényleges adattal, melyet a vizsgalt 3 év atlaga ad. Azt kaptuk, hogy a 3 adatbazis adataibol
képzett atlagos érték alapjan csupan 1,9%-kal termelt kevesebbet a HMKE, mint amennyit a PVGIS szdmolt,
de az elméleti és tényleges havi adatok kozti eltérés eloszlasa nem egyenletes. Fentiek alapjan arra
kovetkeztethetlink, hogy a napelemes rendszer éves hozama tovéabbra is fedezni tudné a haztartas varhato
villamosenergia-igényét, de az elszamolasi rendszer esetleges valtozasa miatt a fogyasztas optimalizalasa
érdekében célszerii lesz okos rendszert is telepiteni

Halozatra visszataplalo haztartasi méretii kiseromiu villamos jelalak
formalo hatasanak vizsgalta a lakossagi villamos halézaton

Kovacs A., Somogyiné Molnar J.
Elektrotechnikai és Elektronikai Intézeti Tanszéek, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet, Miskolci Egyetem,
3515 Miskolc-Egyetemvaros, Miskolc, Magyarorszag

Napjaink egyik jelentés miiszaki kihivasa az egyre nagyobb mértékben automatizalt miiszaki €s informatikai
eszkozeink, berendezéseink megdvasa a karos villamos héaldzati zavaroktol és azok kovetkezményeitdl.
Ilyen zavarok lehetnek a haloézaton jelenlévd villamos tranziensek, vagyis a felharmonikusok. Potencialis
harmonikus zavarforrasok az elektronikus teljesitményszabalyoza-sok, a LED fényforrasok, a kiilonb6z6
fordulatszdm szabalyozasok villamos motorokhoz, tovabba idesoroland6ak a manapsag egyre inkabb teret
hodito elektromos hajtast jarmiivek toltdberende-zései is. A haztartdsokban a manapsag egyre népszeriibb
haztartasi meéretl kiseromilivek (HMKE) villamos halozati zavarainak vizsgalata, a kdvetkezmények
megeldzése érdekében sziikségszert.

Egy egri csaladi haz tetOszerkezetére telepitett, halozatra visszataplald 5,1 kWp teljesitményt kis-erdmi
villamos haloézati jelalak formdlod hatasat vizsgaltuk. A lakossagi hdlozati analizis soran megmértiik a
villamos energia mindségét harom lehetséges esetben: a napelem inverterének 3x400V kimenetein a kdzcéli
halézatba torténd betaplalasa esetén, a kdzcélu haldzatra torténd 3x400V csatlakozasi pontokon a napelem
lekapcsolt allapotdban, valamint ugyanitt annak hasz-néalataval. Az analizis sordn mindhdrom méréskor
kiilonb6z6 nagysagl és jellegli terhelések (in-dukcios f6z6lap és mikrohulldmu siitd) esete is elemzésre
keriilt. A kiserdmii csucsteljesitménye a mérés idépontjaban a napsiités intenzitdsanak fliggvényében 3,05
és 4,46 kWp kozott valtozott. A napelemet lekapcsolva, gyakorlatilag csak az alaphaldzatot mérve, 1kW
villamos teljesitmény-felvétel esetén a teljes harmonikus torzitas (Total Harmonics Distortion - THD) 20%
volt, a nul-lavezetd arama a fazisaramokhoz képest pedig kdzel 100% (1,6A). Ebben az esetben nagyobb,
szimmetrikus terheléssel is meg kell vizsgalni a haldzatot, mert lehetséges, hogy a nagy nullave-zeté aram



és a jelalak torzulas a kis teljesitményfelvétel és az aszimmetrikus terhelés miatt kovet-kezett be. Csak
visszataplalas esetén, a napelem kimeneti aramat vizsgalva, a mérési eredmények alapjan elmondhato, hogy
az inverter nullavezetd arama 0A, a fazisaramok pedig kozel szimmet-rikusak (6,3A) voltak. Az aram
felharmonikus sszetevdit jellemz6 THD 3,2% volt. A napelemet a halézatra kapcsolva, annak haldzatra
gyakorolt tranzienst modosito hatasa 6sszeadodik a halo-zati jelalakkal, igy modosultak annak harmonikus
komponensei. A pillanatnyi teljesitményfelvé-tel 1,32 kW volt, de mivel teljesen aszimmetrikus volt a
terhelés, ezért a harmonikus torzitas is erdteljesebb lett, elérte a 13%-ot. Meg kell emliteni, hogy a halézaton
az aram THD 20%, mig csak napelem esetében 3,2% volt, igy a kettd atlaga ~12%, ami kozel all a mért
13%-0s ered-ményhez. A haldzati analizist a korabbi terheléseket alkalmazva napelemes betaplalas esetén
¢s anélkiil is elvégeztiik. Mindkét esetben kozel azonos 15-25% volt a teljes harmonikus torzitas, ami igen
magas.

A vizsgalatokbdl kideriilt, hogy a kiserdmii invertere megfelel a halozatra visszataplalt villamos energia
mindségi feltételének és még javit is az dramszolgaltatotol vételezett villamos energia mindségén. Azonban
az otthonokban hasznalt elektronikus eszk6zoknek és berendezéseknek a harmonikus szlirésével célszerii
foglalkozni és keresniink kell a megoldast az altaluk kibocséjtott, magas d&ramharmonikus torzitast okozo
felharmonikusok kisziirésére. Erre lehetne egy megoldds a villamos fogyasztismérdvel Osszekapcsolt,
fazisjavitod aktiv harmonikus szlir§ berendezés hasz-ndlata a csaladi otthonokban is. A jovOben tovabbi
analizisekre és kisérletekre lesz sziikség, hogy megallapitsuk a magas villamos hélézati harmonikus
torzitasok milyen hatédssal lehetnek az elekt-ronikus berendezések miikddésére, példaul a napelemes
rendszerek invertereire

Integrating an intelligent controller for an uninterruptible induction motor
drive combined with an uninterruptible power supply

Ruben. Rafael Boros, 1. Bodnar
Institute of Physics and Electrical Engineering, University of Miskolc, 3515 Miskolc, Hungary.

Uninterruptible induction motor drives are gaining popularity and are increasingly being adopted for
industrial use. These systems feature an input rectifier that charges a set of batteries. In the event of a power
failure, an inverter draws energy from the batteries to continue providing electrical power to the motor. In
our previous research, we have developed and examined the combination of uninterruptible asynchronous
motor drives and uninterruptible power supplies [1]. The primary advantage of this combination is that
inverters supplying both the motor and other loads operate from a common battery pack. Additionally, a
rectifier is sufficient for charging the batteries or supplying power to the loads. The inverters are essentially
fed from a universal DC bus, as multiple inverters, battery packs, rectifiers, DC/DC converters, etc., can be
connected to it. Moreover, the universal DC bus can also be powered by a lower-voltage battery pack with
the help of a voltage-boosting DC/DC converter. In this case, the batteries can be charged using a solar
system with the aid of an MPPT (Maximum Power Point Tracking) controller, thus powering the motors
and other loads with renewable energy. This reduces the need for electrical energy drawn from the grid. In
our article, we shed light on how an intelligent controller can be integrated into such systems. This controller
allows the electrical power operator to remotely monitor electrical power consumption, battery charge
levels, status, and so on. The intelligent controller is also capable of setting the ratio of electrical energy
drawn from both the grid and the batteries (green energy). This ratio is adjusted based on the amount of
available light irradiance. MATLAB simulations are used to explain how the green energy ratio control
works.

Fig.1 — Intelligent uninterruptible induction motor drive in combination of uninterruptible power supply
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Applicability Assessment of Power Electronic Transformer (PET) in
Textile Applications

I.K Tuhinl, Laszlo Szamell
1 Department of Electric Power Engineering, Faculty of Electrical Engineering and Informatics, Budapest
University of Technology and Economics, Egry Jozsef u. 18., H-1111 Budapest, Hungary

Power electronic transformer (PET) has been the subject of extensive research in recent years due to its
potential to replace 50-Hz transformers with advantageous characteristics such as reduced volume and
weight, embedded fault protection, enhanced controllability, and bidirectional power flow. However, PET
has not yet been successfully developed and implemented to a variety of field applications, making it an
active area of research. Informed by this fact, the purpose of this paper is to evaluate the applicability of
PET in textile applications while emphasizing the current problems of isolation transformers, such as
harmonic effects, bulky size, and passivity, and how PET can solve these problems. PET can be an attractive
replacement for the 50-Hz transformer in the above mentioned application by mitigating the drawbacks of
the conventional 50-Hz transformer. In addition, challenges and current PET development trends are
discussed.

Keywords—Power electronic transformer(PET), isolation transformer, textile machineries, dual active
bridge converter, power factor correction, fault protection.

1 Introduction:

Power electronic transformer (PET) has so far attracted a lot of research interest from different industry and
academia throughout the world and has the potential to replace the conventional 50-Hz transformer in many
applications such as locomotives, EV charging, smart grid with attractive features of PET such as power
quality improvement, bi-directional power flow capability, fault isolation, and improved controllability[1].
However, before the mass adaptation of PET, several issues need to be addressed, such as controller
implementation, design optimization, topology selection, functionality testing, cost and size optimization,
and so on. It is to be mentioned that, although few PET prototypes are tested worldwide, this concept is yet
to be investigated in countries like Australia, New Zealand, Bangladesh, Korea and other countries in the
world. The successful development of the PET concept will allow smart power transfer concept in these
countries and make the deployment of Micro-grid concept viable. Furthermore, the successful development
of PET prototype will bring in significant size and volume reduction benefits to the locomotive and traction
industry by eliminating the bulky 50-Hz transformer[2].PET can be a flexible and attractive alternative in
these applications due to its significantly reduced size with improved controllability.

Based on the foregoing discussion, the successful development of PET prototype and its functionality testing
is an ongoing research topic. Inspired with this fact, this paper aims to investigate the applicability of PET
in textile machineries which can be employed for varied applications in textile industry. Currently, the
challenge of the isolation transformer in this application is to ensure a highly efficient energy transfer while
regulating the voltage supply of the various motors running in the textile industry. The isolation transformer
requires to have the following features:

Analysis of Photovoltaic Systems from Energy Supply Security,
Technological and Economic Aspects

R. Liptak, I. Bodnar
Department of Electrical and Electronic Engineering, Institute of Physics and Electrical Engineering,
University of Miskolc H-3515 Miskolc-Egyetemvaros, Hungary

In order to design the right solar panel system, it is essential to think carefully about every decision. To select a
system, investment costs and payback time are examined. In many cases, these calculations are only done in a



simplified way, which can be used to obtain a more inaccurate result than what actually happens with a system
over the years. Therefore, from the economic aspect, it is important to use a compound payback calculation. In
order to be able to optimize a system as a whole, it is necessary to examine it not only from the economic side,
but also from the energy supply safety and technology side.

In terms of energy supply security, several aspects are authoritative. One is that loss of power means something
different for each type of solar system. In addition, for users, the continuity of the energy supply is not a negligible
factor. Another consideration is whether the system is suitable for energy storage or not.

Another evaluation aspect is the technological side. In the case of solar systems, it is important to examine its
effect on the grid, because in certain cases, inverter shutdown due to increased grid voltage may cause a loss of
production. Furthermore, the spread of large-scale solar systems can basically change the power flow processes
known so far. There is a possibility of cases where the net power output exceeds the net consumption
requirements, in such cases the power flow reverses and flows from the medium voltage side to the high voltage
side. In some cases, this can also cause faulty protection operations. The appearance of harmonics can cause
similar problems, especially if the harmonics caused by individual devices affect each other. Reverse power
current and harmonics can affect protection systems and cause power losses.

Taking all of this into account, it is advisable to further examine the individual systems and check, compare and
interpret the individual relationships separately. In order to recognize the impact and weight of all important and
apparently less important factors during the decision-making process, the use of a comprehensive model becomes
justified. It is necessary to develop a decision support system in order to get a comprehensive picture of the
individual systems and not only examine them from an economic point of view. The triangular model is a
decision-supporting decision-making method that enables the evaluation of different systems from the point of
view of three disciplinary approaches. The model implements an optimum search procedure.

Mistakes During Partial Discharge Measurements of High Voltage
Capacitors

Istok Robert
Department of Energetics, Institute of Automation and Energy Systems, Kando Kalman Faculty
of Electrical Engineering, Obuda University, Budapest, Hungary 1034 Budapest,
Bécsi ut 96/B

This paper presents some common mistakes which should appear during partial discharge
measurements in ca se of high voltage capacitors.

The partial discharge measurements are a very sensitive measurement type, which have to be
done in a shielded chamber. This kind of measurement should be disturbed by conducted low
frequencies electromagnetic noises. For example the switching power supply of a Computerized
Numerical Control machine, produce a high level electromagnetic noises, which some times is
higher than the partial discharge produced by high voltage capacitors. Another kind of mistakes
which should appear is the poor cable connections in the measurement system, which
determines some discharges which appear at poor cable connections. This kind of mistake
determine a very high amount of partial discharge measurement results.

This kind of mistakes determine false measurement result or make impossible the measurement
process, which affect the credibility of the measurement laboratory.



Hidrogén-biztonsag: Balesetek kvantitativ elemzése és biztonsagkozpontu,
uj tervezési modszerek fejlesztése

Szén Istvan
Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar - Elektrofizika Intézet, Hidrogéntechnolégidk és
Ipari IoT Tanszék (HTT)

A cikk elsé felében elemzem a dokumentalt hidrogén-ipari balesetek okait, majd azokat osztdlyozom, s a
kapott eredményeket 0j tervezési modszerek fejlesztésére kivanom felhasznalni.

A teljes hidrogén értéklanc esetén megvizsgalom, hogy biztonsagtechnikai értelemben, hol taldlhatok a
kritikus gocpontok, majd ellendrzom ezek jogszabalyi keretrendszerét.

Megvizsgalom, hogy a jelenlegi, hazai gyakorlatban milyen kockazatelemzési modszereket hasznalnak a
tervezOok, s a hasznalt modszereket Osszehasonlitom mdas tudomanyos tekintetteben is elfogadott
modszerekkel.

Cikkemben ¢és az eldadason egy atfogd képet szeretnék bemutatni a hidrogén-ipari létesitményekrdl, a
hidrogénalapu kozlekedésrol, s mindezt biztonsagtechnikai szempontbdl fogom elemezni. [1][2][3]
Hivatkozéasok:
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Litium-ion akkumulator cellak stressztesztelése magas toltéarammal

Matusz-Kaldsz David, Bodnar Istvan, Jenyo Tamas Fizikai és Elektrotechnikai Intézet, Egyetemvaros ut 1,
3515 Miskolc-Egyetemvdros, Magyarorszag

Az utdbbi években az elektromos mobilitas vilagszerte egyre népszeriibb lett. Az elektromos jarmiivek egyik
veszélyforrdsa az energiatarolasra szolgald littum ion akkumulator celldk. Ahogy a forgalomba hozott
jarmivek szdma nd, azzal egyenes aranyban nd a kiégett jarmiivek szdma is. A cellak gyakran égnek ki
kozati baleset, spontan cellazérlat, vagy akar a gépjarmi feltoltése soran. A kutatds sordn a toltdaram
megugrasat és a megengedett érték jelentds tullépése soran tapasztalhatdo folyamatokat vizsgaltuk meg
egyarant Uj és hasznalt cellak esetében. A toltéaram mértéke 5-30 A kozott valtozott. A vizsgalatok soran
azt tapasztaltuk, hogy a mar hasznalt celldk sokkal érzékenyebbek a toltdaram megugrasara, mint az Uj
cellak. A kisérleteket soran megfigyelhetd robbanasokat és langcsovakat normal kameraval (Fig. 1)
dokumentaltuk, de a homérsékleteket hokameraval

(Fig. 2) is figyeltiik. Szamos alkalommal az alkalmazott késziilék altal maximalisan érzékelheté 400°C folé
emelkedett a kiégett akkumulatorok homérséklete (Fig.3). Fig.1 — Akkumulator cella a kiégés pillanataban
normal felvételen Fig.2 — Akkumulator cella a kiégés pillanataban h6kameras felvételen Fig.3 — A kiégett
akkumulator cella hémérséklete a robbanas utani masodpercekben References [1] L. Kong, C. Li, J. Jiang,
M.G. Pecht, Energies 11 (2018) 2191 [2] Q. Wang, B. Mao, S.I. Stoliarov, J. Sun, Prog. in En. and Comb.
73 (2019) [3] L. Zhang, Y. Li, Q. Duan, M. Chen, J. Xu, C. Zhao, Jour. of En. Stor. 32 (2020) [4] M Ghiji,
V Novozhilov, K Moinuddin, P Joseph, | Burch, Energies 13 (2020) 5117



Load Frequency Control Enhancement Using Reinforcement Learning
Technique

Khaldoon Alfaverh and Laszlo Szamel

Microgrids (MGs) face challenges due to load disturbances, the uncertain nature of renewable output power,
energy storage system dynamics, and low system inertia. These factors can lead to large frequency
deviations, weakening the MG and potentially resulting in a complete blackout. Addressing this, this paper
introduces a load frequency control (LFC) method against stochastic power flow from renewable energy
sources, leveraging deep reinforcement learning (DRL). A real-time MG test system is employed for
simulation purposes. This system is modeled using Matlab/Simulink, and its performance under various
scenarios is analyzed to evaluate the efficacy of the proposed method, contrasting it with existing techniques
from the literature. Results indicate that our proposed controller offers a more rapid response and is well-
suited for dynamic systems.

Villamosenergia-felhasznalast optimalizalé innovativ multifunkcios
atalakito energiatarolo funkcioval

Kis Balint

Villamosenergia-felhasznalast optimalizald innovativ multifunkcids atalakitd energiatarold funkcidoval Az
eldadas soran betekintést nyerhetiink egy tobbfunkcids modularis felépitésii berendezés miikodésébe, amely
egy olyan napelemes rendszer alapja, ami képes a PowerQuattro Zrt. telephelyének villamosenergia
fogyasztasat jelentds mértékben csokkenteni. Néhany gondolat elhangzik majd a rendszerrdl, de az eldadas
6 témdja az energiaatalakitast megvalositd modul részletes ismertetése.

Napelemek allapotfelmérése és karosodasvizsgalata
Bodnar Istvan Fizikai és Elektrotechnikai Intézet, Miskolci Egyetem, 3515 Miskolc, Magyarorszag.

A degradacio egy alkatrész vagy egy rendszer jellemzdinek a fokozatos romlasa, amely befolyédsolja annak
miikodését, hogy az elfogadhatosdg hatdrain beliil mikodjon. A degradéacid a napelemeknél egyrészt
természetes alapon, masrészt a kornyezeti hatasok révén indukélt modon jatszodik le. A napelem a
degradacios folyamat soran tovabbra is ellathatja az elsddleges funkciojat, még akkor is, ha a hasznalata mar
nem optimalis. Azonban a modul problematikussa valthat, ha ez a degradaci6 elér egy kritikus szintet. Ami
a gyartok szerint akkor kovetkezik be, amikor a teljesitmény lecsokken a kezdeti teljesitmény 80%-ara. Ez
varhatéan 25 év alatt kdvetkezik be. Egy napelem teljesitménye (hatékonysaga) kiillonb6zd tényezok miatt
romolhat, mint példaul: hdmérséklet, paratartalom, besugdrzas mértéke vagy mechanikai behatas. Ezek
kiilonféle indukalt 6regedést, anyagszerkezeti atalakulést idézhetnek eld. Tipikusan korrdzid, elszinezddés
vagy akar repedések, torések keletkezhetnek egyes cellakon, de nem elhanyagolhatd a napelemeket boritd
edzett liveg térfogati és/vagy feliileti struktirdjanak a megvaltozasa sem. A teljesitménycsokkenési arany
akar 0,6%-5%/¢év is lehet, azonban a degradacié mértéke nemcsak a kornyezeti feltételektdl, hanem az
alkalmazott napelemtechnologiaktol is fiigg [1]. A napelemek helyben torténd, megbontas €s beavatkozas
nélkiili allapotfelmérésének egyik lehetséges modszere a hdkameras felvételekkel torténd hibaazonositas (1.
abra). A Flash-teszt a napelemek allapot-felmérésének egyik ,,ex-situ” modszere. Lényege, hogy villamos
mérések utjan hatarozzuk meg egy Napszimulator segitségével megvilagitott napelem villamos paramétereit


http://www.vet.bme.hu/
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¢s felvazolhatjuk az U-I gorbéjét (2. dbra). Az elektrolumineszcencia vizsgalat 1ényege, hogy a napelemeket
forditott tizemben mikddtetjiik, azaz egy egyenfesziiltségrol taplaljuk meg (3. abra). Ilyenkor a napelem
fogyasztoként mikodik és fényt/hdt bocsat ki [2, 3]. Kutatomunkam soran ezen modszerekkel vizsgaltam
napelemeket. 1. abra - Termovizids felvétel. 2. abra - Flash-teszttel felvett U-1 gorbe. 3. abra -
Elektrolumineszcencia felvétel. Irodalmak [1]A. Ndiaye, C.M.F. Kébe, B.O. Bilal, A. Charki, V. Sambou,
P.A. Ndiaye, Study of the Correlation Between the Dust Density Accumulated on Photovoltaic Module’s
Surface and Their Performance Characteristics Degradation. Innovation and Interdisciplinary Solutions for
Underserved Areas. (2018) pp. 31-42. [2]S. Tang, Y. Xing, L. Chen, X. Song, F. Yao, Review and a novel
strategy for mitigating hot spot of PV panels. Solar Energy. 214 (2021) pp. 51-61. [3]H. Chen, H. Zhao, D.
Han, K. Liu, Accurate and robust crack detection using steerable evidence filtering in electroluminescence
images of solar cells. Optics and Lasers in Engineering.118 (2019) pp. 22-33.

A napelemes rendszerek modellezése és szimulacidoja

Kozsely Gabor, Bodnar Istvan Fizikai és Elektrotechnikai Intézet, Miskolci Egyetem, Egyetemvaros ut 1,
3515 Miskolc Egyetemvdros, Magyarorszdg

Az emberiség fejlodésének kiilonféle korszakaiban kiilonb6zd mértékii, de allando érdekldédés mutatkozott
a Napbol érkez0 sugarzas hasznositasara. Ennek megfelelden a napenergiahasznositas tobb évezredes
multtal rendelkezik, épp gy, ahogyan a viz- és a szélenergia-, valamint a biomassza-hasznositas is. [1; 2]
A napjainkban is hasznalt napelemek a félvezetd technika kifejlesztésével egyidejiileg jelentek meg. A
félvezetdk fejlddése maga utan vonta a napelemek hatékonysaganak javuldsat. Jelenleg a szilicium alapt
napelemek a legelterjedtebbek, azonban egyre kiillonbozébb fajta napelem jelenik meg. A napelemek olyan
berendezések, amelyek a napenergiabol kozvetleniil villamos energiat képesek eldallitani, miikodésiik alapja
a fényelektromos hatas. [2; 3] A napelem muikodésének az alapja a p-n atmenetes félvezetd cella. A legtdbb
napelem konstrukcionak ez az alapja. Ha a napbol érkezd fotonok energidja meghaladja a félvezetd tiltott
savjanak energiajat akkor toltéshordozd parokat generdlnak. A napelem p-n atmenetében képzodott
fesziiltség az elektronokat és lyukakat szétvalasztja, megakadalyozza a rekombinaciot. Az elektronok az n-
réteg felé a lyukak a p-réteg irdnyaba vandorolnak, azaz a megfeleld energidju fotonok hatisara a
napelemben ugynevezett. fotoaram jon 1étre. [2; 3; 4] A napelemek mitkddését és hatasfokat szamos tényezd
befolyasolja, tobbek kozott a megvilagitas intenzitasa, spektralis dsszetétele, a hdmérséklet és a napelem
feltileti szennyezettsége, ezért elkeriilhetetlen a vizsgalatuk. Nagyon nagy sz€lsd értékek kozott valtozo
kornyezeti és lizemi koriilmények jelentdsen igénybe veszik a napelemet, igy azok dregedése gyorsan végbe
mehet. [2; 3; 4] A napelem egyszertsitett, elektronikai modellje, minden ohmikus €s kapacitiv jellegili elemet
elhanyagolva egy di6dabdl és egy vele parhuzamosan kapcsolt &ramgeneratorbol 4ll, amely 4ltal eldallitott
aram erdssége a megvilagitds mértékétdl fiigg. Jelen tanulmanyban a napelem rendszerekre vonatkozo
fizikai torvényszerliségek felhasznalasaval, azokat matematika egyenletekbe foglalva kiillonb6zd
Osszetettségli modelleket alkalmaztunk. A bemeneti paraméterek a sugarzas valtozasa és homérseklet a
kimend paraméter pedig az dram, fesziiltség és teljesitmény, mint a szimulacio eredményei. Irodalom [1] A.
V. Rosa., J.C. Ordoiiez. Fundamentals of Renewable Energy Processes. Elsevier Academic Press (2022)
923 [2] I. Bodnar. Electric Parameters Determination of Solar Panel by Numeric Simulations and Laboratory
Measurements during Temperature Transient. Acta Polytechnica Hungarica 15 4 (2018) 24 [3] 1. Bodnar.
Napelem miikodésének alapjai, a napeleme villamosenergia-termelés elmélete és gyakorlat megvaldsitésa.
Miskolci Egyetem (2019) 108 [4] Vinod, Raj Kumar, S.K. Singh. Solar photovoltaic modeling and
simulation: As a renewable energy solution. Energy Reports 4 (2018) 12



Magyar Hidrogén Stratégia Mi valosult meg az elmult években, melyek a
jovobeli realitasok?

Gabor Homonnai

Magyar Hidrogén Stratégia Mi valosult meg az elmult években, melyek a jovSbeli realitasok? 'Allami

beavatkozas lehetdségei a magyarorszagi hidrogéngazdasag és hidrogénvolgyek megteremtésére' cimii
szakdolgozatomat két éve irtam a Budapesti Corvinus Egyetemen. Célom a triple helix modellen keresztiil
bemutatni az akkori perspektivikus terveket és az azdta megvaldsult gyakorlatot. A mobilitas az elsé és
leginkdbb meghatarozo teriilet, ahol rendkiviili eredményeket lehet elérni a hidrogénes atallassal, nagy
probléma azonban a toltéallomasok hidnya, a hidrogén értéklanc kezdetleges fejlettsége és a jelenleg
rendkiviil draga hidrogénes motorok eldallitasa a személy és tehergépkocsikba, vonatokba, hajokba ¢és
repiilékbe. A kutatdsok alapjan a hidrogén mésodik legfontosabb funkcidja az olyan nagy szennyezo
ipardgak zolditésében keresendd, mint az acél- a vegyipar és a mitragyagyartds, de jelentds hidrogén
felhasznalo az olaj és finomitdipar is. Ezeken a teriileteken a szennyezo eléallitassal késziild sziirke hidrogén
kivéltasa jelentheti az eldrelépést rovid és kdzéptavon egyarant. Fontos funkcidja a hidrogénnek a megajulod
energiatermelés hektikussaganak kiegyenlitése, itt elsésorban az oOriasi sz€él és naperOmiivek ciklikus
termelésének energiataroldsarol beszélhetiink hidrogén formajaban, amely nagyban hozzajarulhat az
energiabiztonsag noveléshez és attételesen a megujulok tovabbi térnyeréséhez, amely a keleti és kozel-keleti
energiaimport és fliggdség csokkentéséhez vezethet el. Ez pedig nemcsak eurdpai, de régids és magyar érdek
is egyarant. Az utolsé nagy potenciallal rendelkez0 teriilet a hidrogéngazdasag szempontjabol, a lakossagi
¢s ipari gazfelhasznalas részben, vagy egészében torténd kivaltasa, ehhez azonban a vezetékrendszer és a
tarolokapacitasok korszerusitése €s atépitése is sziikséges. Bemutatasra keriil a Magyar Hidrogén Stratégia,
amelyet 2021 nydron mutatott be az Innovécios és Technologiai Minisztérium. Ezt egy szakmai interjik
soraval folytatodo vizsgalat kovet majd, amelyben a bontakozo iparag képviselditél megtudtam technoldgiai
¢s gazdasagpolitikai otleteiket, hogy kifejlédjon térségiinkben is az értéklancok sorozata és 1étrejdjjenek
olyan képzddmények, mint példaul az ugynevezett hidrogénvolgyek, amelyek integraltan tartalmazzak az
eldallitas, tarozas, szallitds és a végsod felhasznalas lépéseit, egyes foldrajzi régiokra bontva. Az IPCEI
palyazatok egyik kiemelt eleme €s végso soron a Magyar Hidrogén Stratégidban is hangstlyosan megjelend
elem a hidrogénvolgyek koncepcidja. Igy le is zarul az innovaciét bemutatd triple hélix modell, az 4llambol
Kiindulva, a céges vilagon at egészen a kutatokig. A gazdasagpolitikanak egyszerre sziikséges a piaci
keresletet megteremtd adopolitikaval fellépnie (jovedéki kedvezmények az 0j energiahordozora és a
bekevert valtozatokra), valamint allami tdmogatdsokkal és palyazatokkal 0Osztondznie a kindlat
megteremtésében. Sziikséges tehat az alapoktol indulni: a direkt és indirekt tdmogatdsok mellett
Magyarorszagon rendkiviil elmaradott allapotban van a hidrogénnel kapcsolatos oktatds-kutatés, sajnos az
egyetemi szint mellett a szakképpzés is. A K+F Osztonzések mellett komoly erdfeszitésket kell tenni a
lakossagi szemléletformalas teriileztén is. Szinte teljes mértékben hianyoznak a technikai szabalyozas és
példaul a katasztrofavédelmi szabalyozas eszkozei a témaban. A magyar stratégia a kordbban mar 1étezd
,»201d Kamion” és ,,Z0ld Busz” programokat is integralta, valamint az eurdpai tendencidkat kovetve a
hidrogénvolgyekre is koncentral, de nem marad el az ipari sziirke hidrogén kivaltasara tervezett projekt sem,
a K+F kutatasok tdmogatasa mellett. Ezek k6zott nyilvan vannak atfedések, hiszen a K+F és az innovacio
Osztonzése szinte minden projektben megjelenik, a hidrogénvolgyek pedig atfogjak a szallitas, tarolas, ipari
kivaltasok ¢és az elektrolizissel torténd eldallitas teljes értéklancat, de a varosokban a lokalis felhasznalés
(mobilitas) 6sszekapcsolodik az egyetemek innovacids 6koszisztémajanak rendezserével, tudasbazisaval. A
megkérdezett ipardgi szakértdk mindegyike egyetértett abban, hogy nagysagrendileg nagyobb allami
beruhazasokra lenne sziikség szinte minden teriileten (az ITM atlagosan 10-40 milliard forintot szan egy-
egy részprojektre, ennek véleményem szerint a sokszorosara lenne sziikség, hasonloan a portugal és francia
példékhoz). Homonnai Gabor 2023.
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Az elektromos buszok, mint kritikus infrastruktiurak energiahatékonysagi
kérdései

Tamas Sandor and Tibor Wiihrl

Az elektromos jarmiivek esetében az energiahatékonysag egy kozponti kérdés, amely kérdésre szamos
probalkozas tortént korabban is, de a hatékonysag novekedésének a mértéke sajnos nem javult kelld
mértékben. Az eléadas szamos, a témaval kapcsolatos kérdésre ravilagit, €s javaslatokat vet fel, amelyekre
késobbi kutatdsokban célszerti kitérni. A cikkben a témaval kapcsolatban az elektromos buszok
fokozatvaltasanak lehetdségeire lathatunk példakat, illetve lehetséges megoldasokat

Aktualis halozati kihivasok megoldasai iranyitastechnikai eszkozokkel

Kertész Sandor vezérigazgato INFOWARE ZRT., 2310 Szigetszentmiklos, Hatar ut 22.

A jelenlegi energiahelyzetben €s az eurdpai, beleértve a magyar klimavédelmi stratégiakat, komoly halézati
kihivasokat kell megoldani. Ezek nagy részéhez hozzatartoznak az irdnyitdstechnikai illetve
szabalyozastechnikai alkalmazasok. Jelen eldadés az ezekkel kapcsolatosan megvaldsult projekteket és azok
eredményeit gyljti egy csokorba. Ennek soran hdrom teriiletre koncentrdlok. Az els6 a magyar
rendszerszintli szabalyozasokat, azon beliil az akkumulétoros taroloval megvalositott FCR és aFRR valamint
a naperOmiivel elvégzett mFRR szabalyozasokat mutatom be. Méasodikként az elosztd hélozatra telepitett
akkumulatoros tarold segitségével végrehajtott elosztdi szabalyozdsokat ismertetem, tobbek kozott az
alallomési transzformator terhelésének csokkentése, a vonali terhelések ¢és fesziiltségingadozasok
csokkentése, valamint a naperémii termelésének vagasa. A harmadik csomagban olyan fogyasztoi
alkalmazasokat mutatok be, melyekben naperdmiivet és akkumulétoros tarolot is tartalmazo ,,Smart Grid”
¢s mikrogrid rendszerek segitségével, tudjuk minimalizalni a felhasznaloi energiakoltségeket, mikdzben
csokkentjiik a haldzati terheléseket és a rendszerszintli szabalyozéashoz sziikséges kapacitasokat. Ezeket a
megoldasokat mar a megvalosult projektek eredményeivel prezentdlom. Szigetszentmiklos, 2023.10.03.

Egy kihalt mesterség
Istvan Jakab

A kihalt vizimolnar mesterség egy hagyomanyos ipardg volt, amelynek kozponti szerepe volt a vizi
er6forrasok kiakndzasdban és az energia eldallitasaban. Ez a cikk bemutatja ennek a mesterségnek a
torténetét, fejlodeését és végiil bekovetkezd kihalasat. A vizimolnarok tevékenysége az évszazadok sordn a
vizkerék és a vizimalom megjelenésétdl kezdve jelentds szerepet jatszott az élelmiszer ellatasban. A cikk
ramutat az iparag hanyatlasanak okaira, példaul az ipari forradalom technologiai valtozéasaira és az alternativ
energiaforrasok megjelenésére. Emellett kihangsulyozza az iparag kulturalis és 6kologiai hatasait, valamint
a hagyomanyok és mesterségek megdrzésének fontossagat a modern vilagban. A cikk ravilagit arra, hogy
bar a vizimolnarok mestersége mara eltlint, 6rokségiik és hagyomdnyaik tovabbra is fontosak a mult
emlékezetében €s az ipartorténet kutatasaban.
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Elektronikai és kommunikacios rendszerek (Elektrotechnika,
Infokommunikacios technikak, Mesterséges intelligencia) szekcio

Az IEC 62443 szabvanycsalad szerepe az ipar 4.0 biztonsagaban

Szadeczky Tamas
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Elektronikai és Kommunikacios Rendszerek
Intézet, Miiszertechnikai és Automatizaldsi Tanszék, 1084 Budapest, Tavaszmezo u. 17.

Az ipar 4.0, mint a hdlozatositott ipari folyamatok megjelenése a termelési folyamatok soran
keletkez6 informéaciot €s esetlegesen magat a termelési folyamatot is 6sszekapcsolja a vallalati
informacios rendszerekkel, a hagyomanyos IT rendszerekkel. [1] Ez jelentésen ndvelheti az ipari
folyamatok tizleti értékét, atlathatosagat, az adatok azonnali felhasznalhatosagat, ndvelve a
folyamat mindségét. [2] Masik oldalrdl viszont minden 4j technoldgia tjabb biztonsagi
veszélyeket rejt magaban, amit megfeleld kockdzatmenedzsmenttel és kockazatcsdkkentd
kontrollokkal kell bevezetni. [3] Az el6adas az ipar 4.0 megoldasok kockézati tényezdit, valamint
a vonatkozo ellenintézkedéseket elemzi az IEC 62443 szabvany tiikrében.

Hivatkozésok

[1] K. Schwab, The Fourth Industrial Revolution. Crown Business, 2017.
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[3] Y. Cherdantseva et al., “A review of cyber security risk assessment methods for SCADA
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Lemorzsolodas csokkentése a Méréstechnika laboratoriumban

Markella Zsolt, Papp Jozsef
Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

El6adasunkban arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy milyen modszerrel lehet a lemorzsolodast
csokkenteni. Az atadott és visszakérdezett tuddsanyag csokkentése nélkiil milyen mddszerek bizonyultak
hatékonynak. Illetve a hallgatok aktiv kozremiitkodése nélkiil lehetséges-e egyaltalan a lemorzsolodas
csokkentése.

The most used 10T protocol’'s main differences

David Mark Kozma Department of Broadband Infocommunications and Electromagnetic Theory, Faculty
of Electrical Engineering and Informatics, Budapest University of Technology and Economics, Miiegyetem
rkp. 3., H1111 Budapest, Hungary

Nowadays there are plenty of 10T (Internet Of Things) devices that are used in various areas of life. It is
certain that their numbers will increase in the near future. The most typical application of these devices is in
a smart home environment, where they can control appliances, such as lights, shutters and heaters. They are
able to optimize the energy consumption of a flat or a house. Furthermore, the above-mentioned types of
devices are already in use in healthcare, where they can measure the glucose level in the blood, the body
temperature or the blood pressure. Moreover, the use of these gadgets is widespread in numerous industrial



areas. For the different applications, different 10T wireless protocols and standards are available. In this
article, my aim is to come up with some useful ideas that even developers might consider useful. I am going
to present the top wireless protocols. | am going to outline the characteristics and features of each protocol.
I would like to show the typical application areas of the protocols. | have made some measurements in a
noisy city area, which presents the available ranges of those standards.

Osszefiizott adatgyiijtési eljaras stabilitisanak meghatarozasa stabilitasi
tényezovel TDMA halézatokban

Sebestyén Gergely, Kopjik Jozsef Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérniiki Kar

A vizsgalat a halozati stabilitas és annak robustsaganak kérdéskorét taglalja, kiilonds tekintettel az egyszeri
vagy tobbszoros adatatviteli hibakra és ezeknek a halozat egészére gyakorolt hatasaira. A tanulmany
részletezi, hogyan befolyasolja a csomopontok stabilitasa a haldzat teljes miikodését, és értelmezi, miként
hatnak az adatatviteli hibak az iizenetek tovabbitdsara és fogadasara. Két példat mutat be a kutatas: egy
eredeti és egy modositott haldzati struktira, hogy bemutassa a kiilonb6z6 csomopont-konfiguraciok €s az
atmenetileg valtozott csomodpontpoziciok hatdsat a halozat teljes stabilitasara és kommunikacios
képességére. Az analizis soran az a felfedezés sziiletett, hogy a haldzati stabilitds szempontjabol
kulcsfontossagi a redundancia és a kritikus csomopontok, valamint azok kapcsolatainak szilardsaga. A
tanulmany végiil szdmszerisiti a stabilitast, és értelmezi azt az Osszefiiggésben, amely a csomopontok,
illetve a teljes halozat kapcsolatai és a kommunikécios folyamatok kozott van, mig kitér a valasziizenetek
adattovabbitasara és a kétiranyu kommunikécio stabilitdsara is, beleértve a haldzat részleges vagy teljes
kiesését egyes hibdk vagy problémak esetén. Bevezetésre keriil az 0sszeflizott adatgylijtés folymat alatt
mérhetd stabilitasi metrika, a stabilitasi tényezd, amely segitséget tud nyujtani a halozat terezéséhez és a
telepités soran. References [1] P. Seflova, V. Sulc, J. Pos and R. Spinar, "IQRF wireless technology utilizing
IQMESH protocol," 2012 35th International Conference on Telecommunications and Signal Processing
(TSP), Prague, 2012, pp. 101-104. [2] R. Kawano and T. Miyazaki, "Distributed Data Aggregation in Multi-
sink Sensor Networks Using a Graph Coloring Algorithm,” 22nd International Conference on Advanced
Information Networking and Applications - Workshops (aina workshops 2008), Gino-wan, Japan, 2008, pp.
934-940 [3] G. Sebestyén and J. Kopjak, "Network Mapping for TDMA Mesh Sensor Networks with
Flooding Routing," 2022 IEEE 5th International Conference and Workshop Obuda on Electrical and Power
Engineering (CANDO-EPE), Budapest, Hungary, 2022 [4] Hedar AR, Abdulaziz SN, Mabrouk E, El-Sayed
GA. “Wireless Sensor Networks FaultTolerance Based on Graph Domination with Parallel Scatter Search.”
Sensors (Basel). 2020 [5] Sarioz, Deniz. “Geometric graph theory and wireless sensor networks.”, City
University of New York, 2012. [6] Mbiya, Stephanie Mwika, Gerhard P. Hancke, and Bruno Silva. "An
efficient routing algorithm for wireless sensor networks based on centrality measures”. 2020, Acta
Polytechnica Hungarica, 17(1), pp.83-99.

NB-IoT alapu villamos fogyasztasméré architektura kialakitasa

Dr. Kopjdk Jozsef, Sziics Istvan Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki kar

A villamos energia mérésének €s a mért adatok online megjelenitésének kulcsfontossagl szerepe van az
energiafelhasznalds atlathatésagaban és menedzsmentjében. Az ily médon nyert adatok lehetévé teszik a
felhasznalok szdmara, hogy optimalizéljék az energiafelhasznélést, eldmozditsak a koltségmegtakaritast és
minimalizaljdk a veszteségeket. Emellett az informaciok rendelkezésre 4alldsa hozzajarul a
fenntarthatosaghoz és a kornyezetvédelemhez azaltal, hogy lehetdvé teszi a tudatosabb energiahasznélatot
és a szén-dioxid-kibocsatas csokkentését. Jelen projekt célja egy referencia design létrehozasa volt, amely
NB-IoT technologia segitségével képes integralni egy Modbus haldzatot egy adott IoT platformba, mely



jelen esetben a Thingsboard Az NB-IoT technologia eldnyei koz¢é tartozik az alacsony energiafogyasztas,
amely eldnyos elemes alkalmazasoknal, tovabba optimalis kis adatmennyiségek (~1 kByte) tovabbitasara,
valamint nagy lefedettséget nyujt a mar meglévd 4G halozat felhasznaldsaval. Az adatok az UDP alapu
CoAP protokollon keresztiil keriilnek tovabbitdsra. A projekt magaba foglalja a hardver, és a PIC

crer

dashboard ¢s az adatfeldolgoz6 modul (data converter) elkészitését. Az alabbi abra a rendszer architektirajat
szemlélteti leegyszertisitett formaban. 1. Abra: A rendszer architekturaja

A TISAX szabvany gyakorlati alkalmazasa

Jozsef Dr. Beinschroth

Szamos olyan szabvany létezik, amely az egyes szervezeteknek irdnymutatast ad az informacidbiztonsag
kérdésének kezeléséhez. Ezek azonban tobbnyire altaldnosak abban az értelemben, hogy nem veszik
figyelembe az egyes szférakban megjelend specialis kovetelményeket.

Az Autoiparban alkalmazhato IT biztonsagi szabvany a TISAX, amely talmegy az iparagatol fiiggetlen IT
biztonsdgi szabvanyokon. Koncepcigjdban ¢és kovetelményeiben leképezi az autdipar sajatos
kovetelményeit. A kovetelmények teljesitése esetén az autdiparban miikodd szervezetek tanusitvanyt
szerezhetnek és egymas tanusitvanyairol azonnali informacioval rendelkezhetnek.
A cikk egy magyarorszagi kozépvallalatnal torténd TISAX bevezetés tapasztalatait targyalja.

Egyetemi halozat biztonsaganak javitasa konnyen hasznalhato kétfaktoros
azonositas hasznalataval

Dr. Takacs Anna, Nemes Teréz
foiskolai docens, tanarsegéd
BGE PSZK Alkalmazott Kvantitativ Modszertan Tanszék
Budapest, Buzogany u. 10-12, 1149
takacs.anna@uni-bge.hu, nemes.terez@uni-bge.hu

Osszefoglalas

Az altalunk hasznalt halozatok biztonsaga kulcsfontossagl kérdéssé valt az évek soran. Megszamléalhatatlan
kiilonbozd tdmadasi modszernek és védekezési stratégidnak kellene tudatdban lennie az lizemeltetdknek és
a felhasznaloknak is. Az oktatasban, ebbe beleértve a felsGoktatést is, szeretnénk elhitetni magunkkal, hogy
kisebb a veszély, mint az iizleti élet és egyéb profitorientalt rendszerek hasznalata esetén. A Kréta rendszer
feltorése és a forraskod egy részének kiszivargasa a kozos kodalap miatt jelezhette, hogy az egyetemek altal
hasznalt rendszerek is célpontta fognak valni. Kevesebb nyilvdnossagot kapott, de ismert, hogy tobb
magyarorszagi felsdoktatasi intézménynek is meg kellett kiizdeni a Neptun rendszerének kiilonb6z6 meértékii
kompromitalodasaval és a tobbi oktatdsban hasznalt rendszer is egyre nagyobb nyomasnak van kitéve. Az
oktatok hitelesitése a felsGoktatasi intézmények tobbségében felhasznald név és jelszd hasznalataval
torténik, amely moddszernek a hatranyai régtél ismertek. Néhany egyetem a kétfaktoros azonositas
bevezetésével tette biztonsagosabba a halozata hasznalatat, elsdsorban okostelefonos autentikatorokra vagy
emailben érkez6 OTP azonositora alapozva. Ezen megolddsok haszndlata azonban gyakran tobb
kényelmetlenséggel is jar a biztonsag ndvelése mellett. Ebben a cikkben mi szeretnénk egy olyan modszert
mutatni a kétfaktoros azonositas lehetdségére az egyetemi rendszereknél, amely alapvetéen az oktatok
szdmara olyan, mintha egy egyfaktoros hitelesités lenne. Hasznalata emiatt kényelmes, igy nagyobb
elfogadottsaga lehet és a hitelesitéshez megfeleld biztonsagot tud nytjtani.

Kulcsszavak
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halozatbiztonsag, kétfaktoros autentikacio, biometrikus azonositas, YubiKey

Abstract

Security of the networks we use has become a key concern over the years. Both operators and users should
be aware of countless different attack methods and defense strategies. In education, including higher
education, we want to believe that the risk is lower than in the case of business and other profit-oriented
systems. Since the Kréta system and Neptun are based on a common code base, the hacking of Kréta and
the leaking of part of the source code may have indicated that the systems used by universities will also
become targets. It received less publicity, but it is known that several Hungarian higher education institutions
had to deal with various degrees of security damage to their Neptun system. Other systems used in education
are also under increasing pressure. In most of the higher education institutions, lecturers are authenticated
using a pair of username and password, the disadvantages of which have long been known. Some universities
have made the use of their network more secure by implementing two-factor authentication, primarily based
on smartphone authenticators or OTP identifiers received by email. However, the use of these solutions
often involves more inconvenience for users in addition to increasing security. In this article, we would like
to show a method for the possibility of two-factor authentication in university systems, which is basically
like a one-factor authentication for instructors. Its use is therefore convenient, so it can be more widely
accepted and can provide adequate security for authentication.

Keywords:

network security, two-factor authentication, biometric authentication, Yubikey

Algoritmusok a kreativitas szolgalataban - a mesterséges intelligencia
forradalma a fotomiivészetben

Kovacs Tunde, onallé kutato, Szabadka, Szerbia ORCID ID: 0009-0009-6525-1613 e-mail:
kovacstundepharma@gmail.com Kovacs Attila, 6nadllo kutato, Szabadka, Szerbia ORCID ID: 0009-0006-
2876-8726 e-mail: kovacsattilaphotography@amail.com

A tanulmény a fotografia és a mesterséges intelligencia (MI) kapcsolatat jarja koriil. Bemutatjuk, hogy
hogyan formalja 4t a MI a fotografiai folyamatokat, beleértve a képmanipulécidt, kategorizalast és
arcfelismerést. Megvizsgaljuk a MI-technoldgiak elonyeit és kihivasait a fotografia terén és rdimutatunk arra,
hogy hogyan hasznalhatjak a miivészek ezeket, a végtelen megoldast nyujto eszkozoket, kreativ munkajuk
gazdagitasara. Megvilagitjuk az etikai szempontokat is, amelyek felmeriilnek az MI alkalmazasa soran a
fotomiivészetben és bepillantast nyljtunk a fotografia jovdjébe, ahol az algoritmusok és a kreativitds
egylittesen 1j dimenzidkat nyitnak meg a miivészetekben. Kulcsszavak: mesterséges intelligencia,
fényképészet, képmanipulacid, arcfelismerés és kreativitas.

Kovacs Tunde, independent researcher, Subotica, Serbia ORCID ID: 0009-0009-6525-1613 e-mail:
kovacstundepharma@gmail.com Kovacs Attila, independent researcher, Subotica, Serbia ORCID ID:
0009-0006-2876-8726 e-mail: kovacsattilaphotography@gmail.com

Algorithms for creativity - the artificial intelligence revolution in photography Abstract The study explores
the relationship between photography and artificial intelligence (Al). We show how Al is reshaping
photographic processes, including image manipulation, categorisation and face recognition. We will
examine the benefits and challenges of Al technologies in photography and show how artists can use these
infinite tools to enrich their creative work. We will also shed light on the ethical considerations that arise
when applying Al to the art of photography and offer a glimpse into the future of photography, where
algorithms and creativity together are opening up new dimensions in the arts. Keywords: artificial
intelligence, photography, image manipulation, face recognition and creativity.
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A katasztrofavédelem fenntarthatosagi aspektusai

Teknos L. Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Rendészettudomanyi Kar, Katasztrofavédelmi Intézet

Magyarorszag Napjainkban a klimapolitika, az éghajlatvédelem, a fenntarthat6 fejlodés szakmai kérdései
jelentds mértékben eldtérbe keriiltek, az 6kologiai, tarsadalmi, gazdasagi hatasok miatt jelentds mértékben
felértékelddtek kormanyzati, rendvédelmi és lakossagi szinten is [1]. A XXI. szdzad kornyezeti és human
jellegli krizisei megkovetelik a raciondlisabb kivitelezhetéségli globalis kormanyzati cselekvési
programokat, a kozos fellépéseket, gyakorlati intézkedések rendszerének megel6zés centrikus jellegét, a
kapcsolddo kockazatok redukalasi lehetdségeinek jogi-miiszaki-igazgatasi eszkézrendszereit. Kérdés, hogy
a napjainkban névleges és tényleges jelentdséggel felruhazott fenntarthatd fejlodés (fejlesztés) mennyire
biztosithatjia az emberis€g hosszatavi fennmaradasat, illetve az Osszeomlds elkeriilésének
figyelembevételével hogyan predesztinalja a fejlédési iranyokat [2]. A téma aktualitasat és jelentdségét
bizonyitja, hogy globalisan egyre tobb orszag fogadja el a karbonsemlegességet, egyre tobb orszag és
szervezet csatlakozik a karbonsemlegességhez. A fenntarthatdsagi és a kornyezetpolitikai célok elérése
érdekében nem szabad nélkiilozni a rendvédelmet sem. Magyarorszag a fenntarthatosagi célok és a
klimavédelmi programok tekintetében nagyon szép eredményeket ért el (nemzetkozi szinten). A vallalasok
szigoruak, melyek teljesitése nemzeti érdek ¢és kotelesség. Jelen eldadasaban a szerzé egyrészt
tanulmanyozza a fenntarthato fejlodés, éghajlatvédelem, klimapolitika aktudlis elméleti és gyakorlati
kérdéseit. Ertékeli a vonatkozo konferencidk produktumait. A szakirodalmak [3-7] feltérképezése utan
bemutatja a fobb kutatéi eredményeket, a nemzetkozi diskurzus fébb pontjait. Ennek alapjan a szerzé
vizsgalja a rendvédelem, kiemelten a hivatasos katasztrofavédelmi szervezet helyét, jellegét, szerepét a
fenntarthatosaggal kapcsolatosan. Elemzi, hogy a jelenlegi ,,z6ld” fejlesztések és a biztonsagi kihivasok
mennyire Osszeegyeztethetdek, milyen szinkronban vannak egymaéssal, tovdbba azok hogyan, mi modon
hatnak a katasztrofavédelem szigortian szabalyozott feladatrendszerére, alaprendeltetésére (kiilondsen a
kibocsatascsokkentés, az alkalmazkodéas, a szemléletformalas és a kommunikacio terén). Ebben az
eléadasban a szerzd vizsgalja az éghajlatvédelem, a fenntarthatd fejlédés és az allami szerepvallalas
kapcsolatabol kiindulva, a novekvd tarsadalmi biztonsagi igények kényszerliségén keresztiil, a hivatdsos
katasztrofavédelmi szervezet fenntarthatosagért tett intézkedéseit. Felhasznalt irodalom [1] J. I. Uitto; R.
Shaw, 2016, Sustainable Development and Disaster Risk Reduction, Springer, 287 p. Tokyo [2] L. Teknds;
K. A. Debreceni, 2022, Disaster Management Aspects of Global Climate Change. In: A. Molnar; D. Wenczel
(eds.) Third International Conference on Effective Response: Conference Proceedings. Budapest, Hungarian
Red Cross pp. 45-55. [3] I. Pal; J. von Meding; S. Shrestha; 1. Ahmed; T. Gajendran, 2020, An
Interdisciplinary Approach for Disaster Resilience and Sustainability, Springer, 535 p. Singapore. [4] B.
Papp, 2019, Disaster Risk Data and its Terminological Difficulties. A Statistical Review. Delta,
VedeckoOdborny Casopis Katedry Protipoziarnej Ochrany, 13, pp. 5-21.

Characterizing ELM Filaments Using Li-BES Diagnostics in the COMPASS
Tokamak

Attila Bencze and Miklos Berta

In recent experiments conducted at the COMPASS tokamak, Edge Localized Modes (ELMs) have been
investigated using Lithium Beam Emission Spectroscopy (Li-BES) diagnostics. Our focus was to analyze
the statistical properties of ELM filaments, which manifest as localized fluctuations within each ELM event.
Through rigorous data analysis, we observed a spatial dependency in the statistical behavior of these
filaments, revealing a variation as a function of radial position. This study enhances our understanding of
ELM dynamics and has implications for optimizing confinement in fusion devices. Our findings could serve
as an essential step towards the development of more efficient plasma confinement strategies in future fusion
reactors.



DSP alapu csatornakiegyenlitok

Wiihrl Tibor (orcid:0000-0002-7522-3511), Hiraddastechnika és Infokommunikacié Tanszék, Kando
Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Budapest, Tavaszmezo u. 17.

Az informdci6 atviteli lancok és informacié atvitelre hasznalt csatornak a jelatvitelt torzitjak [1]. A
nemlinedris hatdsok nemkivant frekvenciadsszetevoket, intermodulacids termékeket hoznak létre, igy
lehetdség szerint a rendszer és csatorna nemlinearitasokat csokkenteni kell. A linedris torzitd hatasok (1.
abra) ugyan ujabb frekvenciakomponenseket nem eredményeznek, de az amplitido- és fazistorzitd hatés
jelentds mértékben ronthatja a mindséget (2. abra), illetve digitalis modulacios atvitel esetén a
demodulalhatésagot. Az eldadas bemutatja és rendszerezi a fobb linedris eredetli rendszer- és atviteli
problémakat ¢és DSP alapu megoldast javasol a problémak enyhitésére, illetve kikiiszobolésre [2].
Kulcsszavak: DSP, csatorna, kiegyenlités, linearis torzitas Hivatkozasok: [1] Lovaszt Akos: Csatorna és
torzitasok; https://prezi.com/a8a6z0klIrbt/csatorna-torzitasok/ [2] Wiihrl Tibor: DSP algoritmusok
Budapest, Magyarorszag : Obudai Egyetem, Kandé Kalman Villamosmérndki Kar (2014) , 72 p. 1. abra —
Csatorna torzitd hatas - MATLAB® szimulaci6 2. dbra — Csatorna linedris torzité hatasa 16

Magas rendelkezésre allasu kommunikacios halézatok megvalositasa
vasuti kornyezetben

Kun Gergely (orcid:0000-0003-0572-5177); Wiihrl Tibor (orcid:0000-0002-7522-3511) KTI —
Kozlekedéstudomanyi Intézet, 1119 - Budapest, Than Karoly u. 3-5. Hiraddstechnika és Infokommunikacio
Tanszék, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, 1034 - Budapest, Bécsi ut 96/b.

A vasuti biztosité rendszerek napjainkban szamitogépek sokasagabol allnak, még az egyszeriibb funkciokat
is beagyazott vezErldjii szamitogépek valdsitjak meg. Ezek a berendezések 0sszekapcesolasa szabvanyositott
interfészeken torténik pont-pont, vagy pont-multipont jellegli halézati kapcsolatokon. A kommunikacios
csatornakkal kapcsolatos megbizhatosag elvarasokat szabvanyok rogzitik [1,2]. A magas miikodésbiztonsag
redundéans halozati kialakitasokkal valosithatd meg, melyek gyakran gyartotol fliggd megvaldsitasok [3].
Ezen megoldasok teljesitményét €s alkalmazhatosagat vasuti kornyezetben elézetesen meg kell vizsgalni,
hogy megfelelnek-e az iizemeltetdi kovetelményeknek és az el6bbiekben emlitett szabvanyoknak. A
redundans kialakitasok esetében példaul figyelembe kell venni az egyes meghibasodott, vagy kiesd
komponensek, halozatrészek kivaltasdhoz sziikséges atkapcsolasi iddket, melyek — tobbek kozott —
nagymértékben fiiggenek az atkapcsolast timogatd protokolloktol is [4]. Hivatkozasok: [1] MSZ EN 50129
standard, ‘“Railway applications. Communication, signalling and processing systems. Safety related
electronic systems for signalling”, March 2019. [2] MSZ EN 50159 standard, ‘“Railway applications.
Communication, signalling and processing systems. Safety-related communication in transmission
systems”,  January  2011. [3] Moxa, “Moxa  Redundancy  Technologies”,  2023.
https://www.moxa.com/en/spotlight/industrialethernet/redundancytechnology/technologies#turbo [4] IEC
62439-3 standard, “Industrial communication networks — High availability automation networks - Part 3:
Parallel Redundancy Protocol (PRP) and High-availability Seamless Redundancy (HSR)”, 2021.



Elektronikai és kommunikacios rendszerek (Mobil kommunikscio)
szekcio

5G mobil technoldgia a felséoktatasban

Baross Mark Tamas (ORCID: 0000-0002-8330-0302) Hiraddstechnika és Infokommunikacié Tanszék,
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Budapest, Tavaszmezo u. 17.

Az 5G mobil halézatok nyujtotta lefedettség hazadnkban és vilag szerte is folyamatosan novekszik. A
rendszerek és szolgaltatasok igénybevétele nem csak a lakossag szamara elérhetd, hanem az ipar szdmara
is. Ahhoz, hogy megfeleld felkésziiltséggel rendelkezziink a technologia ismeretében nagy hangsulyt kell
forditanunk e technologia oktatasara és kutatasara. Az ipari felhasznalas teriiletén dominéns lesz az 5G SA
(Stand Alone) rendszerek alkalmazasa. Olyan iparagak keriilhetnek kapcsolatba a technologiaval, mint az
orvostechnika, iranyitas és vezérléstechnika és a kozlekedés. [1] A villamosmérnok hallgatok szamara a
technologia megismeréséhez és elsajatitdsdhoz két kiilonallo mérési feladatot készitettem el (1. dbra). [2] Az
elsd mérés a rendszer megismerését és mitkodését vizsgalja, mig a masodik az 6tddik generacios rendszer
szolgéltatas kiesését szemlélteti zajos kornyezetben szolgaltatdsmegtagadasig (2. abra). [3] Ezekkel a
mérésekkel és a hozzajuk kapcsolodd elméleti ordkkal a villamosmérnok hallgatok naprakész tudésra
tehetnek szert napjaink legkorszerlibb mobilhélozati rendszerével. Célom még olyan mérési feladatok
kidolgozésa, mely a rendszer minden elemére €s szolgaltatasaira kiterjed. Hivatkozasok: [1] G. Kun, P.J.
Varga, T. Wiihrl, D. Wiihrl, S. Gyanyi, L. Nadai, R. Kovacs, ““Opened” or “Closed” RAN in 5G,” 20th
IEEE Jubilee World Symposium on Applied Machine Intelligence and Informatics (SAMI 2022), pp. 347-
351, 2022. [2] T. Wiihrl, P.J. Varga, S. Gyanyi, M.T. Baross, A. Németh, “5G RAN synchronization
vulnerability,” 20th IEEE Jubilee International Symposium on Intelligent Systems and Informatics (SISY
2022), pp. 139 - 144,2022. [3] P.J. Varga, T. Wiihrl, S. Gyanyi, M.T. Baross, A. Németh, “Jamming Attacks
in 5G NR FR1,” 5th IEEE International Conference and Workshop in Obuda on Electrical and Power
Engineering (CANDO-EPE 2022), pp. 175-180, 2022

IoT eszkozok és az SG mobil halozatok kapcsolata

Baross Mark Tamas (ORCID: 0000-0002-8330-0302) Hiradastechnika és Infokommunikacio Tanszék,
Kando Kdlman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Budapest, Tavaszmezo u. 17.

Napjainkban egyre gyakrabban taldlkozunk az Internet of Things (IoT) kifejezéssel. Sz6 szerinti forditasban
a dolgok internete, de ez nagyon altalanos kifejezés. Az loT olyan elektronikai eszk6zoket foglal magaban,
amelyeket napjainkban is hasznalunk, mint “okos eszkdz”. Ezek az eszk9zdk jelen vannak az életiinkben és
az altaluk észlelt, feljegyzett informaciokat internet alapu haloézaton keresztiil tudja megosztani mas
eszkozeinkkel. Mindenképpen érdemes megvizsgalni a technologia eszkdzeinek szdméanak novekedését
mind technologiai €és gazdasagi oldalrol is. Ezt kivaloan szemlélteti az elsé és masodik abra is. Fontos
megjegyezni, hogy halozataink folyamatosan fejlddnek igy fontos mérfoldkd az otodik generacios
rendszerek megjelenése az loT-ben. Eldadasomban bemutatom az IoT technologiat, megvaldsulasat és
alkalmazhatdsagat, tovabba egy jovoképet adok a technoldgia eszkdzhasznalatinak fejlodésében és
kapcsolatar6él az 5G mobil héalézati rendszerekkel. Hivatkozasok [1] Sudhir Sharma, Bharat Bhushan,
Narayan C. Debnath: Security and Privacy Issues in 10T Devices and Sensor Networks, ELSEVIR
ACADEMIC PRESS, 2020 [2] Vlasios Tsiatsis, Stamatis Karnouskos, Jan Holler, David Boyle, Catherine
Mulligan: Internet of Things, ELSEVIR ACADEMIC PRESS, 2018 [3] Muhammad Azhar Igbal, Sajjad
Hussain, Huanlai Xing, Muhammad Imran: loT Security, WILEY, 2020 [4] IoT devices outnumber non-
10T devices (IoT Analytics)



5G szinkronizacios problémak vizsgalata

Wiihrl Tibor (orcid:0000-0002-7522-3511), Varga Péter Janos (orcid:0000-0002-4964-7249), Gydnyi
Sandor (orcid: 0000-0001-9405-3864), Baross Mdark Tamdas (orcid: 0000-0002-8330- 0302)
Hiradastechnika és Infokommunikdcié Tanszék, Kandé Kalman Villamosmérniki Kar, Obudai Egyetem,
Budapest, Tavaszmezo u. 17.

Az 6todik generacids mobil halozatok kialakitdsa lehetové teszi a magas adatatviteli sebességet, nagy
eszkozsurliséget €s kis késleltetési idot a halézaton beliil. [1] Ezeknek a feltételeknek a biztositasahoz
elengedhetetlen a halézat komponenseinek megfeleld szinkronizacidja (1.abra). Kisérleteinkkel arra
kerestiik a valaszt, hogy a haldzat miikdodésére milyen hatassal lehet a szinkronizacids forradsok kiesése. [2]
Vizsgaltuk a GPS ¢és Glonass kombinalt vevokésziilékek miitkodését radios zajos kornyezetben. Ezeknek az
eszkozoknek elengedhetetlen szerepe van a megfeleld szinkron forras biztositasara az 5G haldzatok szamara
(2.4bra). [3] Hivatkozasok: [ 1] M. Bogdanoski, T. Shuminoski, M. Hadji-Janev, A. Risteski and T. Janevski,
Future 5G Mobile Broadband Networks Using Cloud-based Services with Advanced Security and QoS
Framework, Acta Polytechnica Hungarica, Vol. 17, No. 10, 2020. [2] Tallysman, GNSS Constellations,
Radio Frequencies and Signals, Online, 2023. [3] P. J. Varga, T. Wiihrl, S. Gyanyi, M. T. Baross and A.
Németh, "Jamming Attacks in 5G NR FR1," 2022 IEEE 5th International Conference and Workshop Obuda
on Electrical and Power Engineering (CANDO-EPE), Budapest, Hungary, 2022, pp. 000175-000180, doi:
10.1109/CANDO-EPE57516.2022.10046381.

Szimulacios tesztasztal beillesztése SG mérési kornyezetbe

Ohegyi David , Wiihrl Tibor (orcid:0000-0002-7522-3511), Varga Péter Janos (orcid:0000-0002-4964-
7249), Gyanyi Sandor (orcid: 0000-0001-9405-3864) Hiradastechnika és Infokommunikacié Tanszék,
Kando Kalman Villamosmérnéki Kar, Obudai Egyetem, Budapest, Tavaszmezo u. 17.

Az 1980-as és 90-es években a telekommunikdcios halézatok robbanasszerli fejlédése kordbban csak a
gerinchalozatok esetén volt alkalmaztott az optikai adatatvitel. Napjainkra viszont teljesen természetessé
vallt, hogy a hozzaférési szakaszok is jelentés mennyiségii optikai adatatviteli infrastruktirat tartalmaznak
[1]. A mobilhdlézatok, €s igy kiemelten az 5. generacios haldzatok radids hozzaférési haldzataban a
berendezések kapcsolatat is optikai szalak biztositjak. Kis méretili cellak radios egységének (RU) kapcsolatat
is optika biztositja [2]. A nagy mennyiségben telepitett optikat egyre kisebb bekeriilési koltséggel kell
kialakitani. Az optikai kabel mint kozeg telepitése sordn szdmos hibat ejthetiink. Eldadasunk ezekre a
hibakra hivja fel a figyelmet. Bemutatasra keriil egy oktatd rendszer, amely bemutatja a legaltalanosabb
telepitési hibakat, azok felismerését és mérését. Az oktatd rendszer alkalmas arra, hogy a szakemberek
felkésziiljenek az optika telepitésére és elkertiljék a tipikus hibakat [3]. Hivatkozasok: [1] Joe Mocerino: 5G
Backhaul/Fronthaul Opportunities and Challenges, Advancing Technology’s Agenda, Fujitsu Network
Communications, 2019. [2] Jiroutova, D., & Vokac, M. (2013). Analysis of the accuracy of fibre-optic strain
gauges. Acta Polytechnica, 53(6), 872—877. https://doi.org/10.14311/AP.2013.53.0872 [3] Péter, Janos
Varga ; Laszlo, Nadai ; Andrés, Balint Toth ; Eszter, Kail; Tibor, Wiihrl ; Sandor, Gyanyi ; Gergely, Kun ;
Roébert, Kovacs; Anna, Banati; Miklos, Kozlovszky: “5G RAN research in Obuda University” In: Szakal,
Aniko (szerk.) IEEE 20th Jubilee World Symposium on Applied Machine Intelligence and Informatics
SAMI (2022) : Proceedings Poprad, Szlovakia : IEEE (2022) 507 p. pp. 359-365.



Repiiléstudomanyi és drontechnologia szekcio
Dronok az Okos Varosokban

Terpecz Gabor, Schuster Gyorgy Obudai Egyetem Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar EKRI MAT

Az elmult évtizedekben a varosok vilagszerte olyan, egyre novekvo kihivasokkal talaltak magukat szemben,
mint az urbanizacio, a fenntarthatosag, és a hatékony kozlekedés. Ebben a kontextusban jott 1étre a Smart
City, vagyis az Okos Varos fogalma, amely egy komplex varosfejlesztési megkozelités. A koncepcio az
informécios technologia és az adatok szerepét hangsulyozza a vérosi életmindség javitasaban valamint az
olyan varosi kihivasok kezelésében mint a kozlekedés és azon beliil a 1égi kozlekedés. A dronok képesek
gyors ¢és pontos adatgylijtésre, amely segiti a varosi tervezést €s iranyitast. A varosi légikozlekedés (UAM1
) és fejlett 1égi mobilitds (AAM?2 ) olyan 1égikdzlekedési paradigmat képviselnek, amelyek a varosi mobilitas
radikalis javulasat igérik. Az AAM ¢és UAM technolégidk folyamatosan akitjadk a varosi kozlekedést,
lehetové téve a fliggdleges fel és leszallast végzo 1égijarmiivek, példaul repiiléautdk és dronok alkalmazasat
ezaltal csokkentve a varosi forgalmat és a kornyezetszennyezést, valamint gyorsabb és hatékonyabb varosi
kozlekedést tesznek lehetdvé. Az elézbekben felsoroltak alapjan kijelenthetd, hogy a dronok, az AAM és az
UAM kulcsszerepet jatszanak az okos varosok fejlesztésében és a varosi mobilitas atalakitdsdban. A
folyamatosan fejlédo csucs technologiak lehetdve teszik, hogy a varosok, intelligensebbek, fenntarthatobbak
¢s ¢élhetdbbek legyenek a jovoben.

Dronok a mezogazdasagban
Toth Lajos Gergo

Dronok és infravoros kamerak hasznalata naperomiivekben

Kurko Karoly

UAYV Al alapu képfeldolgozasok megbizhatdsaga

Ady LaszIo

Az UAV (Unmanned Aerial Vehicle) technologidk egyre inkabb elterjednek €s kulcsszerepet jatszanak a
kiilonboz6 alkalmazasi teriileteken. Az ilyen eszkozok altal gytijtott nagy mennyiségii képi adatok hatékony
feldolgozasa és elemzése kulcsfontossagu a sikeres mitkodésiikhoz. Az Al (Artificial Intelligence) alapa
képfeldolgozasok igéretes megoldast jelentenek a feldolgozasi folyamatok automatizaldsara és
optimalizalasara. Ezen cikk célja az UAV altal gyiijtott képek Al alapa feldolgozasanak megbizhatosagat
vizsgélni és elemezni. A cikk bemutatja azokat az alkalmazasi teriileteket, ahol az ilyen technologidk
kritikusak lehetnek, példaul a foldmiivelésben a természetes katasztrofadk megeldzésében €és a katonai
alkalmazéasokban. Emellett a cikk elemzi az Al algoritmusok megbizhatosagat az olyan tényezdok
szempontjabol, mint a képek mindsége, az adatok pontossdga és az algoritmusok tanitdsi folyamata. A
kutatasok és esettanulmanyok alapjan az absztrakt azt mutatja be, hogy bar az Al alapu képfeldolgozasok
sok igéretet hordoznak, még mindig szdmos kihivas meriil fel a megbizhatosag terén. Azok a tertiletek, ahol
a hibak kritikus kovetkezményekkel jarhatnak, kiilondsen fontosak, és tovabbi kutatasokra van sziikség az
algoritmusok javitasa €s a megbizhatosag novelése érdekében. A cikk végén olyan ajanldsokat is



megfogalmaz, amelyek segithetik a jovobeli UAV alapa Al képfeldolgozési projektek tervezését és
végrehajtasat.

Robottengeralattjaro

Ormény Viktéria Gerogina

Veszélyes vagy ,,csak” kockazatos hivatas? Napjaink magyar katonai
repiilo-hajozo allomanyanak tulélési lehetoségei
Zsolt Szaniszlo

Elgondolkodott-e mar valaki azon, hogy mi a két fogalom kozott a kiilonbség, és kifejezetten
a magyar katonai repiilés vonatkozasdban? Tovabb4, ehhez kapcsolddoan: lehet-e a XXI.
szazad harmadik évtizedében 100%-osan biztositani a repiil6-hajozo allomany talélését?
Léteznek-e ehhez olyan eldirasok, amelyeket be kell tartani, személylr mentdeszkozok,
amelyeknek rendelkezésre kell allniuk, kotelezd kiképzések, illetve felkészitések ezen
eszkozok hasznalatara, amelyeken valo aktiv részvétel reményt adhat nekik a ttléléshez? Es
ha nem, akkor ezért ki a felel6s? Van-¢ egyaltalan felelds? Meg merte-e fogalmazni valaki
ezek barmelyikének hianyat tudomdnyos problémaként? Publikdciomban ezeket a
kérdeseket vizsgalom, visszatekintve az ezredfordul6 utani idészakra, az azota mar lezarult,
kozel 23 évre, amely soran hivatasos katonaként eldszor repiild miiszaki, késébb repiil6-
hajoz0, végiil ejtderny0s tisztként, majd fotisztként szolgalhattam Hazamat.

Bay Zoltan és a magyar radar

Piros Gyorgy

Papai MiGorzok...

Oliver Petrovics

A 47 .Bézisrepiil6tér ,,Komarov* parkja megtijul. Immaron a 3. muzedlis repiilogép keriilt felajitasra a Papa

varos szélén miikodd, tobb mint félévszazados repililé multra visszatekintd repiildterén. A feltjitasok az
,»Eskiin innen, Obsiton tul“ Honvédelmi Alapitvany, a Hadtorténeti intézet és mizeummal, valamint a 47.
Bazisrepiilotér szoros egyiittmiikodésével valdsultak meg. 2021-ben, egy a Magyar légierd ¢letét
meghatarozo6 tipus egyik tagja volt az els6, a 9307-es oldalszamu MiG-21MF. 2022-ben egy ritka, de a sajat
koraban igen korszerlinek szamit6 ikerturbinas 30-as oldalszamu MiG-19 PM-et. 2023-ban, a sugarhajtasa
repiilégépek korai generaciojabol a 779-es oldalszamt MiG-15 UTI-t. Az eldadéas témdja a MiG-15 UTI
felyjitasa lesz.



Automatizalasi szekcio

Rotor Position Sensing and Estimation Techniques for Switched
Reluctance Motors: Overview

J.0.0loo1l and L.Szamel2

1Department of Electric Power Engineering, Budapest University of Technology and Economics,
Budapest 1111, Hungary

2Department of Electric Power Engineering, Budapest University of Technology and Economics,
Budapest 1111, Hungary

Switched Reluctance Motors (SRMs) are fast gaining attraction towards industrial applications since they are
less costly in construction and have robust performance in harsh environments. However, for speed, current and
torque control in SRMs, rotor position sensing is indispensable. Over the last decade, there has been extensive
research on rotor position determination using different techniques. Discrete sensors and indirect rotor position
estimation both have merits and drawbacks depending on speed ranges, size of motor and principle of operation.
This paper will analytically classify and discuss different techniques applied under rotor position estimation.
These techniques are compared with regards to complexity of mathematical models, estimation error, complexity
of the algorithm and need for storage memory. Additionally, this work also discusses rotor position determination
using sensors with a proposition of a new technique using Magnetostrictive Amorphous Wire. Instead of the
conventional position sensor encoders to sense the position of the rotor pole, this scheme proposes the application
of Magnetostrictive Amorphous Wire (MAW) as the position sensor. The conventional position sensor is
expensive and unreliable. It has been found to be affected by vibrations, temperature fluctuations, dirt and dust.
With proper physical arrangement, the MAW sensor has been proven to provide amplifiable signals from the
rotor. The discussion is geared towards facilitation in selection of potentially effective techniques in rotor position
sensing and estimation in SRM drives

Aszinkron motorok mechanikai eredetii hibainak vizsgalata allandosult
tizemallapotban

Bendidak Istvan
Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet,
Automatika Tanszék, Magyarorszag

A dolgozat célteriilete aszinkron motorok allandosult tizemallapotanak vizsgéalata villamos jelanalizis
modszerével. A forgogépek iizemeltetési koriilményeit jelentdsen 4talakitotta az informatika és a
mesterséges intelligencia fejlodése. A mérés és feldolgozas vilagszintli elemzése egy olyan valtozo
tendenciat mutat, amely jelentésen atalakitotta a villamos gépek mérésének oktatasi, kutatdsi, ipari
alkalmazaséanak kérdéseit. A palyamunka a szakteriileten folyo széleskorti tudomanyos munkakat vizsgalva
helyezi el6térbe elmult évek kutatasi eredményeit.

Hivatkozasok:
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Aszinkron motorok mechanikai eredetii hibainak vizsgalata tranziens
tizemallapotban

Bendidak Istvan
Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet,
Automatika Tanszék, Magyarorszag

A dolgozat célteriilete aszinkron motorok tranziens {izemallapotdnak vizsgdlata villamos jelanalizis
modszerével. Az allandosult allapotra vonatkozd mérések mellett kiemelkedd szerepet a jelfeldolgozasban
a forgdgépek inditasi koriilményeinek megismerése. A gépek iizeme alatt megjelend terhelés ledobas és
felvétel ugrasszerli nyomatéklokéseket okoz, ami egy olyan elektromechanikai rendszerben van, amely
szamos kisfrekvenciaju lengést idéz el6. A palyamunka célkitlizése ezeknek a tranziens jeleknek a
vizsgalata, hatdsa a gép életciklusara: A tudomdanyos publikacidk elemzése mellett sajat eredménnyel
megismerni és bemutatni a fellépd hibajeleket.
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Csapagy, mint mechanikai rendszer, illeszkedése a villamos gépek
elektromechanikai viselkedésébe

Bendiadk Istvan
Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatizalasi és Energiarendszerek Intézet,
Automatika Tanszék, Magyarorszag

A dolgozat célteriilete a villamos gépek élettartalmat jelentésen meghatdrozé mechanikai rendszerelem, a
csapagy. Alkalmazasanak kérdése jelentdsen gépfiiggd, befolyasoltja a motor lizemtipusa, teljesitménye,
radialis és axidlis terhelésének mértéke, ezek kombinaciodi, rezgési tényezdk és rezgési hatarértekek. A két
nagy tipusteriilet a gordiilé-és a siklocsapagyak eltérd mechanikai csatolt rendszert képeznek. Mechanikai
futas és kenés szemszogébdl is eltérd kihivast jelent a gép életciklusaban, ennek a mechanikai
kovetelménynek a vizsgalata a cél a villamos jelanalizis szemsz6gébdl.
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Modern kozuti kozlekedési jarmiivek szakértoi vizsgalatahoz sziikséges
tudaselemek meghatarozasa

Jozsef Répas
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem

A kozuti kozlekedési rendszerek fejlédésével parhuzamosan a jarmiivek kooperacioja, automatizaltsaga és
kornyezet érzékelése egyre magasabb szintii, mellyel parhuzamosan komplexebbé is valik. A bonyolult
kozlekedési szituaciok, az onvezetdveé valo és az ember altal vezetett autok parhuzamos jelenléte az utakon
sziikségessé teszi egy biincselekmény, baleset, vagy esemény koriilményeinek utdlagos vizsgalatat. Ennek
soran nyilvanvalova kell tenni, hogy mi tortént, még olyan esetekben is, ami nem megismételhetd. Olyan
bizonyitd erdvel bird informacidk kinyerése valik tehat sziikségessé, melyek bindris formdban keriilnek
tarolasra és tovabbitdsra a modern jarmiivekben vagy kornyezetében. Példaul a gyartok, szolgaltatok felhd
alapu rendszereiben vagy a palyaelemekben, mas jarmiivekben. A modern jarmiivek, Osszetett
jarmifunkciok, az 6sszekapcsolt rendszerek eredményeként az utdlagos szakértdi vizsgalatok elvégzéséhez
nélkiilozhetetlen 0j technikdk, moédszerek és megoldasok alkalmazasa. Ehhez a korabbi szakértoi
tudaskészletek mellett 0j ismeretek és képességek elsajatitasa sziikséges. Jelen tanulmany célja a modern
kozuti kozlekedési jarmiivek szakértdi vizsgalatahoz sziikséges 11j tudaselemek meghatarozasa.

Experiments with computed torque position control method using a PLC
and a simple DC motor-driven linear belt drive

Arpdd Varga PhD student
Obuda University, Doctoral School of Applied Informatics and Applied Mathematics

In engineering practice, a very common problem to solve (e.g. in the case of CNC machines, industrial and
mobile robots) is to guide a tool, a moving part of a machine, or the vehicle itself along a predefined path or
trajectory with the smallest possible deviation. If the desired nominal trajectory is known and can be derived
at least twice with respect to time, and a kinematic model of the system is available, then the force or torque
required to achieve the trajectory can be calculated from the nominal acceleration (CTC: Computed Torque
Control, [1], [2], [3]). However, since the exact kinematic model is not available in most cases, the system
parameters may vary during operation, and external disturbing forces and torques may be present, constant
error feedback is required to calculate the acceleration required to maintain the desired trajectory. In the first
part of this paper, a simple PLC-controlled linear positioning test stand driven by a DC motor and a belt
drive is presented. This is followed by a detailed description and analysis of the experimental trajectory
tracking results measured with the CTC method under different applied control parameters

[1] Varga, A.; Eigner, G.; Rudas, I; Tar, J.LK. Experimental and Simulation-Based Performance Analysis of
a Computed Torque Control (CTC) Method Running on a Double Rotor Aeromechanical Testbed.
Electronics 2021, 10, 1745. https://doi.org/10.3390/electronics10141745



[2] A. Varga, Gy. Eigner, J.K. Tar, Model Based Computed Torque Control for an Experimental Test Bed,
In: Szakal, Anik¢ (szerk.) IEEE 15th International Conference of System of Systems

Engineering : Proceedings (SoSE 2020) Piscataway (NJ), Amerikai Egyesiilt Allamok : IEEE,

(2020) pp. 349-354., 6 p.

[3] A. Varga, Gy. Eigner, J.K. Tar, Numerical Simulations for an Experimental Test Bed for

Adaptive Control Methods, IEEE 17th International Symposium on Intelligent Systems and Informatics
Proceedings, Sisy 2019 Szabadka, Szerbia : IEEE Hungary Section,, (2019) pp. 261-266

Homenedzsment lehetoségei a villamos hajtasban

Fodor Attila, Doniz Borsos and Tamas Sandor

Ez a tanulmany két kulcsfontossdgu szempont dsszehasonlité elemzését mutatja be, amelyek a villamos
buszok hajtasrendszereinek hatékonysaganak ndvelésére iranyulnak. Az elsé szempont a hiitéfolyadék
aramlasabol szarmazo kinematikai energia kihasznalasara 6sszpontosit az altalanos hdgazdalkodas javitasa
érdekében. A masodik szempont a akkumulator homérsékleti tartomanyanak preciz szabalyozéasara
Osszpontosit. Ezeket a két stratégiat az elektromos buszok hajtasdnak hatékonysagéanak javitasara iranyul6d
hégazdalkodasi megoldasok integralt részeként vizsgaljuk, részletes értékeléssel az ezeknek az elemeknek
az elektromos buszok hajtasanak hatékonysagara gyakorolt hatasairdl.

Mérnoki tudomanyok (Méréstechnika) szeKkcio

Nagymegbizhatosagu Bioszféra védelmi rendszer kialakitasa
Jozsef Papp

A XXI. szdzadi erdévédelemben a gazdasagi ¢€s kornyezeti hatdsok eredményeit megsziintetd
technologidkkal szemben egyre inkdbb ndvekszik a megeldzés sulya. Felelds erddvédelemrdl akkor
beszélhetiink, ha a jelentds karokat okozo hatasok megjelenése, bekovetkezése elott képesek vagyunk azokat
jelezni. Olyan jelzérendszert lenne célszeri kialakitani az erddvédelemben, mely érzékeldi révén lokalis
informaciokat képes gytijteni és tovabbitani a halézaton keresztiil a szamitogépes rendszerkozpontokba. A
megoldasbol szarmaztathatd informacidk segitségével olyan lehetdségekhez jutunk az erdévédelem, a
szabalyozott €s illegalis fakitermelés, a tiizek keletkezése, az illegalis behajtas, a kitermelt fa nyomkovetése
tekintetében, melyekre kordbban nem - vagy csak korlatozott médon — volt képes a szakma. A rendszert gy
kell létrehozni, hogy az egyes rendszer-elemek automatikusan szervezddjenek halozatba ugy, hogy a halozat
terepi viszonyoknak megfeleld biztonsagi szinten torténd miikodése garantélt legyen akkor is, ha barmely
rendszer-elem, vagy rendszer-elemek fizikailag megsemmisiilnek. A rendszer kialakitas legfobb szempontja
tehat, hogy képes legyen - a bioszféra sériilésérdl, vagy valtozasardl - informaciot kiildeni — a rendszer
barmely elemeinek kiesése, fizikai megsemmisiilése esetén is - legalabb addig, amig a helyszinre
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Szamitogéppel tamogatott miitéti biztonsag

Markella Zsolt, Dr. Schuster Gyorgy Phd
Obudai Egyetem
Kando Kalman Villamosmérnoki Kar

Eléadasomban CBCT felvételek 3D rekonstrukciojan alapuld, valédi 3D kefalometria felallitasanak
szamitogépes tamogatasara, a koponya ¢és az arc aszimmetridk diagnosztizaldsira és kezelésének
tervezésével kapcsolatos kutatdsaimat mutatom be.

Az alabbi hipotéziseket vizsgaltam meg, és a rajuk adott valaszaim ismertetem:

Feltételezem, hogy a koponya felszinéhez kozel 1évo, ezért a balesetek sordn gyakran sériilé kefalometriai
mérdpontok helyett, hasznalhatok alternativ mérépontok is.

Feltételezem, hogy a 3D CBCT adatallomanyon 3D-re atértelmezve és arckdzépsikra vetitve is hasznalhatok
a korabban 2D RTG-en alkalmazott kefalometriai analizisek.

Feltételezem, hogy a 3D CBCT-n olyan anatomiai képletek is alkalmazhatok kefalometriai mérésekhez,
melyeknek nem mind a 3 dimenzidja hatarozhaté meg kell6 pontossaggal.

Feltételezem, hogy az arc kozépsikja tobb féle képen eldallithato.

Feltételezem, hogy féloldali sériilés esetén az ép oldalt a kdzépsikra tiikkrozve a tiikkorkép felhasznalhato
sablonként a helyreallité miitét soran.

Designing and automation of laser light propagation measurement

Antal Dr. Csuka

Abstract: The propagation of laser light passing through the atmosphere is accompanied by a series of
secondary phenomena that affect the precision of laser tracking systems, high precision measurements, etc.
Using a modified Mach-Zehnder interferometer supplemented with a high precision control system and
automated evaluation of measurement results the effect of physical properties of air on laser light
propagation can be studied easy in laboratory conditions. The purpose of development presented here is to
examine the relationship between the deflection of laser beam, the variation of wave length, physical
properties and composition of gaseous medium. Keywords: interferometer, automation, design, laser light
propagation

Analog vagy digitalis mérés? — a Villamossagtan labor atalakitasa

Juhdsz Gergo, Dr. Toth Zoltan Géza Hiradastechnika és Infokommunikacio Tanszék, Elektronikai és
Kommunikacios Rendszerek Intézet, Kando Kdlman Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, Bécsi ut

96/B, Budapest, 1034, HUN

A Villamossagtan nevi tantargy évtizedek ota szerves része a Villamosmérnok képzésnek a Kando Kalman
Villamosmérndki Karon. A Hallgatok az elsd két szemeszterben tanuljak ezt a tantargyat, ezzel megalapozva
a szaktargyaikat alapvetd elektronikai ismeretekkel. A tantargy fontos részét képezik a laboratoriumi
mérések, ahol a hallgatok a gyakorlatban is kiprobalhatjak és lemérhetik azokat a szamitési példakat és
elméleti tananyagokat, amikkel az el6addsokon és a tablds gyakorlatokon taldlkozhatnak. A 2023 &szi
félévet megel6z6 iddszakban ezek a laboratdriumi gyakorlatok mindig a Villamossagtan 2. tantargy
keretében voltak megtartva a tavaszi félévben. A hallgatoknak 5 darab teljesen analog mérést kellett
teljesiteniiik, amelyek elvégzéséhez kizardlag csak valodi mérdmiiszereket hasznaltak. A mérésekrdl papir
alapt jegyzOkonyvek késziiltek, illetve az utmutatok is papir alapon voltak. Az idei félévtdl kezdve —az F



tanterv [1] bevezetésével — a Villamossagtan laboratorium atkeriilt az els6 szemeszterbe, és a mérések
parhuzamosan haladnak az eldadasokkal. 2023 tavaszan kaptam azt a lehetdséget, hogy atvehettem a
laboratorium vezetdi feladatkorét. Ezzel egyiitt azt tliztem ki célomnak, hogy megreformalom az eddigi
méréseket, a papiralapu Utmutatokat és jegyzokonyveket digitalizaltam, ezentil a hallgatoknak minden
dokumentéciot szamitdégépen kell elvégezniiik. Az eddigi, kizardlag hagyomanyos miszeres mérések
mellett modern, szamitogépes szimulacids programokkal (MatLab és Tina) elvégzendd feladatokat talaltam
ki. A laboratoriumi gyakorlatok és a hazi feladatok elfogadasat is digitalis platformra (Moodle) helyeztem
at. A digitalizacidval parhuzamosan a laboratdriumi méréhelyeket is megujitottam, PC-k és 0 multiméterek
keriiltek minden asztalra. El6adasomban ennek a modernizalasnak a folyamatat és a felmeriilé akadalyok
megoldésait fogom bemutatni. Osszehasonlitom a régi analég és a modern digitalis méréseket, eldnyokkel
¢és hatranyokkal. Kitérek az 0j tananyagok fejlesztésére, valamint sz6 lesz arr6l, hogy a valésagban mennyire
¢letképes ez a reformécid, €és megosztom az ezzel kapcsolatos tapasztalataimat. 1. dbra: Modernizalt
méréhely [1] F tanterv, https://kvk.uni-obuda.hu/static/2023/06/17/Villamosmernok_BSC _nappali_F.pdf,
2023. 09. 26.

""Summary Analysis of Common Measurement Methods for Determining
the Level of Individual Information Security Awareness Based on
International Research™

L. Berek, C. Z. Som, G. Bak, P. Ujhegyi, J. Répds, R. Peté Obuda University, Gabor Dénes University,
The project identified as TKP2021-NVA-05, launched by Gabor Dénes University.

The dynamic development of the information society, global crises and conflicts, and the continuously
increasing threats in cyberspace increase the importance of knowledge in information security. The
development of this awareness is crucial for increasing the security of individuals, companies and countries,
and also from an economic point of view [1]. This presents many new challenges not only in physical but
also in digital space. In order to understand how to develop the awareness of the population and the SME
sector, it is essential to review and study previous research results [2]. During our research, we analyzed
scientific literature from databases on the subject, covering the period between 1991 and 2022. During the
research, we evaluated the methodology of previous studies so that we could use best practices and
methodologies [3]. During the investigation, we filtered the sources based on certain parameters to examine
a quantity of publications relevant and manageable for us. The aim of our research is to make the results of
information security surveys and developments available to small and medium-sized enterprises and to
incorporate them into the lives and education of the population [4]. This can contribute to better preparedness
for the challenges in cyberspace. Under the project identifier TKP2021-NVA-05, the Gabor Dénes
University launched a project entitled "Population and SME Information Security Developments”, the aim
of which is to survey and develop information security developments for the population and SMEs.
References [1] Bak Gerda — Kiss Sandor: A biztonsagtudatossag szisztematikus szakirodalmi attekintése.
Hadmérnok, 16. (2021), 4. 85-99. Online: https://doi.org/10.32567/hm.2021.4.7 [2] Vahdati, Soudabeh —
Niloofar Yasini: Factors Affecting Internet Frauds in Private Sector: A Case Study in Cyberspace
Surveillance and Scam Monitoring Agency of Iran. Computers in Human Behavior, 51. (2015). 180-187.
Online: https://doi.org/10.1016/j.chb.2015.04.058 [3] Zhongping, Zeng — Yang Kaifeng — Zhang Yi — Zhou
Peipei: Increasing Employees’ Awareness and Enhancing Motivation in E-Government Security Behavior
Management. In 2013 Fourth International Conference on Digital Manufacturing & Automation .IEEE,
2013. 684— 687. Online: https://doi.org/10.1109/ICDMA.2013.162 [4] Zimmermann, Verena — Karen
Renaud: Moving from a ‘Human-as-Problem” to a ‘Humanas-Solution” Cybersecurity Mindset.
International Journal of Human-Computer Studies, 131. (2019). 169-187. Online:



Zebravilagitas a gyakorlatban
Jozsef Nadas and Gyorgy Molnar

Magyarorszdgon a gyalogosgédzolasok egyharmada a zebrdkon (hivatalos nevén kijelolt gyalogos
atkel6helyeken) torténik. Ez egy évtizedek ota valtozatlan arany, mint ahogy az is, hogy a gazoldsok kiugron
magas szama az  esti  csucsforgalomban, alkonyatkor = vagy az  utdn  tOrténik.
A gyalogosok érdekében az elmult évtizedekben szdmos intézkedés tortént, a személygépkocsik orr-
részének biztonsagosabba tételétdl a sebességkorlatozasokon keresztiil a kiilonbozd forgalomtechnikai
megoldasokig, de a lathatosdg novelése vilagitastechnikai eszkozokkel sosem keriilt eldtérbe.
A gyalogos lathatosagat elsésorban a kornyezeténél joval nagyobb vertikalis megvilagitassal, masodsorban
maganak a zebranak az utvilagitasbol valo kiemelésével lehet novelni. Sajnos, sem a magyar jogszabalyok,
sem az utiigyi szabalyok, sem a szabvanyok nem irjék eld az ilyen megoldasok kotelez6 hasznalatat. Tovabbi
nehézség, hogy a kozvilagitasra vonatkozé hazai (MSZ EN) szabvany a zebrakat nem kezeli kiilon, hanem
az altalanos konfliktusteriiletek k6zé sorolja, hidnyzik a vertikdlis megvilagitds mérésére vonatkozo
metodika, valamint a horizontdlis megvilagitds ellen6rz0 mérésének modja sem egyértelmi.
Egyes europai orszagokban olyan nemzeti szabvanyok vagy ajanlasok vannak érvényben, melyek
hazankban is bevezethetdk, alkalmazhatok lennének. A jo gyakorlat mellett a zebrakat érinté kozvilagitas
tipikus tervezési hibait is bemutatom.

Tudomanyos kozlemény azonositéojanak — identifikatoranak
meghatarozasa a Google Scholar, Web of Science és Scopus internetes
adatbazisokban

Mester Gyula ORCID ID: 0000-0001-7796-2820, e-mail: drmestergyula@gmail.com Obudai Egyetem,
Biztonsagtudomanyi Doktori Iskola, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b, NextTechnologies kutato intézet,
Maglod, Sugar ut 44, Magyarorszag. Pisarov Jelena ORCID ID. 0000-0003-2757-9780, e-mail:
Jjelena.pisarov@gmail.com Obudai Egyetem, Biztonsagtudomdanyi Doktori Iskola, 1034 Budapest, Bécsi 1it
96/b, NextTechnologies kutato intézet, Maglod, Sugar ut 44, Magyarorszag. Zilahy Dalma ORCID ID:
0000-0001-9614-5498, e-mail: zilahy.dalma@gmail.com Obudai Egyetem, Biztonsdgtudomdanyi Doktori
Iskola, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b, NextTechnologies kutato intézet, Maglod, Sugar ut 44,
Magyarorszag. Bautista César ORCID ID: 0000-0002-1906-6961, e-mail: cemike.bautista@gmail.com
Obudai Egyetem, Biztonsagtudomdnyi Doktori Iskola, 1034 Budapest, Bécsi iit 96/b, NextTechnologies
kutato intézet, Maglod, Sugar ut 44, Magyarorszag. Tibor Mester ORCID ID: 0009-0007-7420-3125, e-
mail: mester.tibor@gmail.com Geomant, Budapest, Alkotas u. 50, Hungary. Tudomanyos kézlemény
azonositojanak — identifikatoranak meghatarozasa : Google Scholar, Web of Science, Scopus internetes
adatbazisokban Absztrakt Ha a kutato a publikacios listdjat szerkeszti, a tudomanyos kozlemény osszes
bibliografiai adatai szempontjabol igen fontos beirni a tudomanyos kozlemény azonositojat
(identifikatorat) a Google Scholar, Web of Science és Scopus internetes adatbazisokbol (feltéve ha a
tudomanyos kézlemény ezekben az internetes adatbazisokban szerepel). A tanulmdanyban bemutatjuk a
tudomanyos kozlemény azonositojanak a meghatarozasat a Google Scholar, Web of Science és Scopus
internetes adatbazisokban. Kulcsszavak: bibliografiai adatok, tudomanyos kézlemény, Google Scholar,
Web of Science, Scopus. Gyula Mester ORCID ID: 0000-0001-7796-2820, e-mail:
drmestergyula@gmail.com Obuda University, Doctoral School on Safety and Security Sciences, 1034
Budapest, Bécsi ut 96/b, Institute of Next-Technologies, Maglod, Sugar ut 44, Hungary. Jelena Pisarov
ORCID ID: 0000-0003-2757-9780, e-mail: jelena.pisarov@gmail.com Obuda University, Doctoral School
on Safety and Security Sciences, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b, Institute of Next-Technologies, Maglod,
Sugar ut 44, Hungary. Dalma Zilahy ORCID ID: 0000-0001-7796-2820, e-mail: zilahy.dalma@gmail.com
Obuda University, Doctoral School on Safety and Security Sciences, 1034 Budapest, Bécsi iit 96/b,



Institute of Next-Technologies, Maglod, Sugar ut 44, Hungary. Césdr Bautista ORCID ID: 0000-0002-
1906-6961, e-mail: cemike.bautista@gmail.com Obuda University, Doctoral School on Safety and
Security Sciences, 1034 Budapest, Bécsi ut 96/b, Institute of Next-Technologies, Maglod, Sugadr it 44,
Hungary. Tibor Mester ORCID ID: 0009-0007-7420-3125, e-mail: mester.tibor@gmail.com Geomant,
Budapest, Alkotds u. 50, Hungary. Scientific publications identifier identificationin in the: Google Scholar,
Web of Science, Scopus Internet databases

Abstract When a researcher edits his/her publication list it is very important for all the bibliographic data
of the scientific publication to enter the identifier of the scientific publication from Google Scholar, Web
of Science and Scopus (provided that the scientific publication is included in these internet databases). In
this paper, we will describe the identification of the identifier of the scientific publication in Google
Scholar, Web of Science and Scopus. Keywords: bibliographic data, scientific publication, Google
Scholar, Web of Science, Scopus.

Elektromos busz, mint Kkritikus infrastruktiara problémai
Tamas Sandor and Tibor Wiihrl

A vérosi tomegkozlekedés egy fontos alkotdeleme az autdbusz, és ma mar a kornyezetvédelmi szabalyok
szigorodasa, illetve az €élhetd lakokdrnyezet biztositasa érdekében a belsdégésii autobuszok egyre inkabb
elektromos autobuszokra cserélddnek ki. Ezen elektromos jarmiivek a korabbi bels6égésti valtozataikhoz
szamos elényt tartalmaznak, de ujabb problémak is megfogalmazodasra keriilnek, tobbek kozott ezen
jarmivek energiaellatasanak bitositasa mellett, ezeknek a jarmiiveknek a szervizelési kérdései is szamos
problémat vetnek fel. Az eldadds az elektromos autdbuszok, mint a varosi kozlekedés kritikus
infrastrukturainak problémaival foglalkozik.

Halozatra visszataplalo HMKE altal termelt és a haztartas altal fogyasztott
villamos energia adatok elemzése

Somogyiné Molnar Juditl , Kovacs Attila2 1Elektrotechnikai és Elektronikai Intézeti Tanszék, Fizikai és
Elektrotechnikai Intézet, Gépészmérnoki és Informatikai Kar, Miskolci Egyetem, 3515
MiskolcEgyetemvdaros, Miskolc, Magyarorszag, e-mail: judit.somogyine@uni-miskolc.hu
2Elektrotechnikai és Elektronikai Intézeti Tanszék, Fizikai és Elektrotechnikai Intézet, Gépészmérndki és
Informatikai Kar, Miskolci Egyetem, 3515 MiskolcEgyetemvaros, Miskolc, Magyarorszag, e-mail:
attila.kovacs@zf.com

Absztrakt: A cikkben egy egri csalddi haz tetdszerkezetére szerelt, halozatra visszataplald tizemi hdztartasi
méretli kiseromiit (HMKE) altal a 2020-2022 kozotti idészakban termelt villamosenergia-mennyiségeket
elemezziik és vetjiik 6ssze a hasonlo idészakban a csalad éltal fogyasztott mennyiségekkel. A vizsgalatokat
évekre €s honapokra bonjuk le. A 3 éves adatsorok atlagat elemezve kijelenthetd, hogy évente a HMKE
~1100 kWh villamos energia tobbletet termelt, de ennek eloszlasa nem volt egyenletes, aprilistol oktoberig
taltermelés, mig november €és marcius honapok kozott alultermelés volt jellemzé. A Photovoltaic
Geographical Information System online kalkuldtora alapjan kiszamitottuk a kiserémii varhato éves
villamosenergia-termelését is, melyet Osszevetve a vizsgalt 3 év atlagaval, megallapitottuk, hogy csupan
1,9%-kal termelt kevesebbet a HMKE, mint amennyit a PVGIS szédmolt, de az elméleti és tényleges havi
adatok kozti eltérés eloszlasa nem volt egyenletes. Ezek alapjan arra kovetkeztethetiink, hogy a napelemes
rendszer éves termelése fedezni tudja a héztartds varhatdo villamosenergia-igényét, de a fogyasztas
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optimalizalasdhoz célszeri lesz okos rendszert telepiteni. Kulcsszavak: napelemes rendszer; héztartasi
méretll kiserdmii; halozatra visszataplald iizem; termelt és fogyasztott villamosenergia-mennyiség;
Osszehasonlités

Elektronikai és kommunikacios rendszerek (Mikroelektronika,
nanotechnologia, szenzortechnika) szekcio

Poisson-zaraéjeles sziiré

Gambar Katalin
Obudai Egyetem, Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Elektrofizika Intézet,
Természettudomanyi Tanszék, Budapest, Tavaszmezo utca 17.
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Hadtudomanyi és Honvédltisztképzo Kar, Természettudomanyi Tanszék,
Budapest, Hungaria krt. 9-11.

Azt gondolnank, hogy a megfeleld Lagrange-fliggvények koziil barmely alkalmas egy tekintett fizikai folyamat
teljes leirasara. A mozgasegyenletek szempontjabodl ez valdoban igy van, de egyes esetekben ugy tlinik, ez mégsem
elég. Az elmélet teljessége szempontjabodl ellentmondasmentes eseteket a Poisson zérojeles kifejezések sziirik
ki. Ez az alkalmazaskor akar kotelezben sziikséges ellendrzési pont. A szabad részecskére vonatkozo
Schrédinger-egyenlet esetében megmutatjuk, hogy valdjaban mire is kell vigyaznunk.

Investigation of Combinatorial TiO2-MoO3 Mixed Layers to Optimize the
Electrochromic Properties

N.T. Ismaeell,2,3, Z. Labadil , P. Petrik1,4, M. Fried1,5,* 1 Institute of Technical Physics & Materials
Science, Centre for Energy Research, KonkolyThege Rd. 29-33, 1121 Budapest, Hungary 2Doctoral
School on Materials Sciences and Technologies, Obuda University, 1034 Budapest, Hungary 3 Institute of
Laser for Postgraduate Studies, University of Baghdad, Baghdad 10070, Iraq 4Department of Electrical
Engineering, Institute of Physics, Faculty of Science and Technology, University of Debrecen, 4032
Debrecen, Hungary 5 Institute of Microelectronics and Technology, Obuda University, Tavaszmezo Str.
17, 1084 Budapest, Hungary *Correspondence: fried.miklos@uni-obuda.hu

We performed electrochromic measurements to optimize the composition of reactive magnetron-sputtered
mixed layers of Titanium oxide and Molybdenum oxide (TiO2-Mo0O3). We determined and mapped the
composition and optical parameters using Spectroscopic Ellipsometry (SE). Scanning Electron Microscopy
(SEM) with Energy-Dispersive X-ray Spectroscopy (EDS) has been used to check the SE results as it was
used in our earlier paper [1] for (TiO2-SnO2). Ti and Mo targets were put separately from each other, and
the ITO-covered glass and Si-probes on a glass substrate (30 cm x 30 ¢cm) were moved under the two
separated targets (Ti and Mo) in a reactive Argon-Oxygen (Ar-O2) gas mixture. By using this combinatorial
process, all the compositions (from 0 to 100%) were achieved in the same sputtering chamber after one
sputtering, see Figure 1. The Coloration Efficiency (CE, the change of light transmission for the same
electric charge) of mixed metal oxides (TiO2-MoQ3) that are deposited by reactive sputtering has been
mapped, too. References [1] N.T. Ismaeel, Z. Labadi, P. Petrik, M. Fried, Materials 16 (2023) 4204
https://doi.org/10.3390/mal6124204
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Ultrahangos spirométerek tervezési problémai

Tamas Sandor and Levente Andrdsi

A légzés funkcid vizsgalata mindig is nagy fontossaggal birt a kiilonb6z6 pulmonolodgiai rendellenségek
diagnosztizalasdban, azonban az elmult években a tiidé funkcidvizsgalata még nagyobb figyelem iranyult.
A spirometridban alkalmazott modszerek lehetdséget biztositanak elvaltozasok, rendellenességek
diagnosztizalasadban, a gyogyulést kovetd rehabilitacid nyomon kdvetesében. A piacon szamos kiilonféle
kialakitasu, mikodési elvii miszer elérhetd, melyek kiilonbozo felhasznalasra késziiltek. A cikk téméja egy
ultrahangos spirométer tervezése ¢és megvalositasa. A tervezés fo célja egy aramlasmérd prototipus
létrehozasa volt, amelybdl kiindulva tovabbi fejlesztések végezhetok a miiszer mérési pontossaganak
maximalizaldsa és a hordozhat6sag novelése érdekében.

Az elektromos buszok termomenedzsment kérdés

Tamas Sandor and Bence Rizmajer

Az elektromos jarmiivek esetében az energiatirolas moddja ma is egy kozponti kérdés, igy az
akkumulatorokban tarolt energiat minél hatékonyabban probaljuk felhasznalni. Az egyik ilyen hatékonysagi
kérdés az elektomos hajtds mitkddése soran keletkezett veszteségi hd felhasznédlasanak a lehetdsége, €s az
ezzel kapcsolatos kisérleteknek az elvégzése. Az el6adasban bemutatott kisérlet arra keres valaszt, hogy a
keletkezett h6t milyen formaban lehet ujra elektromos energiava alakitani.

Alkatrészbeiiltet6é berendezés tervezési problémai

Richadrd Tallian and Tamds Sdandor

A megnovekedett elektronikus eszkdzok berendezések gyartdsa egyre nagyobb kihivasok elé allitja a
gyartocellak tervezdit. A gyartasautomatizalas egyik {6 berendezése a beiiltetdautomatak. A gyors feljédés
és egyre nagyobb integracid eredményeképpen ma mar tobb ezer alaktrészt tartalmaznak a nyomtatott
aramkori lapok. Ezek gyors és kolcséghatékony gyartasara szolgalnak a beiilteté gépek. Az iparban
hasznalatos gépek nagy sebességgel mozognak, de emellett precizek, gyors képfeldolgozast hasznalnak és
erre specialis hardveres gyorsitast hasznélnak. A dolgozat téméja egy ilyen gép tervezése kis darabszamu
gyartashoz, motorok kivalasztasa és azok vezérlése, CAN kommunikaco, €s maganak a gépnek mechanikai
¢és vezérlési kérdései és a valasztott megoldasok kiértékelése. Az eldadas egy ilyen berendezés tervezési
problémait targyalja.
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Using technical indicators in swing and position trading of financial
Instruments

Antal Urmdos, Zoltan Bertalan Farkas, Attila Istvéan Bencze and Akos Nemcsics

Technical indicators are indicators derived by mathematical operations from data generated during exchange
trading. In the first half of the paper, we will explain how to do both, to generate some important indicators
and to use them to make trading decisions. In the second half of this publication, we plan to present
interesting diagrams

Mérnoki és pedagogiai modszerek és technikak (E-tananyag

fejlesztés a fels6oktatasban, Digitalizacios folyamatok és dimenzioi) szekcio

A fesziiltségmentesitési folyamatok oktatasat tamogato interaktiv tanulasi
kornyezet fejlesztésének lehetoségei

Bajor Péter Obudai Egyetem, Kandé Kdalman Villamosmérnoki Kar, Automatizaldsi és Energiarendszerek
Intézet, Villamosenergetika Tanszek

A fesziiltségmentesités és fesziiltség ala helyezés megfeleld végrehajtasa kulcsfontossagii mind az emberi
¢letek védelme, mind a hibaelhéritasi, javitasi és egyéb karbantartdsi folyamatok gordiilékenysége
szempontjabol. A fesziiltségmentesités folyamatanak Iépéseit mar a kozépfokl oktatas sordn is megismerik
¢s elsajatitjak a villamos és gépészeti teriileten tanulok. Az elméleti ismeretek mellett sor keriil a gyakorlati
alkalmazasra is - mindemellett ezek a gyakorolt miiveletek a legtobb esetben a tanmiihely 4ltal biztositott
szerényebb munkakornyezetre és koriilményekre korlatozodnak. Célunk olyan interaktiv tanuldsi kornyezet
létrehozasanak kezdeményezése, amelyben a tanulok biztonsadgos kortilmények kozott a szakmai munkéban
eléforduld Osszetettebb munkakdrnyezetben is gyakorolhatjdk a miiveleteket, és az ismeretek mellett a
kovetendd magatartasformak, a feleldsségvallalas, a gondossag €és az ligyesség tekintetében is fejleszthetik
tudasukat.

Z. generacio soft skill fejlesztése a felsooktatasban
Dora Maros

Szamos magyar ¢és kiilfoldi felmérés és tanulmany foglakozik a mai Z generacios (1995-2012 kozott
sziilettek) fiatalok tanulasi és munkahelyi problémainak elemzésével és ezek lehetséges megoldasaival. Ok
azok a fiatalok, akik mar a digitalis vilagban néttek fel, az internet hasznalata szamukra olyan természetes,
mint hogy levegdt vesznek, 6k az elsé valos ,,digitalis bennsziilott” nemzedék. Tobb évtizedes oktatoi
palyafutasom alatt azt tapasztaltam, hogy a magyar fels6oktatas nagyon nehezen adaptalodik az 0 generacio
megvaltozott igényeihez és altaldnos kompetencidihoz, valamint tipikus viselkedési stilusaihoz. Ez
elmondhaté mind a tantervek kialakitasa mind pedig a tanitasi/tanuldsi modszertan tekintetében. A ,,Z-
genesek” unjak ¢és feleslegesnek tartjadk a kontakt o6rék tobbségét, a szaraz és bemagoland6 tananyagoktol
egyszertien irtoznak, nem érzik magukat kell6képpen kreativnak és szabadnak, ugyanakkor sziikségilik van
a folyamatos visszajelzésekre, megerdsitésekre, a személyes mentoralasra és biztatasra. A szamonkérések
¢s a kovetelmények hataridos teljesitésének probléméja folyamatos stresszben tartja Oket, emiatt mar a
tanulmanyaik elején nagyon sok kozottiik a depresszids és dnbizalom hidnyos, tigy érzik magukra maradtak



problémaikkal, és mar koran tapasztalhatdo ndluk a kiégés, a cinikussdg és a motivalatlansag. A fenti
problémak miatt nagy a lemorzsolodés elsésorban a miiszaki €s informatikai képzésekben. Mi lehet a
megoldas? Erre ad vélaszt az eldadas.

Spektrum zavaros hallgatok a felsdoktatasban

Rékéezi Barbara Ménika Obudai Egyetem Kando Kalman Villamosmérnoki Kar, Automatizalasi és
Energiarendszerek Intézet, Automatika Tanszék

Az autizmus egy specialis spektrumzavar. Kiilonboz6 tiinetekkel jelentkezik az emberek életszakaszaiban.
Kisgyermek korban mar lathatd jellemzokkel parosul, példaul ha egy gyermeknek nincs valasz jellegii
mosolya, vagy pedig ha a sziil6 az 61ébe iiltetve szorong6 testtartast vél felfedezni. Idovel elérehaladottan a
szocialis kapcsolatok kialakitasi nehézségei, a szemkontaktus elkertilése, kommunikécios zavar, fejlodési
rendellenesség vagy pedig a testkontaktus hidnya jelezhet a kiilvilag szamara. Kamaszkorban és késobb a
tarsadalmi koliinb6zdség még inkabb szembetlindbb lehet. Sztereotip monotonitas és a valtozasok
elutasitdsa mutatkozhat (pl. targyakat forgatnak az ujjukkal, sorba teszik, ami a keziikbe kertiil, beszéd
kozben ritmikusan mozgatjak a végtagjaikat vagy pedig valamilyen szokatlan mimikat mutatnak, mely nem
egyértelmiien tlikrozi a valédi mondandojukat vagy érzelmi allapotukat). [1] A pandémia alatt atalakult a
vilag munkavégzés szempontjabol. Azok a munkavallalok, akik meg tudtak oldani: otthonrol, home office-
bol dolgoztak. Természetesen van olyan is, aki azota is teljesen vagy részlegesen igy végzi a feladatait. Nem
vagyunk egyformdk, igy valakinek ez testhezall6 feladat volt, még masok szaméara az, hogy az otthon toltotte
be a munkahely funkciojat, fizikai és mentalis problémakat okozott. [2] Az autizmussal élok séma szerint
végzik a feladatukat mindig a megszokott modon, azonos iitemben és sorrendben. Nekik ez az allandosag
fontos, mint ahogy az is, hogy ebben ne zavarja meg senki 6ket. A home office egy lehetdség szamukra,
hogy a sajat megszokott helyiikon és ritmusukban végezzen munkéat, mindezt egyediil, tarsadalmi frusztracid
nélkiil. Onalldan képesek feladatot megoldani és dnmagukat is fejleszteni. A munkaerd piac folyamatosan
kiizd a mérndkhiannyal. A nyilt napra érkezd érdekl6dok majd felvételizOk szama nagyjabdl valtozatlan a
Kandé Kélméan Villamosmérnoki Karon. (Idén egy kis novekvd tendenciat mutatott.) Nekiink oktatoként
fontos, hogy évrdl évre meglegyen a hallgatoi 1étszamunk. Az is, hogy aki Bsc-re jar hozzank, jojjon vissza
Msc-re is. Ha sziviink lelkiink beletessziik, a demografia mutatok alapjan a didkjaink szama jo esetben
stagnalni, rosszabb helyzetben csokkeni fog az 1d6 eldrehaladtaval. Ezen ugy is lehet valtoztatni, ha olyan
fiataloknak is lehetdséget biztositunk a felsGoktatdsban, akik képessége megvan arra, hogy egyszer jo
mérndkok lehessenek, de iddig nem volt lehetdségiik, hogy szocialisan egy uj kozdsségben, 6nélldan sziildi
segitség nélkiil ezt teljesiteni tudjak. Egy autizmussal €16 hallgaté problémamegoldd képessége ¢és
gondolkodéasa egyedi. Tobb id6re van sziiksége egy eldadés, egy laboratorium, egy gyakorlat elején
elsajatitani a feladatot, viszont utdna gyorsan képes célorientaltan kiilonb6z6 feladatokat teljesiteni, veégiil
pedig a specifikus tudést felhasznéalni. Rdadéasul vannak olyan munkateriiletek a késdbbiekben, ahol nem
probléma, ha nem tudnak csapatban dolgozni, rdadasul lehetdség van tobb helyen is otthonrdl, a sajat
szdmukra biztonsagot nyu;jtod szobajukbdl dolgozni. [3] Kiilonbozd oktatdsi modszereket hasznalva, segiteni
tudjuk az autizmussal €16 hallgatoink tanulasat, illetve diplomaszerzését. A spektrum also szélén levo 20
szazalékkal, akiknek valamilyen egyéb mentalis vagy fizikalis betegsége van, nem tudunk egyiittmiikddni.
A célteriilet emiatt a skala kdzepe, mely 60 szazalékot fed le. A fels6 20 szazalék, akik kevésbé hordozzak
az autizmus tlineteit, megfeleld tdmogatassal és jO Onképzéssel képesek a felsdoktatdsban tanulni.[4]
Hivatkozasok [1] Mit jelent az, hogy... valaki autista? | Pedagogiai Folyoiratok (gov.hu) Mit jelent az, hogy
... valaki autista? Susanszky- To6th Krisztina, Besze Barbara. 2015. Pedagogiai Folyoiratok (megtekintés
datuma: 2023.10.05.) [2] https://aosz.hu/esoember/autizmus-kutatas-es-gyakorlat-2/ Rainman’s Home. Dr.
Fritz Poustka. 2005. Frankfurti Goethe Egyetem (megtekintés datuma: 2023.10.05.) [3]
https://www.healthgrades.com/right-care/autism/5-early-signs-of-autism (megtekintés datuma:
2023.10.05.) [4] https://marsalapitvany.hu/tenyleg-minden-59-ember-autista/ (megtekintés datuma:
2023.10.05.)



Elektronikus kommutacioju egyenaramu motorok a beagyazott
rendszerekben - oktatasi gyakorlata

Wendler Mdrk, Dr. Kopjdk Jozsef, Sebestyén Gergely Obudai Egyetem Kandé Kalmdn Kandé Kalman
Villamosmérnoki Kar Elektrofizika Intézet Hidrogéntechnologidk és Ipari loT Tanszék

Absztrakt: Az elektromos egyendramu kefe nélkiili motorok (BLDC) vezérlésének a megvaldsitasa
beagyazott rendszerekben Osszetett tudast igényel. Tobb diszciplina alkalmazasat igényli egyidejlileg. Ezen
tudas atadésa is mar jelentds kihivast okoz, mivel egyidejli elokovetelmény az analdg elektronika, digitalis
elektronika és beagyazott rendszerek programozasanak ismerete.[1] Tovabba a megfeleld tudas atadashoz
mindenképpen sziikséges gyakorlati oktatas. Ezek alapjan tobb kovetelmény is megfogalmazhato: 1.
Egyszer(, olcso, konnyen hasznalhat6 hardver. 2. Egyszertien hasznalhato szoftver kdrnyezet és konyvtarak.
[2][3] 3. Megfelel6en felépitett labor foglalkozasi utmutatdék amik 1épcsdzetesen vezetik végig a hallgatot a
teljes motor vezérlés implementalasahoz. Az egyszerili és konnyen elérhetd eszkdz az egyetemen az X2C
panel. Ehhez lett kialakitva BLDC motor meghajtoé kiegészitd elektronika. Tovabba létrehoztunk egy
részletes labor Utmutatot az eszkozok és szoftverek hasznalatahoz. Ezzel egyesziiristve a tanulok szdmara
ezen tudas elsajatitasat. [1] Obudai Egyetem Kanddé Kalman Villamosmérnoki Kar Villamosmérnoki
mesterképzési szak képzési program Budapest: Obudai Egyetem, 2023. junius 24. [2] A.W.Braun-
J.Conallen-D.Tropeano, ,,Introduction: Models, modelling and model driven architecture,” Heidelberg,
2005. [3] S. S. V, ,COMPARATIVE STUDY OF MATLAB AND ITS,” in National Institute of
Technology, Calicut, 2011.

Mechanikus kommutacioju egyenaramu motorok a beagyazott
rendszerekben - oktatasi gyakorlata

Wendler Mark, Dr. Kopjik Jozsef. Sebestyén Gergely Obudai Egyetem Kandé Kalmdn Kandé Kalman
Villamosmérnoki Kar Elektrofizika Intézet Hidrogéntechnologiak és Ipari IoT Tanszék

Absztrakt: Az elektromos egyenarami kefés motorok vezérlésének a megvaldsitasa beagyazott
rendszerekben Osszetett tuddst igényel. Tobb diszciplina alkalmazéasat igényli egyidejiileg. Ezen tudas
atadasa 1s mar jelentds kihivast okoz, mivel egyidejii eldkovetelmény az analog elektronika, digitalis
elektronika és beagyazott rendszerek programozasanak ismerete.[1] Tovabba a megfeleld tudas atadashoz
mindenképpen sziikséges gyakorlati oktatds. Ezek alapjan tobb kovetelmény is megfogalmazhato: 1.
Egyszeri, olcso, konnyen hasznalhat6 hardver. 2. Egyszeriien hasznalhato szoftver kdrnyezet és konyvtarak.
[2][3] 3. Megfelelden felépitett labor foglalkozasi itmutatdk amik 1épcsdzetesen vezetik végig a hallgatot a
teljes motor vezérlés implementalasahoz. Az egyszerii és konnyen elérhetd eszkoz az egyetemen az X2C
panel. Ehhez lett kialakitva Kefés DC motor meghajto kiegészitd elektronika. Tovabba létrehoztunk egy
részletes labor Utmutatot az eszkdzok €s szoftverek hasznalatahoz. Ezzel egyesziiristve a tanulok szamara
ezen tudas elsajatitasat. [1] Obudai Egyetem Kanddé Kalman Villamosmérndki Kar Villamosmérnoki
mesterképzési szak képzési program Budapest: Obudai Egyetem, 2023. janius 24. [2] A.W.Braun-
J.Conallen-D.Tropeano, ,,Introduction: Models, modelling and model driven architecture,” Heidelberg,
2005. [3] S. S. V, ,,COMPARATIVE STUDY OF MATLAB AND ITS,” in National Institute of
Technology, Calicut, 2011.



Golyo a keréken

Dobadny Imre, Dr. Kopjik Jézsef Kandé Kalmdn Villamosmérnoki Kar, Obudai Egyetem, 1034 Budapest,
Bécsi ut 94-96.

A ,,golyo a keréken” problémaban egy golyot kell egyenstulyozni a biciklikerék tetején. Ez egy altalanos
iskolapélda az iranyitastechnika szakteriiletén [1], hasonléan a jol ismert ,,forditott inga” vagy a ,,reaction
wheel” problémakhoz. A SISO szabdlyozas bemente a golyd pozicid, kimenete a motor fesziiltég. A modell
alkotas Newton és Lagrange modszerrel késziilt, amelyek utdn a motor paraméter identifikacio és a
szabalyozo tervezés kovette PID, allapot visszacsatolas, allapot becslével és LQ [2] szabalyozokkal Scilab,
Xcos és OctaveCLI fejleszt6kornyezetben. A motorhoz HALL szenzoros hajtas keriilt megvalodsitasra
Arduino-CLI-Nano fejlesztd kornyezetben. Mivel a legegyszeriibb, legkoltséghatékonyabb oktatasi
Osszeallitasra torekedtem, ezért Linux-os operacios rendszeren, akdr PC-n vagy példaul Raspberry PI
szamitogép platformon futtathato a szabalyozo Octave szkript. A szamitogép UART interfészen
kommunikal az Arduino Nano kartyaval, ahol analég pozicié érzékelés torténik Tsample = 20-100msec
1ddzitéssel, amit a Linux delegalt CPU-core-ja elegendd pontossaggal kiszolgal. Az Arduino végzi a BLDC
motor hajtas a kapott motor kapocsfesziiltség alapjan. Az Osszeallitdssal megmutathatdo a modell alkotas,
motor paraméter identifikdcid, szabalyozd tervezés menete, tovabba vizsgalhato a szabalyozok
érzékenysége és robusztussaga. Golyo a keréken video Referencia: [1] Lindert, Sven & Hofler, Christian &
Schlacher, Kurt. (2018). Nichtlineare Regelung mit einem Raspberry PIl: Automatisierung des
Versuchsaufbaus ,,Ball auf Rad“ mit einem Raspberry PI und offener Hard- und Software. e & i
Elektrotechnik  und  Informationstechnik.  135. 10.1007/s00502- 018-0613-8. [2] online:
http://www.openeering.com/sites/default/files/Inverted Pendulum.pdf

Kreativ megoldasok, avagy a mérnokké valas elsé 1épései

Tamas Sandor, Gyorgy Molnar, Doniz Borsos and Tamas David Sik

A mérnokke valas egy fontos kérdése a gyermekkorbol szarmazo kreativitas visszaszerzése, és az 6nallo
vagy csoportos feladatmegoldasi szituaciokban torténd alkalmazasa. A kreativitds, a szokdsos
megoldasoktol eltérd, adott U helyzetekre torténd reagalas a fiatal felndttek fejloddésének egy érdekes
kérdésre az eldadasunkban kitériink, illetve a villamosmérnok képzés egy fontos részévé valt a 2023-as
évben a Kandoé Kalman Villamosmérnoki Karon. Az eléadasunkban a tdrgyban alkalmazott technikakrol,
illetve tapasztalatokrdl szamolunk be.

Projektalapu oktatas a villamosmérnoki képzés soran

Tamas Sandor and Doniz Borsos

A mérndkké valas soran a probléma megoldas készség fejlesztése egy egyre inkabb eldtérbe keiilo feladat.
A klasszikus, valamilyen konkrét programozasi nyelvet oktatd modszertan helyett célszerli egyre inkabb a
komplex jellegli, projekt alapii oktatdsmodszertan attérni. Ezen attérésnek a 1épései, €s az ezzel
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kapcsolatosan felmeriilé kérdésekre tér ki a cikk, amely 1épéseinek megfogalmazasat korabbi szabadon
valaszthatd targyak keretében szerzett tapasztalatokra épitiink, illetve a 2023 szeptemberében induld Uj
tantervben megjelend 1) szakirdny, a Beagyazott rendszerek specializacié eldkészitéseként is
értelmezhetiink, amely egymasra épiildé médon BSc és MSc szinten egymasra épiil.



