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ELOSZO

Fontos kotetet tart a kezében az Olvasd. A Polgari Védelmi Szemle jelen,
XV. kiadvanya olyan gylijteménye a publikdcioknak, amelyek legfontosabb
eldadasai a Katasztrofak Csokkentésének Vilagnapja alkalmabol 2022.
november 10-én megtartott nemzetkozi tudomanyos konferencian hangzottak
el a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Zrinyi Miklos Laktanya és Egyetemi
Campus Disztermében.

A Nemzeti  Kozszolgadlati  Egyetem  Rendészettudoméanyi  Kar
Katasztrofavédelmi Intézete, a Magyar Polgari Védelmi Szdvetség, a Magyar
Rendészettudomanyi Tarsasag Katasztrofavédelmi Tagozata, a Magyar
Hadtudomanyi Tarsasag Katasztrofa- €s Polgari Védelmi, valamint Beliigyi
Szakosztéalyai, a Katasztrofavédelmi Tudomanyos Tanacs, a Magyar Polgari
Védelmi Tudomanyos Egyesiilet, a Magyar Kornyezetvédelmi Egyesiilet, a
Védelmi Informacidos Kozpont Alapitvany, a Katasztréfavédelmi Intézet
Szakkollégiuma, valamint a Katasztrofavédelem Kozponti Muzeuma altal
szervezett konferencidn a hallgatosdg a plendris eléaddson 9, a négy szekcid
iilésen 52 eldadast kisért végig. A tarsadalmi és tudomanyos szervezetek a
sz¢éleskorli  tarsadalmi  érdeklddésre figyelemmel, a vildgnap mélto
megilinneplését szervezték meg immar hagyomanyosan a konferenciaval, a
szervezésben alapozva az NKE RTK Katasztrofavédelmi Intézetére, az
oktatéi allomanyara és a hallgatoira, az MPVSZ ¢és az MHTT anyagi
tamogatasara.

A négy kiilfoldi eléadas immaron kontinenseken is ativelt, hiszen a dél-afrikai
Durban Miiszaki Egyetem, a kolozsvari Babes - Bolyai Tudoméanyegyetem, a
Lett Rigai Miszaki Egyetem, valamint a Cseh Koztarsasag
Renddérakadémiajanak oktatoi és szakemberei is el6adast tartottak.

Hazank az elmult idészakban tobb olyan, a katasztrofavédelem rendszerét
érintd hazai és nemzetkozi szintli kihivassal taldlkozott, amelynek hatésai
maig jelen vannak. Ezek a valtozasok megfeleld valaszra koteleznek
mindannyiunkat. Ehhez sziikség van a hazai és a nemzetkozi j6 gyakorlatok
€s modszerek feltérképezésére, a szakirodalmak széles korii feldolgozasara.

A Polgari Védelmi Szemle szerkezetét, megkozelitésmodjat és hangstlyait
tekintve tobbé-kevésbé tartottuk magunkat a kordbbi években elfogadott
szerkesztési elvekhez. A szerzok ezuttal is kovették a Polgari Védelmi
Szemle legfontosabb szerkesztési elvét: a bemutatott folyamatokat és az



ezekhez kapcsolodo értelmezé megallapitasokat mindeniitt, ahol ez
lehetséges, konkrét adatokkal és pontosan megjelolt forrasokkal alatdmasztva.

A kotet egyes fejezetei 6nallo tanulmanyok, ezekben a szerzok igyekeznek
tudomanyos érzékenységgel ramutatni a felvetett szakmai kérdéseik
megoldasara. Az egyes diszciplindk bemutatott struktardja, azok szakteriileti
kapcsolatrendszere, = moddszertana  sokszinli  eredményt hozott a
katasztrofavédelem dgazatai, de az egész hazai rendészettudomany szamara.

Az ENSZ kezdeményezésére, a tarsadalmak egészére hato legfontosabb
eseményekrél vilagnapok keretében emlékeznek meg. Az ENSZ 1989-ben
dontott Ggy, hogy hangsulyozandé a katasztrofak elleni védekezés
fontossagat, err6l minden évben kiilon vilagnap keretében emlékezzenek meg
az orszagok.

A katasztr6fak elleni védekezés komplex tevékenységet igényel,
multidiszciplinaris  szakteriiletek egyiittmlikodése sziikséges az orszag
veszélyeztetettségét okozo jelenségek megeldzéséhez, bekovetkezésiik estén
torténd elharitdsukhoz. A kotet szerzoi a katasztréfavédelem és a rendészet
specidlis terlileteire kitekintve keresik a vélaszokat, hogy mit kell tenni a
felvetett problémak megoldasa érdekében.

Ahogyan a konferencia levezetd elndke is fogalmazott, a konferencia célja
kozott szerepelt megemlékezni a Vildgnaprol, egyben a Magyar Tudomany
Unnepérdl, és ennek keretében felidézni a kiilonbozd veszélyhelyzetek
kornyezeti karositd hatasait, a mentést, a kovetkezmények felszamolasat,
szdmba venni a védekezések eredményességét javitd eljarasrendeket és
szervezési kérdéseket. A Beliigyminisztérium oktatasi fészemléldje elismerd
szavakkal 1idvozolte a konferencian megjelenteket. Ramutatott arra, hogy a
21. szazad a katasztrofavédelemrdl szol és meglatasa szerint, hihetetlen
mennyiségll tarstudomany ismerete sziikséges a katasztrofavédelem teriiletén
dolgozdknak. Mint ahogyan kifejezte, a tudoméanyos megismerés hozzajarul
ahhoz, hogy ezen a teriileten hatékonyan végezhessék munkéjukat a
szakemberek, hiszen a tarsadalomnak sziiksége van egy olyan szervezetre,
amely segitséget nyljt a bajban. A BM Orszdgos Katasztrofavédelmi
Fdigazgatosag orszagos polgari védelmi féfeliigyeldje a BM OKF
foigazgatoja nevében koszontdtte a konferenciat, aki kitért arra, hogy a
felkésziilés idészaka rendkiviil nagy fontossaggal bir, hiszen ez alapozza
majd meg a beavatkozas mindségét.
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A Katasztrofavédelmi Tudomanyos Tanacs elndke, valamint az RTK dékanja,
az MRTT fétitkara szerint az immar masodik alkalommal megrendezett
konferencia hagyomanyteremtd jelleggel is bir. Kihangsulyozddott a
tudomany fontossaga, a hallgatok tudomanyos iranyu érdeklédése, amely az
elmult években ndvekvd tendenciat mutat. Ezt erdsitette meg az MRTT
Katasztrofavédelmi Tagozat elndke €s tidvozletében a Magyar Hadtudomanyi
Tarsasag elnoke is, hiszen a bekovetkezd katasztrofakra adekvat valaszt kell
adni.

A jelen felismerése a multkori eseményeken keresztiill minden folyamat
fundamentuma. Ezért is volt fontos a Magyar Tudoméanyos Akadémia rendes
tagja altal megtartott plenaris eldadéas, amely a multunk egyes kdrnyezeti
eseményeit, katasztrofait, azok hatasait és kovetkezményeit vizsgalta az
¢letkoriilményeinkre. A tovabbi eldadasok az arvizvédelem technikai
eszkozrendszereitdl, a katasztrofavédelem aktudlis feladatain, valamint a
védelmi és biztonsagi reform attekintésén at a karpat-medencei arvizvédelmi
gatszakadasok torténetéig vezettek.

A katasztrofavédelmi miveleti €s polgari védelmi, a tlizvédelmi, az
iparbiztonsagi és a rendészeti szekciok eléadoi kdzott szdmos doktorandusz is
lehetéséget kapott az NKE Katonai Miiszaki és a Hadtudomanyi Doktori
Iskolakbol el6adasok megtartasara, kutatasi eredményeik bemutatasara.

A konferencia értékelése soran olyan kozos allasfoglalas sziiletett, hogy a
megtargyalt témak fontossdga, soksziniisége, tudomanyos értéke jelentOs
hozzéaadott értéket képviselt a katasztrofak elleni védekezés kozos tigy€hez,
mely eldsegitette a tarsadalmi és szakmai tudomanyos szervezetek és az NKE
RTK Katasztréfavédelmi Intézetének egyiittmiikodését. A Polgari Védelmi
Szemle jelen kiadvanya lehetdséget ad az MPVSZ arvizek elleni védekezéssel
foglalkoz6 DAREnet projekt kutatomunkdjanak tovabbviteléhez is.

A polgéri védelem vildgnapja alkalmabol megjelend kotet tobb olyan témat is
magaban foglal, amelyek az elkdvetkezé idészak meghatdrozo szakmai
iranyvonalait is prognosztizaljak.

Budapest, 2023. marcius 01.

Dr. habil. Endrdédi Istvan ny. tii. ezredes
Magyar Polgari Védelmi Szovetség elnoke
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Prof. Dr. Petranyi Gyé6z6*

MULTUNK ES JELENUNK KORNYEZETI KATASZTROFAI ES
AZOK KOVETKEZMENYEI

Absztrakt

A kozlemény az utolsod két évezred legfontosabb természeti katasztrofait és
azok élévilagunkra gyakorolt hatasait mutatja be, mint a vulkankitorések,
cunamik, villdmarvizek valamint a felmelegedés. Ez utobbi okozza a
Klimavaltozast, mely egyrészt a jégtakarOk olvadasanak, masrészt az
tiveghazhatasnak  kovetkezménye. Az  iiveghazhatds az  emberi
tevékenységhez kothetd, mely a légteret szennyez6 gazok - féleg széndioxid,
metan ¢és fluorgdzok kibocsatasaért felelds. A természeti katasztrofakat és a
klimavaltozast fontos megismerniink, hogy tudatositsuk a kornyezet- ¢€s
természetvédelem jelentdségét a megeldzés a kivédés ¢és alkalmazkodas
megvalositasadban.

Kulcsszavak: kornyezetvédelem, természeti katasztrofa, éghajlatvaltozas,
felmelegedés, liveghazhatas

NATURAL DISASTERS OF OUR PAST AND PRESENT AND THEIR
CONSEQUENCES

Abstract

The paper presents the most important natural catastrophes of the last two
millennia and their effects on our wildlife, such as volcanic eruptions,
tsunamis, flash floods and warming. The latter is the cause of the climate
change, which is the result of the melting of the ice sheets on the one hand,
and the greenhouse effect on the one hand, is this. The greenhouse effect is
related to human activity, which is mainly responsible for the emission of
carbon dioxide, methane and fluorine gases by gases that pollute the
atmosphere. It is important to learn about natural disasters and climate change
in order to raise awareness of the importance of environmental and nature
protection in the implementation of prevention, prevention and adaptation.
Keywords: environmental protection, natural disaster, climate change,
warming, greenhouse effect

BEVEZETES

Az utols6 masfél ezer éves multunk legjelentdsebb eseményeit
(vulkénkitorés, cunami, felmelegedés és villamarvizek foglaljuk Ossze az
aldbbiakban. Nem ¢érintjiik Ostorténeti eseményeket, mint példaul az 66 millid

! Magyar Tudomanyos Akadémia tagja. EInck, Magyar Kornyezetvédelmi Egyesiilet, E-mail:
pgl3@t-online.hu:
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évvel ezeldtti pusztitd aszteroida becsapodast, mely foldiink felszinét és az
¢lovilagot teljesen megvaltoztatta, vagy a jégkorszakot, melyben a hideg ¢€s
meleg éghajlati valtozasokhoz val6 alkalmazkodas a fajfejlédésre pozitiv
hatasu volt €s az emberiség kifejlodését elosegitette. Nem érintjiik a tobb ezer
évvel ezelott kialakult, a felmelegedés okozta félsivatagokat, mely
elpusztitotta a Mezopotamia Osi asszir babiloni kultarajat.

A LEGNAGYOBB VULKANKITORESEK GLOBALIS HATASAI

Az 1258 elején bekovetkezett Samalas vulkankitorés a legerdsebb volt az
elmult tizezer év soran. A kitorésben a hegy felrobbant és megsemmisiilt. A
légkorbe keriild aeroszolok, kénszarmazékok és hamuk vilagszerte lehiilést
okoztak. Az 1258-as ¢év embertelen hideggel koszontott be, Londonban az
¢hinség ¢és a jarvanyok ezrek haldldt okoztak, a tavoli Indonéziai
vulkankitorés, amely globalis katasztrofat okozott. Az ¢hinség €s a jarvanyok
kovetkeztében Londonban 50 ezer lakosbol 15 ezren haltak meg. A
temetOkben nagy gddrokbe egylitt temették el a holtakat. Tomegsirokat, 5300
csontvazat tartak fel 1998 és 2001 kozott London keleti részén. "A vetés nem
kelt ki, a j6szag elpusztult, és nagyon sok szegény ember halt éhen”.

A masik legnagyobb az 1815-ben bekdvetkezett Tabora vulkédn kitorés volt.
Az eredetileg 4600 méter magas tlizhanyd harmadat elveszitette a kitdrésben:
mai magassaga 2850 méter. A felsé rész beszakadasa vezetett a magma anyag
»Kipumpalasdhoz”. Ennek kdvetkeztében 67 kilométer atmérdjii, 1000-1300
méter mélységli vulkani iist, kaldera keletkezett. A hidnyz6 hegyrésznek
térfogata megfelel a tdvozott magma térfogatanak (80 kobkilométernek). Az
éghajlati valtozasokat a felszabaduld kén-dioxid okozta, amikor a kitdrési
felhd a sztratoszférat (magaslégkort) is elérte. A kén-dioxid a légkor
nedvességével reakcidba lépve kénsavva alakult és ez évekig megmarado,
aeroszol méretli (mikrométeres) szulfatszemcsékbdl allo felhdt képzett, mely
a magas légkor aramlédsi rendszerének koszonhetden viszonylag gyorsan
szétteriilt Foldiinkon. A hamu pedig tobb évig a légtérben maradt,
meggatolva, hogy a Nap sugarai elérjék a foldfelszint. Mindez az egyik
leghidegebb periddushoz vezetett a kis jégkorszakon beliil. A pusztitas
mértéke is mindent feliilmualt. A kitorés globalis éghajlati kdvetkezményei
miatt pedig az ¢éhinségben, jarvanyokban tobb szdzezer ember veszitette
¢életét. Az északi félgombon addig még sosem tapasztalt éghajlati helyzet,
kiilonosképpen 1816-ban, annak rendkiviil zord nyara vezetett a széles korben
meghonosodott ,,nyar nélkiili év” elnevezéshez.

CUNAMI

A cunami a tengerszint megemelkedésének az alacsonyabb partok felé torténd
sodrodasa kovetkeztében létrejovo hatalmas arhulldm. Akkor keletkezik, ha
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tengeralatti vulkankitorés, foldrengés, fold mély rétegeinek hasadékainak
elmozdulédsa torténik. Ez a katasztrofa mar napjainkat is érinti. Az eddigi
legnagyobb cunamik a kdvetkezOk voltak: Java és Szumatra terliletén az
1883-as Krakatau vulkan altal okozott cunamiban 36 000 embert halt meg. A
Tokioi 1923-as foldrengés és a cunamik miatt kb. 140 000 lakos esett
aldozatul. A 2004-es indiai-6ceani cunami a torténelem egyik legnagyobb
katasztrotajat okozta. A délkelet-azsiai térségben kb. 300 000 ember vesztette
életét. A cunami hullam magassaga 5-100 méter lehet. A legmagasabb hullam
200 m volt. Gronlandon 2017-ben tortént egy megacunami, mely egy
tengerparti hegyomlas kévetkezménye volt. A cunami nem tévesztendé Gssze
a szokoarral, mely az arapaly jelenség egy kiilonleges esete, vagyis a
legnagyobb magassagl dagaly. Kizarélag Gijhold idején jon Iétre, mert ekkor a
Nap ¢és a Hold egy irdnybdl vonzza a Foldet.

KLIMAVALTOZAS, GLOBALIS FELMELEGEDES

Az atlagos homérséklet az utobbi évszazadokban fokozatosan emelkedik.
Amennyiben az idészak atlagos hémérsékletéhez viszonyitunk, akkor 1850 és
1950 kozotti idészakban hideg volt, kezdeti -0.4 °C-t6l a 0 °C-ig, mig 1950-t61
fokozatos felmelegedés tapasztalhatd, ami a 2000. évben mar +0.6 °C
emelkedést mutatott. A klimakutatasok szerint a 1,5 Celsius-fok homérséklet
emelkedés még elviselhetd a 2-4 °C azonban mar katasztr6falis hatast lehet.
Ezért nemzetkozileg a 2 °C emelkedést hataroztak meg, mint legfelsobb
értéket. A felmelegedés kovetkeztében az északi €és déli jégtakarok olvadnak,
ennek kovetkeztében zsugorodnak ¢és a tengerszint emelkedik. 2 °C fok
homérseéklet emelkedés hatasdra a tengerszint 26-85 centiméterrel
emelkedhet. Amennyiben a jelenlegi tlitemben folytatédik a klimavaltozas a
tengerszint 51-178 centiméterrel is emelkedhet a gronlandi és antarktiszi
jégtablak levalasa és a jéglemezek olvadasa kovetkeztében. Amennyiben
mindehhez hozzdszamitjuk a hd tagulasanak hatasait az emelkedés
sz¢€lsdségesen akar a 2 métert is elérheti. Ez mar stlyos katasztroéfa helyzetet
idézhet el6 New York, Montreal, Amsterdam, Boston, Miami, Hollandia és
Dénia teriiletein. A masik veszélyes jelenség, hogy a gleccserek tomege az
olvadas kovetkeztében zsugorodik. Ennek mértéke igen jelentds, ugyanis
1900 ota a gleccserek tomege a felére csokkent. Az Alpok gleccsereinek
rohamosan gyorsuld olvadisa darvizeket okozhat a Rajna és a Duna
artertiletein.

A globélis felmelegedés jol nyomon kovethetd az éghajlati Oovek
eltolodasaban. A tropusi Ovezet E és D iranyadban terjed és ennek
kovetkeztében pl. Europaban a mérsékelt 6vezet észak felé tolodik zsugoritva
a hideg 6vezetet. Ennek a 1égkdri hatdsa akar nalunk is eredményezheti azt,
hogy az aszaly egyre nagyobb teriileten 1éphet fel. Az aszalyt hdéséggel
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parosul6 hosszan tarté csapadékhidny idézi eld, mely kozvetleniil elsésorban
a mezbgazdasagot sijtja, de a gazdasag minden mas teriiletén is érezteti
hatasat.

Magyarorszag teriiletének koriilbeliil 90%-a aszéllyal veszélyeztetett.
Aszéalymentesnek csupan az orszag nyugati, délnyugati része tekinthetd. A
legsulyosabb  aszalyok  természeti  adottsagainknak ¢és  fOldrajzi
elhelyezkedésiinknek megfeleléen az Alfoldon, féleg annak kozépséd részén
alakulnak ki. A Magyarorszagot 2022-ben sujtd aszaly, bar jelentds karokat
okozott, mégsem tekinthetd példa nélkiil allonak. Az elmult évszazadokban
viszonylag rendszeresen elO6fordultak aszalyos idészakok. A XI. és XIX.
szazad kozott eltelt 800 évben mintegy 30 rendkiviil sulyos aszalyt jegyeztek
fel, melyek idején nagyobb folyodink vizszintje jelentdsen lecsokkent, az
¢loallat allomany nagyobb része elpusztult €s €¢hinség iitotte fel a fejét. A XX.
szazad sordn 1904-ben, 1935-ben, 1952-ben és 1990-ben bekovetkezd
aszalyok szintén sulyosak voltak, melyek koziil az 1952-es aszaly messze
kiemelkedett. Az aszélyos iddszak egy masik kovetkezménye a vizkészletek
elfogyasa, mely a Balaton déli partjanak tobb szaz méteren torténd
Kiszaradasat idézte el6 2004-ben.

Tropusi Ovezet felfelé terjedése, zoondzisok, 1) vektorok, fajok véandorlasa,
viselkedés megvaltozasa, sertéspestis, urbanizacio, roka ¢s kullancsok altal
terjesztett virusos betegségek: Kullancs-encephalitis, Lyme-borreliosis,
Nyugat-nilusi laz (RNS, agyveld, agyhartyagyulladas, 1dz, egyiptomi
csip6sziinyog, zoonozis), Dengue-laz (csontfajdalmak, tigrisszunyog,
vérzéses forma, kanyarohoz hasonlo kitités, fejfajas). Malaria (valtolaz,
Anopheles szinyog, plazmoédium parazita). Lepkeszinyog pici, alig 2
milliméter nagysagu, rendkiviil agressziv, a sziinyoghalon atfér, hangtalan,
nesztelen, csipését alig érezni. A szlinyogcsipés veszélyei: helyi allergias
reakcid, lazzal, hasmenéssel és fekélyekkel tarsulo betegség, a gyodgyitasa
évekig tarthat.

VILLAMARVIiZ

Napjainkban egyre tobbet hallunk a mindent pusztitdé villamarvizekrol,
melyek bar kisebb mértékben ugyan, de hazankban is el6fordulnak. Ez
1étrejon, ha igen rovid id6 alatt hatalmas mennyiségii csapadék, idében és
térben koncentraltan hullik (példaul 1 dra alatt egy havi csapadékmennyiség).
Altalaban konvektiv eseményekhez kothetd a jelenség, amikor par ora alatt
tobb 10 mm csapadék hullik le és ezt nem képes kezelni, befogadni,
megfelelden elvezetni a felszin ilyen gyors litemben. Jelentds befolyast
gyakorol a villdmarvizekre a felszinhasznalat, a vegetacio tipusa €s siirisége,
a talajtipus és a talaj viztartalma, hiszen ezek meghatarozo6 szerepet jatszanak
a vizelvezetésben. Kiemelten veszélyeztett teriiletek a hegy- és dombvidéki
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régiok, ahol kisebb vizfolyasok taldlhatdak. Mivel a kis csorgedezd patakok
medre sziik, nem képesek arra, hogy a néhany ora alatt leesett tobb 10 mm-
nyi csapadékot elvezessék, ezért sziikségszerlien aradas 1ép fel a teriileten.
Tovéabba a domborzati tényez0 is fokozza az aradas sulyossagat a gravitaciod
segitségével. Megjegyezziik, hogy varosi teriileteken is gondot okozhat a
hirtelen lehulld sok csapadék, hiszen a rengeteg vizzar6 réteg (pl: aszfalt)
akadalyozza a viz beszivargasat.

UVEGHAZHATAST ELOIDEZO TENYEZOK

Uveghézhatas: Az iiveghazhatis olyan bolygdk héhdztartasat befolyasolja,
amelynek légkore a csillagja fényét atereszti, de a sajat hdmérsékleti
sugarzasanak egy részét nem. Emiatt a bolygd felszinérdl a ho egy része nem
jut kozvetleniil vissza az (irbe, hanem kiilonféle fizikai €s meteoroldgiai
folyamatokban vesz részt. Ezek megnovelik a felszin és az alsd 1égkor
hémérsékletét, a napsugarzds be tud hatolni az iiveghazba vagy a Fold
légkorébe, de a felszinrdl visszasugarzott energia egy része nem jut ki, mert a
kiils6 hatarol6 fal (az iliveg, a Fold esetén a Ilégkdrben megtalalhato
tiveghdzhatasti gazok) nem engedi ki. Az iiveghazhatést eldidézo tényezok
részben természeti jelenségekhez, de nagyobbrészt az emberi tevékenységhez
kothetdk. Az iiveghaztartast el6idézé gazok a kovetkezOk alapjan vonhatok
feleldsségre egymashoz aranyositott 6sszehasonlitasban:

Szén-dioxid (CO,) 50%
Fluorgazok (FCKW) 22%
Metan (CHay) 13%
Ozon (O3) 7%
Dinitrogén-oxid (N20) 5%
Viz (H20) 3%

A legnagyobb iiveghazhatast el6idéz6 gazok kibocsatasa az emberi
tevékenységekhez kothetd. Ezek koziil kiemelkednek a fosszilis anyagok
égetésébdl szarmazo anyagok, a szén, a gaz, az olaj, a benzin, amelyek a
szén-dioxid, specialis fluorgazok és az 6zon gazok kibocsatasaval szennyezik
a leveg6t. Ezek altalaban a nagyvarosok, ipari létesitmények miitkddésével,
kozlekedési jarmiivek forgalmahoz kotottek. A szemétlerakohelyek nemcsak
a higiénés hatasaik, hanem a szén-dioxid Kibocsatasuk miatt is karosak. A
nagyobb mennyiségli metangaz kibocsatasaban a koéolaj, a foldgaz és a
szénféleségek termelésének folyamatai, valamint a miitragydzas és az
allattenyésztés jatszik jelentOs szerepet. Fontos tudnunk, hogy a politikai és
anyagi érdekekbdl tamogatott és tiltott erddégetések szén-dioxid és
dinitrogén-oxid kibocsatasa jelentds amellett, hogy az Okoszisztéma
rombolasa az éldvilag fennmaradasa szempontjabol is rendkiviil kéros. A
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természetes jelenségek koziil meg kell emliteniink a jégmezok olvadasat, az
aszalyos teriiletek novekedését, a talajeroziok és a vizparolgas fokozodasat.
Mindezek a tényezdk ndvelik az infravords és lathatd fény sugérzasat,
gatoljak a holeadast ¢€s visszaverddést, melynek kovetkezménye az
atmoszféra felmelegedése €s a klimavaltozas.

A vilagrészek szén-dioxid kibocsatasat tekintve India, Kina erés emelkedést,
az USA, Oroszorszag csokkenést mutat. Az EU 2030-ra 40%-kal tervezi
csokkenti a CO2 kibocsatast 1990-hez viszonyitva. A 2018-as évben 2017-hez
viszonyitva legnagyobb csokkenést (9%) Portugalidban észlelték, ugyanezen
idészakban az EU atlag 2,5%, mig Magyarorszagé 0,8% volt. A Klimacsucs
értekezletek soran meghataroztak az egyes orszagokra vonatkozoan, hogy
milyen szazalékban kell csokkenteni a szén-dioxid kibocsatast 2050-re.
Ebben a folyamatban azok az orszagok, melyek a megengedettnél tobb szén-
dioxidot bocsatanak ki, a tobbletet mas orszagok feleslegessé valt kvotaibol
veszik meg, fedezik. A kvota eladasa jo lizlet, ami az orszagunk szamara 30-
50 milliard Ft-ot jelent.

KORNYEZET GLOBALIS PUSZTITASABAN SZEREPET JATSZO
TARSADALMI, POLITIKAI TENYEZOK

Az egyes orszagok és leginkabb a nagyhatalmak felel6ssége egyértelmiien
kimutathat6. Erre utalnak a sokszor eredménytelen nemzetkdzi
egyiittmikodések. A kiotol egyezmény kotelezte az ipari orszagok CO:
kibocsatasanak csokkentését 5-8%-kal. Ezt a szerzédést az USA és Ausztralia
nem ratifikalta. Az ENSZ Kozgyiilésen négy orszag, Csehorszag, Esztorszag,
Lengyelorszag és Magyarorszag leszavazta azt a kezdeményezést, hogy az
EU 2050-re karbon semleges Ovezetté valjon. A brazil eln6k Bolsonaro, az
amazonasi 6serddk égetésére jogi felhatalmazast adott, pedig az amazonasi
Oserdok a vilag tiidejének tekinthetok. Trump amerikai volt elndk és Hszi
Csin-ping kinai partvezeté tagadtdk a klimavaltozas jelentGségét, karos
hatasat. A tarsadalom kettévalasa, a vilagméretli elszegényedés, a
népvandorlas gondjai is terhelik a klimavalsag megelézését. Ez jol
érzékelhet6 a hulladékanyagok, a szemét tomeges novekedésében, valamint a
balnak kiirtdsa nyoman az élelem, megélhetés és pénzéhség miatt. A tenger
olaj- és milanyag telitettsége a halak és a madarak pusztulasat idézik elo.

Nalunk sincs megfeleld védelme a klimavaltozasnak,
kornyezetszennyezésnek. Nincsenek megfeleld hatékony allami és kormany
szervezetek ¢és intézmények, illetve azokat kordbban atszervezték.
Magyarorszdgnak, mas orszdgokkal szemben nincs Kornyezetvédelmi
Minisztériuma, megsziintek a novényvédelmi intézetek, az allatorvosi-
jarvanyiigyi  orszagos halézat, az ANTSZ-nek a higiénés ¢és
kornyezetszennyezés teriiletén megsziint a hatdskore. Ma hazankban a
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kornyezetvédelmi tevékenység zommel a civil szférara, a tarsadalomra
tevodott  at, mely példamutaté akcidkkal, Osszefogassal, oktatassal,
erédemonstracioval probalja a helytelen dontésekre €s a megeldzésre felhivni
a figyelmet (lasd Varosliget, Margitsziget, Fert6 t6, Balatonaliga, erdék
tarvagasa, természetvédelmi teriiletek atmindsitése stb.).

OSSZEGZES

A kozleményben foglalt ismeretek alapjan a foldiink megmentésének
legfontosabb tennival6i az alabbiak:

o Természet- és kornyezetvédelem tudatositdsa allami, tarsadalmi és
egyéni szinten (kornyezetvédelmi ©6ndlld hatdsdg, oktatds,
kornyezetvédelem tudatositdsa, civil mozgalmak tamogatasa,
médiarészvétel).

e Hatalmi ¢és profitorientalt érdekek visszaszoritdsa, melyekkel a
vilagorokségi,  természetvédelmi  terliletek  jogi  védelmét
megsziintetnék vagy privatizalnak.

o Kodrnyezetszennyezés visszaszoritasa, olaj, miianyag folia, szemét- és
hulladék felhalmozddas és terjedés vonatkozasaban.

e Aktivitas az okologiai egyensuly, a bioszféra fennmaradasaért, pl. a
tengerek, folyok, geografiai védett teriiletek tisztitasa, él6lények
megmentése.

e A kornyezettudatositds oktatasa a kiskoruaktol kezdve az
idéskortakig, nemcsak az iskolakban, hanem szakmai, tarsadalmi,
civil forumokon is.

e Kornyezeti katasztrofak elorejelzése, megeldzése, meteorologia €s
foldrengés elorejelzésekkel ¢és riasztassal. A tengermozgasok
nyomonkovetése, a szennyezddések elterjedésének digitalis-, ¢és
nanotechnoldgia alkalmazasaval torténd vizsgalata. Fontos a
stratégiailag megtervezett folyodszabdlyozasok, csatorndk-, ¢&s
viztarolok, ontozdérendszerek megvaldsitasa.

e Felkésziilés az  klimaeseményekhez  valdo  alkalmazkodasra,
hémérsékleti szE&lsOségek elviselésére, energiatakarékossagra, testi- és
lelki egészségmegOdrzés €s a fejlesztés modszereinek alkalmazasara.

Foldiink kornyezeti katasztrofaktdl valdé megmentése kotelezettséget jelent
minden allampolgarunk szamara, hogy elkeriilhessiik az emeberiség szamara
végzetessé valo geografiai és bioszférat érintd valtozasok bekovetkeztét. Illyen
katasztrofak mar eldéfordultak a vildg torténetében, de alapvetd érdekiink,
hogy ez ne a mi és az azt kovetd generaciok életében kovetkezzék be.
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Dr. Toth Laszl62

AZ ARVIZVEDELEM TECHNIKAI ESZKOZRENDSZEREINEK
KORSZERUSITESE

Absztrakt

A viz védelme ¢és a viz elleni védelem mai korunk egyik legfontosabb
feladatai koz¢é tartoznak. A szerzé a vizligyi 4agazat feladatrendszerén
keresztiil mutatja be ezt a fontos felelosséget. A hozzaértd tevékenységen
feliil nagyon fontos az eszkdzpark, amely az ember szakértelmével parosulva
véd meg a természet erditél. A cikkben bemutatasra keriil az a nagymérvii
technikai fejlesztés, amely a kozelmultban valosult meg a viziigyi
szolgélatnal.

Kulcsszavak: arvizvédelem, aszaly, jégvédekezés, vizmegtartas

MODERNIZATION OF THE TECHNICAL TOOLS OF FLOOD
PROTECTION

Abstarct

Protection of water and protection against water are the most important tasks
of nowadays. The author presents this important responsibility through the
task system of the Hungarian water sector. In addition to the competent
activity, it is very important to have the best equipment, which, combined
with human professional expertise, protects you from the forces of nature.
The article presents the large-scale (national) technical development that has
recently been implemented at the water management service.

Keywords: flood protection, drought, ice protection, water retention

A VIZUGYI AGAZAT ROVID TORTENELME

A Duna ¢és Tisza nem csak Magyarorszag legmeghatarozobb folyoi, de egész
Eszak, K6zép- és Kelet-Europa életére jelentSs hatast gyakorolnak. Mind
arviz elleni védekezés szempontjabol, kulturdlis, gazdasagi, vagy épp
kereskedelmi aspektusokat figyelembe véve. Nagy folydink mentén mar a
korai, kozépkori iddszakban megkezdddott az arvizek elleni védelem
kiépitése és a 18. szazad végén a védekezések megszervezése. [1]

Hazank Eurépai viszonylatban is kiilonleges térség. 93.000 km?2-nyi
teriiletébdl 21.768 km? mindsitett arteriilet. Az orszdgban mintegy 700
telepiilés talalhato arvizek altal veszélyeztetett helyeken, ami kozel 2.5 millid
magyar allampolgarnak ad otthont. Ezen teriileteken 18 000 kmZ?-nyi

2 gazdasagi foigazgato-helyettes, Orszagos Viziigyi Féigazgatosag. Email:
toth.laszlo@ovf.hu Orcid: 0000-0002-7258-2578
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megmiivelt fold van, valamint az ezen a térségen taldlhatd infrastruktira
egyarant vitalis az orszag mitkkodésének szempontjabol. Az itt megtelepedett
ipari 1étesitmények szama a szazad eleji felmérések alapjan az orszag GDP
25%-¢ért felelds. Magyarorszag egész Europaban a legveszélyeztetettebb az
arvizes elontés szempontjabol. [2]

A hazai helyzetet tovabb sulyosbitja, hogy a természet jelenségei az elmult
kozel kétszadz évben jelentds valtozasokon estek at. A klimavaltozas ténye
vitathatatlan. A ,,globalis felmelegedés,” mint kifejezés megtévesztd. Az éves
atlaghdmérséklet folyamatos novekedést mutat, ezen tilmenden a sokéves
meteoroldgiai adatok valtozasdban a szélsdségek folyamatos novekedése
tapasztalhato. [3]
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1. abra Magyarorszag éves kozéphomérsékletének anomaliai (°C) 1901 és 2020 kozott. [4]

A jelenség velejaroja, hogy a hideg idészakok hémérséklete tovabb csokken,
mig a meleg nyarak még melegebbek. Ezen tul a csapadekeloszlas is egyre
aranytalanabbnak bizonyul —kiemelkedd példa a 2022-es év, amikor a szaraz,
aszalyos nyarat szinte kozvetleniil egy csapadékos, belvizes 6sz kovette.

A fentiekbdl is kitlinik, hogy a viziigyi agazat alapfeladatainak ellatdsa az
orszag gazdasaganak biztonsdgos miitkodése érdekében nélkiilozhetetlen. A
szervezet jelenlegi miikodésének és felépitésének megértése érdekében
elkertilhetetlen, hogy részletesen visszatekintsiink mind az orszag hidrologiai
helyzetére, mind ezzel dsszefliggésben az dgazat torténelmére.

Hazank — és a Karpat-medence egésze altal Ovezett, nagyrészt sik teriilet,
melyet vizfolyasok slirli erezete sz6 at. A Karpat-medence két
legmeghatarozobb vizfolydsa a Duna és a Tisza.
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Nagy folyoink esetén elmondhatod, hogy a felsd szakaszrol, hegyvidékrdl
érkezd vizek a kozépso szakaszon lelassulnak. A folyoszabalyozasok eldtti
id6kben ezt kovetden elfoglaltak a szamukra sziikséges teriileteket — melyek
emberi hasznositasra a kiszamithatatlansag miatt alkalmatlanok voltak.

Az arvizek végigkisérték az orszag torténelmét, az elso feljegyzések mar a 10.
szazadtol fellelhetéek. [5] Az els6 viziigyi torvény megjelenése nem csak
hazénkban volt eléremutatdo, hanem Europa szerte is. A vizi mérndki
tevékenység azonban mar ezt megeldzoen is kezdetét vette a torténelmi
Magyarorszag teriiletén a vizrajzi helyzetbdl adodoan - Mikovinyi Samuel
mar 1727-ben a Duna ¢és a Vag Csallokozi szakaszanak szabalyozéasan
dolgozott. Bohm Ferenc a Sarviz szabalyozasi tervét készitette el, mig a Kiss
testvérpar a Ferenc-csatornat épitette meg.

Mar a 18. szdzadban egyértelmiivé valt, hogy a nagy feladatok
végrehajtasanak egyik akadalya a mérnokok hianya. II. Jozsef csdszar
szaktandcsadoi javaslatai alapjan 1782-ben kiadott rendeletével a Budai
Egyetem Bolcsészeti Karan megalapitotta a Mérnokképzo Intézetet, mely
vildgviszonylatban az elsd polgari foldmérés és vizépités oktatasi intézmény
volt. Itt egészen az 1850-es megsziinéséig 1275 didk végzett, mint példaul
Vedres Istvan, Huszar Matyds, Laddnyi Samuel, Beszédes Jozsef ¢&s
Vasarhelyi Pal. Atszervezéseket kovetéen 1872-ben Magyar kiralyi Jozsef-
milegyetem néven egyetemi rangra emelték az intézményt, mely 1934-ben az
allatorvosi fOiskolaval, a kozgazdasdg-tudomanyi karral, a soproni banya- €s
erddmérnoki  féiskolaval  egyesitve  Jozsef Nador Miszaki ¢és
Gazdasagtudomanyi Egyetemként miikodott. 1945-ben miiszaki karaibodl
alakult ki a Budapesti Miiszaki Egyetem.

1879-ben Kvassay Jendnek koOszonhetden megalakult az Orszagos
Kultarmérnoki Hivatal. 1886. januar 1-jén életbe 1épett az 1885. évi XXIII.
tc., az elsd vizjogi torvény, mely a nagy erdvel zajlo armentesitd és
lecsapolasi munkakat hivatott szabalyozni. [6]

1948. jinius 2-4n a vilaghabortt kovetd hatalmi atszervezddés részét képezd
folyamatok soran megtortént az agazat allamositdsa is, igy létrejott az
Orszagos Vizgazdalkodasi Hivatal (OVH). Az 1951. évi Gjabb atszervezések
soran a 11 vizgazdalkodasi korzet helyett létrehoztak 11 kultirmérnoki és
belvizrendezd hivatalt, valamint 12 arvizvédelmi és folyamszabalyozési
hivatalt.

1953. oktober 1-jén alakult meg a mai értelemben vett viziigyi agazat elddje,
melynek ¢élén az Orszagos Viziigyi Féigazgatdsag volt, ala pedig akkor még
11 vizligyi igazgatosag tartozott. A 12. bajai igazgatosag csak az 1954. évi
nagy dunai arvizet kdvetden, 1955. januar 15-én alakult meg.
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Az egységes, 6nallo viziigyi agazat kialakulasanak kezdetének tekinthetjiik az
1964. évi IV. viziigyi torvényt, mely 1995. évig szabalyozta a viziigy
feladatai. 1995-ben az Orszaggyiilés megalkotta a vizgazdalkodasrol szolo
1995. évi LVIL torvényt, igy az 1964. évi viziigyi torvény hatalyat vesztette.

Az Orszagos Viziigyi Foéigazgatdsag rendelkezett a kozvetlen 4agazati
iranyitasi jogkorrel. A 39/1968. (X. 30.) Kiinn. rendelet alapjan a neve
Orszagos Viziigyi Hivatalra valtozott, minisztériumi hataskorrel, a vezetdje
allamtitkari rangban volt, 1988-ig minisztériumi jogokkal felruhazva. 2002
majusatol 2011-ig a Kérnyezetvédelmi és Viziigyi Minisztériumhoz tartozott,
majd ezt kdvetden a mai napig a Beliigyminisztériumhoz tartozik az agazat,
2012-t61 pedig ismételten OVF-ként €s 12 viziigyi igazgatosaggal.
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2. abra A 12 viziigyi igazgatosag, valamint azok hatarai (vizgyijté teriilet szerint) [7]

A vizgazdalkodasi torvény két f6 feladatcsoportot hatdroz meg: a
kozfeladatokat és az egyéni érdekiieket. A kozfeladatokat az allamnak és a
helyi onkormanyzatoknak kell ellatni. Az egyéni feladatok az ingatlan
tulajdonosokra, a vizilétesitmények engedélyeseire harulnak. A viziigyi
szervezet kozfeladatként ellatja az allam tulajdonaban 1évd vizi 1étesitmények
fejlesztését, fenntartasat, lizemeltetését, a kiépitett arviz- és belvizvédelmi
miveken a vizek kartétele elleni védekezést, a hajout fenntartasat,
tizemelését, a vizrajzi tevékenységet. [8] A viziigy napjainkban is érvényben
1évo felosztasat a viziigyi igazgatasi €s a viziigyi, valamint a vizvédelmi
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hat6sagi feladatokat ellatd szervek kijelolésérdl szolo 223/2014. (IX. 4.)
Korm. rendelet definialja.

A katasztrofak elleni védekezés iranyitasardl, szervezetérdl és a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szold 1999. évi
LXXIV. torvény 2 § (1) alapjan az esetleges védekezést és a kovetkezmények
felszamolésat az erre a célra létrehozott szervek és a kiilonb6zd védekezési
rendszerek mitkddésének Osszehangoldsaval, valamint a polgéri védelemrdl
sz0l6 1996. évi XXXVII. térvény szerint az alabbi résztvevok 6sszehangolt
munkajaval kell biztositani:

. A polgari védelmi szervezetek

J Hivatasos katasztrofavédelmi szervek
. Hivatasos dnkorméanyzati tlizoltosag
. Gazdalkodo szervezetek

J Magyar Honvédség

J Rendvédelmi szervek

J Meteoroldgiai szolgalat

. NEBIH

J Viziigyi szervek

. Kornyezetvédelmi Feliigyeldségek

. Onkorméanyzatok

. Allampolgarok

. Tarsadalmi és civil szervezetek

. A nem természeti katasztrofa esetén, annak okozoja

ViZUGYI AGAZAT FELADATAI BEKEIDOBEN

A vizkarelharitasi id0szakon tul a viziigyi agazatnak gondoskodnia kell a
vizgazdalkodasi 1étesitmények fenntartdsarol (toltések, mitargyak jo
allapotanak megdrzése), azok lizemeltetésérdl (példaul a budapesti Kvassay-
zsilip nem csak darvizvédelmi szempontokat szolgal, hanem alkalmas
megfeleld vizszint esetén energiatermelésre) és a hazai- és nemzetkdzi
trendek figyelembevételével fejlesztésiikrol.

A folyok, tavak szabalyozasa nem allt meg a XIX. szazad eseményeit
kovetéen — ugyan kisebb mértékben, de mai napig végez hasonld jelleg
munkdkat az 4gazat — legyen szé partvédelemrdl, vagy akar hajozési
utvonalak kitlizésérdl, de a mult évek kiemelkedd példai kozé tartozik a
balatoni mederkotras.
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3. abra: Kotras Balatongy6roknél, 2019 [9]

A vizligy mindezen tul jelentés mértékli védelmi készlet és eszkozparkkal
rendelkezik, mely tulmutat a koztudatba beégett homokzsdkokon — az
agazatnak barmelyik pillanatban készen kell allnia egy ujabb vordsiszap
katasztr6fa, vagy cidnszennyezés ellen megkezdeni a harcot. Ez nem
lehetséges az erdforrasok allapotanak €és mennyiségének pontos ismerete
nélkill. Az igazgatésagok folyamatosan figyelemmel kisérik a készletek
amortizaciojat, allapotat, sziikség esetén elvégzik a selejtezést, valamint 0
anyagok beszerzését.

A védelmi anyagok nem hasznalhatoak fel megfeleld kiszolgalod eszkozpark
nélkiil. A gépeknek nem pusztan fenntartasi feladatok ellatasara kell
alkalmasnak lenniiik, védekezés soran is folyamatosan bevethetd allapotban
kell oket tartani. A géppark karbantartdsan til a nemzetkozi trendek
figyelembevételével folyamatos innovacié igénye 4all fenn a géppark
fejlesztésének keretein beliil. [10]

VIZUGYI AGAZAT FELADATAI MINOSITETT IDOSZAKBAN

A vizkar elleni védekezés az esetek jelentés részében az tgynevezett
alapiddszakbol all. Ilyen esetekben a jogszabdalyilag meghatarozott védekezés
lehetségeit a karesemény nem haladja meg. I-III. késziiltségi fokozat
kertilhet elrendelésre, ahol az 1. a legkisebb érték. Rendkiviili karesemény
soran a 10/1997. (VII. 17.) KHVM rendelet szerint az Orszdgos Miiszaki
Iranyité Torzs vezetdje javaslatot kdteles tenni a felelés miniszternek.

A miiszaki irdnyitds az allami védvonalakon minden esetben a teriiletileg
illetékes igazgatosag vezetdjének a feladata, mig a védelemvezetdk, azaz a
beosztott szakemberek pedig a helyi iranyitasért felel6sek. [11]

crer

Az 4gazat alapvetéen a vizkareseményeknek négy f6 kategoriajat
kiilonbozteti meg egymastol:
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Az arviz soran a foly6 kozépvizi medrének partéleit haladja meg a vizszint.
Hazank, mint arvizektdl kiilondsen veszélyeztett teriilet, megannyi mdédon
kiilonbozteti meg az ilyen jellegli eseményeket: lehet szo kis- és nagy
vizfolyasok darvizeir6l, domb- és sikvidéki arvizekrdl, de Duna ¢és Tisza
arvizei is mas-mas jellegzetességeket hordoznak magukban. Kiilonleges
fajtaja az arvizeknek a jeges arviz — mely sordn a megaradt folyo ereje a jég
pusztitasaval parosul.

4. dbra Budapest, Vigado téri hajoallomas 2006 [12]

Belviz meghatarozasa nehezebb, mint az arvizé. A XIX. szdzad ota tobb
definicio sziiletett a téméaban — egybehangzd azonban, hogy a belviz sik
teriiletek tartds, nagy kiterjedésti, sajatos jelensége. [13] A belviz egyszerre
veszélyeztet kiil- és belteriileteket, valamint a mezdgazdasagra gyakorol
hatast. A védekezés soran a meglévo csatorndk fokozott és soron kiviili
karbantartasa 1éphet fel, valamint az ideiglenes vagy allandé belvizvédelmi
mivek els6 sorban szivattyuzassal fokozzak azok vizelvezetd képességét.

5. ébra Belviz Magyarorszagon [14]
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Aszaly definicidja mind hazai, mind pedig nemzetkdzi Szinten bizonytalan,
megannyi szakirodalom masként hatarozza meg a fogalmat. Legegyszeriibben
Gigy tekinthetiink ra, mint a belviz ellentétjére. Atlagosnal kevesebb csapadék
mellett fellépd vizhidny, mely hatdst gyakorol a mezdgazdasagra, a
rendelkezésre allo vizkészletekre és a tarsadalmi igények kielégitését is
veszélyezteti. Hazank 90%-a veszélyeztetett az aszallyal szemben, melyet a
2022-es év nyaran is tapasztalhattunk. A klima eldrejelzések alapjan
varhatéan az események gyakorisaga és sulyossaga novekszik majd. Az
aszaly elleni védekezés komplex, nehéz folyamat — fokozni kell a vizelvezetd
csatorndk lefolyasanak mértékét, mellyel parhuzamosan az azokba torténd
betaplalas igénye is novekszik. Ennek kivitelezését tovabb neheziti a kétes
tarsadalmi szemlélet, valamint a mezdgazdasagi felek esetleges irredlis és
pazarld hozzaallasa, valamint az daltaluk ardnytalanul sok elvezetett
vizmennyiség.

6. abra Aszaly elleni védekezés ideiglenes, usz6 provizériummal a KOTIVIZIG teriiletén
(Fodorné Mészaros Tiinde, KOTIVIZIG)

A vizmindség — igy az ilyen jellegli karesemények elleni védekezés is —
komplex fogalom, mely fizikai, kémiai és bioldgiai tényezdket egyarant
figyelembe vesz. A vizmindség védekezés soran torekszik az 4gazat arra,
hogy az Okoszisztéma ¢Eletében fontos tényezoket fenntartsa ¢és/vagy
1étrehozza.
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7. dbra Vizmindség védekezési munkalatok a KDVVIZIG teriiletén, Szigetszentmikloson
(Romet Robert, OVF)

ARVIZEK ELLENI VEDEKEZES [15]

Az arvizek elleni védekezést alapvetden két 6 kategdridba lehet sorolni.

Arvizkar megel6zése, melynek soran toreksziink arra, hogy a mindsitett
idészakon kiviil elézetes lépéseket tegyiink, igy az arvizvédekezéshez a
legnagyobb biztonsagi tényezdvel lasson hozza a szakag. Tekinthetjiik
ugymond ,,passziv”’ védekezésnek — a legtobb, nem torténelmi jelentdségii
arviz ugy vonul le Magyarorszagon, hogy pusztan késziiltségi fokozat kertil
elrendelésre, beavatkozas nem torténik.

A megeldzés két 6 kategoriaba sorolhato:

- Arvizek keletkezésének szabalyozasa
o Vizgyljtérendezés (6vgatolas, teraszirozas, vizmosaskotés)
o Teriilethasznalat  szabalyozésa  (erddsités, rétegvonalas
miivelés, lefolyaskésleltetés példaul novényzettel
o Idojaras szabalyozasa
- Arvizek lefolyasanak szabalyozisa
o mederrendezés és szabalyozas (partvédelem, kis- és kozépvizi
szabalyozas)
o nagyvizi szabdlyozas (mederatvagés, arvizvédelmi toltés,
hullamtér rendezés)
o arapasztd csatornak
o lefolyéasszabalyozo tarozok
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8. dbra: Védmii a Korosok teriiletén [16]

Az arvizvédelem soran nem pusztan a viziigyi szakag beavatkozasara van
sziikség, hanem a tarsszervek bevonésara a polgari védelemrdl sz6l6 1996.

évi XXXVII. térvény szerint. Ennek modszerei:
- Arvizvédekezés
o Arvizi eldrejelzés
o Elet- és vagyonmentés

o Védképesség megtartasa vagy novelése, ideiglenes védmiivek

kiépitése
- Kaérosultak tamogatasa
o Térsadalmi segély
o Hitelnyujtas, adokedvezmény
o Karbiztositas

Biztonsagos
Nincs Csak ideiglenes | Ingatlan szintd Helyi védelem| Ideiglenes Allandé védelmi
beavatkozés | beavatkozas védelem arvizvédelmi rendszerek
(pl. homokzsék) falrendszerek
Bizonytalan
| _— Alkalmatian
Hiba savszélessége | _—
- Veszélyes
Kockazatos

9. dbra Arvizvédelmi megoldasok vizualis szemléltetése kockazat fiiggvényében [17]
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VEDELMI ANYAGOK, VEDELMI ESZKOZOK

A viziigyi szakag feladata komplex, felel0ssége oriasi. Az igény a folyamatos
fejlodésre fenndll, &m az orszdg egyedi elhelyezkedése ¢és az aktualis
gazdasagi helyzet miatt a nemzetkozi trendek csak irdnymutatoak lehetnek.
Kis orszagként azonban ra vagyunk szorulva a nemzetkozi trendekre és
innovaciokra.

A védekezés soran logisztikai ¢és felhaszndlasi szempont szerint
megkiilonboztetiink egymastdl védelmi anyagokat és eszkozoket. Védelmi
anyagok nem tartalmaznak mozg6 alkatrészeket. Egyszer hasznélatos védelmi
anyagokrol besz¢liink, ha a felhasznalast kovetden tobbé nem felelnek meg a
fel¢jiik tamasztott miiszaki kovetelményeknek. Ilyen példaul az arvizvédelmi
faklya, folia vagy a homokzsak is.

A tobbszor hasznalhaté védelmi anyagok ¢és technologidk tulajdonséga, hogy
elére megbecsiilhetden, egynél tobb alkalommal keriilnek bevetésre. Ilyen
példaul a zsaluanyag vagy a szadlemezek.

Ezen tdlmenden megkiilonboztetiink védekezési eszkozoket, melyek
kialakitasanak formaja, fejlesztési célja altalanos, feladata ugymond a ,,civil”
¢let munkdinak ellatasa. Megfeleld felhasznéalds mellett azonban ezek az
Osszetett eszkozok arvizvédelmi, logisztikai feladatokat is ellathatnak. A
traktor alapt eszkozhordozok felhasznalasa a legjobb példa: univerzélis
munkagépek, melyek nehéz, atazott, kiépitett ut nélkiili teriileten 1is
végezhetnek nehéz munkat. A megfeleld adapterfelszereltség mellett egyarant
szolgalhatnak, mint logisztikai kiszolgald eszkozok, felhasznalhatok tovabba
fenntartasi feladatokra vagy épp szivattylzasra.

TOLTESKORONAT MEGHALADO ARVIZEK

Az eldrejelzési feladatok arvizvédekezés soran kiemelkedden fontos szerepet
kapnak, mérlegelni kell az okozott karok mértékét, eléfordulasi
valészinliségét. Amennyiben a varhatd vizszintemelkedés meghaladja a
toltésrendszer magassagat a toltésmagasitas elkeriilhetetlen a ,,meghéagas”
elkertilése végett. A védekezés az alabbi modon torténhet:

- foldtoltés magasitasa

- arvizvédelmi falak magasitasa

- 1deiglenes védmi kiépitése vagy erdsitése

- egyéb mobdszerek (példaul a karok mérséklése érdekében
toltésrobbantéssal ideiglenes tarozo kialakitasa)

A felhasznalt médszer fiigg a rendelkezésre allo idéeldnytdl, melyet nagyban
befolyésol az eldrejelzés megbizhatosdga. Szolnok esetében a Tisza tetdzeése
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két héttel a Varosnaményi tet6zés utan kovetkezik be, igy a rendelkezésre allo
idéeldny 14 nap. Ez iddszak alatt kell minden lehetséges eszkozzel a
szilkséges védvonalat kiépiteni. A modszer megvalasztisa soran tobb
tényezot kell figyelembe venni:

- Rendelkezésre 4ll6 emberi eréforras

- Idotobblet és iddsziikséglet

- Az eszkdz és anyagmennyiség, mely felhasznélhaté a védekezés soran
(figyelembe véve az érintett teljes folyoszakaszt)

- Magassagi igény

- Ellatasi, logisztikai lanc biztositasa

A toltésmagasitds legdsibb modszerei kozé tartozik a jaszolgat épitése. A
jaszolgat mindkét oldalan burkolt ideiglenes védmii, melyet beliilrdl béléssel
toltottek. Ennek anyaga lehetett rézse, szalma, deszka, dongolt fold — vagy
vizzarbsaga miatt tragya. Magassaga elérhette a 1,5 métert is. [18] Kiépitése
mai védekezési technologidkat és technikdkat figyelembe véve tobb
problémat is felvet: nyersanyagigénye magas, mely nagy logisztikai
megterhelést jelentene. Humdan er6forras sziikséglete és kiépitési ideje
kiemelkedéen nagy. Mindezen tl az esetlegesen az eldre jelzett vizszintet
meghalad6 vizallas esetén a tovabbi magasitas nehéz, vagy egyaltalan nincs
ra lehetdség.

10. abra Jaszolgat-épités rézsefonattal (t6ltésmagasitas, hullamverés elleni védelem),
1963 marciusa [19]

Napjainkban az arvizvédekezés elsddleges modszertana a homokzsak
felhasznalasaval torténd toltésmagasitds. A homokzsakok felhasznalasaval
nyulgatakat épitenek, melynek neve eredetileg a hazinyulak tartasara szolgélo
alacsony, keritéspotld  foldsancbol szarmazik. (Egyes igazgatosagi
alkalmazottak szerint pedig a kiépitési sebesség és az allatok gyors és gyakori
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parzasi  szokdsok kozott jol  érzékelhetden fennalld  kapcsolatbol
eredeztethetd.)

A nyulgat felhasznalhatosaganak novekedésében és térhoditasaban jelentds
szerepet tOltott be a piacgazdasag atalakuldsa, a tomeggyartds erdsddése.
Torekedni kell a toltésen a mozgastér megdrzésére. A 15-20 cm-es rétegeket
fokozatosan kell erdsiteni Ujabb rétegekkel. Torekedni kell a tomorségre,
mely biztositja az ideiglenes gat alloképességét és vizzardsagat. A
nyulgatakat bordazattal meg kell tamasztani, magassag fiiggvényében 5-10
méterenként.

Az ideiglenes toltésmagasitasok becsiilt kiépitési sebessége egy 15 f0s brigad
esetén: [20]

egyszerli nyulgat f61dbol 12-15
fm/h
nyulgat rézsefallal 9-10 fm/h
nyulgat deszkafallal 10-12
fm/h
nyulgat zsdkokkal 10-12
fm/h
jaszolgat rézse- vagy deszkafallal 4-6 fm/h

> NS T = g S

11. abra Honvédek épitik a nyulgatat a 2013-as dunai arviz soran [21]

A nyulgat rovid 1d6n beliil az agazati védekezés legfontosabb eszkozévé valt,
a homokzsdk pedig szinte barmilyen esemény sordn felhasznéalasra kertil
napjainkban. A homokzsak legkedvezObb mérete: 55x80x90 cm, melyeket
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rendszerezve, baldkban tarolnak. A szabvanyos szdvetslriiség fontos, hogy a
hullamverés ne mossa ki a toltdanyagot.

Anyaga lehet juta vagy polipropilén. A jutazsakok eldallitasa koltségigényes,
azonban az anyagéabdl fakaddan vizzel érintkezve megszivja magat, ezzel
jobb vizzarosagot eredményez. A védekezést kdvetd megsemmisitése nem
terheli a kdrnyezetet, azonban kdltségigénye magasabb, valamint beszerzési
ideje lassabb. Ezzel szemben a PP zsdk olcsobb, tomeggyartdsa konnyen
kivitelezhetd, azonban anyagibol fakaddan az egyes rétegek egymason
elcstiszhatnak, valamint a szakszerli tarolds ellenére 10 éven beliil anyaguk
foszlani kezd.

A homokzsakok fentieken til az arvizi kisérdjelenségek elharitasa soran is
nélkiilozhetetlenné valtak. Ezek koziil a legveszélyesebb a buzgar, melynek
kovetkeztében a toltés felszakadhat a ragesalok altal kialakitott iiregek miatt.
A kezdetben tiszta vizet hordalékos atmosas kovet, mely a toltés gyors
tonkremenetelét eredményezi. A jelenség észlelését kovetden azonnal
ellennyom6 medence kiépitése sziikséges.

12. abra: A Tiszasasi buzgar 2000.06.02.-an [22]

Mindemellett a nemzetkdzi piacon megjelentek a ,,big-bag” zsakok. Ugyan
ezek felhasznalasa ideiglenes toltésmagasitasnal nem lehetséges, azonban egy
esetlegesen bekovetkezd toltésszakadds soran zuzalék kdével megtoltve,
helikopterrél a helyszinre szallitva ¢és a szakadasba eresztve eldsegitheti
annak gyors elzarasat, ahogy ez tortént Szolnokon, Fels6-Tisza illetve
Szigetk6z kornyékén.

MOBILGATAK, MINT TOLTESMAGASITAS

Mint minden szakmanak, a viziigynek is vannak olyan szakkifejezései,
melyeket a koznyelv atvett. Ezek a szavak gyakorta torzulnak, részben
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elvesztik addigi jelentéstartalmukat, végil pedig a koznyelv révén
visszaépiilnek a szakmai nyelvbe. A ,,mobilgat” szakmailag olyan viz ellen
védelmet nyujté tobbszor felhasznalhatdo épitményeket jelentett, melyek
védekezési idOszakon kiviil teljes mértékben elbontasra keriilnek, barmely
helyszinen felépithetéek. A hétkéznapi nyelvben a mobilgat valojaban a
mobil arvizvédelmi falakat jelenti. Ezek épitmények, melynek szerkezeti
részei, védekezési idoszakon kiviil roncsolas mentesen, elbontisra vagy
elmozditasra keriilnek, azonban kiépitésiik adott helyszinre torténik.

A ,,mobilgataknak,” mint gylijtéfogalom, besoroldsa elengedhetetlen az 4j
technologia teljes korti megértéséhez:

| |

N . Meghata tt z -
| Ideiglenes gatak | ehgelisz{:rz: Allando gatak

Sziikség szerinti
helyszinre

Mobil gatak

Leszerelhetd
arvizvédelmi falak

Toltéanyag Toltéanyag Epiiletvédel Elt'i!-e Foldmiivek Arvizvédelmi
felhasznalasaval nélkiili mi telepitett falak
épitheté gatak gatak rendszerek rendszerek

[=— 7-&‘-“; ‘— X : : ‘. %
| |
Alkalmazas soran Elére pontosan a helyszinhez igazitva
becsléssel méretezhetdk méretezhetok

Védelmi szakfelszerelések Vizépitési miitargyak (létesitmények)

13. abra: A (mobil)gatak rendszerezésének hierarchiaja [23]

A  mobilgitak jelen formajukban nem alkalmasak a hagyomanyos
homokzsakok teljes korli kivaltasara. Az ideiglenes, szakmailag megnevezett
mobilgatak kiépitése bonyolult. A kiépitési helyszinnel kapcsolatban
kovetelmény, hogy a talaj egyenletes legyen, lehetdleg burkolt — ellenkezd
esetben a gat instabilld valhat, vizzar6sdga nem biztositott. A milanyagok,
gumigatak ardnyaiban gyors eloregedéssel birnak. A kiépitett ideiglenes
védmii azonban tovabb nem magasithatd. A specidlis gumitomlobdl késziilt
mobilgatak legnagyobb hatranya az instabilitas.

A felsorolt negativ tulajdonsagokkal ellentétben a helyiik megvan az arvizi
védekezésben, pusztan szerepiik tulbecsiilésétdl kell 6vakodni, megfeleléen
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kell 6ket kezelni. A mobil arvizvédelmi falak megfeleld logisztika mellett
néhany ora alatt kiépithetdek. Felhaszndlasuk karbantartas mellett tobb
évtizedes (a gumitdomitések ellenére). A kiilfoldi tapasztalatok alapjan
szerepilk  objektumvédelemben kiemelkedd: mélygarazsok, épiiletek,
mitargyak ideiglenes elzarasara szolgalnak.

REZSUVEDELEM

Az arvizvédelmi védmuvek oldalait hatarold ferde, sikfeliiletet rézstinek
nevezziik. Arvizi kiséréjelenségek kovetkeztében karosodhat, mely a gatak
gyors, fokozott tonkremenetelét eredményezheti a kimosodas kovetkeztében
— melynek vonzata lehet a magas helyreallitasi koltség.

vizoldal mentett oldal

mentett oldali koronaél
mentett oldali rézsi

vizoldali koronaél

vizoldali rézs0
gétmagassag
vizoldali
elotér mentett oldali

vizoldali menmﬂrgﬁﬁféb

anyagéarok padka rézsi
14. abra Rézsi felépitése [24]

A megfeleld védekezés érdekében nélkiilozhetetlen a rézsiivédelem
biztositasa. A rézstivédelem esetén is megkiilonboztethetiink ,,aktiv,” illetve
»passziv’ modszereket.

A passziv rézslivédelem esetén a telepitést kdvetden nem igényel tovabbi
beavatkozast annak alkalmazasa. A cserjék, bokrok, gyep gyokérzete
Osszefogja, megtartja a talajt, véd az darvizi jelenségek ellen, ennek
kizarolagos alkalmazésa azonban gyakorta nem elégséges.

Az aktiv védekezés ezzel szemben kozvetlen beavatkozast igényel.

i
!
“

15. dbra Rézstivédelem a XX. szdzad derekdn (Magyar Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Muzeum - Duna Muzeum)
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A mult évszazad sordn az aktiv rézslivédelem a kor technologiai szintjének
megfeleléen a mindenhol fellelhetd alapanyagokkal dolgozott.

Erre példa a ,,r6zselap”, az ,,0sz6 rézsehengerek”, a ,,rézsebontédssal”, vagy a
»Fejkarozas”. A rozselap haszndlatakor a rézsekévéket huzallal atkototték,
azokat ugy fektették a toltésre, hogy a sepriis végiik a viz irdnydba mutasson,
mig masik végiiket karokkal rogzitették a toltéshez. Az usz6 rézsehengerek
elore elkészitett 4-5 m hosszu hengerek voltak, melyeket huzallal és kardval
rogzitettek. Ezeket vizallas filiggvényében mozgattdk, 6vva a toltést a
kimosodastol és hullamverést6l. A rézsebontassal letakartak, lefedték a
toltést, melynek kiépitése még az arhullam megérkezése elott tortént.
Megnedvesitett szalmat teritettek a toltés oldaldra, melyet 8-10 cm
vastagsagban boritottak rdzsével. Fejkar6zds bevetése tortént, ha a
hullamverés mar megbontotta a toltést. Az elhabolt szakasz el6tt 30-40 cm-el
levert karok mogé rézsét, a mogé pedig szalmat tomoritettek. [25]

crer

megoldasok talmutatnak a rézse kiilonboz6é felhasznéldsain. A védekezés
modszertana alapjaiban nem valtozott, de a modern anyagok készleten
tartdsanak lehetdsége 0j kapukat nyitott az agazatban. A feladatok ellatasa
soran kiilonbozé geomiianyagok és folidk keriilnek felhasznaldsra, melyek
sulyozasa toltott homokzsakokkal torténik.

16. abra A Karcagi Gabor gyakorlopalyan a 2021-es orszagos védelmi gyakorlaton
rézsiivédelmi eszk6zok felhasznalasa, Romet Robert.

JEGVEDEKEZES [26]

A jeges arvizek kialakuldsdnak modja eltér a hagyomanyostdl. Jégtorlaszok
jonnek létre, ha a jégtablak egymadsra cstsznak, csokkentve a folyo
vizateresztd képességét, jégdugd, ha ezek ala ijabb tablak keriilnek, elzarva a
folyomedret ¢és felduzzasztva azt. Keletkezésiik gyors, a Iehetséges
felkésziilési 1d6 a megszokott legalabb 2-3 naprol akar orakra is csokkenhet.
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17. abra: Dr. Nagy Laszlo — A gatszakadast kivalto arviz eredete cimii dolgozat adatai alapjan
a toltésszakadasok kozel harmadarol a jeges arvizek tehetnek [27]

A jég oriasi erdvel fesziil neki a gataknak, szakadas esetén pedig letarolja az
érintett teriileteket. Amennyiben a megfagyott jégbe belefagy az uszadék,
kompozit keletkezik. Az igy létrejott anyagot a nemzetkdzi irodalom
»pykrete-nek” nevezi, mely mechanikai tulajdonsdgai a betonéra
hasonlitanak.

Anyagtulajdonsagok Jég Beton Pykrete
Nyomoszilardsag [MPa] 3.45 17.24 7.58
Szakitoszilardsag [MPa] 1.10 1.72 4.83
Stirtiség [kg/m?] 910 2500 980

1. tablazat Jég, beton és pykre anyagtulajdonsagainak 6sszehasonlitisa [28]

Mindezen tul a téli védekezés sordn a kornyezeti koriilmények is tovabb
nehezitik a beavatkozasokat. A gatak atfagynak, az utviszonyok mindsége
jelentésen romlik. A megjelend héd tovabb neheziti a védekezést, a viziigyes
alkalmazottak egészségi allapota fokozott veszélynek van kitéve.

TERMIKUS VEDELMI MEGOLDASOK A JEG ELLEN

A mitargyak téli lizeme soran a mozgatoberendezések ¢és a tavakon a kikotok
védelme elengedhetetlen a sikeres téli idoszak érdekében, ebben az esetben a
jégképzddés megeldzése a f6 szempont. Az dgazatban kialakult és felhasznalt
f6 modszerek az alabbiak:

- Viz aramoltatasa: Specidlis szakfelszerelés nélkiill végrehajthato
modszer, melyet nagy miitargyak esetében gyakorta alkalmaznak. A
folydban, tavakban, a viz mélyebb rétegekben taldlhatdé nagyobb
hémérsékletii folyadékréteget szivattytk segitségével aramoltatjak. A
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hémérséklet ndvekedése, valamint a kialakuld mozgés gatolja a jég
képzodését.

- Levegd daramoltatdsa: A mélyebb vizrétegbe elhelyezett csé
segitségével a tarozo fenekérdl a melegebb vizréteget az 4ramlo
levegd felhajtja a magasabb rétegekbe, korlatozva a jégképzodést. A
modszer kis teriileteken jol hasznélhat6.

MECHANIKUS VEDELMI MEGOLDASOK

A mechanikus védelmi megoldasok célja a mar kialakult jég rombolasa, igy
csokkentve az kialakuld veszélyeket. A legegyszeriibb kivitelezési modja a
kézi eszkozokkel torténd jégtorés volt. Ennek hatasfoka, sebessége eltorpiil a
modern, gépesitett modszerekhez képest.

19. abra Jégtorés kézi eszkozokkel, flirésszel, csakanyokkal [29]

Napjainkban az egyszerli mechanikai jégtorés elvégezhetd az éagazatban
megtalalhat6 foldmunkagépekkel is. Ezek hatranya azonban a téli iizem soran
a gazolaj ¢és olaj dermedése, mely komolyabb koltségli javitasokat
eredményezhet.

20. abra Kotrogép bevetése téli védekezés soran [30]
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A jégrombolas egyik legismertebb mddszere a jégrobbantas, mely hazankban
visszaszorult — els6sorban a globalis klimavaltozasnak koszonhetben,
masodsorban a szakemberek hidnya miatt.

kiterjeszkedése

21. 4bra: A robbanas fizikdja (lopichotcomtadin.wordpress.com).

A jégrobbantas modszere esetén legfontosabb kitétel, hogy a robbandtoltet
detonacidjakor a gyors tagulds minél nagyobb térfogatban toérténjen meg,
anélkiil, hogy a robbanas veszitene az erejébdl. Amennyiben a detonécid a
sziikségesnél nagyobb energiaval éri el a jégréteget, annak kovetkeztében
nagy atmérdji krater keletkezik, a jégdarabokat pedig a levegdbe ropiti. A
viziigyi robbantési feladatok jelenleg a Készenléti Renddrség Tiizszerész
Szolgélatanak feladatkorébe tartoznak, melyekre vonatkozd szabalyokat a
13/2010. (lll. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi
Szabalyzatrol tartalmazza.

JEGROMBOLAS JEGTOROHAJOKKAL

A hazai ¢és nemzetkézi jégtorohajo fejlesztések alapjaiban térnek el
egymastol. Ennek oka, hogy a hazai jégtoréhajok sekélyebb vizeken
dolgoznak, meriilésiik alacsonyabb, mint a tenger- €s 6ceanjaroke.
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22. dbra Honvédségi partraszallé kompdereglye, német eredetli hadihajé (Marinefahrprahm)
[31]

A jégtorohajok fejlesztése az 1956-os nagy dunai jeges arvizet kovetden
kezdddott meg. Az elsé jégtorési kisérletek sordn vastag pancélzatq,
Honvédségi csapatszallitok keriiltek bevetésre — azonban ezek a hajok
fennakadtak a jégen. Ennek koszonhetden kertilt kialakitdsra a kiilonleges,
kanal alaku hajotest, mely a jégre fekiidve a tomegével Osszezuzza azt. A
dongol16 berendezéssel felszerelt hajok esetén a jégtordk alkalmasak hossz- €s
oldaliranyl billegd mozgds végzésére a segédmotorral ilizemeltetett
excentereknek koszonhetéen. A dinamikus erdkifejtésnek hala a jégtorési
képesség fokozodik.

23. abra: A dongol6k vazlatrajza [31]

Azonban a legtobb gép (igy a jégtoréhajok is) eloregednek. A tervezett
oregedése cikluson tulmutatd élettartam jelentésen novelhetd, am az
tizemeltetési, karbantartasi koltségek novekedése varhato.
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A jégtérd hajék gyartaskori fizikai dllapota

Val6sagos elhasznalédasi titem
)
~ .
Atlagos természetes > |
elhasznélédasi Gtem .
D E—— g6 hajopark fenntartisi
keltségei

_____________ e — - —— — T P

Fizikai (m(iszaki) allapot

Természetes elhasznalédasi id6

Természetes tonkremeneteli id6 (40-50 év)

Valdsagos elhasznalddasi idd (50-70 év)

Valdsagos tonkremenetel

24. abra: A valos elhasznalodasi titem [31]

A jégtord hajéval torténd jégtorés hazai koriilmények kozott egyértelmiien a
legmegfeleldbb technologia rendkiviili események sordn, ahogy ezt lathattuk
a 2017-es jeges arviz soran is. Egy 0j jégtorohajo bekeriilési értéke milliardos
nagysagrendi, igy az alapvetden megfeleld technoldgia frissitésére lehetdség
nincs.

A VIZUGYI AGAZAT INFORMATIKAI RENDSZERENEK FEJLODESE
ARVIZES SZEMSZOGBOL

A vizligyi szakteriilet mindig is probalt a fejlédés sodorvonaldban
eldremutatoan eljarni: az 4gazatra mindig is jellemz6 volt az informatikai
fejlesztések tamogatisa, az ezzel kapcsolatos lehetdségek felkutatisa— a
Nemzeti Kozszolgalati Egyetem bajai vizépitd mérndki kardn mai napig
megtalalhatd a lyukkartyds szamitogép, (mellyel vizéllas eldrejelzések
végeztek az agazati munkatarsak) a legmodernebb szamitogépek, operacios
rendszerek mellett.

Arvizi kommunikacié fejlédése
A mindsitett idészakban az irasbeli kommunikécio elsédleges formaja a
~tdvmondat.” Ez egy eredetileg szorol szora lejegyzett, katonds parancs,
melyet egy futdr vitt egyik pontrol a madsikra, azonnali utasitast adva.
Kezdetben a telefon megjelenése, késdbbiekben az informatika fejlédése
talmutatott a fenti rendszeren, a futdrok -elvesztették szerepiiket. A
kozigazgatasban elterjedt iktatorendszerek mellett azonban az adgazatban
megjelent a ,,TAvmondat”, mely a kor elérehaladtaval megdrizte a névado
tizenetvaltds modjat. Tovabbra is maradt:

- Rovid

- Katonas jellegli

- Egyértelmi
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A rendszer nyomon kovethetd, nem tordlhetd. A belsé naplozasbol fakaddan
a valtozasok végrehajtoi konnyedén felderithetéek. A kikiildott tlizenetek
egyértelmii, katonas hierarchiai rendszeren haladnak keresztiil, vezet6i
jovahagyassal. Célja az azonnali informalés, cselekvés ¢€s engedélykérés
irdsos formaban.

A szobeli kommunikacié fejlodési irdnya egyszerli, melyet az aldbbiak szerint
nyomon kovethettiink:

- A kezdeti, szdjrol szajra terjedd informaciot kivaltotta a toltésen
athuzott  vezetékes, légkdbeles kommunikacios halozat, az
ugynevezett ,,gatortelefonok.” A légkabeles megolddsnak nagy
hatranya volt a soros bekdtés — egy, a romld talajviszonyok miatt
kifordult oszlop megszakitotta a kommunikécios lancot.

- A vezeték nélkiili radiotelefonos kommunikacid kivéltotta a vezetékes
kommunikaciot. Kezdetben ez rovidhullamos, kézi késziilékekkel
tortént. Az Arvizvédelmi és Belvizvédelmi Kozponti Szervezet
(ABKSZ) radiotornyokat telepitett a veszélyeztetett teriiletre,
biztositva a kommunikaciot.

- A 20. szazad végén, 21. szazad elején a mobiltelefonok fejlodésének
koszonhetden a régi eszkdzok jelentds része elvesztette jelentdségét.
A legtobb eltéré telekommunikacidés rendszer (leszamit az EDR
késziilékeket) jelentdsége megsziint az 4gazatban.

Arvizi Kockazati Informaciés Rendszer [32]

Az arvizvédelmi rendszerek kialakitdsakor figyelembe kell venniink egyes
kevésbé értékes teriiletek elontését, ezzel enyhitve az érzékenyebb teriileteket
veszélyeztetd karokat. Az Arvizi Kockazati Informacios Rendszer (AKIR) ezt
az elvet kovetve keriilt kialakitasra.

Az AKIR egy ArcGIS alapu szakérti alkalmazasrendszer, melynek célja az
arvizi elontésekkel kapcsolatos kockéazatok kezelésének informatikai
tamogatasa.
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25. abra Toltésszakadasbol torténd elontés az érdi gatdrjarasban - Szakadashely sargaval
jelolve [32]

A rendszerhez kapcsolodd adatbazis a vizligyi adattarral Osszefliggd
alapadatokbol, az ezek feldolgozasaval keletkez6 modellezési és tervezési
adatokbol, valamint az eredmények értékelését, dokumentalasat szolgélo
adatokbol all ossze.

Az AKIR-ban a modellezés alkalmazas tamogatja a védett arterek és
toltésezett folyoszakaszok, a nyilt arterek és a kisvizfolyasok szakteriileteit, a
veszEly- és kockazati térképek allomanyainak eléallitasat, melybe tobb
specialis szolgaltatast is beépitettek. Ilyen a hossz-szelvény szolgaltatas (26.
abra), és az arhulldm alak meghatarozasa, valamint a felvett szakadasi
helyenként a kiomld vizhozam iddsorok, és az ezekhez rendelt tonkremeneteli
valdszintiségek, valamint a teriileti elontés HEC-RAS szimulacidjahoz a
projekt fajlok eldallitasa is.

J Orszagos térképek készitése X ¥
N s i I
Vesaéhtérképek készitése
-
n ’1
L’-‘ “ Veszélytérképek elkésziltek, |

ol TR |

1. abra: Az AKK rendszer miikodés kozben [32]
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Logisztika fejlodése

Az 4gazatban el6forduld logisztikai feladatok szertedgazdak, hiszen a
feladatokhoz felhaszndlhatd gépek, eszkozok, anyagok taroldsa épp olyan
jelentds, mint a védkésziiltség esetén valo felhasznalasuk. Az orszag teriiletén
szamtalan kisebb-nagyobb raktar és gatérhaz talalhat6. Azonban az anyagok
és gépek jellemzdik és mennyiségiik miatti taroldsa nem kivitelezhetd
megfeleld miiszaki felkésziiltség nélkiil.

A régi csorlds emeldket felvaltottdk a benzin, diesel ¢és elektromos
meghajtasu villas és kitologémes targoncak. A modernizacié megmutatkozik
egyre kisebb méretiikon és egyre nagyobb teheremeld képességiikon, igy
mara nagyobb polcrendszereken keriilhetnek taroldsra a gépek, anyagok ¢és
eszkozok (homokzsakok 10 000 db-os balakban, a nagyobb 300-500 I/s
arvizvédelmi szivattyuk)
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27. abra: ATIVIZIG ASG hordozhato szivatty €s mobil arvizvédelmi falak, Bencs Miklos,
2022.

A raktarozasan feliili problémaként 1ép fel ezen eszk6zok ¢€s anyagok
szallitasa védelmi késziiltségek esetén. Az dgazat gépparkjaban megtalalhatok
az egyes eszkozok szallitasara alkalmas mezdgazdasagi vontatok is, azonban
megjelentek a fix- és billentheté platos tehergépjarmiivek, a nagy rakteri
személygépkocsik, valamint akar a nagyobb teljesitményli autddaruk
szallitasara alkalmas nyerges vontatok. Ezen gépek terén a fejlodés a kor
elvardsaival parhuzamosan szinte észrevétleniil megy végbe.

Az agazati logisztikaban a személyszallitas teriiletén is jelentds valtozas Iépett
fel. Kordbban a buszos szallitds dominalt. Ennek hatranya, hogy a teljes
1étszamot Ossze kell varni az induldshoz, mara viszont a személyautok és
kisbuszok keriiltek eldtérbe. A viziigyi 1étesitmények meghatiroz6 része
nehezen megkozelithetd, kiépitett utrendszerrel nem rendelkezik. A kisebb
gépjarmiivek kevésbé akadnak el a nehéz terepi koriilmények kozott,

43



valamint a furgonok és terepjarok az osztagok, csapatok mozgasaval lehetové
teszik a parhuzamos eszk6zmozgatast is, szakaszos kitelepiilést.

A személyautdk térhoditasaval parhuzamosan az dgazaton beliil megjelentek
a ,,mithelykocsik”, melyek felszerelésével a védekezés alatt a munkagépek
javitasa valt lehetségessé a gépek elszallitasa nélkiil.

Fenticken tulmenden beszerzésre keriiltek ,laké” és ,,irodakonténerek”
melyeknek kdszonhetéen a jogszabalyi kovetelményeknek megfeleld
munkakoriilmények, pihendterek kialakitasa lehetséges.

LEGIERO, LEGIFELDERITES AZ ARVIZVEDELEM SORAN

A 1égi kozlekedés megjelenése és elterjedése Uj lehetdségeket nyujt elso
sorban az eldrejelzések teriiletén. Kozel valds idében nyomon kdvethetdek az
esetleges gatszakadas kovetkezményei, egy jégzajlas soran aktiv visszajelzést
lehet biztositani a személyzet €s a vizjelzd szolgalat részére.

A 20. szdzad végén fokozottan elterjedd kereskedelmi jellegli miiholdas
rendszerek integralodtak a 1égi felderités haldzataba. A kapott adatok az
informatikai rendszerbe koézel azonnal feldolgozhatdak. A kiértékelést végzo
személynek, esetenként mesterséges intelligencianak a felvételek segitségével
lehetdsége van az adatok sokoldalu felhasznaladsara. A fejlédés 0j irdnyat
jelentik tovabba drone-ok térhoditasa.

A légi eszkozokon az utobbi években egyre inkabb a LIDAR rendszerek
domindlnak, melyek a 1ézer visszaverddése alapjan alkalmasak
tavolsdgmérésre a visszaverddési id6 alapjan. Az adatfeldolgozast kovetden a
pontfelhdkbdl a terep €s targyak haromdimenzios modellje felallithato, mely
alkalmas lehet a tovabbi pontos adatfeldolgozasra.

A légierd kivételes esetekben vizkar elharitasi szerepeket is betoltott a
vizligyes torténelem sordn — erre konkrét példa az 1956-o0s jeges arviz, mely
soran a Magyar Néphadsereg gépei bombaztak a Duna jegét, az orszag dsszes
bombajat felhasznalva. [26]

Az elmult évek fejlesztései

A viziligyi agazat gépparkja orszdgos szinten kiemelkedd — pusztan a kozuti
forgalomra alkalmas gépek szdma 2 500 darabra tehetd, hordozhato
szivattyuk szama tobb mint 850, mig a hajok, usz6 munkagépek és
1étesitmények szama kozel 300. [33] Ezek nem csak védekezési feladatok
ellatasa soran tdltenek be fontos szerepet, hanem miitargyak karbantartasa, a
4 456 km hosszusagu f6 védvonal fenntartasa, vagy €pp a hajozasi titvonalak
kitlizése esetén is. Belathato, hogy a géppark folyamatos karbantartasa mellett
fejlesztési igény all fenn, selejtezve az idejét mult eszkozoket.
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Az elmult évek sordn az dgazatban az alabbi jelentds fejlesztések kertiltek
végrehajtasra:

- A 2015-06s év soran 224 kis, kdzepes és nagy gép kerlilt beszerzésre.

- A 2017-es nagy jégvédekezés iddszakaban, a hajokban a nagy
igénybevétel, terhelés soran meghibdsodasok keletkeztek. Gyakorlati
megfontolasok figyelembevételével a javitdsi, feltjitdsi munkak
egyidejileg keriiltek elvégzésre.

- A 2019-2022. évek soran tobb mint 163 gép keriilt 1épcsdzetes modon
beszerzésre kiilonbozd forrasokbol — els6 sorban hazai keretbdl,
kiegészitve Eurdpai Unids forrasokkal.

Usz0 munkagép Autddaru

. 1% 1% Gpé
Csonak Targonca ‘ Ve;q%gep

3% 10%
Kétéltd munkagép
1%

Tehergépjarmiivek,
trélerek, terepjarok
25%

Szivattyi
18%

Foldmifenntartogépek
32%
Foldmunkagépek
8%

28. abra Elmult évek beszerzéseinek megoszlasa, Bencs Miklos — OVF, 2022.

A fejlesztések sordn a kiilonleges igények mellett a nemzetkdzi Ujitasok is
figyelembevételre kertiiltek. A régi traktorok helyett megjelentek az
univerzalis, szabvanyositott eszkdzhordozok. Ezek felhasznaldsa a kapcsolt
munkaszereléktdl fligg. Beszerzésre keriilt tobb lanctalpas, tavirdnyitasu
munkagép, amellyel az extrém teriiletek karbantartasa végezhetd el, ahol az
emberi (kézi) beavatkozas mar nem lehetséges, azonban a nagyobb gépekkel
a feladat elvégzése munkabiztonsagi szinten nem megfelelé. Hasonldan
kiilonleges eszkéz a befordithatdo fiilkés foldmuifenntartdé gép, mely
gémkinyuldsanak koszonhetden csatorndk tisztitasara is alkalmas. A
kiilonleges eszkozokon tal hagyomanyos gépek is az agazat tulajdonaba
kertiltek:

- Tobb nagy teheremeld képességii autddaru
- Mihelykocsik és terepgépjarmiivek

- Foldmunkagépek

- Kétélti kotrogépek
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KARCAGI GABOR ARVIZVEDELMI GYAKORLOPALYA [34]

A viziigyi agazatban jellemzéen a magas fluktuacido miatt, valamint a
kiszdmithatatlan arvizekbdl fakaddan ritkan nyilik lehetéség a gyakorlati
tudéas atadasara. Az agazattal szemben tdmasztott igényeknek csak felkésziilt
védekezd személyzet tud megfelelni.

A viziigyi agazatban rovid id6 alatt hiressé valt Karcagi Gabor Arvizvédelmi
Gyakorlopalya az ,,Arvizvédelmi védvonalak mértékado arvizszintre torténd
kiépitése, védvonalak terhelésének csokkentése a Kozép-Tiszan a Kozép-
Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag miikodési teriiletén” cimti, KEHOP projekt
keretén beliil keriilt megvalositasra.

29. abra A Karcagi Gabor gyakorlopalya dronefelvétele, Romet Robert.

A gyakorlopalya célja az arvizvédekezések soran eléforduld arvizi
jelenségeket élethii szimuldldsa, a védekezési szitudcidkat a valdsagnak
legmegfelelobb modu eldallitasa.

A tanpalya hatszog alaku arvizvédelmi toltésbol keriilt kialakitasra. A vizteret
vasbeton fal valasztja ketté. A falon egy vas jarofeliilet taldlhato, valamint
egy magnesszelepekkel ellatott iranyitopult. A kiilonbozd arvizi jelenségek
szimulacidja ezek mozgatasaval torténik.

A gyakorlopalya 31 jelenség elleni védekezés gyakorlati elsajatitasara nyujt
lehetdséget, de a bontdsi munkalatokat és az éjszakai gyakorlatozast
figyelembe véve ez szam mar 41 feladatot jelent. Ennek f6 csoportjai:

. Toltéskoronat meghaladé arvizek elleni védekezés
. Specialis magassagi hianyok megsziintetése
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J Védekezés hullamverés ellen

J Védekezés arvizi jelenségek ellen

J Dizelszivattya-telepités  gyakorlasa, buvarszivattya iizeme,
szivornya lizembe helyezése

A jelenségek egy részénél részletesebb vizsgalatok is végezhetdk, de adott
esetben akar tudomanyos kutatasra is alkalmas a palya.

KONKLUZIO

Az elmult husz év hidrometeorologiai sz€lsdségei azt a tudatot erdsitik
benniink, hogy igen is 1étezd folyamat a globalis klimavaltozas. A szélsdséges
id6jarasi események és azok kovetkezményei egyre gyakoribbd valnak az
elottiink allo  években, évtizedekben. Klimavaltozas alatt leginkabb a
sz€lsdséges 1dojardsi koriilmények megjelenésével kell szamolnunk a
hétkoznapi ¢élet minden teriiletén. Legyen szo aszalyrol, vagy éppen ez
ellenkezdjérdl, konvektiv felaramlasokbdl szarmazd nagy intenzitasi
csapadékeseményekre. Ezen feladatok nagy kihivasok elé allitjak a vizligyi
szolgélatot. A természet barmely ,,tamadasa” esetén elsdként az 4gazatnal
jelennek meg a feladatok. A felkésziilés idGészakaban sziikséges a human
er6forrasok képzése, szimulacios gyakorlatoztatasa, valamint a technikai
feltételek biztositasa.

A viziigyl agazat a rendelkezésre allo forrasok birtokdban folyamatosan
fejleszti eszkozparkjat. Ez a tevékenység tudatosan torténik. Az EU forrasok
és az allamhaztartas kimélése érdekében a szakmai szempontok szerint
favorizalt eszk6zok keriilnek beszerzésre. A beszerzéseknél figyelembe
vételre kerlilnek a korabbi, természeti jelenségek elleni védekezés
tapasztalatai, valamint az d4llomany, feladat végrehajtassal Osszefiiggd
elvarasai. Annak érdekében, hogy az dgazat minden id6ben felkésziilt legyen
rendkiviili események elharitasara, vis major feladatok végzésére, folytatni
kell az eszk6zok fejlesztését, amihez nélkiilozhetetlen a tarsadalmi-politikai
akarat.
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Dr. Téth Ferenc® - Szarka Zsolt*

A VEDELMI ES BIZTONSAGI REFORM KATASZTROFAVEDELMI
JELLEMZOI

Absztrakt

Az 1j jogi kornyezet a kiilonleges jogrendi miikddés és az 0sszkormanyzati
valsagkezelés hazai rendszerét Gjrafogalmazta, korszerlsitette, bevezetve az
Osszehangolt védelmi tevékenység 1j jogintézményét. A védelmi-biztonsagi
szabalyrendszer teljessége ¢s mikodoképességének folyamatossaga alapvetd
kovetelmény, ennek kovetkezményeként megfelelé idében biztositani kell a
végrehajtas feltételeit. A publikdcid a védelmi igazgatds reformjanak a
katasztréfavédelmet érintd fobb valtozdsait mutatja be a régi és a modositott
Uj jogszabalyok Osszehasonlitasaval.

Kulcsszavak: veszélyhelyzet, dsszkormanyzati valsagkezelés, Gsszehangolt
védelmi tevékenység, kiterjedt karesemény, normal mikddés.

DISASTER MANAGEMENT FEATURES OF THE SECURITY AND
SAFETY REFORM

Abstract

The new legal environment has been redefined and modernized the domestic
system of special legal order, operation and all-govermental crisis
management, introducing a new legal institution of coordinated protection
activity. The completeness of the security and safety system and the
continuity of its functionality are essential requirements and, as a
consequence, the conditions for its implementation should be ensured in a
timely manner. The publication presents the main changes in the reform of
the defence administration affecting disaster management by comparing the
old and the amended new legislation.

Keywords: emergency, all-govermental crisis management, coordinated
protection activity, extended damage event, normal operation.

BEVEZETES

Az orszag, valamint a magyar allampolgarok védelmének és biztonsdganak
tovabbi erdsitése jegyében az Alaptdrvény modositdsa, és a védelmi és
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zsolt.szarka@katved.gov.hu
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biztonsagi tevékenységek Osszehangolasarol szolo 2021. évi XCIIIL. torvény
(a tovabbiakban: Vbo), annak végrehajtasi rendeletei részben uj alapokra
helyezte a kiilonleges jogrendi helyzeteket, tovabba a védelmi és biztonsagi
célu allami feladatellatas rendjét Gvezo jogi szabalyozast.

A VEDELMI BIZTONSAGI REFORM FOLYAMATA

A védelmi biztonsagi reform 2020. decemberben Magyarorszag
Alaptorvényének kilencedik modositasaval vette kezdetét. 2021. juniusban az
Orszaggyiilés elfogadta a Vbo.-t, amely 2022. november 1-t61 hatalyba 1épett,
2021. november, honapban moddosult a katasztréfavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények modositasardl szold 2011. évi CXXVIIL toérvény
(a tovabbiakban: Kat.) és a végrehajtasarol szolo 234/2011. (XI.10.)
Kormanyrendelet (a tovdbbiakban: Kat. vhr.), valamint december hénapban
hatalyba Iépett az 1j a honvédelemrol és a Magyar Honvédségrol szold 2021.
évi CXL. torvény (a tovabbiakban Hvt.), valamint a honvédelemrdl és a
Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd
intézkedésekrdl szolo 2011. évi CXIIL. torvény egyes rendelkezéseinek
végrehajtasarol szol6 290/2011. (XII. 22.) Kormanyrendelet.

2022. majusban Magyarorszdg Alaptorvényének tizedik modositasaval
folytatodott a reform, majd 2022. szeptember oktober honapban hatalyba
lépett tizenegy Vb0 végrehajtasi rendelet.

A reform részét képezi az egyes védelmi és biztonsagi tevékenységekkel
kapcsolatos agazati targytl miniszteri rendeletek modositasat kvetden a belsd
normak feliilvizsgélata, modositasa.

1150/2012
Korm. hat.

1. dbra: A katasztrofavédelmet érintd fébb jogszabalyok Szerkesztette: szerzok.
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A VEDELMI ES BIZTONSAGI TEVEKENYSEGEK
OSSZEHANGOLASAROL SZOLO 2021. EVI XCIII. TORVENY
KATASZTROFAVEDELMET ERINTO FOBB ELEMEI

A torvénnyel a jogalkotd az eddigi agazati mukodést kiegésziti az
Osszkormanyzati koordindcié és az agazati elhatarolast felvaltd hatékony
egyittmikodés  kereteivel, kiemelt teriiletté téve a  tarsadalom
felkésziiltségének és biztonsadgtudatossdganak erdsitését, tovabba a normal
jogrendi valsagkezelés és a kiilonleges jogrendi szabalyozas hatékonyabba
tételét. Az Alaptorvény kilencedik moddositasa és a Vbo. egy védelmi és
biztonsagi reform alapjat teszi le, melyre az elkdvetkezendd években
felépithetd lesz a technoldgia és a biztonsagi kornyezet prognosztizalhatod
valtozasaibol adodoan az egyes agazatok dsszehangolt fejlesztése.

A torvény célja az atfogd megkozelités meghonositasa és megalapozasa
Magyarorszag védelme €s a nemzet biztonsadganak szavatolasa terén, amivel
az agazati sajatossagokat érintetleniil hagyva, az dgazati iranyitas rendszerét
tovabbra is fenntartva, de a valsdgkezelésre valo felkésziilés és a
valsaghelyzeti mikodés koordinaltsagat fokozva, a  valsagkezelési
szabalyozast korszerlsitve, valamint a nem allami szerepldk felkésziiltségét
¢és biztonsagtudatossagat fokozva kivanja a jogalkoté megerdsiteni hazank és
nemzetiink biztonsagat. A hatékony valsagkezelés elengedhetetlen feltétele a
jellemzden rovid 1d6 alatt megvaltozott koriilményekhez wvald gyors
alkalmazkodasi képesség megléte. Erre tekintettel a jelen szabalyozas
megalkotidsa soran kell6 hangsuly keriilt az alkalmazkodas feltételeinek -
egyéni és Ossztarsadalmi szinten torténé — Dbiztositasara. Magyarorszag
védelme és biztonsaga nemzeti ligy. Az érintett szervezetek képességek ¢€s

er6forrasok miikodtetésének, illetve kiaknazéasdnak Osszehangoldsa allami
feladat [2].

A kialakult helyzet kezelése a sziikségesség ¢€s az aranyossag
figyelembevételével torténik. Az iranyitasi szintek a karhelyszin kiterjedését
figyelembe véve Iépcsdzetesen Iépnek be a hatékony ¢€s eredményes
eseménykezelése érdekében. A kisebb, nem kiterjedt karesemények kezelése
normal milkddés keretein beliil helyi szinten is kezelhetéek. Sziikség esetén
az eredményes miiveletiranyitas érdekében a napi tevékenységtdl levalasszuk
az események kezelését. Ebben az esetben a helyi, helyszini
katasztrofavédelmi operativ munkaszervek megkezdik miikddésiiket. A
katasztrofavédelmi operativ. munkaszervek miikddésiik elrendelése esetén,
feladatait a kijelolt veszélyhelyzeti miikodési helyeiken vezénylés alapjan
valtasos rendszerben a katasztrofavédelmi operativ munkaszervek
1étrehozasarol, mikodési feltételeinek biztositdsarol, szervezeti felépitésérol,
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valamint feladatairdl szol6 55/ 2013. szamu BM orszagos katasztrofavédelmi
foigazgatoi intézkedésben meghatarozottak alapjan latjak el.

Mikodésiik ideje alatt Miiveleti Naplot vezetnek, amelyben rogzitik a helyzet
kezelésére iranyuld eseményeket, intézkedéseket, dontéseket. Valamennyi
keletkezd dokumentumot iktatnak. A miveleti naploban a szolgalat valtaskor
a valtds idopontjat, a folyamatban 1évo feladatokat felelés és a hatarido
megadasaval rogzitik. Az operativ munkaszervekbe beosztott allomany
részére meghatarozott normaiddk hivatali munkaidd alatt 2 o6ra, hivatali
munkaiddn tal, pihendnapon vagy munkasziineti napokon 4 ora biztositja a
gyors mukodésbe 1épést a kialakitott veszélyhelyzeti miikodési helyeken a
résziikre meghatarozott operativ feladatok eredményes végrehajtasat.

A kiterjedt karesemények kezelését a sziikségesség ¢€s az ardnyossag
figyelembevételével a teriileti, kozponti szintli katasztrofavédelmi operativ
munkaszervek bevonasaval a katasztrofavédelem koordinalja.  Sziikség
esetén az d4gazati irdnyitds rendszerét tovabbra is fenntartva a
katasztréfavédelem a Katasztréfavédelmi Koordinacios Tarcakdzi Bizottsag
(a tovabbiakban: KKB) ¢s munkaszervei bevonasaval koordinalja a kiterjedt
karesemények kezelését az 6sszkormanyzati valsagkezelés megkezdéséig.

Katasztrofavédelmi operativ munkaszervek

Katasztrifavédelmi Koordinacids Tarcakizi Birottsag

NVE
BM OKF .
| Operativ Tirss TVE
Orszagos Helvszini HVE

Iranvito Tirzs
(BM OKF)

F/AKI
Orperativ Tarzs

Polgirmester

Helvszini
Operativ Tarzs
(sajat dllomiany)

Helyszini
Operativ Tires
(megerisito erdk)

2. abra: Katasztrofavédelmi operativ munkaszervek Szerkesztette: szerzok

A katasztrofavédelmi operativ munkaszervek a lakossag életfeltételeit
veszélyeztetd események kezelése soran:

a) iranyitjak a mivelet-iranyitast igényl0 Osszetett katasztrofavédelmi
feladatokat, miiveleteket,
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b) végzik az operativ vezet6i dontések elokészitését,

¢) koordinaljak a katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasat,

d) végzik az eseményekkel Osszefliggd informaciok, adatok gyiijtését,
elemzését és értékelését,

e) koordindljak az alarendelt operativ munkaszervek tevékenységét,
meghatarozzak jelentésiik rendjét, tartalmat,

f) kapcsolatot tartanak az eloljard, alarendelt, egyiittmiikodé operativ
munkaszervekkel,

g) gondoskodnak a lakossag veszélyhelyzeti tajékoztatasarol,

h) jelentéseket készitenek.

A katasztrofavédelmi operativ munkaszervek kapcsolattartasanak rendje - a
feladatok meghatarozasa, jelentési kotelezettség, az egyiittmiikodés rendje -
az ala folé rendeltségi viszonyok figyelembevételével meghatarozasra kertilt.
A kialakitott eljardsi rend a Marathon Terra rendszeren, vezetékes
telefonvonalakon és EDR radiokon biztositja az operativ munkaszervek
kozott informaciok megbizhatd gyors dramlésat, valamint az operativ vezetdi
dontések eldkészitését.

Katasztrofavédelmi operativ munkaszervek
kapcsolattartasi rendje

Katasrtrofavédelmi Koordindcios

Tarcakiizi Bizottsag
NV
+ ¢

Teriileti BM OKF —  utasitdsadas

Vedelmi Bizottsig Operativ Tires jelentési
/ | kotelezetiség

|

-
Onma':_".s Helyszini — - — « = koordiniacio
Ivinvité Tores FMET
(BM OKF) Operativ Tirzs \‘ egyviittmikodés
y — o~ Helyi
Operativ Torzs
h 4 w»
Helyszini Helyszini
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3. abra: Katasztrofavédelmi operativ munkaszervek kapcsolattartasi rendje. Szerkesztette:
szerzok.

A KKB a katasztrofék elleni védekezéssel kapcsolatos feladatok 6sszehangolt
végrehajtasanak  tamogatdsa érdekében operativ. munkaszervként a
katasztrofak elleni védekezésben részt vevé kdzponti allamigazgatasi szervek
allomanyabol Altalanos Munkacsoportot mitkddtet. [11]
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Az Altalanos Munkacsoport részleges miikodés esetén a BM Orszagos
Katasztréfavédelmi Foigazgatosag bazisan, teljes allomannyal vald miikddés
esetén, a Beligyminisztérium bazisan a KKB Nemzeti Veszélyhelyzet-
kezelési Kozpontban miikodik. [11]

Az Altalanos Munkacsoport:

a) végzi a sziikséges operativ dontések eldkészitését, javaslatot tesz a
dontések végrehajtasara, figyelemmel kiséri a dontések végrehajtasat,

b) a KKB dontése alapjan részt vesz a védekezésbe, illetve a katasztrofa
kovetkezményeinek felszamolasaba bevont erdk ¢és a kozremiikddo
szervezetek tevékenységének Osszehangolasaban,

c) tajékoztatja a KKB elnoke utjan a KKB-t a kialakult helyzetrdl, a
megtett intézkedésekrdl, a bevont erdkrdl és eszkozokrol, valamint a
katasztr6fa elharitdsaval, a védekezéssel és a kovetkezmények
felszamoléasaval kapcsolatos tovabbi javaslatokrol,

d) elemzi és értékeli a kialakult helyzetet, a kozponti, teriileti szintii
megel6z6 intézkedések bevezetésével kapcsolatos informaciokat. [11]

Katasztrofavédelmi Koordinacios
Tarcakozi Bizottsag

KATASZTROFAVEDELMI KOORDINACIOS TARCAKOZI BIZOTTSAG

KKB KKB
adminisztrativ szery Tudomanyos Tanacs

KKB
Nemzeti Veszélvhelyzet-kezelési Kozpont

Altaldnos munkacsoport Védekezési munkabizottsagok

4. abra: A KKB és munkaszervei Szerkesztette: szerzok.

Osszehangolt  védelmi tevékenység a békeidejli  Osszkormdanyzati
valsagkezelés eszkOzrendszere, amely biztositja a rugalmas erd, eszkoz
atcsoportositast a széleskori alkalmazasi lehetdség biztositasa érdekében. A
Kormény rendeletben donthet a bevezetésérdl stlyos vagy elhtizodo védelmi
¢s biztonsagi esemény esetén. Az egészségligyi valsaghelyzet, honvédelmi
valsaghelyzet a torvény erejénél fogva dsszehangolt védelmi tevékenység.
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A kiilonleges jogrend a régi hat helyett: veszélyhelyzet, megeléz6 védelmi
helyzet,  rendkiviili ~ allapot,  vératlan  tamadés,  sziikségallapot,
terrorveszélyhelyzet haromra: veszélyhelyzet, hadidllapot, sziikségallapot
csokkent. A kiilonleges jogrendi tényallasok boviiltek.

A VESZELYHELYZET

A Kormany az élet- és vagyonbiztonsagot veszélyeztetd sulyos esemény -
kiilondsen elemi csapds vagy ipari szerencsétlenség - esetén, valamint ezek
kovetkezményeinek az elharitdsa érdekében veszélyhelyzetet hirdethet ki. A
veszélyhelyzet harminc napra hirdethetd ki.

A Kormany a veszélyhelyzetet az Orszaggylilés felhatalmazasa alapjan
meghosszabbithatja, ha a veszélyhelyzet kihirdetésére okot ad6 koriilmény
tovabbra is fennall. A felhatalmazasrél az Orszaggylilés a jelen 1évd
orszaggytlési képviselok kétharmadanak szavazataval dont. [1]

Iranvitasi szintek

Veszélyhelyvzet (15 + hosszabbitis) Veszélyhelvzet (30 + hosszabhbitas)

Megelizi védelmi helyzet
Rendlkiviili allapot Hadiallapot
Viratlan thmadas

Orsszehangolt védelmi
tevékenvség

5. abra: Iranyitasi szintek Szerkesztette: szerzok

A feladatok ellatdsaban egyiittmikodik, kozremtkodik a lakossag és az
anyagi javak megovasat szolgalo polgari védelem.

A Vbo. leszabalyozza tobbek kozott:

a) a polgari védelmi kotelezettség alapvetd szabalyait,
b) azideiglenes polgari védelmi szolgalatot,

C) a gazdasagi és anyagi szolgaltatasi kotelezettséget,
d) anemzeti ellenallo képesség rendszerét.
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A KATASZTROFAVEDELEMROL ES A HOZZA KAPCSOLODO EGYES
TORVENYEK MODOSITASAROL SZOLO 2011. EVI CXXVIIL.
TORVENY, VALAMINT A VEGREHAJTASI RENDELET
MODOSITASANAK KATASZTROFAVEDELMET ERINTO FOBB
ELEMEI

Kat. mdodositasanak fobb elemei:

a) kiterjedt karesemény fogalmanak bevezetése a katasztrofaveszély
helyett,

b) katasztrofakkal szembeni ellenalld képesség fogalmanak bevezetése,

C) katasztrofavédelmi koordinacié fogalmanak bevezetése,

d) teriileti védelmi bizottsagok fogalmanak bevezetése.

Kikertilt a Kat.-bol:

a) a megyei, fovarosi és helyi védelmi bizottsag, valamint azok
elnokének feladatainak felsorolasa,

b) a polgarmester feladatainak leirasa,

€) aveszélyhelyzet esetén alkalmazando részletes szabalyok,

d) apolgari védelmi kitelezettségre vonatkozo részelemek,

e) a gazdasagi és anyagi szolgaltatasi kotelezettség.

A Kat. vhr. modositasanak fobb elemei:

a) aKat. modositasainak lekovetése,

b) a veszélyelharitasi tervezésre vonatkozé rendelkezések kiegészitése a
jarasi, valamint az Osszesitett vesze€lyelhdritdsi tervre vonatkozd
részletszabalyokkal,

C) atelepiilési veszélyelharitasi tervek kiegészitése, amelyek elésegitik a
nemzeti ellendlloképesség  kiilonbozd  kockazatok  kozvetlen,
kozvetett hatasaival szembeni fokozasat,

d) a ,polgari védelmi szakalegységek” helyett a ,polgari védelmi
egységek” fogalom alkalmazasa.

Kikerult a Kat. vhr.-bol:;

a) a védelmi bizottsaig elnoke, a megyei kozgyilés elndke, a
fopolgarmester és a polgarmester katasztrofak elleni védekezéssel
Osszefiiggd részletes feladatai,

b) a kozbiztonsagi referensekre vonatkozé szabalyok,

C) a katasztrofavédelmi célii gazdasagi-anyagi szolgaltatasok teljesitése,
a szolgaltatasra vonatkoz6 hatosagi dontéssel kapcsolatos fellebbezés
¢s a kartalanitassal 0sszefiiggd eljaras részletes szabalyai,
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d) a katasztrofavédelmi célii személyes polgari védelmi kotelezettség
teljesitésével kapcsolatos fellebbezési eljaras részletes szabalyai.

A VEDELMI ES BIZTONSAGI TEVEKENYSEGEK
OSSZEHANGOLASAROL SZOLO 2021. EVI XCIIL. TORVENY
VEGREHAJTASI RENDELETEINEK KATASZTROFAVEDELMET
ERINTO FOBB ELEMEI

1. A védelmi és biztonsagi célu tervezés szabalyairdl sz6lo 400/2022. (X. 21.)
kormanyrendelet meghatarozza: [3]

a) avédelmi és biztonsagi célu tervezés feladatait,

b) a Biztonsag- és Védelempolitika Alapelvei, a Nemzeti Biztonsagi
Stratégia, az Integralt Védelmi és Biztonsagi Iranymutatds, agazati
stratégiak, intézkedési tervek, valamint az Orszag Védelmi Terve
vonatkozasaban az elkészités folyamatanak, a nyomon kovetés és az
értékelés szabdlyait,

C) a tervezési dokumentumok elkészitésének hataridejét, a valamint
feliilvizsgalatanak rendjét.

Célja: A védelmi igazgatas rendszerébe szerzett tervezési tapasztalatok
figyelembevételével a meglévd tervek megfeleltetése az 1j jogi kdrnyezet,
valamint az 0j védelmi-biztonsagi szabalyrendszer kovetelményeinek.

2. A polgari védelmi kotelezettségrol szolo 402/2022. (X. 24)
kormanyrendelet tartalmazza: [4]

a) a polgari védelmi szolgalat elrendelésére és ellatasara vonatkozo
szabalyokat (megkiilonboztetd jelzés hasznalata ruhdzaton és
gépjarmiiveken),

b) a polgari védelmi hatarozat és a fellebbezés szabalyait,

C) a polgari védelmi szolgalat ellatasara vald felkésziilés rendszerét, a
résztvevo szervezeteket és azok feladatait, valamint a felkészitésre
kotelezettek korét,

d) az 1. melléklete a polgari védelem nemzetk6zi megkiilonboztetd
jelzését,

e) a2. melléklete a polgari védelmi eskii vagy fogadalom szovegét.

3. A gazdasagi és anyagi szolgaltatasi kotelezettség szabalyairol szolo
428/2022. (X. 28.) kormanyrendelet [5]

a) egységesiti a korabbi parhuzamos katasztrofavédelmi, honvédelmi
szabalyozast,

b) tartalmazza a gazdasagi és anyagi szolgaltatasi kotelezettség, az
elrendelés érdekében vezetett nyilvantartasban kezelt ingatlanra,

56



szolgaltatasra, technikai eszkdzre vonatkozé miiszaki adatokra
vonatkozo6 részletes, végrehajtasi szabalyokat,

€) meghatarozza a felkésziilési feladatokat, az egyszeri, rendszeres
adatszolgaltatas, az igénybevételi célu kijelolés, elrendelés részletes
szabdlyait,

d) belekeriilnek a technikai eszkdzok korébe az informatikai eszk6zok is.

4. A védelmi és biztonsagi célu ellendrzésekrdl szolo 403/2022. (X. 24.)
kormanyrendelet [6]

a) részletesen szabalyozasa a védelmi és biztonsagi célt ellenérzési
tevékenységet,

b) ellendrzés az éves ellendrzési terv alapjan,

C) biztositja, hogy a felsGvezeték a védelmi és biztonsagi rendszer
képességeirdl nem csak a szervezetek jelentésein alapulo
informaciokkal rendelkezzenek, igy a dontések a rendszer optimalis
miikddése érdekében megalapozottabban készithetdek eld.

5. A védelmi ¢és biztonsagi képzések szabdlyairdl szold6 404/2022. (X. 24.)
korméanyrendelet [7]

a) a védelmi és biztonsagi képzések megalapozasat tartalmazza, amely
nem ¢érinti a folyamatban 1€év6 — 4gazatokra fokuszald — képzéseket,

b) tobb  kiilonbozé  tipusi  képzés  (elektronikus  képzés,
tanfolyam/céltanfolyam, szakképesités megszerzését biztositd képzeés)
inditasat iranyozza eld, ezek kovetelményeit a védelmi és biztonsagi
1gazgatas kdzponti szerve allitja Ossze,

c) a képzéseket a Nemzeti Kozszolgalati Egyetem bazisan kell
meginditani.

6. A védelmi és biztonsagi célu gyakorlatokrdl szold 405/2022. (X. 24.)
kormanyrendelet [8]

a) meghatarozza a védelmi és biztonsagi célii gyakorlatok altalanos
szabalyait,

b) meghatarozza az agazati, kozponti, nemzetkozi, riasztasi, és terven
kiviili gyakorlatokat érintd szabalyokat,

c) a kozponti gyakorlatot a Védelmi Igazgatasi Hivatal koordinacidjaval
az agazat iranyitasaért felelos szerv tervezi, szervezi, vezeti és hajtja
végre.

7. A védelmi és biztonsagi birsag szabalyairol szold 406/2022. (X. 24.)
korméanyrendelet [9]

57



a) a védelmi és biztonsagi birsag részletszabalyait rogzitve 14 tényallasi
elemet tartalmaz a birsag kiszabasanak eljarasi rendjének, valamint
annak 6sszegének meghatdrozasaval,

b) a birsag legalacsonyabb Osszege Otvenezer, legmagasabb 0Osszege
Otmillio forint,

C) a birsag kiszabasara a fovarosi és megyei kormanyhivatal jogosult.

8. A védelmi és biztonsagi igazgatas teriileti és helyi szabalyair6l szo6ld
427/2022. (X. 28.) kormanyrendelet [10]

d) meghatarozza a teriileti igazgatas szabalyait a korabbi kiilon
katasztréfavédelmi és honvédelmi szabalyozasok egyesitésével,

e) meghatarozza az agazati, az érintett miniszterek, valamint a védelmi
¢és biztonsagi igazgatas kozponti szervének iranyitasi jogkoreit,

f) rogziti a varmegyei és jarasi szinten szervez6dd teriileti és helyi
védelmi bizottsagok, tovabba a polgarmester feladat- és hataskoreit,

g) megallapitja a védelmi és biztonsagi feladatok ellatasaban résztvevo
szervezetek kotelezettségeit,

h) modositja a teriileti védelmi bizottsagok munkaszervezeteit,

1) a kozbiztonsagi referens Kat. vhr.-bdl valtozatlan tartalommal
kikertilt,

J) titkar/titkarhelyettes maradt (a Magyar Honvédség vagy hivatasos kat.
szerv), kinevezésével a Védelmi Igazgatasi Hivatal féigazgatdjanak
eldzetes egyetértésével.

OSSZEGZES

A magyar allam jogfejléddése a védelem €s a biztonsag teriiletét érintden
mérfoldkéhoz érkezett. Az Alaptorvény kilencedik, tizedik modositasanak, a
XXI. szazadra jellemzd ) tipusu valsagok, hibrid fenyegetések hatékony
kezelésének és az alapvetd jogok minél szélesebb korli védelmének harmas
feltételrendszere sziikségessé tette a védelmi €s biztonsagi feladatok és a
kiilonleges jogrend idején bevezethetd intézkedések jogi szabalyozasanak
megujitasat. Az 0j jogi kornyezet hozzajarul az egyéni és az Gssztarsadalmi
biztonsagtudat erdsitéséhez, a biztonsagérzet fokozasdhoz, és végsd soron a
tényleges biztonsdg minél nagyobb mértékii szavatolasdhoz. A feladatok
ellatasaban kozremiikodd polgari védelemnek a védelmi és biztonsagi reform
kovetkezményeként a teljes feladatrendszere megmaradt. A Kat.-bol kikeriil6
valamennyi feladatat a Vbo. a kordbbi katasztrofavédelmi, honvédelmi
parhuzamos szabalyozéasokat egységesitve tartalmazza.
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Nagy Laszlé®

KARPAT-MEDENCE ARVIZVEDELMI GATSZAKADASOK
TORTENETENEK NEHANY RESZLETE

Absztrakt

A gatszakadasok adatainak gytlijtése immar harminc éves multra tekint vissza
Magyarorszagon. Segitett megismerni a magyar arvizvédelmet, a természeti
tényezok hatasat az arviz kialakulasat és azt a hallatlan eréfeszitést, amit az
artéren ¢lok kifejtettek egy biztonsagosabb jové eszméjének érdekében. Az
arvizvédelem kudarcai a gatszakadasok, melyek tanulmanyozasabol sok
hasznos informacidhoz, az arvizzel kapcsolatos ismeretek boviiléséhez
juthatunk. A 2858 gatszakadas jelentds mennyiségi informacidt szolgal az
arvizek idobeli €s térbeli megoszlasarol, az elontott tertiletekrdl és a korabbi
kockazatrol.

Kulcsszavak: arvizvédelem, gat, gatszakadas mechanizmusa, arvizek
eredete,

SOME DETAILS OF THE DIKES FAILURES IN THE CARPATHIAN
BASIN

Abstract

The collection of data on dike failures goes back thirty years in Hungary. It
help to learn more about Hungarian flood protection, the influence of natural
factors on the development of floods, and the unheard of effort that the people
living in the flood plain made for the idea of a safer future. Failures of flood
protection are dike failures, from the study of which we can obtain a lot of
useful information and expand knowledge about floods. The 2858 dike
failures provide significant quantitative information on the temporal and
spatial distribution of floods, inundated areas and previous risk.

Keywords: flood control, dike, failure mechanism, origin of floods,

BEVEZETES

Mieldtt a gatszakaddsok kiilonbozd statisztikai értékelésével foglalkozunk, a

crer

Gatszakadas az a folyamat, illetve annak a folyamatnak az eredménye,
amikor a gitban olyan megnyilas (folytonossagi hiany) alakul ki, melyen
keresztiil jelentds vizmennyiség jut a mentett oldalra.

5 Dr. Nagy Laszl6, nyugalmazott egyetemi docens, E-mail: lacinagydr@gmail.com
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A Karpat-medence hidroldgiai egysége miatt célszerli a gatszakadasokat is
ebben a rendszerben vizsgalni [10]. A gatszakadasokkal kapcsolatban van
bbséges informacio, hiszen:

e Jelenleg 2858 db Karpat-medencei gatszakadasrol van informacio.

e Ezekbdl 1436 db esik a mai Magyarorszag teriiletére.

e A Tisza-volgyben 1681, mig a Duna-volgyben 1177 gatszakadast
tartunk nyilvan.

e A mai Magyarorszag teriiletén a Duna-volgyben 590 gatszakadasrol, a
Tisza-volgyben 846 gatszakadasrol van informacionk.

e Egy nap alatt a legtobb gatszakadas 1891. 03.12.-én volt, ekkor 77
darabot tartunk nyilvan a Duna mentén.

e Legrégebbi ismert gatszakadas 1564-ben tortént Hernad folyd mellett
Kassa belteriiletén (A kés6 6szi zaporok és felhdszakadasok
kovetkeztében a patakok és folyok megaradtak.)

GATSZAKADASOK IDOBELI ELOSZLASA

A gatszakadas kialakuldsdhoz két dolog sziikséges: gat és arviz. Ennek a két
tényezOnek egyiittes vizsgalata és egymadssal torténd harmonizalasa
sziikséges. Magyarorszagon kevés gat volt. Ez az allapot gyakorlatilag a XIX.
szdzad elejéig tartott, értelemszerlien kevés gatszakadas tortént (1. abra).
Jelenleg tobb mint 11400 km gat van a Karpat-medencében. Ezek
orszagonkénti megoszlasat az 1. tablazat mutatja. A legnagyobb fejlédés
minden kétséget kizardéan a karpataljai terlileteken volt az 1998. évi
novemberi ¢és 2001. évi marciusi tragikus darvizek utan. Elsdsorban
Ukrajna Tisza vizgylijtdjébe esd teriiletén. Laszloffy [3] szerint 453 km
arvizvédelmi gat volt, az ezredforduld utani idOkre ez a hossz a 2003. évi
informéciok szerint 684 km-re nétt.

Orszag Arvizvédelmi git (km) Forras

Horvétorszag | 700 Szobeli kozlés
Magyarorszag | 4240 10/1997. Korm. rend.
Romania 1600 Szobeli kozlés
Szerbia 1450 [5]

Szlovékia 2770 [12]

Ukrajna 684 [2]

Osszesen 11444

1. téblazat: A Karpat-medencében 1évo arvizvédelmi gatak megoszlasa napjainkban
orszagonként [10]
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A Horvéatorszagra vonatkoz6 adat becsiilt érték 300 km Szava, 200 km Duna,
100 km Drava ¢és 100 km kisebb folyokon 1évo gattal szamol. Szerbiara
vonatkozo6 részletes adatok a kovetkezék: Duna 304,16 km, Tisza 289,63 km,
Szava 119,77 km, Temes 86,04 km, Oreg- és Hajozhato-Béga 127,80 km,
egyeb gatak 532,62 km.

A Karpat-medencében az arvizvédelmi gatak hossza tehat meghaladja a
tizenegyezer kilométert, aminek a nyomvonalazéasa, az alapja gyakorlatilag a
XIX. szazad végére elkésziilt. Ujra kell hangsulyozni, hogy gyakorlatilag 50
¢v alatt késziilt el az arvizvédelmi rendszer, melynek létrehozasaban az
artéren €16k és a magyar kormanyzat jelentds szerepet vallalt, tehat 6nerdbol,
gyakorlatilag kiils6 segitség nélkiil oldotta meg a Karpat-medence az
arvizvédelmet.

700

600

v
S
S

B Kirpit-medence

'S
>
S

Omai Magyarorszag

300

Gatszakadasok szama (db)

100 +

F PPN LD DS D DA NS S
N G SO S ST R AN SISO SR GRS GRS R AN RS
& NN N NN R NN NN NN AN N N N N »
Tiz évek

1. abra Gatszakadasok idébeli megoszlasa [10]

GATSZAKADASOK EVEN BELULI MEGOSZLASA

A vizgylijtén az atlanti-ocedni, a mediterran és a kontinentalis éghajlat, és
ezek egymasra hatdsa érvényesiil. Jellegzetesek a télvégi, kora tavaszi,
els6sorban hoolvadasbol szarmazd, valamint a nyari, nagy csapadékbol
szarmazo arvizek.

A gatszakadasok éven beliili vizsgdlatdndl azonban nemcsak a Karpat-
medence domborzata, éghajlata, csapadéka stb. a fontos, hanem a felsé Dunaé
is. Tehat a Duna vizgyiijtdjének teljes teriiletét kell vizsgalni a Vaskapu
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folott. Kvassay [1] és Tory Kalman [11] munkaiban errdl is megtudhatjuk az
alapokat. A Felsé Duna iddjarasi frontjardl, példaul a kora tavaszi mediterran
felol érkezd felmelegedésrdl, vagy az augusztusi, szeptember eleji nagy
es6zésekrol, melyek a Dunan jelentés arhullam elinditoi lehetnek.

A gatszakadasok havi megoszlasat vizsgalva megallapithato, hogy rendkiviil
hasznos atfog6 képet ad a vizek generalodasaval és lefolyasaval kapcsolatos
folyamatokrol, azonban nem elég részletes (2. dbra). Mar ezen abra alapjan is
becstilhetd az egyik legfontosabb megallapitas, hogy gatszakadashoz vezet6
(rendkiviili) arviz az év barmely honapjaban eléfordulhat.

Részleteiben vizsgalva még arnyaltabb képet vazolhatunk fel, a havi
megoszlds nem egyenletes, sOt jelentds aranytalansdgot mutat. Kétségtelen,
hogy gatszakadas szempontjabol a legveszélyesebb honap a marcius volt, és
legbiztonsagosabb az oktober. Ekkorra tessziik a vizek megujuldsanak az
id6pontjat, a hidrologus szilvesztert.

350

300

200

150

Gatszakadasok szama

100

50 1

VL VIL VIII: IX. X. XL XIL
Hoénapok

2. dbra Gatszakadasok havonkénti szama [10]

A GATSZAKADAST KIVALTO ARVIZ EREDETE

A Karpat-medence 2858 gatszakadasabol 2157-nél ismert a gatszakadast
kivalté arviz eredete (3. dbra). Ebben benne vannak azok a gatszakadasok is,
amikor ugyan nem volt informacio a gatszakadas eredetére, de a leirasok
alapjan nagy valoészinliséggel meg lehetett mondani azt (pl. augusztusban
nincs jeges arviz, vagy szeptemberben hodolvadasbdl szadrmazéd arviz, sot
hoolvadas sem).

63
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3. abra A gatszakadast kivalto arviz eredete a Karpat-medencében [10]

Arvizek eredete ¢és a gatszakadasok éven beliilli megoszlasa erds
determinaciot kell, hogy mutasson abbol a szempontbdl, hogy nehezen hihetd
jeges arviz kialakulasa nyaron, vagy &sszel. Igy az arvizek eredetével
kapcsolatosan csak a torténelmi feljegyzésekre hagyatkozhatunk december és
aprilis kozotti idében, amikoris mind jeges 4arviz, mind hdolvadasbol
szarmaz6 arviz, mind es6zésbol szarmazd arviz kialakulhat. A jeges arvizek
kialakulasat, a folyo beallésat, a jég eltakarodasat Laszl6fty [4] statisztikailag
részletesen elemezte. Jelen kozleményben a jeges arvizet csak a
gatszakadasok éven beliili megoszldsa szempontjabol elemezziik. Jeges
arvizbdl szarmazo6 gatszakadas legkorabban november 15-én alakult ki
Zawadowski [13] szerint (1879-ben a Sebes-Ko6rdson), azonban tobb mas
iranyt leiras szerint ez az arviz december elején volt. Ugy tiinik, hogy jeges
arvizek nem akkor tomboltak, amikor a leghidegebb volt (tehat januarban) a
Kérpat-medencében (ekkor csak masszivan befagytak a folydk), hanem
amikor az olvadéas elkezdddott és a vizszint elkezdett valtozni. Ennek
megfelelden a jeges arvizek legnagyobb eléfordulasi gyakorisdga marciusban
volt, korai felmelegedés kezdetén februarban (2. tdblazat, 4. abra).
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Duna-volgy Tisza-volgy Karpat-medence

db db db %
December 2 9 11 2
Januar 56 32 88 13
Februar 165 109 274 40
Marcius 219 88 307 45
Aprilis 2 0 2 <1
Osszesen 444 238 682 100
Nem ismert daitum 138 26 164
Mindgdsszesen 582 264 846

2. tablazat Jeges arvizekbol szarmazo gatszakadasok megoszlasa havonta a Karpat-
medencében (a tablazat tartalmazza azokat az adatokat is, melyeknél a jeges arviz
esdzéssel €s/vagy hoolvadassal parosult) [10]

M¢ég aprilisban is jelentettek jeges arvizbol tortént gatszakadast. Kicsit
hihetetlennek tiinik, hogy jeges arviz miatt 1888. aprilis 16-an a Duna
Komaromnal kiont6tt, mint ahogy azt Zawadowski irta [13].

A jeges arviz kialakuldsanak idOpontja fiigg a foly6tdl is. Bar a Tisza-
volgyben a gatszakadasok szdma csaknem kétszerese a Duna-volgyi
gatszakadasoknak, a jeges arvizeknél er6sen forditott a helyzet. Mintegy fele
annyi jeges gatszakadas volt a Tisza-volgyben. A Duna-volgyi gatszakadasok
csaknem fele (163 darab) marciusban volt, a Tisza-volgyieknek tobb mint a
fele (29 darab) februarban tortént. A tdblazat elfedi a torténelmi tényeket,
statisztikdva zsugoritja azokat. A Duna nagy jeges arvizei 1876-ban 77
gatszakadassal, 1891-ben 85, és 1956-ban 58 gatszakadassal vonultak le [8].

Fontosak a statisztikai feldolgozasok a nagy folyovolgyeken beliil is. Amikor
Duna-volgyi jeges gatszakadasokrol beszéliink, akkor az 77 %-ban jelenti a
Dunat, és 23 %-ban a mellékfolyokat jelenti, ott is elsdsorban a Siot, Zalat,
Kis-Dunat és a Vagot. Pontosan ellentétes a Tisza, mint fofolydo és a
mellékfolyok aranya a Tisza-volgyi jeges gatszakadasoknal a Tisza 15 %-ban,
a mellékfolyok 85 %-ban képviseltetik magukat. Kiilon ki kell emelni a
Szamos két jeges arvizét 1876 és 1886-ban, melyek 59 ¢és 40 gatszakadast
okoztak, valamint a Korosok 1879. évi jeges arvizét 27 gatszakadassal.
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4. abra: Duna-volgyi gatszakadasok eredetének éven beliili megoszlasa dekadonként [10]

A Duna-volgyi gatszakadasok éven beliilli megoszlasa a jeges arvizek
dominanciajat mutatja. Kiilondsen veszélyes a marcius 11-t6l 20-ig tartd
1dépont. Masodik maximum februéar 21-25 kozott jelentkezik.

TONKREMENETELI MECHANIZMUS A GATSZAKADASOKNAL

A 2858 gatszakadas 58 %-ndl nem ismerjiik a gatszakadds mechanizmusat. A
maradék 42 % nagy része meghagas volt, aminek részardnya az Osszes
gatszakadasra vetitve 32 % koriili értékben adhatd meg. A miiszaki
szempontbol igazan érdekes tonkremenetelek az Osszes gatszakadas 7 %
koriili része (az altalajjal, a toltéssel, a hullamveréssel, a mitarggyal és az
egyeb ismert tonkremeneteli mechanizmusokkal kapcsolatos). A kiilonb6zo
tonkremeneteli mechanizmusok szdmat és aranyat szemlélteti az 5. dbra.

Az ismertté valt tonkremeneteli mechanizmusok alapjan a kdvetkezo

megallapitasok tehetdk:

e Valosziniileg pontos az Osszeiras az erdszakos atvagas, elhabolas, miitargy
tonkremenetel esetén, mert ezeket a korabeli és késobbi sajtod, valamint a
szakirodalom is mindig részletesen megjegyezte, felemlitette
kiilonlegességiiknél és egyediségiiknél fogva. [6, 7]

e Az 5. dbra alapjan a meghagas kivételével a tobbi tonkremeneteli
mechanizmus kozel azonos szamossagi (29-64 db), egymassal
0sszemérhetd nagysagu.

e A miszaki nyelv és miiszaki irodalom fejlédése, a jelenség leirasanak
igénye sok 0j kifejezés meghonosodésat alakitotta ki. Az altalajtérés, mint
fogalom gyakorlatilag csak a XX. szdzadban jelentkezett az arvizvédelmi
gataknal.

66



e Az arvizi jelenségek koziil a felpuhulés és a felpiposodas még az 1950-es

években sem volt hasznalt fogalom, igy gatszakadas sem kdthetd hozzajuk.

o A XIX. szazadi arvizvédelmi készletek és védelmi anyagok ismeretében
nem volt lehetdség még egy kézepes buzgar elfogasra sem, vagy akar az
Orjaras tizedét kitevd hosszon nyulgat épitésére. A védelmi anyagok egy
részét a jelenség kialakuldsa utan kellett beszerezni, mert az indulo
készletek a gatérhdznal korlatozottak voltak, orszagos készletek pedig nem
is 1éteztek. [9]

e Az erOszakos atvagasrol mindig igyekeztek finoman fogalmazva
megemlékezni, a viziigyi feljegyzéseknél, mint példaul: a gatszakadasnal
nem kizart illetlen kéz munkéja, mert a vizszint nem érte el a korona
szintjét. [6, 7]

Az ismert mechanizmusu gatszakaddsok koziil a legtobb gatszakadas
meghdgis miatt kovetkezett be (5. dbra). A git nem volt elég magas a
kialakult vizszinthez, vizallashoz viszonyitva. A gatkorona magassagat a kor
technikai szintjének megfelelden hatdroztdk meg. Ezért a rossz biztonsagi
stratégia miatt a kdvetkezd rendkiviili arviznél is a meghdgasok dominaltak.
[6. 7]

Ha a gatszakad4dsok mechanizmusat az id6horizonton elemezziik, akkor az

arvizvédelmi  toltések  tonkremenetelével  kapcsolatos  legfontosabb

megallapitasok a statisztikai feldolgozas alapjan a jovore nézve a kovetkezok:

e meghagasbol eredd tonkremenetelek szama varhatéan csokkend
részaranyt, csokkend tendenciat mutat,

e clsdsorban a kis vizgytijto teriiletl, a kis vizhozamu, heves vizjarasu folyd
szakaszokon lehet szdmitani (tehat Dunan, alsé Tiszan valdsziniileg csak
nagyon kis mértékben) meghagasbol eredd tonkremenetelre,

e az altalaj eredetli, tehat hidraulikus és statikus talajtorésbdl szarmazo
tonkremeneteli mechanizmus valoszinlisége varhatdoan nd a vizterhelés
(magassagttartossag) novekedésével.

e ugyancsak novekedés varhatd a mitargy és kornyeékén bekovetkezd
tonkremenetelek szamat tekintve. Ennek oka a karbantartasi, fenntartasi
munkdkra juto tamogatasok csokkenése. Kiillonosen a funkciojukat vesztett
mitargyak veszélyesek ebbdl a szempontbol.

Az 5. dbra a Karpat-medencére vonatkozd Osszefoglald adatai a trendre, a
valtozasokra iranyulo részleteket elrejti.
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altalaj 4,3 %
erészakos atvagas 5,4 %

elhabolas 2,4 %

meghagas 77,5 % téltéshiba 4,9 %

mdtargy tonkr. 2,6 %

egyéb ismert 2,9 %

5. abra Az ismert tonkremeneteli mechanizmusok aranya a Kéarpat-medencében [10]

GATSZAKADASOK KOVETKEZMENYE

A gatszakadasok mindig jelentds befolyassal birtak az emberekre, az épitett
¢és természetes kornyezetre.

A bekovetkezett karok, az emberéletbeli veszteségek Ovatossagra kell, hogy
intsenek annak ellenére, hogy a meghozott preventiv intézkedések hatasara
jelentdsen csokkent a gatszakaddsok szdma a Karpat-medencében, de
kiilondsen Magyarorszag jelenlegi teriiletén.

Nem lehet kijelenteni, hogy az arvizek megsziintek a Karpat-medencében,
mindig lesz egy még nagyobb arviz, csak még nem tudjuk mikor.
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Zellei Gabor®

HUMAN SZEMPONTOK A FEGYVERES OSSZEUTKOZESEK
POLGARI VEDELMEBEN

Abstract

Korunkban a veszélyek katonai, fegyveres szegmense keriil (megint) el6térbe.
A haboruk jellege — elsOsorban a miiszaki fejlodésbol adodoéan —valtozik: az
emberi dimenzio felé¢ tolodik el a hangsuly mind a katona, mind a békés
lakossadg vonatkozédsdban. Az utobbi évtizedekben a hazai polgari védelem
katasztréfavédelmi  teriilete  jelentdsen — fejlédott, a  fegyveres
Osszeiitkdzésekkel kapcsolatos feladatok viszont ezt alig kovették. Az
alabbiakban be kivanom mutatni: a nemzetkdzi hadijog hatékonyséagat, az
emberi dimenzié el6térbe keriilését, ¢és a hazai polgari védelem
ujragondolésanak indoklasat a fegyveres Osszelitkozések vonatkozasaban.
Modszerként a torténeti attekintést, hazai szakértok idézését, és sajat
kovetkeztetéseimet valasztottam.

Kulcsszavak: fegyveres 0sszelitkozés, human szempont, emberi dimenzio,
humanitas, human relations

HUMANE ASPECTS OF ARMED CONFLICTS IN CIVIL DEFENSE

Abstract

In our time, the military and armed segment of threats is (again) in the
foreground. The nature of wars is changing - primarily due to technological
development: the emphasis is shifting towards the human dimension, both in
relation to the soldier and the peaceful population. In recent decades, the field
of disaster prevention of domestic civil defense has developed significantly,
but tasks related to armed conflicts have hardly followed suit. Below, | would
like to present: the effectiveness of international law of war, the prominence
of the human dimension, and the rationale for rethinking domestic civil
defense in relation to armed conflicts. As a method, | chose the historical
review, the citation of domestic experts, and my own conclusions.

Keywords: armed conflict, human aspect, human dimension, humanity,
human relations

BEVEZETES

Most leginkabb a szomszédunkban folyo hdbort kényszerit benniinket arra,
hogy most mar ténylegesen foglalkozzunk hazankban is a polgari védelem

® Magyar Hadtudomanyi Tarsasag E-mail: gabor.zelleigmail.com, ORCID: 0000-0002-3414-
3611
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haborus részével. Sajnos csak ilyen aron irdnyult erre a szakteriiletre a
figyelem, de a tarsadalom mar csak ilyen, hogy a szakma, a tudomany
figyelmeztetései mellett kellemetlen tapasztalatok is sziikségesek, hogy végre
torténjen valami. Most hasznaljuk ki a lehetdséget a tanulsdgok levonasara,
mert tudjuk, hogy ez a katasztrofak, a fegyveres konfliktusok egyik pozitiv
hozadéka. A polgari védelmi feladatok terén vilagszerte jellemzoek voltak
idordl idoére a hangsuly eltolodasok: a haborts, vagy a katasztrofavédelmi
funkci6 volt inkabb elétérben, jelenleg az utdbbi a polgari védelem erdsebb,
kidolgozottabb része. Ez oOrvendetes, hogy van egy erds, integralt
katasztrofavédelmiink, az viszont nem jo, hogy hattérbe szorult 30év alatt a
fegyveres 0Osszelitkozésekre vonatkozo feladat ¢€s intézkedési rendszer.
Nézziik, mi tamasztja ald ezt a kijelentést?

crer

szerint: ,, felértékelédott a biztonsag katonai eleme”. A IV/30. pont szerint ,, A
polgari védelmi infrastruktiura a rendszervaltozast koveto évtizedekben
hianyossa valt”,

Idézek Dr.Nagy Sandornak egy 2020-ban a Honvédségi Szemlében megjelent
publikaci6jabol

,a polgari védelem teriiletén egyfajta fegyveres osszetitkozések idoszaki
képességvizsgalat és ujragondolds mindenképpen sziikséges” [1]

2-3 éve az MHTT Katasztrofa és Polgari Védelmi szakosztalyaban paran ugy
gondoltuk, hogy hozzdjarulunk a fegyveres 0Osszelitkozések polgari
védelmének ujragondolasdhoz. Azota publikacidink jelentek meg a témaban,
jelenleg is ennek a kutatasnak a része.

A HUMAN SZEMPONTOKROL

Mindenekel6tt fontosnak tartom tisztazni, hogy e helyen mi értend6 a humdn
szempont alatt, mely a szovegben — azonos jelentéssel — mint emberi dimenzio
is elé fog fordulni. Egyrészt a humanitist, mint egy kozismert és a
koznyelvben is egységesen értelmezett kifejezést értem alatta, mely emberi
méltosagot, emberhez mélto magatartast fejez ki, itt elsdsorban a fegyveres
Osszelitkozések vonatkozasaban.[2] A habortk, fegyveres Osszeiitkdzések
torténete soran egészen a kozépkor végéig kellett varni, hogy az aldozatok
vonatkozasdban a humanitas kérdése a gyakorlatban is testet Oltson
valamilyen forméaban. Erthetd modon, a szeretet valldsa, a kereszténység
keretein beliil alakult ki az els6 ilyen segitd szervezet, melyrél a
késébbiekben sz6 lesz.

A human szempont masik jelentése is tetten érhetd irdsomban: ezt leginkabb
— a szintén kozismert — HR, azaz human relations (emberi viszonyok) angol
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kifejezéssel tudom szemléltetni. Ezek a polgari védelem azon nem miiszaki,
technikai jellegli teriiletei, melyekben az interperszonalis, vagy csoport
kommunikécio, valamint kognitiv és emocionalis folyamatok a jellemzdek.
Az emberi dimenzidhoz tartozo polgari védelmi feladatokhoz sorolom: a
riasztast, a tajékoztatast, a felkészitést, az elsOsegélynyutjtast és lelki
gondozast, valamint részben a sziikségelszallasolast és ellatast. [3]

A NEMZETKOZI HADIJOG, MINT A HABORU HUMAN
MEGKOZELITESENEK ES A POLGARI VEDELEMNEK AZ ALAPJA

A kezdet a Kamillianusok Rendje volt. Lellisi Szent Kamill (1550-1614) volt
a betegapold rend alapitoja, akit 1746-ban avattak szentté, 1886-t6l a
korhazak, betegek, haldoklok véddszentje. A rendtagok akér életiiket is
kockaztattak a haborus sebesiiltek apolasa kozben. Magyarorszagra 1595-ben
érkeztek a papai sereggel, Napoleon uralkodésa alatt betiltotta a rendet, mely
1842-ben Veronaban ujjdalakult. 1995-ben a magyarorszagi rend
Nyiregyhazara telepiil, szenvedélybetegekkel foglalkoznak [4]. A késébbi
voroskeresztes mozgalom otlete Jean Henri Dunant svajci iizletembertdl
szarmazik, aki 1859-ben megszervezte a solferindi csatatérr6l a sebesiiltek
szallitasat, ellatasat, 1863-ban megalakitotta az Ot6k Bizottsdgat. Ebbol 1864-
ben megsziiletett az elsé genfi egyezmény a haboras sebesiiltek
megkiilonboztetés nélkiili megsegitésérél, majd 1880-ban kifejlédott a
Voroskereszt Nemzetkozi Bizottsaga. Ezutan els6sorban HAGABAN és
GENFBEN szamos egyezmény sziiletett.

Jean Henri Dunant a Nemzetk6zi Voroskereszt megalapitoja [5]

https://hu.wikipedia.org/wiki/Jean-Henri_Dunant 2022. 12. 12.

I1. Miklésnak, a béke nagykovetének humanizmusa

Hajlamosak vagyunk az uralkodokat elditéletesen kezelni, vagy a torténelem
tanulmanyaink felszines ismeretei alapjan véleményt mondani roluk. Nem
lehet ezért hibaztatni a kozvéleményt, hiszen — kiilondsen a vilaghabora utan
—50-100 évnek is el kellett telni ahhoz, hogy a kutatok egy kozel redlis képet
kialakithassanak. Igy volt ez I1.Miklos, az utolsé orosz car esetében is, aki
rdaddsul az antant szovetségeseként a Nagy Hébortban az ellenséges
taborhoz tartozott, végiil is a gydztesek oldalan, de mint car, a rendszerével
egyiitt megbukott és dicstelen véget ért a csaladjaval egylitt 1918-ban.
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I1.Miklos tehat igazi vesztes volt, akire —szdmos esetben igaztalanul — zadult
elsésorban a bolsevikok haragja, de a kozvélemény elditéletes véleménye is.
A realisabban gondolkodok népes csaladjanak barbar kiirtasa miatt azért némi
egylittérzést megengedtek maguknak, de ez volt a maximum.

Logikus és huménus dontéseinek része volt - amiért tulajdonképpen most
megemlékezek rola - hogy javaslatara 1899. VII. 29-én békekonferencia iilt
Ossze Hagaban a fegyverkezési verseny korlatozasara. A f6 célt, a leszerelést
ugyan nem ¢érték el, de megegyezés sziiletett az emberiesebb hadviselés
szabalyairol, melynek értelmében létrehoztak Héagaban az Allando
Nemzetkozi Valasztott Birosag-ot, melynek mai jogutodja az ENSZ Hagai
Nemzetkozi Birdsaga. Mindkettd csak orszdgok kozotti vitdk rendezésére
jogosult! [6] Az 1907. évi oktober ho 28. napjan Hagaban kelt
egyezményeket a Magyar Kirdlysag tobb alkalommal is, de a haborut
kozvetleniil megelozden az 1913. évi 43. Torvénnyel emelte be jogrendiinkbe.
[7] A 16 fejezetek az alabbiak voltak.

Egyezmény a nemzetkdzi viszalyok békés elintézésérol;
Egyezmény az ellenségeskedések megkezdésérdl,
Egyezmények a tengeri hadviseléssel kapcsolatban;
Egyezmény a szarazfoldi haboru térvényeirdl és szokasairol.

Utobbi fejezet az, mely hazéankat, és a békés lakossag védelmét a leginkabb
érintette, és — felhasznalva a II. vilaghaborus tapasztalatokat — nemzetkozi
jogilag megalapozta az 1949-es Genfi Konvenciot, majd a nemzeti polgari
védelmek megszervezését. A lakossag védelmét az egyezmények leginkabb a
fegyveres harcot korlatozd tiltdsokkal probaltdk  elérni, melyek
leglényegesebb teriiletei a kovetkezOkben foglalhatok ossze. A vegyifegyver
tiltdsa (Nyilatkozat oly lovedékek alkalmazasanak tilalmardl, amelyeknek
egyediili célja fojto vagy mérges gazok terjesztése.)

Légi vagy tiizérségi bombazas korlatozasa, vagyis: a bombazast elrendeld
parancsnok lakott teriileten a rombolast csupan a ,,sziikséges mértékben”
rendelheti el a korlatozo tilalmak és a sajat harcaszati-hadmtiveleti céljainak
egyidejii mérlegelésével. A békés lakossag és javainak védelme az ellenséges
katondkkal szemben, vagyis: a lakossagot megillette egy altalanos védelem a
tdamado hadsereg katondinak minden erdszakos jellegli tevékenységével
szemben, melybe beletartozott a testi épség, a tulajdon, a 1étfontossagl anyagi
javak, de még az emberi méltosag védelme is.

A muemlékek, egészségiigyi, vallasi épiiletek, szervezetek védelme. Tiltotta a
lakossag kényszeritését arra, hogy az ellenséges hatalomnak hiiséget
eskiidjon, vagy harcoljon sajat csapatai ellen. Kdotelezettségként keriilt be a
nemzetkdzi hadijogba a tamadok segitség nytjtasa a lakossag részére.
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Milyen visszatarté erével birt a lakossag védelme terén hadijog a nagy
haboriatol napjainkig?

A legjellemzébb példa a durva haborts jogsértésekre a vegyifegyver elsd
tomeges alkalmazasa akkor, amikor mar hatalyban volt a bevetését szigortian

tilto - fent is emlitett - hadijogi egyezmény. Jol szemlélteti ezt az alabbi
tablazat [8].

[ ' 4
L DQ ]

015 zZA Osszes s Halo1
Ausztria-Magyarorszag 100 000 3 000
Brit Birodalom 188 706 8109
Francia orszag 190 000 8 000
Németorszag 200 000 9 000
Olaszorszig 60 000 4 627
Oroszorsziag 419 340 56 000
USA 72 807 1462
Egyéb 10 000 1000
Osszesen 1240 859 91 198

Dr.Meglécz Miklds ,, 100éve tortént a vegyifegyver tomeges alkalmazasa” cimii el6adasabol.

A Nagy Haborti gy6zteseinek alapallasa: mindenért a németek a feleldsek,
els6sorban II. Vilmos. A németek nem adtdk ki a héaborts bilintettekkel
gyanusitottakat, az ANTANT elfogadta, hogy német birdsag itél majd. 1921-
ben Lipcsében folyt a Nagy Haboru ,kirakatpere” 12 vadlottal, tobbeket
felmentettek, a legszigorubb itélet 4 év borton volt, a tiltott vegyifegyver
tomeges alkalmazasat nem vizsgaltak.

1945. Niirnberg: a ,nagy perben” 11 haldlos itélet sziiletett, de csak a
vesztesek korében (a ,,nagy peren” kiviil ugyanitt még 12per volt) 1993 —
2017-ig HAGABAN Nemzetkozi Torvényszék mitkodott a délszlav habora
kapcsan, 84 itélet sziiletett.
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\ 2002-ben HAGABAN  wabb  Nemzetkozi
Q\' Biintetobirosag alakult a népirtassal, emberiesség elleni
@ blincselekménvekkel. haboris biincselekménvekkel

kapesolatos esetek targyalaséra.

7
“: :p!/ A jelentés allamok kozil Kina, India, Oroszorszag

N Izrael és az Egyesiilt Allamok nem tagjai a birosag
rendszerének. [9] International Criminal Court -
International Criminal

Court HAGUE Wikipedia

Osszességében a hadijog eredményességérol

Minimalis volt a hatékonysaga, a biintetdjogi kovetkezmények messze nem
tikkrozték az elkovetett biinoket, a lakossag veszteségeit. Ebbdl az alabbi
kovetkeztetések vonhatok le.

e Nem szabad biznunk abban, hogy a tamad¢é felet érdemben korlatozni
fogjak a hadijog tiltasai a lakossagunk iranyaban.

e Haborus konfliktus esetén a nemzet — tamaszkodva az 1949-es genfi
konvenci6 eldirdsaira — a sajat erds polgari védelmében bizhat
elsOsorban.

e Ez a polgari védelem képességeiben, szinvonalaban ne maradjon el a
honvédelem egyéb teriileteitdl, igy a honvédségtdl sem.

MIERT KULONOSEN FONTOS MA AZ EMBERI DIMENZIO?

A haboru jellege

Korunkban elétérbe keriill a hadviselés azon valtozata, mely lehetdleg
komolyabb pusztitds nélkiil igyekszik a politikai célokat elérni. Ebben
komolyabb szerep jut a human szempontoknak.

,,a hibrid hadviselésben az emberi dimenzio az elséleges hadszintér, ahol a
geopolitikai célok elérése dontéen uj, indirekt modszerekkel, a célorszag
lakossaga tudatanak, elméjének befolyasolasan keresztiil, a sajat kormanyuk
ellen hangolo manéverekkel torténik. [10]

Ma mar ott tartunk, hogy az emberek jelentds része nem tud megnevezni
megbizhatd hircsatornat — nem hisznek majd az esetleges légi riasztasnak
sem?

Rendszabalyok és emberek

A HM Légoltalmi Csoportfonskség RIADO cimii folyodiratanak 1944/6.
szama szerint egy nagy eurdpai (vélhetéen német) tengerparti varos egy éven
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at tartd6 bombazasakor az dldozatok 95%-dt a szabdlyok be nem tartdsa és a
panikszituaciok okoztak. Budapest II. vilaghaboras terrorbombézésa soran is
hasonlé példak soraval lehetne szemléltetni az emberi felel6tlenség tragikus
kovetkezményeit. Ma sem lenne sokkal jobb a helyzet, lakossagunkbdl csak a
legidésebbek emlékezhetnek igazi habortscselekményekre, vagy komoly
habortus felkésziilésre. Mar évtizedek ota egy erds védelmi szOvetséghez
tartozunk, igy természetes, hogy az emberek héborus aggalyai a minimumra
csokkentek, legaldbbis eddig. Viszont a mostani orosz-ukran haboru arra is
adhat alkalmat, hogy a lakossag ébredd veszélyérzetére alapozva bepdtoljunk
valamit a fegyveres Osszelitkozések polgari védelmi felkészitése, a lakossag
tajékoztatasa terén kialakult hidnyokbol.

Barcs bombazasa és a helyes vezet6i reagalas

A délszlav habort idészakaban 1 MIG-21-ES vadaszgép 2db kazettas bombat
dobott le a varos szélén, személyi sériilés nem tortént, ezutdn Antall Jozsef
miniszterelnok és Fiir Lajos honvédelmi miniszter is Barcsra latogatott. A
miniszterelnok: ,, Uzenem a barcsiaknak, hogy ne féljenek, mert mindent
elkovetiink a biztonsdgukért, a hasonlo esetek megeldzéséért.” [11]

Lehet, hogy ezzel egy tomeges, panikszerli menekiilést elézott meg.
Ugyanakkor a Polgari Védelem Orszagos Parancsnoksiaga (PVOP) szamos
intézkedést adott ki, melyek eldsegitették a lakossdg tdjékoztatasat,
megnyugtatasat €és a lakossadgi reakciok normalizalasat. Hivatasos
allomannyal erdsitették meg a hatar menti telepiiléseket, 5 km-es savban
légzésvédd eszkozoket, URH-radiokat osztottak ki. A PVOP operativ
csoportja rendszeresen latogatta a polgadrmestereket, segitséget nyujtva a
szervezéshez, a lakossagi reakciok kezeléséhez. Utdbbinak igen megnyugtato
hat4sa volt, mert tobb lakogylilésen az emberek fegyvert koveteltek, tartva
ellenséges csoportok betorésétdl a szomszédos orszagbol.

MELYIK LEGYEN AZ ELSO VIZSGALANDO TERULET?

Lakossag tajékoztatas

Véleményem szerint ez a polgari védelem legalapvetébb lakossagi kapcsolata
mind békében, mind krizis szitudciokban, egyben a hibrid befolyasolasi
technikak kivédésének szintere, ezért ezt javaslom eldszor kutatni,
megvizsgalni. A tajékoztatas, felkészités kertében lehet olyan modszereket is
bemutatni, mellyel hatékonyabban szlirheték ki az alhirek, rémhirek, illetve
biztosan megallapithato a hivatalos, hiteles hirforras. Igen szoros a kapcsolat
a_tajékoztatas, a felkészités és a riasztas kozott, az elobbi kettd néha nem is
valaszthat6 el, ha céljaban, tartalmédban megegyeznek. Bonyolitja a kérdést: a
nyilvanos, deklaralhat6 ellenségkép hianya, az orszadg fegyveres védelmi
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tervének magas mindsitése, valamint a NATO tagsagunkbol adédé talzott
biztonsagérzet.

Kiemelten kezelend6: a lakossag tajékoztatas tartalmanak mindsége

Nem elegend6 a polgari védelmi szakismeret, ez csak profi kommunikacios
szakemberek foglalkoztatdsdval érhetd el, akik valoszini, hogy a
célcsoportok ismeretének, beallitodasanak reprezentativ felmérésével kezdik,
e nélkil nem sikeriil hatékony tajékoztatdsi tartalmakat kidolgozni.
Amennyiben kovetendd példat keresiink, akkor a veszélyhelyzet tipusok
koziil a nuklearishoz fordulhatunk bizalommal. Pl. a Kormany
165/2003.(X.18.) rendelete a nukleéris és radioldgiai veszélyhelyzet esetén
végzett lakossagi tajékoztatas rendjérdl kozel 20 éve szinte valtozatlanul
hatdlyban van. Annak idején a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség
iranyelvei  alapjan  kidolgozott = Lakossag  Tajékoztatdsi  Stratégiat
szocialpszicholdgussal véleményeztettiik, a beliigyminiszter hagyta jova, csak
ezutan kezdddhetett a jogszabaly egyeztetés folyamata.

A tajékoztatas elsosorban vizsgalando kérdései

A polgari védelem hogyan képes megint elnyerni a lakossag bizalmdt a
hdaborus funkcidja terén?

Ismert, hogy a tlizoltok tarsadalmi tekintélye magas, hiszen nap, mint nap
bizonyitanak - és a polgari védelem? Hasonldan a honvédséghez, nem képes
latvanyosan a médidban folyamatosan bemutatni, igazolni a 1étjogosultsagat.
Ezért ki kell hasznélni:

- a szomszédos habort adta lehetdségeket: pl. az orszagunkon a kézelmultban
atrepiilt eltévedt szarnyasrakéta esetének bemutatasdval csokkenteni a
,mindenhato NATO” mitoszat.

- a még friss a 402/2022. (X. 24.) Korm. rendeletet a polgari védelmi
kotelezettségrol: most rendkiviil iddszerli, bemutatni - érvelni.

- a haderdfejlesztés kapcsan: a korszerli hadsereg csak erds polgari
védelemmel, hatorszagvédelemmel lehet eredményes.

Hogyan segitsiik a valos és alhirekben az eligazodast?

Elsd latasra az atlagember szamdara reménytelennek tiinik ez a kiizdelem, de
ahogy ezt mar az el6zéekben emlitettem a tajékoztatas tartalmanak szakszerii
megalkotasanal, ezt a kérdést is kommunikacios szakemberekre kell bizni.
Elsé dolguk lesz meggydzni a lakossdgot arr6l, hogy van értelme, és
lehetséges az alhirek kiszlirése. A felismeré egyik moddszerére alljon itt
példaként egy, a témaval foglalkozo6 tanulmany részlete.
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Magam, és szamos szakértd is egyetértiink abban, hogy korunkban a
vesz€lyek katonai, fegyveres jellege keriil (megint) el6térbe amellett is, hogy
az éghajlatvaltozasbol adodo katasztrofak kockazata sem csokken. A haboruk
jellege — elsésorban a miszaki fejlodésbol adoddan — gy valtozik, hogy az
emberi dimenzi6 felé¢ tolodik el a hangsuly mind a katona, mind a békés
lakossag vonatkozéasadban. Az egységes katasztrofavédelem keretében harom
évtized alatt a polgari védelemnek a katasztrofakkal kapcsolatos teriilete
jelentésen fejlodott, a fegyveres Osszeiitkozésekkel kapcsolatos feladatok
viszont ezt alig kovettek. Akik a hazai polgari védelem megujitasara
torekednek, igyekeznek behozni ezt a lemaradast, hogy jobban kozelitsiink a
fenyegetések megvaltozott trendjeihez. Ezzel a szovetségi elvaradsoknak,
ajanlasoknak is jobban megfelelhetiink. A haborus nemzetkozi hadijog eddigi
torténetének egyik tanulsdga, hogy a lakossagvédelem tekintetében a
nemzetek elsésorban sajat erds hadseregiikre és a hasonl6 szinten 1évé polgari
védelmiikre szamithatnak, hiszen csak igy lehet haté¢kony a védelmi szovetség
is. Ezért sziikkséges a hazai katasztrofa centrikus polgari védelem
ujragondolésa is, a fegyveres 0sszelitkozések vonatkozasaban.

Erés védelmi szovetségi rendszeriink is keresi a megoldasokat az eurdpai
valtoz6 fenyegetésekre, de nekiink is kutatni kell, hogy a nemzeti polgari
védelem hogyan jéarulhat hozza hatékonyabban az orszag biztonsagahoz.
Példak bizonyitjak, hogy a NATO tagsagbol adodo eltulzott biztonsagérzet és
a hozza kapcsoldodd pacifista megnyilvanulasok téves iranyba vezetnek. A
habortis polgari védelemmel kapcsolatosan — a kdzelmultban megkezdett
kutatdsokat célszerlien az emberi dimenzidk feltardsdval ¢és valaszok

78


https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81lh%C3%ADr
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81lh%C3%ADr

megadasaval kellene folytatni. Hazai - nem tal régi - forrasok béven allnak a
kutatok rendelkezésére, melyek alapjan batran lehet kovetkeztetni a fegyveres
Osszelitkdzések soran varhatd lakossagi reagalasokra, és a polgéari védelem
ezzel kapcsolatos feladataira.
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Leské Gyorgy’

HIDROLOGIAI VESZHELYZETEKET TAMOGATO, KUTATAS
FEJLESZTESI ES INNOVACIOS TEVEKENYSEG, A DUNAMENTI
PARTNER ORSZAGOK KOZOS REZILIENCIA GYAKORLOI
HALOZATANAK KIALAKITASAVAL

Absztrakt

A nagy folyok mentén €16 kozosségeket, évezredek ota 6sszekoti, a vizgylijtd
teriilet k6z0s sajatossagai, veszélyei. Kozép Eurdpa legnagyobb folyoja a
Duna, nemcsak a nemzeteket Osszekapcsold vizi orszagit, hanem a
kozosségek tarsadalmak kozos veszélyforrésa is. A kdzelmult nagy arvizeinek
vizsgalata, elemzése soran a levonhato tanulsag, hogy tovabbra is szlikséges a
hidrolégiai vészhelyzetek megeldzésének, rugalmas vélaszreagalasanak
megujitdisa folyamatos fejlesztése. Napjaink tudasalapu informacios
tarsadalménak, egyik legfontosabb kérdése, a kutatds fejlesztésre ¢és
innovéaciora épiild, hatékony korszertisitési folyamat, eljarasmod, tervezése,
szervezése, ¢€s projekt keretében torténd végrehajtdsa. A szerzd egy
nemzetkdzi 4arvizi reziliencia projekt tapasztalatainak felhasznalasaval,
mutatja be a haszndloi tapasztalatokra, kezdeményezésekre, épiild kutatas
fejleszt6i halozat szerepét hidrologiai veszélyhelyzetek teriiletén.
Kulcsszavak: arviz, reziliencia, kutatas fejlesztés és innovacid, haldzati
fejlesztési megkozelités,

RESEARCH & DEVELOPMENT, AND INNOVATION ACTIVITIES
SUPPORTING HYDROLOGICAL EMERGENCY SITUATIONS,
WITH THE ESTABLISHMENT OF A JOINT RESILIENCE
PRACTITIONER NETWORK OF THE DANUBE PARTNER
COUNTRIES

Abstract

For thousands of years, communities living along large rivers have been
connected by the common characteristics and dangers of the water catchment
area. The Danube is the largest river in Central Europe, not only a waterway
connecting nations, but also a common source of danger for communities and
societies. During the investigation and analysis of the recent large flood, the
lesson that can be drawn is that it is still necessary to continuously develop
the flexible response to prevent hydrological emergencies. One of the most
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important issues of today's knowledge-based information society is modern
research, an effective modernization process and procedure based on
development and innovation. Using the experiences of an international flood
resilience project, the author presents the role of a research development
network based on practitioner experiences and initiatives in the field of
hydrological emergency situations.

Keywords: flood, resilience, research, development and innovation, network
development approach,

BEVEZETES

A huszonegyedik szdzad egyik legtobbet haszndlt kifejezése, vezér elve, a
fenntarthat6 fejlodés €s a novekedés. Egyik tarsadalmi cél sem képzelhetd el
korszerli, hatdsos, kutatds fejlesztési €és innovacios tevékenység hasznalata
nélkiil. A Duna vizrendszere évezredek oOta rengeteg elonyt jelentett az itt ¢l
népek szdmara (vizhaszndlat, 6sszekotd viziit). Természetesen az eldnyok
mellett jelentés volt és maradt a folyd ¢és mellékvizei jelentette arvizi
kockazat. Az emberi beavatkozas sem mindig csokkentette, az arvizek
eléfordulasat és karait, mellette a gyorsan valtozo éghajlat is uj kihivasokat
okozott. ,,Az éghajlati valtozékonysag, a kiilonféle szélséséges meteorologiai
és hidrometeorologiai események elofordulasa mindig is jelentos nyomot
hagyott a Kdrpat-medence tarsadalmi-gazdasagi tevékenységében és
természeti rendszereiben.” [1] A tudas alapon szervezddd infokommunikacios
tarsadalom, az emberiség torténetében jelenleg meghatirozo 3. fejlddési
hullam, ,,Ez az uj civilizacio olyan mélységesen forradalmi, hogy valamennyi
régi beidegzodésiinket megkérddjelezi.”’[2] de ugyanugy, mint a foldmiivelés
¢és az ipari termelés robbandsszeri fejlodésnek is egyik alapvetd 1étfeltétele a
viz. A viz tobb tudomanyag Osszekotdeleme, a kutatasfejlesztési és
innovacios tevékenységeknél is interdiszciplinaris 0Osszekotd kapocs.
Felmeriil a kérdés, hogy Eurdpa egyik legnagyobb vizrendszerének milyen
kutatds fejlesztési €s innovacids iranyai lehetnek a jovében. Véleményem
szerint a jelen és a jovO egyik fontos tényezdje, a viz, mint kdrnyezeti és
kritikus infrastruktira elem, rendelkezésre alldsa a fenntarthatd fejlodés
biztositasanak érdekében rendkiviil fontos. Feltételezésem, hogy a hidroldgiai
biztonsag novelése érdekében tett intézkedések nem nélkiilozhetik a hasznaloi
kezdeményezésekre épiild korszerli kutatasfejlesztési ¢és innovacios
moddszertant. A Duna mentén és szinte a teljes vizrendszer teriileten élok
szdmara, fontos teriilet az arvizi biztonsdg. A vizek kartételei elleni
reziliencia novelése fontos vizgyiijtd teriileti és nemzeti érdek. ezen igény
kielégitésére keres €s keresett korszerli megoldasokat a kutatas fejlesztés és
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innovacié bevonasaval a DAREnet ®projekt. A DAREnet projekt egy 5 éves
koordinacids és tamogatasi akcio, amelyet az Europai Bizottsag finansziroz.
A DAREnet konzorcium alkotja a transznacionalis, multidiszciplindris
halozat gerincét.
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1. abra: DAREnet projekt partneri halozat. [3]

A projekt arviz enyhitési €s a polgari védelemi torekvések, kutatohelyek,
intézmények ¢és szereplok egyediilalldo kombinéciojat egyesiti a kutatas
fejlesztés és innovacio teriiletén. Ez a konzorcium széles korli és kiegészitd
lefedettséget biztosit, a sziikséges képességekrdl, a foldrajzi egyensulyrol és a
sikerhez sziikséges stratégiai motivaciorol. A korabbi vizgylijtd teriileti,
egyiittmiikddések hosszu torténete biztositja a DAREnet projekt idétartaman
¢és azon tali hatékony utankodvetési feladatok végrehajtasdnak alapjat.

AZ ARVIZI (HIDROLOGIAI) BIZTONSAG TUDOMANYOS K+F ES I
HELYE ES SZEREPE DUNAMENTI NEMZETEK
BIZTONSAGPOLITIKAJABAN

A biztonsagpolitika, az alternativ biztonsdg, kérdéskore napjaink a
huszonegyedik szdzad terméke. A védelem teriiletén tevékenykedd
tudomanyos korokon kiviil is nagy tarsadalmi érdeklodést és igénytamasztast
lehet érzékelni ezen tudomanyteriileten. A hidroldgiai tudomanyag eddigi
értelmezésén tul, a biztonsagpolitikai megkdzelités igényli a tudomanyos

8 DAREnNet Danube River Region Exchange Resilience network project/ Duna Folyami
Régid Reziliencia
Tudasanyagcsere haldzat projekt.
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modszerek alkalmazasat. A vizek kartételei elleni tudomanyos megkozelités
j0 megértéséhez sziikséges maganak a tudomany, mint kifejezés ismerete. ,,A
tudomany — nagyvonalu egyszeriisitéssel — Osszefiiggo ismeretek rendszere,
amelyek meghatarozzak vizsgadlati targyat és modszeret, az ebbol (és igy)
nyert ismeretek rendszerezésének modjait, majd az ezek alkalmazdsdval
rendezett ismeretek szabalyossagait. A szabalyossagok tudomanyos tételekbe
foglalhatok.” [4]. A vizsgalat soran a feltételezésbol, kiindulva altaldban a
tudomany ketté allando dimenzidjat hasznaljuk, az egyik a vizsgalat targya, a
masik a vizsgalathoz sziikséges tudomanyos moédszertan. Kdvetkeztethetd,
hogy eltérd diszciplinak alapjan is lehet kutatast folytatni megegyez6
modszerekkel és ugyanazon jelenségeket is kutathatunk eltéré modszertannal.
Ezen a kovetkeztetés hasznalata a projekt végrehajtasa soran sok lehetdséget
adott a projektben résztvevd szakemberek szdmara. A kovetkeztetés alapjan
meghatarozo kritériumok, megszamlalhatatlan megkozelitést,
tudomanyteriiletet, olelnek fel a viz, mint tudomanyos vizsgélati targy
tertiletén. A hidroldgiai tudomanyteriiletek rendszerezése, logikus rendszer
szerinti besorolasa, segit eligazodni a biztonsagpolitikai kutatdsi tudomanyos
célok elérésének és a megfeleld6 modszertan kivalasztdsdnak teriiletén.
Természetesen a biztonsagpolitikai hidrologiai kutatdsok teriiletén nem lehet
kizardlagos a definicidkat és modszertant alkalmazni, ami mindenki altal
elfogadott lenne. ,,a tudomdnyokat lehetetlen olyan definicioval illetni, amely
minden kutatdja daltal elfogadott lenne, illetve a diszciplinahoz tartozo dsszes
rendszerelemet magdban foglalna” [5]. Az arvizi hidrolégiai biztonsag a
kornyezetvédelmi, miszaki, ¢és a tarsadalomtudomanyi hatérteriileten
talalhatd, integralt, Osszetett, tudoméany rendszerezési ¢€s elméleti
megkdozelitést igényld fogalom. ,A4 biztonsag dltalanossaghan a
fenyegetettség, illetve a veszély hianyat jelenti.” [6]. Tehat a vizek kartétele
elleni biztonsagpolitika alapvetd torekvése, a hidrologiai veszélyek
fenyegetettségek kiiktatasa csokkentése. A Duna vizgyiijté teriiletének
jelentds az éghajlati meteoroldgiai hidrologiai sériilékenysége. A folyovolgy
foldrajzi elhelyezkedése, domborzati és vizrajzi viszonyai miatt kitett mind az
évszakvaltozasok miatti periodikus arvizeknek, mind a gyors meteoroldgiai
valtozasok miatti, villam arvizek kartételeinek. Sajnos az utobbi évek
tapasztalata, a még vitatott éghajlat valtozas hatasai miatti vihar frontokat
kiséré gyors arvizek ndvekedése. Tobb tudomdnyos elemzés allitja, hogy a
jovében az éghajlat valtozas kovetkezményeképpen a szélsdséges 1ddjarasi
viszonyok, karesemények gyakorisdga intenzitdsa és az altaluk okozott kdrok
novekedni fognak. Ezen vératlan rendkiviil nehezen elére jelezhetd
eseményeknek talan az egyetlen hatdsos stratégidja a rugalmas valaszreagalas,
vagy ahogyan egy tobb szakir6 nevezi a reziliencia. Ezen uj
biztonsagpolitikai megkdzelités volt a DAREnet projekt egyik alapvetd
tudoményos kutatds fejlesztési modszertani megkdzelitése. Mivel a Duna
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vizgylijto teriilet és mind a projektben résztvevd orszagok jelentds része az
Eurdopai Unid tagja vagy torekszik az EU tagsdganak elnyerésére ezért az
unids forras felhasznalas mellett, alapvetd volt a projekt tervezése szervezése
¢és végrehajtasa sordn az Eurdpai Unid norma rendszerének és
kutatasfejlesztési €s innovacids moddszertananak haszndlata. Fontos
biztonsagpolitikai és kutatas fejlesztési alapnormak a ,,Frascati Manual” [7]
¢és az ,,Oslo Keézikonyv (OECD)” [8] keriiltek érvényesitésre. A projektben
résztvevd Duna vizgyjto teriiletén 1€évé orszagok a kozos eurdpai
eljarasmodok  mellett, szervezetben ¢és  eljardst modban  eltérd
jellegzetességeket mutatnak. Ezért a projekt megvalositasa folyaman
sziikséges volt a partnerek integracidja, az eltéré folyamatok dsszehangolasa,
melynek a legjobb eszkdze a projekt hélozati tevékenység bizonyult. Az
eltérd biztonsagpolitikai elképzelések felépitkezések ellenére sikeriilt kozos
integralt tevékenységet kialakitani a projekt elérehaladédsa soran.

KUTATAS FEJLESZTES ES INNOVACIO HELYE ES SZEREPE A
VIZEK KARTETELEI ELLENI REZILIENCIA KIALAKITASABAN

Az innovacié Eurdpaban elfogadott meghatirozasat az Oslo kézikdnyv
tartalmazza. A fejlesztési folyamat eredményeként 1étrejovo tjdonsag érték
innovacios kritériuma a piacon vagy a tarsadalomban torténd hasznosulas.
»Az innovdcio harom, egymastol elvalaszthatatlan, egymast tamogato pillére
a tudastermelés, a tudastranszfer és a tudashasznositas kolcsonhatasaban tud
hatékonyan és megbizhatoan gazdasagi és tarsadalmi hasznot hajtani.” [9]. A
projekt altal létrehozott miikddd kutatasi €s innovacios haloézat és rendszer
kereteit, napjaink globalizacios tarsadalmi folyamatai, hosszu tava gazdasagi
politikai és kornyezeti hatast fejlodése valtozasa megatrendje biztositotta. A
projekt kozosség bizik benne, hogy tevékenységik a hasznaloi
kezdeményezésre €piild fejlesztési elképzelések mélyrehatd €s hosszan tartod
hatast gyakorolnak a Duna arvizi vészhelyzeteinek reziliens megel6zésére és
kezelésére. A projekt a tudastermelés teriiletén két alapvetd teriiletre
koncentralt. Egyrészt az arvizi megel6ézés masrészt az arvizi beavatkozas
eljarasmodjainak, eszkozrendszerének, fejlesztését tlizte célra célul. A
DAREnet projekt lehetévé teszi az arvizvédelmi szakemberek szdmaéra a
Duna-régioban a nemzeti €s eurdpai érdekelt felekkel valo kapcsolatteremtést,
ami a tudas termelés alapja. Az egyiittmiikodé tudastranszfert biztositd
hasznaléi, szakemberi, kornyezetben a relevans innovacios hidnyossagok
azonositasa ¢és elemzése volt az egyik relevans projekt cél. A feltart és
elemzett csoportmunka keretében meghatarozott hianyossagokat, fejlesztési
célokat, sikeriilt ko6zOs innovacios stratégiava alakitani az arvizallosag
jovébeni javitdsa érdekében. A DAREnet projekt az arviz megeldzési és
védelmi hasznaloi igény felmérésen alapuld hianyossagokat tarja fel. ,,A
projekt tevékenység alapveto célja, hogy tamogassa az arvizkezelésben
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erer

védelmi beavatkozasi és hidrologiai drviz megelozési tudomanyteriileteken,
hogy elmélyitséek és bovitséek kutatasi, fejlesztési és  innovacios
egytittmiikodestiiket.”[10] a kovetkezd abra mutatja a projekt €letciklusa alatti
tevékenység stratégiai eljarasmod vazlatat.

Az igények
és kihivasok
Osszegylijtés

K+F 1. témak
elemzése

Hasznaloi azonositasa
kezdeményezése
. K+F I

projektek Innovicié

Eszkoz lehetdségek
technolégia keresése
eljarasmad fontossagi

életciklus sorrendje

2. abra: DAREnet projekt tevékenység vazlata. Forras: [11]

A projekt alapvetése szerint, projektpartnerek nemzetkozi halozata, a projekt
partnerorszagok nemzeti halozataira épiilt. A korszerti halozat alapu
tudomanyszervezési megkozelités, biztositotta egyrészt a nemzeteken beliili,
masrészt a projektpartnerek teljes Duna vizgyijtd teriileti tudastranszfer
lehetdségét. A magyarorszagi DAREnet nemzeti halozat felallitasaért és
mikddtetéséért felelds projekt partnerként a Magyar Polgari Védelmi
Szovetség vallalt szerepet. A magyar nemzeti halozat egyrészt a szovetség
teriileti szervezeteibdl, masrészt az arvizi reziliencia fejlesztésében érdekelt
allami onkormanyzati és Onkéntes szervezetek csatlakozéasaval jott létre. A
halézatok minden évben projekt értekezleten, forumon egyeztették a kutatas
fejlesztési €s innovacids tevékenység iranyat fobb kérdéseit és a megegyezés
szerint minden évben értékelték a tevékenységet, a kutatas fejlesztési értékeld
jelentésben (Research, Development and Innovation (RDI) Roadmap). A
magyar részvétel fontossagat mutatja, hogy a projekt elérehaladds soran
tobbszor is Budapesten keriilt megrendezésre a projekt éves foruma. Az éves
projekt talalkozasok mellett tobb parhuzamosan futé kezdeményezésben részt
tudtak a projektben dolgozé szakemberek venni. Ezek a lehetdségek tovabb
novelték a kutatdsfejlesztési tudomanyos munkat, a projekt tudastranszfert, és
az eredmények tovabbitasat a felhasznalok felé. A projekt honlapon elérhet6
eredmények és a projekt partnerek altal 6sszegylijtott tudasbazis, a hasznalok,
a szakemberek, szdmara rendkiviil értékes informacidkat tartalmaznak, segitik
mind az arvizi beavatkozas és a vizek kartétele elleni megeldzés meghjitasat
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fejlodését. A hidroldgiai kéaresemények elleni rugalmas valaszreagélas
(reziliencia) fejlesztése, mint a védettség korszerti atfogd6 megkdzelitése az
arvizi biztonsag teriiletén egy 0j paradigmavaltast jelent. ,,A reziliencia
tervszeril tevékenységek eredményekeént kialakult dllapot, amelyben az egyén
és az adott kozosség jol ismeri a varhato veszélyeket, azok lehetséges
kovetkezményeit, és rendelkezik olyan modszerekkel és eszkozokkel, amelyek
segitsegevel el tudja keriilni a veszélyeket, illetve képes azok bekovetkeztekor
eredményesen védekezni elleniik olyan modon, hogy az eredeti (kiindulo),
vagy annal mindségében jobb dllapotot  (femntarthatosag) és a
miikodokepességet viszonylag gyorsan vissza tudja allitani. Egyben az
egyénnek és a kozosségnek azon képessége (cselekvési képesség), amellyel
mindezt el tudja érni.” [12]. A meghatarozas tiikr6zi a projekt kialakitott
visszadllitas lehetdségét. Az egyén ¢és a kozOsség arvizi negativ hatasok
elleni, megel6zési ¢és visszaallitdsi képességek fejlesztését, a kutatas
fejlesztési és innovacios haldzat gyakorloi igény alkotdsra épitve. A kutatés
fejlesztés teriiletén az innovacioé egy kevésbé valassza céljaul, egy eszkoz
vagy technoldgia megalkotdsat. Az arvizi biztonsag teriiletén, egyre inkabb,
az integralt Osszetett eljarasmodokra épiild képességek fejlesztése dominal. A
Magyar Polgari Védelmi Szovetség a projekt végrehajtasa, eldrehaladasa,
soran nagyrészt az onkéntes szervezetek képességeinek és eljaras modjainak
fejlesztésére koncentralt. Ezen tevékenységben nagy segitség volt a nagyrészt
hasonlé profilu onkéntes és tudomanyos szervezetek tamogatasa. A projekt
tapasztalatai jO gyakorlatként folyamatosan beépiiltek a szovetség polgari
védelmi teriileten vallalt kotelezettségeiben, ndvelve dnkéntes szervezetiink
hatékonysagat. ,Mind a civili mind a hivatasos katasztrofa védelmi
szervezetek miikodési  kornyezetében olyan technologiai, gazdasagi,
tarsadalmi valtozasok bontakoztak ki, amelyek elengedhetetlenné teszik az
eroforrasok fejlesztési célu projektjeinek megvalositasat. A Magyar Polgari
Védelmi Szovetség felismerve, hogy a projektek a szervezeti stratégia
megvalositisanak eszkozei eroteljesen kezdeményezi és tamogatia a
kialakitasukat” [13]. Reméljiik a projekt segitségével megvalosult és a projekt
eredményeire épiild 1) késobbi projektek folyaman megvalosulo, onkéntes
képességek és kapacitasok a megfeleld helyen és megfeleld idében fognak
rendelkezésre allni hidrologiai vészhelyzetek esetén.

OSSZEGZES

Minden kozosség emberi csoport €letében meghatarozo szerepet jatszik, hogy
hogyan tudja megujitani, korszerlisiteni dnmagat, biztositva a fenntarthato
fejlodést. Természetesen az Onkéntes szervezetek szamara is fontos a
képességek, kapacitdsok, megujitasa, korszeriisitése, a kihivasok kezelésére
alkalmas technologidk, eljarasmodok alkalmazasa. A Magyar Polgari
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Védelmi Szovetség felismerve a kutatas fejlesztés és innovacid szerepét ebbe
a tevékenységbe vallalt szerepet a Horizont 2020° program keretében
megvalosuld projektben. A projekt eredményei egyrészt kozvetleniil
befolyasoljak a szovetség erdforras €és kapacitasépitd tevékenységét masrészt
a kutatds fejlesztés ¢és innovacid teriiletén végzett munka tapasztalatai
beépiilve a szovetség ¢és az altala létrehozott halozat szakértéi tudasa
anyagaba tovabb segitik a Duna vizgyljté teriiletén az arvizvédelmi
reziliencia kialakitasat fejlesztését. A projekt altal létrehozott tudomanyos
humaneréforras kapacitas, lehetdséget biztosit egy polgari védelmi kutatohely
felallitasara, szoros egylittmikodésben az ezen a teriileten dolgoz6 oktatasi €s
kutatasi intézményekkel. Ezen a projekt altal létrehozott bazison talan a
legnagyobb fejlesztési eredmény lehetne a jovében, egy katasztrofavédelmi
onkéntes beavatkozasi kutatohely felallitasa, mikodtetése a kozosségek és az
allampolgérok biztonsaganak novelése érdekében.
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Debreceni Péter!® — Bodnar Laszlo!!

AZ ELMULT EVTIZED HAZAI ERDOTUZEINEK RESZLETES
VIZSGALATA ES ELEMZESE

Absztrakt

Az Europai Erdétiiz Informaciés Rendszer (EFFIS) éves jelentései azt
mutatjak, hogy az erddtiizek idébeli és térbeli mintazata Eurdpaban valtozik.
A katasztrofavédelem €s az erdészeti hatésag kozos adatgyiijtése alapjan a
2011 ¢és 2022 kozotti idoszakban keletkezett erdd- ¢és vegetaciotiizek
mintazataban iS valtozasok mutathatok ki. A klimavaltozas hatasaival
kapcsolatos kutatasok egyenetlenebb csapadékeloszlast és emelkedd napi
kozéphdmérsekletet josolnak a Kérpat-medencében. Ennek hatdsara
meghosszabbodnak a fokozottan tiizveszélyes iddszakok, amelynek
eredményeként ndvekedhet a tlizesetek szama és a tliz intenzitdsa. A cikkben
a szerzOk az elmult évtizedben regisztralt erddtiizek trendjét elemzik
indikatorok segitségével és statisztikai adatok elemzésével. A szerzdk a cikk
eredményeként ramutatnak a hazai erdétiizekben bekovetkezett kisebb
valtozéasokra.

Kulcsszavak: erd6tiiz, vegetaciotliz, tlizszezon, tiz id6jaras index,
tlizkockazat

EXAMINATION AND ANALYSIS OF NATIONAL FOREST AND
VEGETATION FIRES OF THE LAST DECADE

Abstract

The annual reports of the European Forest Fire Information System (EFFIS)
show that the temporal and spatial patterns of wildfires have changed in
Europe in the last decades. The joint data collection by the Disaster
Management and Forest Authorities also shows some changes in the pattern
of forest and vegetation fires between the 2011 and 2022 period. Research on
the effects of climate change predicts more uneven precipitation and rising
daily temperatures for the Carpathian Basin. This results in longer high-fire-
risk periods, which further increases the number of wildfires and the intensity
of fires. In the paper, the authors analyse the trend of wildfires that occurred
in the last decade using indicators. As a result of the paper, the authors point
to the minor changes in connection with national wildfires.

Keywords: forest fire, wildfire, fire season, fire weather index, fire risk
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BEVEZETES

Az erdd-és vegetacio tiizek pusztitasa évrol évre egyre drasztikusabb. Az
elmult két évtizedben Eurdpa kozépsd és déli régidiban jelentdsen nétt a
tizveszély, de mar az északi orszdgokban is szamolni kell az erddtiizek
szdmanak ¢és kiterjedésének novekedésével. Jelenleg Eurdpaban a leégett
tertiletek 85%-a Dél-Eurdpaban (Portugélia, Spanyolorszag, Franciaorszag,
Olaszorszag és Gorogorszag) talalhato, a Foldkozi-tenger térségére jellemzd
magasabb kockazatii iddjarasi viszonyok miatt. Ebben az 6t orszagban
atlagosan csaknem félmillié hektarnyi termdfold és erdd égett le évente az
elmult 20 évben. A magas és szélsOséges tlizveszélyes napok évi szamanak
novekedése mellett valoszinlileg az extrém tiizek hatisa is ndvekedni fog
nagy teriileteken, hosszii tav hatdsokkal. Emellett az erddtlizszezon
korabban kezdddik és késébb ér véget, ami tovabbi terhelést jelent a
katasztrofavédelmi szerveknek [1].

A statisztikak azt mutatjak, hogy Europaban 2021-ben tobb, mint 5 500 km?
nagysagu foldteriilet égett le, amely kétszer akkora, mint Luxemburg teljes
teriilete. Ezek a tiizek 1 000 km?-nél is tobb Natura 2000-es természetvédelmi
terlileten pusztitottak, ezzel oridsi veszteségeket okozva a biologiai sokféleség
fenntartasaban [1]. A felbecsiilhetetlen értékli 6koszisztémaban okozott karok
helyreallitasa eldrelathatolag évekig tart majd [2].

A globalis éghajlatvaltozas kovetkeztében a kovetkezd évtizedekre
eldrevetitett progndzisok még kedvezdtlenebbek. Egyes tanulmanyok szerint
a szoras értéke tavasszal kisebb lesz, a becslések alapjan nagyjabol 2,4—
3,2 °C. A nyari 1d6szakban a déli tajakon, télen €s tavasszal pedig kelet felé
haladva fog néni a felmelegedés mértéke a Karpat-medencében [3]. Jelen
cikkben elsdsorban nem a jovObeli prognozisokat, hanem a 2011-2022 kozott
keletkezett erddtiizekben bekovetkezett valtozasokat mutatjuk be indikatorok
segitségével. Ehhez az eurdpai (European Forest Fire Information System,
tovabbiakban: EFFIS) ¢és hazai erd6tiiz informacidés rendszer adatait
hasznaljuk fel.

Az EFFIS-t a Joint Research Center és az Europai Bizottsag
Kornyezetvédelmi Igazgatosaga (Directorate General of Environment) hozta
létre annak érdekében, hogy eurdpai szinten is rendelkezésre alljon egy
naponta aktualizalt, harmonizalt adatszerkezettel rendelkezd adatbazis. Az
adatbazis miikddését az Eurdpai Erdétiiz Megeldzési Munkacsoport segiti. Az
adatbazis miikodtetésén keresztiil valosul meg az erddtiizekre vonatkozd
informaciocsere, a tagallamok és az EU Bizottsag altal az erddk tiiz elleni
védelme érdekében tett intézkedések hatasanak folyamatos értékelése, a
veszélyeztetés idoszakanak, mértékének és okanak értékelése, valamint az
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erdok tiz elleni védelmére vonatkozo stratégidk fejlesztése, kiilonos
hangsulyt fektetve a tliz okénak felszamolasara vagy csokkentésére [4].

A megel6zési tevékenység egyik kiinduldopontja a magyarorszagi természeti
viszonyok kozott keletkezd tlizek nyilvantartdsa, a tlizek jellegének ¢és a
tlizszezon lefolyasanak ismerete. Ezen célok megvalositdsa érdekében az
elmult két évtizedben az erdészeti hatésag €s a katasztrofavédelem szakmai
egyiittmiikddése keretében kidolgozta az adatgyljtéshez, elemzéshez
sziilkséges modszertanokat, a szakmai ¢és jogi szabalyzokat, valamint
létrehozta ¢és ilizemelteti a napi miikodéshez sziikséges informatikai
rendszereket. A magyarorszagi erdétiizekrél az Orszagos Erdotiiz Adattar
tartalmaz adatokat. A nyilvantartast az erdok tiiz elleni védelmérdl szo6ld
4/2008. (VIII. 1.) OM rendelet el8irasai szerint kell vezetni. A normativa a
nyilvantartds vezetésén tul szabalyozza az erdétiizek megelézéséhez
sziikséges tevékenységeket, meghatarozza a fokozottan tlizveszélyes
idészakok kihirdetésének szabalyait. Meghatarozza az erddteriiletek
tlzveszélyességi besorolasat, az erddtiizvédelmi tervek készitésének
szempontjait, tovabba az erdészeti hatéosdg ¢és a katasztrofavédelem
egylittmiikodését [5]. Az adatgylijtés soran vegetaciotiizként keriil
regisztralasra az a tlizeset, amely jellemzden kiilteriileti ingatlanon, gyep
vegetdcioban, valamint faval boritott teriileten kérositott, illetve
mezOgazdasagi kulturat is érintett. Ebbe a kategoridba tartoznak az erddben
vagy fésitott teriileten égd aljndvényzet, avar, tovabba a nadas és tdzegtiiz
vagy a legelon végzett gyepégetés is. Erddtlizként tartjuk nyilvan azt a
szabadtertileti tlizesetet, amely nem sziikségszerlien erd6bdl indult ki és nem
kizarolagosan, de teljesen vagy részben erdot vagy fas teriiletet is érintett.
Erdétiiznek tehat azok a tlizek mindsiilnek, amelyek erdé vagy egyéb faval
boritott teriiletet is érintettek [4].

Egy referenciaiddszak statisztikai adatainak elemzése tobb iranybol is
megkozelithetd. A  cikkben elsdsorban terjedelmi korlatok miatt
részletesebben az erddtlizszezon bemutatasaval, az erddtiizek trendjében
bekovetkezett valtozasokkal, valamint a fokozottan tlizveszélyes iddszakok
eldrejelzési lehetdségeit tekintjiik at.

A 2011-2022 KOZOTTI IDOSZAKBAN KELETKEZETT ERDOTUZEK
SZAMOKBAN

Az erddtlizszezon bemutatdsat 2011-2022 kozotti idészakban keletkezett
erddtiizek elemzésével kezdjiik. A fejezetben bemutatjuk az erdd- és
vegetaciotliizek szamat, beavatkozast igényld erddtiizek ardnyat, az
erddtlizben leégett teriiletet, az erddtiizek szdmanak iddbeli ¢és térbeli
eloszlasat, illetve a nagy kiterjedésti erddtiizek helyét és idejét. A cikk
megirasakor a 2022-es adatok december 1-ig bezarolag alltak

91



rendelkezésiinkre, azonban a fennmaradd iddszak adatai nincsenek l1ényegi
hatassal a tlizesetek szdmara és jellegére.

A 2011-2022 kozotti idészakban Magyarorszagon nagyszamu erdd-€s
vegetaciotliz keletkezett (1. 4bra). Az egyes években keletkezett tlizek
szdmanak eloszldsa nem azonos. Mig egyes években a tizéves atlaghoz képest
meglehetdsen kevés (2013, 2016), addig mas években az atlagot meghalado
tlizeset (2012, 2022) keletkezett. Ennek elsédleges oka az adott naptari évben
lehull6 csapadék mennyisége €s annak iddbeli eloszldsa. Az 1. dbran az erdd-
¢s vegetacidtiizek szamat mutatjuk be. A vizsgalt idészakban tobb mint 76
000 vegetaciotliz keletkezett hazankban. A vegetaciotiizek 30%-a erddt és
faval boritott teriiletet is érintett [6]
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1. abra: Erd6-¢s vegetaciotiizek szama 2011-2022 kdzott [6]. Készitette: Debreceni Péter

A vegetaciotiizek kialakulasa hazankban 99%-ban az emberi gondatlansagra,
illetve szandékossagra vezethetd vissza. Ez az arany néhany szdzalékkal
magasabb, mint a Mediterran-régidé orszagaiban (95%), ahol a tlizek
természetes Uton torténd keletkezése sem ritka.

A katasztrofavédelem szempontjdbol azonban sokkal relevansabb az az adat,
amely megmutatja a beavatkozast igényld erdétiizek szamat (2. dbra). Ezek a
tiizek nemzetgazdasagi szinten jelentdsebb koltségeket eredményeznek,
hiszen esetiilkben mar nem csak a leégett teriiletek karértékével, hanem a
tlizoltasi koltségekkel is szamolni kell [7]. A 2. dbran a szaggatott vonal a
mozgd atlagot mutatja, amely kiegyenliti az egyes évek kozotti kiugrod
értékeket €s a tlizesetszamok trendjét is mutatja. Az abra alapjan elmondhato,
hogy az elmualt évtized kozepétél emelkedd trendet mutatnak a
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tiizesetszamok. Erdekes viszont, hogy a 2012-es rekord mennyiségii tiizeset
sem eredményezett annyi tiizoltdi beavatkozast, mint a 2022-es. Ez is igazolja
azt, hogy a 2022-es magyarorszagi extrém aszaly oriasi pusztitasokat végzett.
A vizsgalt idészakra vonatkozo atlagos leégett teriilet 3,5 ha. 2022-ben ez az
értek 6,8 ha volt, amely jelentés novekedés és ramutat arra, hogy a
hosszantart6 aszaly idején jelentdsebb erdket igényel a tlizek kontrolalasa.
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2. abra: Thzoltéi beavatkozast igényld erdétiizek szama 2011-2022 kozott. Készitette:
Debreceni Péter. Forras: [6].

A tiizek pusztitdsa kapcsan elengedhetetlen elemezni azt, hogy az erddtiizek
az egyes években mekkora teriileten pusztitottak. Ennek aranyat a 3. dbran
mutatjuk be. Fontos megjegyezni, hogy a teljes leégett teriilet érték
tartalmazza az erd6tiiz altal érintett faval nem boritott teriiletet is. Az elmult
évtizedben a leégett teriilet nem novekedett érzékelhetdé mértékben. Az
évtized eleji két aszalyos év kivételével az elmult években az iddjarési
koriilmények nem nehezitették drasztikus mértékben a tlizek kontrolalasat. A
tavaszi tiizek kis intenzitassal égnek és ha a sz¢l hatdsara nem novekszik meg
a terjedési sebesség, kéziszerszamokkal olthat6 a legtobb erddtliz. A 3. dbran
lathato trendvonal is erre utal.

2022-ben a leégett teriilet négyszerese volt a korabbi évek atlagahoz képest.
Sajnos 2022-ben mind a tavaszi, mind pedig a nyari tlizszezonban szélsdséges
aszaly alakult ki. Az aszaly hatdsara nem csak a holt biomassza, hanem az €16
novényzet nedvességtartalma is a kialvéasi nedvességtartalom ala esett. A holt
biomassza mélyebb rétegeibdl is eltlint a nedvesség, igy a fellobband tiizeket
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nagyobb energiaval tudtak égni. A 2022-es nyar soran tobb nagy kiterjedésti,
hosszantart6 erd6tiiz is keletkezett.

Erdétiizben leégett teljes teriilet 2011-2022
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3. abra: Erdotlizben leégett teljes teriilet nagysaga 2011-2022 kozott Készitette: Debreceni
Péter. Forras: [6].

Magyarorszagi erdétiizek idobeli eloszlasa alapjan minden évben két
egymastol elkiiloniild kockédzatos iddszak alakul ki. A tavaszi erddtiizek
(februar-majus) az Osszes erddtliz esetszam 56,3 %-at tettek ki. Az elmult
évtizedben egyediil 2013 tavaszan hullott annyi csapadék, hogy gyakorlatilag
elmaradt a tavaszi tlizszezon. A tobbi évben marcius és aprilis elsd fele
bizonyult rendkiviil tlizveszélyesnek. 2011-2021 kozott idOszakban hat
tavaszon is 50% felett volt a keletkezett tiizek ardnya az éves esetszdmhoz
képest ebben a két honapban. Az évtized elején az erddtiizek szdma februdr
végén kezdett el emelkedni és a tavaszi csapadéktol fiiggden aprilis kdzepéig,
veégéig regisztraltak nagy tlizesetszamokat. Ez a trend az évtized végére
megvaltozni latszik. 2019-t61 megfigyelhetd trend elsésorban a rendkiviili
csapadékhiany miatt, hogy mar februdr masodik hetétdl elkezdett emelkedni
az erdotiizek szdma ¢és egészen aprilis végéig magas tlizesetszamokat
regisztraltak. 2022-ben a tizéves atlagnal 2,5-szor tobb erddtliz keletkezett.
Mgdjusban és junius els6 felében a csapadékeloszlastol fiiggéen lecsokken a
tlizveszEly és a tlizesetszamokban sem tapasztalunk kiugro értékeket.

A tlizesetszamok alapjan az év masik tlizveszélyes iddszaka julius-
szeptember honapokban van. Az évtized masodik felében a csapadékmentes
idészakokban oktoberben is keletkeztek erddtiizek. A nyar folyaman,
héhulldmok alatt kialakuld fokozott tlizveszEly idején a tlizesetek szdma
ugyan nem ¢éri el a tavaszi idészakban keletkezd tiizek szamat, azonban az
egy tlizesetben leégett teriilet ardnya joval nagyobb lehet. Az utdbbi években
a nyari aszaly okozta fokozott tlizveszély idején szamos nagy kiterjedési
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koronatliz alakult ki az alfoldi fenyvesekben és az északi orszagrész fas,
cserjés teriiletein is. Ezek a szamok bebizonyitjak azt, hogy a valtoz6 iddjaras
miatt mar hazankban is korabban kell szamitani az erdétiizek kialakuldséra az
el6z6 idészakokhoz képest. Ez a jovoben emelkedd tlizesetszamhoz és tobb
tlizoltdi beavatkozashoz vezethet.

Erddtiizek szamanak heti atlaga (2011-2020) ~—=Erdétizek szima hetente (2021) =——Erdétiizek szima hetente (2022)

) 1 N SPA N

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53

4. abra: Erd6tiizek szamanak heti eloszlasa 2011-2022 kozott. Készitette: Debreceni Péter.
Forras: [6]

A tiizek id6beli lehatdrolasat kovetden fontos meghatarozni azt is, hogy ezek
a tlizek Magyarorszag mely részén keletkeztek (5. &bra). A vizsgalt
id6szakban a legtobb tlizeset az Eszak-Magyarorszagi régidban (Borsod-
Abauj-Zemplén, Heves, Nograd varmegye) és az Alfoldi régioban (Pest és
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegye) keletkezett. A tavaszi tiizek 60%-a
ezekben a varmegyékben keletkezett. A nyari tiizszezonban az alfoldi
fenyvesek Pest megye déli része, valamint Bécs-Kiskun ¢és Csongrad
varmegye teriiletén keletkeztek nagykiterjedésli koronatlizek. A nyari
idészakban nagyobb tiizek keletkeztek még Borsod-Abauj-Zemplén és
Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyében, annak ellenére, hogy az ott talalhato
erdéallomanyok Osszetétele alapjan ez nem lenne indokolt. A Dunéntilon
Somogy varmegye fenyves teriiletein kovetkeztek be koronatiizek a nyéari
1dészakban.
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5. abra: Erdétiizek szamanak teriileti eloszlasa a megyékben 2011-2022 kozott.
Készitette: Debreceni Péter. Forras: [6]

Hazankban a leégett teriiletek karértéke, illetve a tlizoltasi tapasztalatok
alapjan az 50 hektart meghalad6 tlizeseteket mar nagy Kkiterjedéslinek
nevezhetjiik. A nyari tlizszezon tiizeinek kedvezo feltételeket teremt a meleg
¢és szaraz iddjaras. A hohullamok sordn szdmos tlizeset keletkezik, azonban
szadmuk nem ¢éri el a tavaszi tlizek mennyiségét. A leégett teriiletek aranya
viszont ebben az idGszakban jelentGsen nagyobb is lehet.

Térinformatikai vizsgalat alapjan megallapitjuk, hogy az erdétiizek dontd
tobbsége nem az erd6tdombok belsejében keletkezik, hanem az egyéb
hasznositast, mezogazdasagi teriiletekkel hataros erddfoltokban, fasorokban
[8]. Ahogy fentebb is emlitettiik, a tavaszi erddtiizek az észak-magyarorszagi,
illetve az észak-alfoldi régioban keletkeztek. Az erdétiizek térbeli eloszlasat
térinformatikai elemzéssel vizsgalva megallapitottuk, hogy a tlizesetek 58%-a
a lakott teriiletek koriili 500 méteres zondban keletkeztek. A vizsgalt
1dO0szakban az Osszes erdotiiz 89 %-a nincs messzebb a lakoteriiletektdl, mint
2 km [9].

6. abra: Nagy kiterjedésii erdétiizek 2011-2022 kozott.
Készitette: Debreceni Péter. Forras: [6]
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VALTOZASOK A BEKOVETKEZETT ERDOTUZEK TRENDJEBEN

Az erdotlizszezon bemutatasat és elemzését kovetden az erddtiizek trendjében
bekovetkezett valtozasokat vizsgaljuk meg. A fejezetben részletezziik a tiizek
szamanak novekedését, a tlizszezonok hosszat, az egyes orszagrészekre
jellemzd tiizesetek jellegét és a tizveszélyes napok szamat.

A vizsgalt idészakban keletkezett erddtiizek adataibol a 0,5 hektar alatti tiizek
szdmaban emelkedd tendencia azonosithato (7. abra). Ennek egyik oka, hogy
a tavaszi tlizszezon a korabbi évekhez képest hamarabb kezdddik. Ezeknél a
kisebb tiizeknél az év soran folyamatosan sziikkség van a tlizoltosag
beavatkozdsira, még olyan esetekben is, amikor a tlizgyljtasi szabalyok
betartasaval az égetés biztonsagosan kivitelezhetd. Ezen tilmenden a tiiz
terjedésének kedvezd domborzati, biomassza- és meteoroldgiai viszonyok
esetén is iranyithatatlannd valhat.
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7. bra: 0,5 ha alatti erd6tiizek szama a vizsgalt idészakban.
Készitette: Debreceni Péter. Forras: [6]

A tizek bekovetkezését az emberi tevékenység mellett az éghetd holt
biomassza elhelyezkedése, szerkezete és a meteorologiai koriilmények
hatasara bekovetkez0 nedvesség tartalom valtozasa befolydsolja. A
kockazatos iddszakok ismerete tehat nem csak a megel6zé intézkedések
megfeleld idoben és hatékony modon torténd foganatositasa érdekében fontos
[10].

Az egyes években keletkezett tiizek szamat és kiterjedését a napi tlizkockéazat
mértékével vagy azon iddszakok hosszaval érdemes Gsszevetni, amikor tiiz
keletkezhet. Kockézatértékelési modszer hidnyaban a bekdvetkezett tiizesetek
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szamabol is kovetkeztethetliink arra, hogy az adott nap kockazatosnak
tekinthetd-e. A keletkezd tiizek adatainak értékelésnél azzal a feltételezéssel
¢link, hogy azt a napot tekinthetjiik tlizveszélyesnek, amikor legaldbb két
darab erd6 vagy vegetaciotiiz keletkezik egy nap, aminek kiterjedése
egylittesen eléri legalabb az egy hektart. Mivel a tavaszi tiizek a gyep
biomasszaban keletkeznek ¢s sok esetben onnan terjednek at az erddre,
érdemes a kritériumban a két tliz tipust egyiitt kezelni. A tavaszi erdd- ¢€s
vegetacidtiizek magasabb esetszama és az Eszak-Magyarorszagi régidban
elhelyezkedd teriileti sulypontja miatt ez a kritérium orszdgosan is
alkalmazhat6 a tavaszi tlizszezonra. Alkalmazasanak korlatja, ha csokken a
tlizesetszam, illetve jelentdsen javul az erddtliz megel6zés hatékonysaga,
mivel ha potencialisan tlizveszélyes napon nem keletkezik tiiz, azt a kritérium
nem mutatja ki (9. abra).

A 8. és 9. grafikonon azoknak a napoknak a szamat jelenitettiik meg, amikor
a tavaszi, illetve a nyari tlizszezonban legalabb két vegetaciotiiz keletkezett
azonos napon és az atlagos leégett teriilet meghaladta az egy hektart. Az
elmalt évtizedben a tavaszi iddszakban enyhe emelkedést mutat a
tlizveszélyes napok szama (8. dbra). A nyari tlizszezonban nem egyértelmii a
kép (9. abra). Az évtizedes adatsor ugyan csokkend trendet mutat, de nem
tekinthetiink el az elmult két évben megndvekedett tlizesetszamtol, amely a
jovében kiemelt figyelmet érdemel. Nem tekinthetiink el attél sem, hogy az
egy idOben keletkezett erdd- és vegetaciotiizek logisztikai kihivast is
jelentenek a katasztrofavédelem szamara [11] [12].

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

8. abra: Azon napok szama, amikor legalabb két erdétiiz keletkezett és a leéget teriilet elérte
az egy hektart a tavaszi tiizszezonban. Készitette: Debreceni Péter. Forras: [6].
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9. abra: Azon napok szama, amikor legalabb két erd6tliz keletkezett és a leéget teriilet elérte
az egy hektart a nyari tlizszezonban. Készitette: Debreceni Péter. Forras [6].

A FOKOZOTTAN TUZVESZELYES IDOSZAKOK ELOREJELZESI
LEHETOSEGEI A JOVOBEN

Az erddtlizszezonok bemutatasa és az erddtiizek trendjében bekdvetkezett
valtozasok elemzését kovetden roviden megvizsgaljuk, hogy milyen
lehetdségek vannak a fokozottan tlizveszélyes idszakok eldrejelzésére €és a
tlizkockazat becslésére.

Egy adott teriilet tlizveszélyessége csak részben fiigg az emberi tényezoktol
¢és a regisztralt tlizesetek szdmatol. Tiiz akkor keletkezik, ha a holt biomassza
nedvesség tartalma az Un. kialvasi nedvesség tartalom ald csokken. A
tlizvesz€ly egyben kifejezi a biomassza gyulékonysagat és a tliz terjedési
sebességét 1s. A hazai viszonyok kozott is megvalosithatd erddtlizveszély
értékelésre alkalmas megoldds a Kanaddban kidolgozott Tiiz Id6jarasi Index
(Fire Weather Index). Az Eurdpai Bizottsag Kutatokozpontja (Joint Research
Center) eurodpai viszonyokra adaptélta az indexet, mint hivatalos eldrejelzést
¢s napi rendszerességgel publikdlja térképi formaban az Europai Erdétiiz
Adatbazisban. Az index hatékonysagat szdmos szerzd igazolta empirikus és
statisztikai modszerekkel [13]. Haszndlata a vilag szamos orszadgaban
elterjedt, semi-empirikus jellege miatt konnyen adaptalhatd, nem igényel
specialis szoftvert. A tagorszagok megfeleld validalas utan hasznalhatjdk az
erdotliz megeldzési tevékenységiikhoz [14]. Az index 24 O6ras csapadék,
hémérséklet ¢és a paratartalom alapjan szamitja a biomassza
nedvességtartalom valtozasat és az abbol kovetkez6 tlizveszélyt. Az index 1-
3-7 napos eldrejelzést is ad, igy a megeldzé intézkedések tervezésére is
alkalmas. Napi hasznalatra vonatkoz6 vizsgalat folyamatban van [15].
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10. abra: Fire Weather Index térképi publikalasa az EFFIS-ben.
Forras: https://effis.jrc.ec.europa.eu/

A tlizkockazat a tlizveszélyt is magaba foglald fogalom. Az erdétiz kockazat
a napi tlizveszély és a tlizzel érintett teriilet sériilékenységének hatasaibol
tevodik Ossze. Ahogy fentebb is kifejtésre keriilt, az iddjaras hatasaibol
fakado tlizveszély a gyulladast és a tlizterjedést mutatja meg. A tlizzel érintett
tertilet sériilékenysége pedig dkoldgiai €s a szocio-okondmiai paraméterekkel
jellemezhetd. A szocio-Okonomiai paraméterek a kdrnyezeti szolgaltatasokat
¢€s az emberi infrastruktarat jelentik.

Az Europai Unié tagorszagaiban szamos megkozelitést és modszertant
alkalmaznak az erddtliz kockazat értékeléséhez. Orszagonként valtozo
1éptékben (orszégos, regiondlis, lokalis) keriilt meghatdrozdsra egy-egy
moddszer. Szamos esetben eltérd célokbol hoztak 1étre rendszereket. Ez azt is
okozta, hogy egyes tlizkockazattal kapcsolatos fogalmak eltéré értelemben
hasznalatosak néhany tagorszdgban. Emiatt a tagorszagok tlizkockazat
kezeléssel kapcsolatos intézkedései nehezen vagy egyaltalan nem
Osszehasonlithatok. Az Eurdpai Bizottsag Egyesitett Kutatasi Kozpontja egy
olyan erddtliz kockazati indexet fejleszt, amely teljesiti a fenti kritériumokat,
azaz a tlizveszélyt és a sériilékenységet is figyelembe veszi. A modellben
magas kockdzatl teriiletnek mindsiilnek az orszagrészek, ahol a lakossag az
erd6- és vegetaciotiizek hatasainak vannak kitéve. Kozepesen kockazatosak
azok a teriiletek, ahol az okologiai értékek és tarsadalmi, gazdasagi értékek
vannak veszélyben [14]. A JRC altal készitett nagy 1éptékti kockazatértékelés
Magyarorszag erdétiizzel érintett régioit (Eszak-Magyarorszag, Alfold) a
magas kockazat teriiletek kozé sorolja. Ez a tény azt mutatja, hogy a
kozeljovoben fontos kérdésként kell tekinteni az erd6étiiz kockazat értékelésre
¢és annak felhasznalhatésagara. A modszertan adaptalasaval elésegithetjiik a
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JRC altal készitett kockazat értékelés pontositasat, illetve a hazai
kockazatértékelésnek 01j iranyt adhatunk az 4j komponensek beépitésével.

OSSZEGZETT KOVETKEZTETESEK

Az elmult évtized hazai erdd — és vegetaciotiizeinek részletes vizsgalata €s
elemzésének eredményeként szamos kisebb valtozast figyeltiink meg a hazai
tlizesetek vonatkozasaban. A statisztikai adatok alapjan megallapitottuk, hogy
az erdotiizek szama lathaté moddon enyhe emelkedést mutat az évtized
elejéhez képest, a vizsgalt 2011- 2022 iddszakban. Az erdotlizszezon az
elmult 10 évben egyre kordbban kezdddik. Az évtized elejéhez képest [16] a
tavaszi tlizszezon mar februar els6 felében kezdddik a tlizesetszamok alapjan.
A tiizek teriileti lehatdrolasanak eredményeként le lehet vonni azt a
kovetkeztetést, hogy az orszag északi teriiletein elsOsorban tavasszal a
mezdgazdasagi teriileteken alakulnak ki tiizek. A Dél-Alf6ldon a biomassza
Osszetétele pedig a nyari nagy kiterjedésli erddtiizek kialakulasanak kedvez.

A tlzesetadatsorok elemzése tehat ramutat arra, hogy a kisebb kiterjedést,
térben ¢és idOben elkiiloniild erdd- és vegetacidtizek nagy szdmban
keletkeznek minden évben. A tlizek a valtoz6d iddjarasi koriilmények
eredményeként jelentds hatdssal lehetnek a védett természeti értékekre, a
megélhetést biztositdé mezdgazdasagi teriiletek fenntartasara és esetenként az
infrastruktira allapotara is. A fokozottan tlizveszélyes idészakokban szamos
esetben kovetkezett be, hogy egy idoben tobb tliz keletkezett, ami nagy
kihivas elé allithatja a katasztrofavédelmi szervezet és az erdégazdalkodok,
foldhasznalok személyi alloményat, és veszi igénybe eszkozeit, er6forrasait.
Az elkovetkezd évtizedben ezért még nagyobb figyelmet kell forditani a
felkésziilésre, a tlizhaszndlati szabalyok betartdsara, az erddallomanyok
ellendlld képességének novelésére. Az erddtliz kockazat értékelése alapvetd
fontossagl az erd6tiiz védelmi tervek kidolgozasahoz, a tliz keletkezésében
szerepet jatszo tényezOk jobb megértéséhez, a védelmi intézkedéseket
foganatosito hatdsagi dontések megalapozasahoz.
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Igaz-Danszky Tamas'?

EGY TOMEGES ESEMENY SZAMAI A MUVELETIRANYITAS
VONATKOZASABAN

Absztrakt

A természeti csapasok egyre gyakrabban jelennek meg mindennapjaink soran,
hol kisebb, hol nagyobb mértékben. Ilyenkor kiugréan megemelkednek azon
események, melyek valamilyen formaban tiizoltoi segitséget igényelnek.
2022. szeptember 15-én egy ilyen esemény tortént, egy nagy ereji vihar
csapott le a fovarosra, ami kozel 700 eseményt generalt. Felszdmolasanak
kezelése a Févéarosi Miiveletiranyitasi Ugyeletre harult. Az alabbi cikkben
bemutatasra keriil, hogy a PAJZS rendszer tomeges események kapcsan
tortént fejlesztései mennyire valtak be a gyakorlati életben, milyen elényoket
jelent az Ugyeleti tevékenység végzése soran, és nem utolsd sorban miként
képes a rendszer gyorsabban reagalni egy akar potencialisan életveszélyt
jelentd szitudciora tobb szaz egyéb esemény mellett.

Kulcsszavak: Miveletiranyitas, tomeges esemény, PAJZS program, térképes
eseménykezelés

NUMBERS OF A MASS ALERT IN RELATION TO OPERATION
CONTROL SERVICE

Abstract

Natural disasters appear more and more frequently in our everyday life with
sometimes less, sometimes more effect. In this case, there is a sharp increase
in the number of incidents that require firefighter assistance. On September
15, 2022, such an event took place, a powerful storm hit the capital, which
generated nearly 700 events. The handling of this was entrusted to the Capital
Operation Control Service. In the following article, it will be presented how
well the developments of the PAJZS system in connection with mass events
have worked in practical life, what advantages it brings when performing
business activities, and last but not least, how the system is able to react more
quickly to a potentially life-threatening situation than hundreds of other in
addition to the event.

Keywords: Operation Control Service, mass alerts, PAJZS software,
map-based event management
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BEVEZETES

Amiéta létezik Miiveletiranyitasi Ugyelet a Katasztrofavédelemnél, a legtobb
munkat a tdmeges események kezelése jelentette az Ugyeletesek szamara.
Tomeges eseménynek nevezziik azt az iddszakot, amikor valamilyen oknal
fogva - lehet az nyari id6szakban a nagy szarazsag miatt eléfordulo jelentds
szamu gaztiz [1], vagy a szélsGséges idGjaras miatt keletkezd tomeges
szdmban kidolt fak, elontott pincék — rovid id6 alatt rendkiviil nagyszamu
bejelentés érkezik. Ezen események priorizalasa, a bejelentések hatasos
kezelése, €s a lehetd leggyorsabb felszamolas szervezése a rendelkezésre allo
erével nagy terhet 16 a Miiveletiranyitasi Ugyeletre [2]. Azért, hogy ennek
kezelése minél hatékonyabb legyen folyamatosan fejlesztik az Ugyelet
szamitogépes dontéstdmogatd és riasztasi rendszerét a PAJZS-ot. 2022 év
szeptember 15-én egy ilyen esemény kovetkezett be a Fovarosba, mely
megfeleld vizsgédlati anyagot biztositott az Ujitdsok hatdsossaganak
felmérésére.

ELOREJELZES

»2022.09.15. csiitortok: Jellemzden erdsen vagy legfeljebb kdzepesen felhds
égkép varhatd, csak kevés sziirt napsiités lehet. Napkozben nyugat feldl tobb
hullamban valdszinli es6, zapor, emellett foként délutantdl zivatarok is
varhatoak, utobbiak legnagyobb eséllyel a Dunantal déli felén és az
északkeleti, keleti megyékben alakulhatnak ki. Tobbfelé megerdsodik a
délnyugati szél, sét zivatarok kornyezetében atmenetileg viharos lokések is
el6fordulhatnak. A legmagasabb nappali hdmérséklet dontéen 23 és 30 fok
kozott alakul, csak a tartésan csapadékos helyeken lehet ennél kissé
hiivosebb. Késo estére 15 és 20 fok kozé csokken a hémérséklet.”’[3] Ezek
alapjan semmi nem utalt sz¢élsdséges id6jarasi eseményre.

Amennyiben van olyan jellegi elorejelzés, mely szerint ,,A miiveletirdnyito
tigyeleti szolgdlat megerdsitését a kezelendd eseményszdmok eldre lathato,
vélelmezett, illetve hirtelen novekedése esetén a fovarosi, illetve varmegyei
fotigyeleti osztalyvezetd javaslatara a fOvarosi, illetve varmegyei igazgato
rendelheti el.” [4] De, mivel ez a helyzet varhatéan nem allt fenn, ezért —
érthetd okbol — nem tortént meg a miiveletirdnyitds megerdsitése. Ilyenkor a
Fdvaros Miiveletiranyitasi Ugyelete 5+1 fovel miikddik.

AZ IDOJARASI ESEMENY

Az alabbi radarképek mutatjak be az id6jarasi helyzetet a Févaros kornyékén,
2022. szeptember 15-én. Az 1. kép a Ventusky iddjarasi oldal radarképét
mutatja, 11 orakkor.
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1. kép: Ventusky id6jarasradar 11 ora. Forras: Ventusky.com

Lathato, hogy a FOvaros kornyéke — iddjarasi tekintetben — nyugodt és
csendes. Az orszag kozépso teriiletén vannak kisebb, felhds részek, de
nagyobb vihar kialakuldsara nem voltak elére lathaté jelek. A 14 orai
radarkép mar mas helyzetet mutat. Bicske kornyékén megjelent egy
vihargocpont, illetve a Balaton nyugati medencéje kornyékén, valamint
tovabbi felhdsodés lathatd Budapest felett, bar ez ekkor még kisebb mértékii
volt. Ezt a helyzetet a 2. radarkép mutatja be.

2. kép: Ventusky iddjarasradar 14 ora. Forras: Ventusky.com

A 17 ¢6rai radarkép mar egészen mas helyzetet mutat. Itt lathato, hogy a vihar
meglehetdsen kiterjedt lett és epicentruma Bicske-Fiizesabony vonalaba esik,
melybe a fOvaros teriilete is nagyrészt belesik. Ezt a helyzetet a 3. radarkép
mutatja.
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3. kép: Ventusky iddjarasradar 17 ora. Forras: Ventusky.com

Itt megjegyzendd, hogy az ilyen jellegli események a févarost mindig is
jelentds mértékben érintették. Tekintettel arra, hogy ezen a teriileten orszadgos
viszonylatban rendkiviil sok ember €l egy kis, slirtin beépitett teriileten, igy az
okozott kdrok melyek érintik a helyi lakossagot szamottevok. Tovabba — az
elébb emlitett népességszam miatt — nem ritka, hogy egy eseményt akar 5-6
személy is bejelent, ennek egyezdsége pedig gyakran csak a helyszinen
tisztazddik. Maga az id6jarasi esemény gyors lefolyasu volt, de nem ugy az
okozott karok felszamoléasa. A 20 orai radarkép, mely a 4. abran lathatd, mar
ismét — id6jarasi tekintetben — egy nyugodt és csendes févarost mutat.

4. kép: Ventusky iddjarasradar 20 ora. Forras: Ventusky.com
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A VIZSGALT IDOSZAK

A Miveletiranytas vonatkozasaban a vizsgalt idészak 2022. szeptember 15.
15 ora és 2022. szeptember 16. 21 6ra kozé esik. Az elsé idOpont az elsd ilyen
jellegli jelzések iddépontja, az wutols6 pedig az esemény végleges
felszamoléasanak ideje. (Ez utdn mar csak 1-1 bejelentés érkezett, mely nem
feltétlen allt 6sszefiiggésbe a bekdvetkezett vihar hatasaval).

JELZESEK ES RIASZTASOK

Ahhoz, hogy jobban be lehessen mutatni, az eltérést a normal, mondhatjuk
atlagos id6szak szamaihoz képest, altalam szabadon valasztott 10 atlagosnak
mondhaté nap szdmaival vetettem Ossze ezt az eseményt. A 1. diagramm
mutatja be ennek aranyat.

Beérkez6 jelzések és riasztdsok szdma
800

600

400 I

200 .
0 . —

Atlag idészak Vizsgalt id6szak

mbeérkezo jelzés M Riasztas

1. abra: Beérkez0 jelzések és riasztasok szama. Készitette: A Szerz6

A vizsgalt id6tartam 30 6ra. Ezen idOtartam alatt az év nagy részében kozel
75 jelzés érkezik be. Ennek atlagosan 76%-a, azaz 57 esemény végzddik
riasztassal. Mas szavakkal oranként 2,5 a beérkezd jelzések atlagos szama, -
melyet kezelni kell — és 1,9 riasztas torténik oranként a févarosi Ugyleten.
Ezzel szemben a vizsgalt idétartam alatt 697 jelzés érkezett a budapesti
Ugyletre, melyb&l 447 riasztas tortént, ami az események 64%-4t jelenti. Ez a
kozel tizszeres novekedése az eseményszamoknak jelentdsen leterheli a
kezelOket. Ezt atlagolva azt jelenti, hogy tobb mint 23 jelzés érkezett
oranként, vagyis 3 percenként 1 jelzés. A beérkezd jelzések természetesen
nem egyenletes eloszlasban voltak, mely a kovetkezd fejezetben kertil
bemutatasra. Ellenben a kiadott riasztdsok szama az esemény elejétol kezdve
szinte végig maximalis szamban jelent meg, az esemény vége felé csokkent le
csak. Ezen 1d0 alatt 447 riasztas lett kiadva (ebben természetesen nem csak a
viharral kapcsolatos események vannak benne, de a tobbi atlagosnak
mondhat6 bejelentés is szintugy). Ez az 0sszes jelzések szdmanak 64%-a. Ez
15 riasztast jelent 6ranként és egyet 4 percenként. Felmeriilhet a kérdés, hogy
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mi az oka a tobb mint 10%-o0s jelzés-riasztas szam csokkenésének? A
csokkenés tobb dologbol addodik, de a leginkdbb befolyasold tényezdje az,
hogy, mint korabb emlitve volt, gyakori, hogy egy jelzést tobb személy is ad,
egymastol fiiggetleniil. Illetve szintén gyakori hogy az emberek az esemény
hatéasaitol megijedve olyan jelzést is adnak, melyrdl késébb kideriil - illetve
Ok is belatnak -, hogy nem kifejezetten tlizoltéi feladat.

BEERKEZO JELZESEK

Hogyan is néz ki a jelzések beérkezése orankénti bontasban? Ezt mutatja be a
2. abra.
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2. abra: diagramm: A beérkezd jelzések szama, érankénti bontasban.
Készitette: A Szerzd

Mint a diagrammon lathaté, meglehetdsen nagy eltérés van a beérkezd
jelzések szamaban az drankénti bontas alapjan. Gyakorlatilag az elsé oraban
252 jelzés érkezett be, mely az 0Osszes jelzés 36%-at jelenti. Majd az
elkovetkezd 3 oraban tovabbi 196, mely a jelzések 28%-at jelenti. Majd ezt
kovetden jelentdsen lecsokkent a beérkezd események szama. Megfigyelhetd
az abran, hogy este 23 ora és reggel 6 ora kozott — az emberek atlagos alvasi
idejében — alig-alig érkezett bejelentés. Ezt kdvetéen 6 oratdl is ndvekedett
némileg, habar nem olyan mértékben, mint korabban. Ebben az esetben
megjelenik a 112 hivasfogadd rendszer egyik nagy elénye. Korabban egy
meglehetésen nagy probléma volt tomeges események idején, hogy a
rendkiviil sok beérkezd jelzést 0sszesen 2-3 miiveletiranyito ligyeletes tudta
fogadni (a masik 2-3 miveletiranyitd a karlapok kezelésével, a riasztasok
kiadasaval és a radidzassal foglalkozott). Igy gyakran eléfordult, hogy akar
10-15 perc utan sem tudta az allampolgar jelezni az adott eseményt, még
akkor sem, ha az éppenséggel egy tlizr6l vagy egy beszorult sériilttel
kapcsolatos balesetrdl szolt. Ennek kovetkezményeit pedig jobb nem is
taglalni. A 112 rendszer alkalmas arra, hogy egy ilyen idészakban is képes
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rovid ido alatt fogadni a hivasokat. A 3. dbra megmutatja, milyen tipusu
jelzések érkeztek be az esemény idején:
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3. abra: A beérkezd jelzések jellegiik szerinti bontasban. Készitette: A Szerzo

A beérkezd 697 bejelentés kozel fele valamilyen jellegli fa kidélésrdl szolt,
valamint a jelzések 72%-a kapcsolddott szorosan a vihar altal okozott
eseményekhez.

ATVETELI IDOK

Az atvételi idok, mely kifejezetten jol szemlélteti, milyen hatast gyakorolnak
a tomeges események a tlizoltdi beavatkozdsok (nem helyszini) idejére.
ezeket az idoket az 1. tdblazat mutatja be.

Atlag id6szak Vizsgalt idoszak
(masodperc) (masodperc)

Jelzés — .

Beérkezés 155 179 (leghosszabb: 550)

Beérkezés  — 9.9 583 (leghosszabb: 15.015)
Nyugta ' 10 perc (leghosszabb: 4 6ra)
Nyugta 82 4 14.353  (leghosszabb:  69.779)
Riasztas ' 4 6ra (leghosszabb: 19 o6ra)

1. tablazat: Atvételi id6k. Készitette: A Szerzd

A ,Jelzés-Beérkezés” azt mutatja meg, hogy mennyi id6 telt el attol kezdve,
hogy a 112 kezelgje felvette a telefont, addig mire elkiildte a
Miveletiranyitasi Ugyeletre a kitdltott adatlapot. A ,,Beérkezés-Nyugta” azt
az idét jelenti, amennyi idé alatt a beérkezett adatlapot az Ugyeleten dolgozo
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tlizolto atvette kezelésre. A ,Nyugta-Riasztas” pedig arra az idétartamra utal,
hogy mennyi 1do6 telt el a kezelésre torténd atvételt €s a riasztas végrehajtasa
kozott. A tablazatbol egyértelmiien kitlinik, hogy a megnovekedett
eseményszam elhanyagolhatd mértékben befolyasolta a jelzések felvételének
idejét a 112 Hivasfogadd kozpontban. Egy atlagos iddszakban ez 155
masodperc alatt torténik meg, ebben az iddszakban pedig atlagosan 179
masodperc alatt tortént meg. Ennek vonatkozasaban a leghosszabb kezelési
1d6 550 masodperc volt, ami kozel 9 percnek felel meg, de ezt természetesen
az esemény jellege is befolyasolhatta. Ugyanakkor onnantol kezdve, hogy az
esemény az Ugyeletre keriil, a feldolgozasi keresztmetszet lesziikiil, arra az 5
miveletiranyitoé tigyeletesre, akik aznap szolgalatot lattak el. Ahogyan egy
szokdsos napon az események atvételére forditott id6 nem egészen 10
masodperc, addig ennél a tomeges eseménynél — természetesen a nagyszamu
bejelentés kovetkezményeként — az atvétel atlagos ideje 583 masodpercre
nétt, ami kozel 10 percet jelent. Ez kozel 60-szoros idébeli novekedés. A
leghosszabb atvétel pedig a beérkezést kdvetd 4. érdban tortént meg. A masik
jelentésen megemelkedett id6tényezd pedig a riasztaskiadasra forditott ido.
Mig atlagosan a riasztds kiaddsa 82,4 mdésodperc alatt valosul meg, addig
ebben az esetben (ezt természetesen jelentdsen befolyasolja a rendelkezésre
allo erd-, eszkoz) atlagosan 4 oOréval a beérkezést kovetden tortént meg a
riasztds kiadasa. A leghosszabb esemény kapcsan pedig ez 19 orat vett
igénybe.

Ez lathatéan tekintélyes emelkedés az események iddbeli kezelésében.
Belegondolva abba, hogy mit jelent ez egy tlizesetnél vagy egy olyan
balesetnél ahol emberi élet van kozvetlen veszélyben elfogadhatatlan. Mivel a
probléma nem ujszerii, ezért sziikséges volt ennek a megfeleld kezelése.
Ennek megoldasara sziiletett meg az ugynevezett ,,Kiemelt kiils6 adatlap”.

KIMELET KULSO ADATLAP

Mit is jelent a ,Kiemelt kiilsé adatlap”? A PAJZS riasztadsi program
hangjelzéssel jelzi, ha egy 0j adatlap érkezett. Tomeges események alatt ez a
hangjelzés kikapcsolhatd, mivel ahogy korabban a szamokbol lathatd volt
egyik-masik jelzés esetében akar 4-5 oran keresztiil is jelezte volna a program
az uj beékezett adatlapot. Ugyanakkor viszont fontos, hogy az olyan
események kapcsan, melyek nem tartoznak a tomeges események kozé
példaul egy tlizeset vagy barmilyen olyan esemény, ami nem fakidoélést vagy
,»Vizszivatas” tipusu eseményt jelol, tovabba az olyan események melynél az
»eletveszély” be van jelolve, hogy van, ott a program tovabbra is ad
hangjelzést és egy ,,Kiemeltkiilsé adatlap™ feliraton jeldli az uj adatlapot. Igy
az Ugyeletesek tudjak, hogy egy olyan eseményrdl érkezett be jelzés, mely
azonnali intézkedésre tart igényt. Az 5. kép mutatja ezt be.
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Kiemelt kiilsé
adatlap

Megnyitott kiresemények és gyakoriatok

5. kép: A ,Kiemelt kiils6 adatlap”. Forras: BM OKF, PAJZS rendszer

Ennek egyértelmii elénye, hogy az Ugyeleten dolgozé azonnal tudnak
intézkedni az adott eseményre. A 2. tablazat ennek id6faktorat mutatja be.

:it’;zs‘zgak i‘(lilgsszg:lit Nem tomeges | Tiizesetek
(e s események (Tiizjelzo nélkiil)
) (masodperc) (masodperc)
Jelzés —
» . 155 179 168 138

Beérkezés

Beérkezés 9.9 583 21 o

— Nyugta

Nyugta -

Riasatas 82,4 14.353 107 86

2. tablazat: Atvételi id6k. Készitette: A Szerzd

Az elsd két oszlop azt mutatta be, hogy a milyen mértékii idétobbletet
eredményeznek a tomeges események. A 3. és a 4. oszlop pedig azt mutatja,
hogy mennyire tud gyorsan reagdlni a rendszer azon eseményekre, melyek
nem tartoznak a tomeges események kozé, a 4. oszlop pedig a konkrét
tizesetek szamait szemlélteti. Ebbe az utolsd oszlopban nem keriiltek be a
tlizjelzOk szamai, mivel torzitandk a statisztikat. A tlizjelz6k automatikusan
érkeznek be a Miiveletiranyitasi Ugyeletre, kdzvetlen vonal kapcsoldsa
nélkdil.

Az els6, ami lathatd, hogy a 112 részér6l minimalis az eltérés a tobbi
»tomeges” tipusu adatlaphoz képest. Megmutatkozik, hogy a 112 az esetek
nagy tobbségében azonos 1dd alatt tudja feldolgozni a beérkezd jelzéseket,
legyen az atlagosnak mondott nap, vagy kiilonleges, legyen az tomeges
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eseményre utald jelzés, vagy éppenséggel tiizesetre vonatkozo. Az adatlap
atvételének ideje jol mutatja ezen fejlesztés gyakorlati hasznat. A kozel 10
perces atlagos atvételi idok 21-24 masodpercre redukalodtak a nem tomeges
tipusu, illetve a tlizeseti jelzések kapcsan. Ez jelentds eredmény az
események jellegét illetden. A 10 masodperces eltérés a szokasoshoz képest
pedig vélhetéen abbol adodik, hogy a nagyszamu egyéb jelzés mellett egy
minimalissal tobb id6t vett igénybe, hogy a kezeldk észrevegyék az 1j,
azonnali intézkedésre szamottartd beérkezd jelzést. Ennek kapcsan a masik
jelentés 1d6 eldny a riasztas kiadasanak ideje. A tlizesetek kapcsan, alig
masfél perccel az adatlap beérkezését kovetden megtdrtént a tlizoltdegységek
helyszinre irdnyitdsa, és az egyéb eseményeknél is 2 perc alatt maradt ez az
ido.

TERKEPES ESEMENYKEZELES

A Miveletiranyitds egy masik régi problémaja, hogy az eseménynek kezelése
a PAJZS riasztdsi rendszerben szdoveges feliilleten torténik, mely ugyan
tartalmaz egy térkép abrat, de ezt csak a kezelésre atvett eseményeknél
lathaté. Ilyenkor a tiizoltd egységek az egyik karhelyszinr6l a masikra
vonulnak at, a Miveletiranyitds altal kiadott cim alapjan. Kozel 700 cim
esetében nehéz attekinteni, hogy az adott cimek kozott melyek azok, amik
szivattyuval rendelkezd egységet és melyek igényelnek flirésszel rendelkezdt.
Tovéabba a bejelentett karesetek milyen tavolsdgra vannak egymastol, az
optimalis bejarasi titvonalat illetden.

Ezen probléma megoldasara sziiletett meg a PAJZS rendszer részeként a
térképes eseménykezelési feliilet. Ezen a feliileten vizudlisan lehet latni a
kareseményeket a térképen, ikonnal jeldlve a tipusat (fa kivagas — fejsze,
vizkar — 3 hullam), valamint a tizolté szereket [5]. Ennek nagy el6nye, hogy
egy karesemény felszdmolasat kovetden a Miiveletiranyitas iigyeletese, latja,
utirdnyba, illetve milyen tipusu, milyen jellegi a kéareset és ezek alapjan egy
optimalisabb riasztds kiaddsdra van lehetdség, mint csupan a szdveges
feliileten megjelend utcanevekbdl lenne sziikséges bongészni és kijeldlni a
kovetkezd felszamolandd eseményt.
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6. kép: A térképes riasztasi feliilet. Forras: BM OKF, PAJZS rendszer.

Ezzel a modszerrel csokken a karesemények kozott megtett Ut és idd, igy
szerek egy optimdlis utvonalon jutnak el a bejelentett cimekre. Ennek
eredményeképpen, az ennek kapcsan vizsgélt tobb mint 350 kéreset estében a
kiérkezés atlagosan 7 perc alatt tortént meg.

OSSZEGZES

Gyakran az egyik legnehezebb kérdés a fejlesztések esetében, hogy mit és
hogyan kellene fejleszteni, javitani. A Miiveletiranyitas esetében sem
egyszeriibb ez. A PAJZS rendszer 2012 6ta miikodik, mint a Miiveletiranyitas
riasztasi rendszere. A févarosban 2014-ben keriilt bevezetésre - ekkor valtotta
le a régi 1998-6ta miikkodé ERIR rendszert [6] - mely jo példaval szolgalat
egy ilyen jellegli program fejlesztéséhez, ugyanakkor sajnos eljart felette az
1d6, €s a korabbi rendszert mar nem lehetett tovabb fejleszteni, sziikség volt
ennek egy Uj programba torténd integralasdra. 2014 ota is folyamatosan
torténnek kisebb-nagyobb fejlesztések a szoftvert illetden. Az, hogy ezek a
fejlesztések mennyire valtjak be a hozzajuk flizott reményeket a valosag és az
adott helyzet mutatja meg.

A szeptember 15-i vihar kapcsan jelentkezé nagyszami tomeges esemény
megmutatta, hogy az ehhez kapcsolodo fejlesztések jol megalltak a helytiket.
Az esemény sordn a beérkezd jelzések mindegyik viszonylag gyorsan
felvételre keriilt és rogzitve lett a 112 altal. A nagy zdml esemény
feldolgozasa ugyan tobb iddt vett igénybe a Fdévarosi Katasztrofavédelem
részérol, de mégis az adott erdvel és eszkozzel a lehetd leggyorsabban lettek
felszamolva az esemény kovetkezményei. Kozel 700 kéaresemény keriilt
felszamolasa 30 6ra alatt, ami 3 percenként jelent 1 felszdmolt eseményt. Ami
pedig még ennél is fontosabb, hogy ilyen nagy szamu jelzés mellett, az olyan
események melyek azonnali veszélyt jelentettek és siirgds beavatkozésra volt
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szlikség, ezen karesetekre 2 percen beliil reagalt és egységet kiildott a
Miiveletiranyito Ugyelet, elkeriilve azt a veszélyt, hogy a tdmeges
eseményekkel keveredve, akar 4-5 oraval késobb torténjen riasztas az adott
eseményre. A térképes eseménykezelési feliiletrdl riasztva az egységeket,
pedig egy gyorsabb és hatdsosabb bejarasi utvonalat biztosit a karesetek
egymasutanisagaban, roviditve ezaltal az 6sszes esemény felszdmodsara szant
idot, a jelenlegi lizemanyag arak mellett pedig nem mellékesen iizemanyag
megtakaritast is eredményezhet.

Az elbrejelzések szerint a sz€lsGséges 1d6jarasbol adodod természeti csapasok
¢s természeti katasztrofak szama az elottiink allo évtizedben (évtizedekben??)
novekedni fog [7]. Hatasai nagyobbak, szélsOségesebbek lesznek,
eldrejelzésiik pedig kérdéses. Ezért, mivel elkeriilni nem tudjuk a
legfontosabb az ezekre vald felkésziilés, okozott hatdsok leggyorsabb,
leghatasosabb felszamoldsa. A ilyen jellegli katasztrofdkra vald felkésziilés
fontossaga nem csak hazankban, de mas orszagok katasztréfamenedzsment
programjaban is kiemelt szerepet tolt be, példanak okaért a szomszédos
Ausztriaban is. [8] A felkésziilés elsé szakteriileti 1épcséje pedig a
Katasztrofavédelmi Miiveletiranyitason kezdddik.
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EPULETEK KAROSITO HATASOKKAL SZEMBENI
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Absztrakt

Napjainkban az épiileteket érint6 szélsdséges hatasok sok esetben az érintett
épitmények ellenalld képességének hatarat suroljak, reziliencidjanak
hatarallapotaba keriilnek. A szélsOséges 1ddjarasi, meteorologiai hatasokon
kiviil kiilonboz6é hidrologiai, thz altali és geoldgiai erdjatékok karositd
hatasaival szemben is fel kell vennie az ¢épiileteknek a harcot, hogy
hosszitavon fenntarthatd épitett kornyezet alakuljon ki. A természeti
csapasoknak ellendllo épiiletek témakorében a kutatdok azt kutatjdk, hogy
hogyan értékelhetdé ¢és elemezhetd az épiiletek optimalis €s hossztdvon
fenntarthato reziliencidja a sz¢€lsdséges természeti hatasok erdivel szemben. A
kutatdsban hal6zattudomanyi modszerekkel vizsgaltdk meg az épiiletek
sériilékenységének hatarallapotait, amelyek alapjan meghataroztak a karosito
hatasok elleni reziliencia sulyponti tényezait.

Kulcsszavak: katasztrofavédelem, természeti csapasok, reziliencia, épitett
kornyezet, éptilet

CHARACTERISTICS OF THE RESILIENCE OF BUILDINGS
AGAINTS DAMAGE EFFECTS

Abstract

Nowadays, extreme impacts on buildings often push the limits of the
resilience of the structures concerned, to the limits of their resilience. In
addition to the extreme weather and meteorological effects, buildings must
also combat the damaging effects of various hydrological, fire and geological
forces in order to create a sustainable built environment in the long term. In
the field of buildings resilient to natural hazards, researchers are investigating
how to assess and analyse the optimal and long-term sustainable resilience of
buildings to the forces of extreme natural impacts. The research uses network
science methods to investigate the boundary conditions of vulnerability of
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buildings, which are used to determine the key factors of resilience to adverse
impacts.

Keywords: disaster management, natural disasters, resilience, built
environment, building

BEVEZETES

Az emberi ¢letmindség egyik alappillérét a biztonsag nyujtja, amely kiemelt
szerepet kap a napjainkban tapasztalhatd globalis valtozasok tekintetében.
Mara széleskorben tapasztalhaté és vilagméreti folyamatok gyakorolnak
hatast az életlinkre. A globalis felmelegedés okozta természeti valtozasok, a
sz€lsdséges 1dojaras okozta karositd hatdsok, a szarazsdg okozta vizhiany, a
Golf aramlat hilése kovetkeztében kialakuldo extrém viharok, a normal
hatarérték feletti ultraibolya sugéarzas egészségkarositod és az épitett kdrnyezet
feliileteit nagymértékben amortizal6 hatasai kiilondsen nagy igénybevételnek
teszik ki az emberiséget és lakohelyét az épitett kornyezetet. [1]

Napjainkra a magas szintii, hosszutdvon fenntarthatd biztonsag egy Osszetett
¢s bonyolult rendszerré valt, amely kialakitisa és folyamatosan az elvart
biztonsagi szintet nyajt6 milkodtetése nagyfoki komplexitason alapul. A
rendszer feltérképezése, a rendszerelemek vizsgalata, vagyis az
Osszekapcsoltsag mértékének, modjanak mindsége dontden befolyasolja az
adott védelmi rendszerrel szemben elvart biztonsagi szint mértékét. A
komplex biztonsagi rendszer térben és idOben, tovabba a szereplok és a
miiszaki eszkozok Osszetettségének tekintetébdl egy bonyolult atfogo
rendszert alkot, amely alapvetden befolyasolja egy rendszer védelmi
helyzetét. Ebbdl az Osszekapcsoltsagbol fakad, hogy egy ilyen hélozat
sebezhetd, mivel térben €s idOben is sok hibahely alakulhat ki, akar a
tervezési fazis, a kiviteli fazis, vagy a hosszatavu hasznalat periddusaban.

A kutatok hipotézise szerint a halozattudomanyi modszerek lehetdséget adnak
a biztonsagi faktorok Uj szempont szerinti elemzésére és értékelésére. A
kutatok célkitlizése, hogy megvizsgaljak a haldézattudomany modszereinek
alkalmazasi lehetdségeit a karositd hatdsokkal szemben reziliens épiiletek
kialakitasaban. A feltételezésiik szerint a napjainkban széles korben elterjedt
¢s alkalmazott mérnoki metodikénal atfogobb biztonsagi szintet nyujt a
halézattudomanyi alapokon nyugvé modszerek megfeleld alkalmazasa. A
modszer megalapozza az elvart biztonsagi szint progressziv elérésének, azaz
a szamitogéppel segitett tervezés (épiiletinforméciés modellezés), a
szamitogépes szimulaciok rendszerben torténd kezelésének és a performance-
based miiszaki megoldéasok alkalmazasainak lehetdségeit és kereteit. [2]

A hipotézis igazolasa céljabol a kutatok Osszegyiijtotték, rendszerezték és
értekelték a  halozattudomany elemzési modszereit az  épiiletek
ellenallosdganak kialakitasa terén. A halozatok tudomanyanak teriiletén elért
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eredmények épitéstudomanyi szakteriileten torténd alkalmazasa érdekében a
kutatok megalkottak a természeti csapasoknak ellendlld épiiletek halozatos
felépitésének modelljét. Alkalmaztik a halozattudomany relevans modszereit,
amelyek alapjan kovetkeztetéseket vontak le a modell tulajdonsagairol, amely
befolyasolja egy adott komplex rendszer védelmi helyzetét, azaz a
reziliencigjat. A kutatok jelen publikdcioban 0sszegezik és ismertetik az eddig
elért eredményeiket.

KULONBOZO KATASZROFAK OKOZTA KAROSITO HATASOK

Az  ¢épitmények  szempontjabol a  katasztrofdk  okozta  kérokat
differencidlhatjuk egymastol. A megkiilonboztetés alapjat a kiilonbdzd
katasztrofatipusok képezik. A katasztrofakat két f6 katasztrofatipusra és tobb
konkrét katasztrofatipusra bontjuk hazankban:

1. Természeti eredetli katasztrofak, veszélyek:

e hidrologiai: arviz, belviz, hirtelen aradas

e geoldgiai: foldrengés, foldcsuszamlas

e meteoroldgiai: szélviharok, aszaly, hdség, rendkiviili hideg, téli
veszélyek, heves zivatarok, tornado

2. Civilizacios eredetl katasztrofak, veszélyek:

nukleéris kdresemény

vegyi baleset

kozlekedési balesetek

jarvanyok

tlizesetek: erdotiiz, épiilettiiz, szabadtéri tliz
tomegrendezvények veszélyei

biologiai veszélyek [3]

Az épitmények tekintetében megallapithatd, hogy a fenti elvek szerint az
épitményeket éré f6 karositd hatdsok az aldbbiak szerint csoportosithatok,
amelyekkel kiilon-kiilon ¢és azok kombinaciojanak lehetdségével is
kalkulalnunk kell a védelem felépitése soran:

I. vizkér (hidrologiai, meteorologia): nedvesedés (talajviz, belviz, aradas,
csapadék)

o ¢piiletszerkezeti karosodasok (feliilleti: vakolat omlds, padld
felduzzadas, penészedés)

o tartdszerkezeti karosodas (repedés, szerkezeti elmozdulds, allékonysag
vesztés)

o fagykar
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I1. thzkar:

e kormozoddas, fiist altali karosodas

e ¢gési  karosodas  (feliileti:  felholyagosodas,  pikkelyesedés,
elszinezddés, deformalodas)

o tartészerkezeti karosodas (keresztmetszet csokkenés,
allékonysagvesztés, stabilitas vesztés)

III. f6ldmozgés okozta kér (geologiai):

e repedés, el/kifordulas, deformalodas
e stabilitas vesztés
o szerkezeti allékonysagvesztés

IV. szélkar (meteoroldgiai):

e felszini karosodas
e szerkezeti karosodas
e Jallékonysagvesztés

A katasztrofa bekovetkezésének varhatd gyakorisaga és az abbodl eredd hatasa
adja meg az adott épitményre vonatkozo6 terhelés mértékét, amelyre egzakt
moédon  tervezhetd a  sziikséges teljesitmény, teherhordoképesség,
ellendlloképesség a hagyomanyos, napjainkban alkalmazott mérndki
modszerek szerint. A karosodasok mértékének differencidlasa az Eurocode
szabvany figyelembevételével torténhet meg, amely alapjan prognosztizalhatd
a szabvany szerinti dinamikus terheles és annak biztonsagi tényezdje, tovabba
szamithato az ennek a terhelésnek ellenalld szerkezet. Osszességében tehat
rendelkezésre allnak adatok a terhelésekrol, és az azoknak vald ellenallas
mértékérdl, vagyis a teljesitOképességrdl egyarant, de a halozatként felépitett
rendszer komplexitasdnak vizsgalata alapvetéen nem valosul meg
napjainkban.
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Karosito hatas
Katasztrofa

1. Karosito 2. Karosito 3. Karosito
hatasoknak hatasoknak hatasoknak

o Fenntarthatésag Romok, hulladék
Hosszutavu mértéke? kezelése?
e ? T ar. Res s 7 so 7
fenntarthatdsag? Helyreallitas Ujjaépités

Optimalis 6kologiai labnyom
Emberi élet védelme

2. dbra Karosito hatasoknak ellenallo épiiletek fo kategoriai és dilemmai
Készitették a szerz6k

Alapvetden harom f6 kategoria hatarozhaté meg az ellenalloképesség terén,
amelyekhez fenntarthatosagi dilemmak kapcsolddnak:

1. teljesen ellendlld épitmények — hosszutavon mennyire fenntarthatoak?

2. részben ellenalld  épitmények —  helyredllitas  mértékenek
sziikségessege?

3. nem ellendlld épitmények —romok, hulladékok kezelése, ujjaépités
kérdése?

A {6 kérdés az, hogy milyen modell esetében milyen struktirat célszerii
alkalmazni? A kérdés megvalaszolasahoz a kutatok a haldézatok tudomanyat
vették alapul, amelynek modszerei alkalmasak az optimalis strukturdk
megvalasztasara.
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HALOZATTUDOMANY

A kutatok egy elméleti modellt alkottak, amely halézati pontokbol,
csomopontokbdl és a csomdpontokat 6sszekotd €lekbol modellezi az épiiletek
reziliencidja szempontjabol azok felépitését, védelmi struktirajat kiemelten a
tlizbiztonsagot.

|d6tallosag Csapadékviz elleni védelem

ivédelem

Stabilitas
Homlokzati védelem

Zoldfelllet )
Erintésmentes hasznalat

P % - - :
Talajviz elleni védelem Tartoszerkezeti konstrukcioé

3. abra: Reziliencia halozat modellje (készitették a szerzok)

A hélozatkutatasnak a tdrgya és mddszertana is egyedi. A hélozatok kutatasa
alapvetden interdiszciplindris tudomany. Ezen tulajdonsaga lehetové teszi a
tizvédelmi kutatasok teriiletén torténd felhaszndldsat is. A halozatkutatas
fontos fogalmai, meghatdrozasai a matematika egyik specidlis teriiletérdl a
grafelméletbdl erednek. A héalézattudomanyt azonban az kiillonbozteti meg a
grafelmélettol, hogy tapasztalati alapu, tovabba az adatokat és az eredmények
felhasznalhatosadgat helyezi a kozéppontba. Nemcsak egy matematikai
értelemben vett tulajdonsagok leirasat, levezetését tartalmazza, hanem
minden eszkdézt valdédi adatokon, az elért eredmények alapjan probal
értékelni.

A halozatkutatas a grafelméletbdl meritette a grafok kezelésének eszkoztarat,
a statisztikus fizikatol pedig a véletlen folyamatok altalanos rendezd elveit
leir6 modszereket. A tlizvédelmi rendszerekben végbemend véletlenszeru
folyamatok tehat jol leképezhetdek a fenti modszerrel, tovabba az adatelviiség
és az empirikus modszerek Otvozése ezen szakteriileten szintén jol
alkalmazhaté modszer. A haldzatkutatas az elmult évtizedben ujabb elméleti
eszkoztarral boviilt. A mérndki tudomanyoktdl atvette az iranyitds- és az
informécioelmélet eszkozeit. Ezzel lehetévé valt az irdnyitd alapelvek
megértése. A statisztikatol is vett &t modszert, amely lehetdvé teszi a hidnyos
¢s zajos adatbazisokbol vald informéciok kinyerését.

A hélézatelemzé  szoftverek  fejlodésének  kdszonhetben mara a
halozatkutatasi eszkdzoket széles korben elérik azok is, akik kevésbé ismerik
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a tudomanyag elméleti alapjait és azok teljes matematikai mélységét. Ez egy
hatalmas lehetdséget kindl tehat az interdiszciplinaritas révén a széleskort
alkalmazéasra. A halézatkutatds gyakran merit az algoritmusok ¢és az
adatkezelés gondolatkorébdl, amely teriileteken fellépd szamitasi problémakat
ma mar sokféle szoftverrel meg lehet oldani. A fentiek alapjan lathato, hogy
az Osszetett problémak komplex megoldasaira Osszetett modszertan
alkalmazésa sziikséges, amely fenti eszk6zok és modszerek szertedgazod és
tobbszintli megismerését és ezen holisztikus teriileten torténd jartassagot
kivan. [4]

Ha meg akarunk érteni egy komplex rendszert, akkor meg kell ismerniink az
alkotéelemeit és az azok kozti kapcsolatokat, azaz a haldézatunk kapcsoldsi
térképét. A halozat feldleli egy rendszer alkotoelemeit, amelyeket pontoknak,
csucsoknak nevez a tudomanyag, mig a koztiik 1évo kapcsolatokat éleknek
(linkeknek). Ezen kozos matematikai nyelv lehet6séget ad akar az erdsen
eltér6 természetli, megjelenési vagy alkalmazhatosdgi rendszerek
megismerésére €és elemzésére. A csomopontok szama meghatirozza egy-egy
halézat méretét, amelyek kozotti kapesolatot nytjtéd élek lehetnek iranyitottak
¢s irdnyitatlanok. Egy halézatban a pont legfontosabb tulajdonsidga a
fokszama, amely a pont és a haldzat tobbi csucsa kozotti kapcsolatok szamat
mutatja meg. A kilirités tervezés esetén a vészkijaratok szdma, a fokszdm
eloszlasa adja meg a rendszer tlizbiztonsagi alapjat.

Ha egy halozatot teljes kortien szeretnénk leirni, akkor ismerni kell a
halozatbeli kapcsolatokat. Matematikai megfontolasbol a halézatokat gyakran
un. szomszeédsagi matrixszal irjak le: egy N pontbol allo iranyitott haldzat
szomszédsagi matrixanak N sora és N oszlopa van. Az irdnyitatlan halozat
szomszédsagi matrixdban minden ¢l kétszer szerepel és ugyanazt az
iranyitatlan  kapcsolatot jeleniti meg. Egy valdsdgos hélozatban a
csomopontok €s a kapcsolatok szama nagyon széles hatarok kozé eshet. A
legtobb valosagos halozat bizonyitottan ritka. Egy halézatban a csomdpontok
sulya nem feltétleniil egyforma. Tlizvédelmi szempontbdl nem ugyanolyan
stllyal jelenik meg egy tomegtartozkodasra figyelembe vett vészkijarati ajto,
mint egy kiiiritési utvonalba épitett ajto, ezért sulyozni kell a kapcsolatok
mindségét. Stlyozott halozatban a szomszédsagi matrix elemei a kapcsolatok
sulyat adjak meg. Az élek, azaz a kapcsolatok sulya nem mindig mérhetd jol.

[4]

Metcalfe torvénye (1980 koriil) szerint egy halozat értéke a haldzatban 1€vo
pontok szdmanak négyzetével ardnyos. Ez az elmélet is tokéletesen
alkalmazhaté a tlizvédelmi halézat jellemzésére is, hiszen minél tobb
tlizvédelmi miiszaki paramétert (csomdpontot) helyeznek el a haldzatban, az
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evidens mddon noveli az adott tlizvédelmi halo értékét, amely mértéke a fenti
torvény alapjan a pontok négyzetével hatarozhato meg.

Egy hélozat osszekapcsoltsaga fontos kérdésként meriilhet fel. Egy halozat
Osszefiiggd, ha barmely két pontja kozott van a halozat €leibdl allo at. Ezzel
szemben egy hélézat nem Osszefliggd, ha van legalabb két olyan pontja,
amelyek kozott nincs Ut. Az 6sszekapcsolodason til egy halozat csomosodasi
tulajdonséga, azaz klaszterezettségi egylitthatdja megmutatja, hogy a hélozat
valamennyi pontjanak szomszédjai milyen striin kapcsolodnak egymashoz.
Tehat a klaszterezettségi egylitthatd egy haldzat lokalis kapcsolatsiiriiségét
méri. A teljes halozat klaszterezettsége viszont az atlagos klaszterezési
egylitthatoval mérhet6. Ez megadja példaul a tlzjelzé érzékeldk, kézi
jelzésadok kapcsolddasi stirliségét, amely befolyasolja a korai érzékelés és
riasztas mindségét. [5]

Osszegezve lathatd, hogy egy nagyon kiforrott matematikai alapokon nyugvé
grafelméleti és halozat kutatasi metodika all rendelkezésre a halozattudomany
komplex tertiletén, amely alkalmas a tudomanyos nyelven torténd adaptalasra
mas tudomanyagakba, igy igazolt mddon interdiszciplindrisnak nevezhetd. A
védelem halozatos felépitése haldzatkutatasi modszerekkel torténd vizsgalata
a fentiek alapjan lehetségessé valhat. A kutatok a kovetkezd fejezetben a
modszer adaptalasanak lehetdségeit vizsgaltak.

EPULETEK VEDELMI STRUKTURAJANAK SERULEKENYSEGE

Meg kell tehat talalni a védelmi optimumot. Ennek kereséséhez eldszor is fel
kell térképezni a épiiletek reziliencia rendszerének rendezettségét.
Azonositani kell tudni a problémaékat, a veszélyforrasokat, és azok lehetséges
Kimeneteleit, amelyet tiizvédelmi problémak, épiilettiizek, mint karositd
hatasok elemzésével vizsgaltak a kutatdk. Erre a célra megtelel6 megoldas pl.
a hibafa elemzés, illetve kiilonbdz6 veszélyelemzési médszerek. Onmagaban
azonban igy csak egy-egy eseménysor lefolyasa eclemezhetd, de nem
feltétleniil lathatd at a teljes rendszer viselkedése. A teljes rendszer
viselkedésének holisztikus vizsgéalata céljabol a rendszerelemek térbeli és
iddbeli azonositasa a feladat, amely kereteiben mérheté az adott rendszer
rendezettségének mértéke, azaz a rendszer entropidja. Minél nagyobb a
rendezettség foka, vagyis a minél kisebb a rendszer entropidja, annal
stabilabb tlizvédelmi helyzet alakithato ki.

Ennek a modellezésére és a modellek vizsgalatara a kutatok alkalmazzak a
halozat kutatdas modszereit, amelyek segitségével a tlizvédelmi haldzat
megalkothatd, amelyben a kozpontok stlya azonosithatd, a fokszdm
korrelacio, fokszam eloszlds kiszamithatd, a klaszterezettségi egylitthatd
meghatarozhatod, a csomopontok korrelacioja mérhetd, stb., amelyek altal
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rendszerben prognosztizalhatok a varhaté folyamatok és az azokra adando
optimalis valaszok. A védelmi megoldasok dedikalhatok az adott
csomopontokhoz, de azonosithatova valnak a pontokat 0Osszekotd élek
elemzésével az egymasra hatasok is, igy meghatdrozhatdéak azok a kdézponti
védelmi elemek, amelyek dontdéen negativ hatast fejthetnek ki a teljes
halozatra, igy ezen kozpontok dontéen pozitiv hatasu védelmi struktiraval
torténd ellatasa esetén hosszatdvon fenntarthatd, stabil tlizvédelmi egyensulyi
helyzetet tudnak optimalis mértékben 1étrehozni. [6]

A védelmi halozatok véges halozatok, feltérképezhetd valamennyi pontjuk és
a pontok kozotti kapcsolatok. A csomopontok fokszama azonban nem mutatja
meg a szomszédok kozti kapcsolat mindségét. Kimutathatdo a tlizjelzd
érzékeldk ¢€s kézi jelzésadok kapcsolatai, meghatdrozhat6 a tlizjelzé kozpont
fokszama, azaz mennyiségi mutatdéi, de azok mindségbeli kapcsolati
rendszerének vizsgalatdhoz a klaszterezettségi egyiitthatd ismeretére is
sziikség van. A halozattudomany bebizonyitotta, hogy a valdsagos haldézatok
nem véletlenek. A tlizvédelmi halozatok sem véletlen halozatként épiilnek fel,
boviilnek, vagy épp csokkennek, hanem tervezett médon viselkednek. A
tizvédelmi hdlozatokban is érvényes az un. kisvildg jelenség, amely azt
jelenti, hogy a halozatban véletlenszertien kivalasztott két csomopont kozott
is rovid tavolsdgok azonosithatok, azaz ha nem is kozvetleniil, de hatnak
egymasra. Egy tlizgatlo ajté €és egy pontszeri flistérzékeld bar rendszer
szinten nem kapcsolddnak 0Ossze kozvetlenill mégis meghatarozott
csomopontokon keresztiil kapcsolodnak és az adott érzékeld jelére el tud
indulni egy olyan folyamat, amely végén, vagy koztes Iépéseként a targyi
tizgatlo ajtdé becsukddik ellaitva ezzel a tlzterjedésgatlasban betoltott
szerepét. Tehat tudatosan, tervezett moédon létrehozhatok kisvilagok a
tzvédelmi haloban.

Mivel a valosagos halozatok véges tulajdonsdggal rendelkeznek, igy a
tizvédelmi halé is véges halozat. Amikor egy halézatban az atlagos
fokszemeloszlashoz képest kialakulnak magas fokszamu csomdpontok, akkor
az adott halozatban kozéppontok jonnek létre. Ezek a kozépponttok dontden
befolyasolni képesek a halozat tulajdonsagait. A tizvédelmi halozatban ilyen
kozéppontok hatidrozzak meg dontden a védelmi szint mindségét, tehat a
kockézatok feltarasa és értékelése soran a kockazat aranyaban sziikséges ezen
kozéppontok tervezése. Egy jol sulyozott, jol tervezett, azaz magas fokszamu
¢s megfeleld klaszterezettségi egyiitthatoval rendelkezd csomopont dontden
meg tudja hatdrozni a tlizbiztonsag mértékét, a stabil tlizvédelmi helyzet
létrehozasat. Vilfredo federico Damaso Pareto kozgazdasz a 19. szdzadban
megfigyelte, hogy Olaszorszagban a vagyon 80%-a pusztan a lakossag 20%-
an Osszpontosul. Az altala felallitott 80/20-as szabdly kutatdsai alapjan
alapvetden igaznak bizonyult és relevansnak tiinik napjainkban is. Példaul a
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web hivatkozasok 80%-a weboldalak 15%-ara mutat, vagy a tudomanyos
hivatkozasok 80%-at a vilag tudosainak 38 %-a kapja, vagy a 2009-es
pénziigyi vilagvalsag soran kimutattak a kozgazdasz elemzok, hogy az
Amerikai Egyesiilt Allamok lakossaganak 1%-a birtokolja az dsszes bevétel
15%-at. [7]

Megallapithat6 tehat, hogy a szabaly értelmezése relevans lehet a tlizvédelmi
haldézatban is. Egy sok tlizszakaszbodl felépitett épiilet oltoviz intenzitdsdnak
meghatarozasanal elegendd, ha a mértékadd, azaz a legnagyobb oltoviz
igényl tlizszakaszra torténik a méretezés, hiszen bar egy térbeli haldzatrol
van sz6 a tlizszakaszok oOnalldo kisvilagokat alkotnak sajat specialis
tulajdonsagokkal. Ezek kozott a tlzterjedés meggatolhatd, igy csak a
mértékadd, azaz a kozpont tulajdonsdga donti el az oltéviz intenzitas
kérdését. Ugyanigy igaz, hogy bar egy épiilet kozlekedési rendszere egy
Osszetett halozatot alkot, amelybdl kiemelt és kijel6lt Gitvonalak menekiilési
utvonalként érvényesithetdk. Nem azért, mert térbeli kapcsoltsaguk
megfeleld, hanem azért mert a klaszterezettségi egyiitthatdjuk is megfeleld,
igy a kozleked6 rendszerben kozéppontként szerepelnek, mint példaul egy
flistmentes 1épcsOhdz. Nem sziikséges flistmentesiteni az épiilet teljes
kozlekedd rendszerét, csak a megfeleld sulya csomépontokat, azaz a
kozéppontokat. A kilirités, menekiilés rendszere nem homogén egy épiiletben.
Figg a bent tartozkodd személyek szamatol, ebrenlététdl, menekiild
képességétdl, attdl, hogy hanyadik emeleten helyezkednek el. Ezen
paraméterek figyelembevételével a menekiilési rendszer haldzataban
kisvilagok johetnek létre, amelyek optimalizalhatok a tlizvédelmi helyzet
terén, ezaltal differencialhato ezen kisvilagok tlizbiztonsdganak szintje. Nem
ugyanolyan kockazatos a menekiilés a csatlakozo terepszinttel azonos szinten
elhelyezkedd foldszinten, még akkor sem, ha mozgasukban korlatozott
személyekkel is kell szdmolni, mint a harmincadik szinten elhelyezkedd
személyek menekiilése a biztonsdgos szabadtérbe huszonkilenc emeleten
keresztiil. A megfeleld kisvilagok létesitésével differencidlhatova is valik a
kockazatok filiggvényében a kilirités stratégidja, amelynek mérnoki
megoldasai akkor a legoptimalisabbak, ha kisvilagok kozott a kozponti
csomopontokra épiil a menekiilés, mint példaul az atmeneti védett tér
rendszer képzése, vagy tilnyomasos, fiistmentes IépcsOhdzak, vagy
szabadlépcsok 1étesitése.

A fentiek alapjan a kozéppontok hatarozzédk meg egy tlizvédelmi rendszer
stabilitdsat, éppen ezért gondoskodni kell arr6l, hogy ezen kdzéppontok
tamadastiirése magas legyen, mivel ezen magas fokszdml csomopontok
kiesése a védelmi rendszerbdl instabilld teszi a tlizbiztonsagot. Az
optimalizalt tlizvédelmi tervezésben tehat elsésorban a kdézéppontok
megfeleld szintli védelmét kell biztositani, hogy stabil tlizvédelmi helyzet
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alljon eld. Az alacsony fokszamu csomopontok esetében egy gyengébb, pl.
egy tényezds védelem is elegendd lehet a komplex stabil egyensulyi helyzet
holisztikus vizsgéalata szempontjabol, vagy elegend6 egy instabil egyensulyi
helyzetre vald méretezés is, mivel periférikus a szerepiikk. A koézpontok
védelme azonban, kiilonds tekintettel a tobb kdzpontbol allé tlizvédelmi
halozatok esetében kulcsfontossagli egy esetleges domindhatas elkeriilése
céljabol, amely végzetes és teljes tonkremenetelhez vezethet. Mivel egy
halozat csomodpontjainak viselkedése fligg a szomszédos csomdpontok
viselkedésétdl, ezért azok negativ hatdsmechanizmusok esetén, kiemelten a
rendszert dontden befolydsold csomoponti strtisddések tekintetében,
lancreakcidhoz vezethetnek. Fentiek elkeriilése céljabol egy adott, a
kockazatok mértékével ardnyos, minimdlis védelmi szint sziikséges a
tlzvédelmi halo valamennyi csomopontjaban, de a rendszer biztonsagat, azaz
a tlizvédelmi halo tlizbiztonsagat a megfeleld mértékben és modon védett
kozpontok hatarozzak meg. [8]

Egy-egy csomodpont eltdvolitisa alig fejt ki hatast egy nagy hdalozatra,
azonban tobb csomoOpont megvaltoztatasa, eltavolitasa mar érezhetd hatassal
bir. Azaz egy tlizvédelmi haldzat dinamikusan véltozhat az életciklusa soran,
amelyet befolyasol a hasznalata, az elavulasa, az adott tevékenységek
vesz€lyessége, a tarolt éghetd anyagok mennyisége és mindsége. Ahhoz,
hogy az elvart biztonsagi szintet folyamatosan megfelel¢ szinten lehessen
tartani, ahhoz azonositani kell ezen haldzati pontokat és folyamatosan
monitoringozni sziikkséges a helyzetiiket. A teljes halozat tekintetében
¢letciklus elemzéseket kell végezni, hogy a kezdeti optimumok hosszitavon
is fenntarthatok legyenek.

A halézatok robosztussdga természetesen neheziti a fenti probléma
megoldasat, de ebben segitséget nyujt az Un. perkolacio elmélet. Ez az
elmélet a statisztikus fizika €s a matematika egyik részteriilete. Egy
szemléletes példa az elméletre, hogy ha egy négyzetracsos halozat
csomopontjaiba p valdszintiséggel kavicsot tesznek és a szomszédos
kavicsokat 0sszekotottnek tekintik, akkor azok két, vagy tobb elembdl allo
klasztereket alkotnak. Mivel minden kavics helye véletlenszer, ezért fennall
a kérdés, hogy mekkora a legnagyobb klaszter varhatd mérete, illetve
mekkora az atlagos klaszterméret. A perkolacid elmélet ramutat, hogy a
klaszterméret p valdszinliséggel nem egyenletesen valtozik, azaz nem
prognosztizalhatd a valtozas egyértelmiien. Ez tipikusan igaz egy erdotiiz
esetére ¢€s a tliz terjedésére. A feltételezés szerint a fenti kavicsokat az erd6 fai
helyettesitik, a racsos halozat pedig az erdd. Ha egy fa meggyullad, akkor a
tlz atterjed a szomszédaira, ami jeloli a csomdpontok, azaz fak
Osszekapcsoltsagat, igy egy lancreakcio indul el €s a tliz a szomszédos fardl a
szomszédos fara terjed. Kérdés, hogy mikor all meg, mikor éllithaté meg a
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tliz terjedése? A tliz terjedése akkor allithaté meg, amikor mar egyetlen €g6
fanak sincsen szomszédja, vagy nincsen nem ¢égé szomszédja. Igy felmeriil az
az alapveté kérdés, hogy ha meggyullad egy fa az erdében, akkor az erd6
mekkora része ¢ég le? A valasz a fak stirliségétdl fiigg. Ha kicsi a
csomopontok stiriisége, akkor a tliz viszonylag gyorsan kialszik, de ha nagy a
fak stirlisége, akkor értelemszeriien gyors és szertedgazo tlizterjedésre kell
szamitani, mivel a fak egy nagy klaszter részeit képezik. A kutatok altal
elvégzett szimulaciok alapjan létezik egy kritikus siirtiségi értek, amelynél
hosszl leégési idore kell szamitani. [9]

A fenti példa jol abrazolja a klaszterezettség mértékének fontossdgat €s a
tizterjedés elleni védelemben betoltott kiemelt szerepét. Kalkulacio
szempontjabol a Molloy-Reed kritérium teszi lehetdvé egy tetszdlegesen
felépitett halozati struktura perkolacios kiiszobértékének kiszamitasat. Az
orids komponens létezéséhez minden csomopontnak atlagosan legalabb masik
két csomoéponthoz kell kapcsolodnia. [10] A fentiek alapjan az alabb
Osszegzett adbraban elemezhetd a rendszer sériilékenysége, azaz a kritikus
kiiszobérték karosito hatasok esetén.

Perkolacio Molloy-Reed
elmélet kritérium

Silypont

Kritikus

KiiszObarték Tamadastiirés

4. dbra Robosztussag vizsgalatanak stlyponti elemei. Készitették a szerzék

Tlzvédelmi szempontbol két halézattudomanyi fogalom relevans a
tlizbiztonsag kialakitasanak teriiletén:

I. Robosztussag, amely megmutatja egy tlizvédelmi rendszerben, hogy
alapfunkciéit bels6 ¢és kiilsé hibak esetén 1is fenntartja-e. Tehat
robosztussdgon a tlizvédelmi rendszernek azt a képességét értjiik, hogy
alapfeladatait még akkor is képes ellatni, ha hidnyzik néhany csomdpontja. Ez
az egyik legfontosabb elv, amelyet egy tlizvédelmi halozat stabilitasa
tekintetében sziikséges elérni. Ez az elv alapvetéen a passziv tlizvédelem
tertiletén alkalmazhato.

II. Ellenalloképesség, amely megmutatja, hogy egy tlizvédelmi rendszer a
kiilsé ¢s belsé hibai esetén képes-e miikodésének megvaltoztatasaval ugy
alkalmazkodni, hogy megmaradjon a miikoddképessége. Ez a képesség tehat
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egy dinamikus tulajdonsag, amely alapvetden az aktiv tlizvédelem teriiletén
tolt be fontos és nélkiilozhetetlen szerepet.

III. Az elvart biztonsag szint, a stabil tlizvédelmi egyensulyi helyzet
fenttartasa érdekében egy harmadik nagyon fontos fogalom ismerete és
alkalmazasa is szilikséges els6sorban nagy és Osszetett rendszerek esetében.
Ez a redundancia, amely azt jelenti, hogy egymassal parhuzamosan jelen
vannak olyan védelmi alkotéelemek, biztonsagi funkciok, amelyek sziikség
esetén potolhatnak egy hianyzo alkotdelemet, vagy funkciot. Ilyen példaul
magas ¢épiiletek esetében a duplikalt oltoviz vezeték. [11]

OSSZEGZES

A kozleményben a szerzok attekintették az épitményekre hatd karositd
hatasokat, amelyek fliggvényében értékelték és harom {6 kategoridba soroltak
a karositd hatasoknak ellendlld épitményeket: teljesen ellenalld, részben
ellenalld és nem ellenalld jellemzOk szerint. A szerzok rendszerezték a
halézatkutatasi modszereket €s modellezték azok alkalmazasi lehetoségeit. A
kutatdsaban igazoltdk, hogy a tlizvédelmi tervezés egy 1j, a jelenlegi mérnoki
metodikanal atfogobb biztonsagi szintet nyudjt a haldézattudomanyi alapokon
nyugvoé modszerek megfeleld alkalmazéasaval, amely igazolja az épiileteket
érdé karositd hatasok elleni reziliencia jellemzdinek strukturalt alkalmazasat.
A robosztussadg vizsgalati modszere, azaz a sulyponti haldzati struktira,
perkolacié elmélet felhasznalasaval, kritikus kiiszobérték, Molloy-Reed
kritérium bevezetésével, tovabba tamadastlirés vizsgalatdnak alkalmazésaval
megalapozza az elvart biztonsagi szint progressziv elérésének, azaz a
szamitogéppel segitett tervezés (épiiletinforméacidos modellezés), a
szamitogépes szimulaciok rendszerben torténd kezelésének és a performance-
based miiszaki megoldasok alkalmazasainak lehetdségeit, amelyek az
optimumra torténd tervezes alapjaul szolgalnak.

A szerzOk a kutatasdban bebizonyitottak, hogy a halézattudomany
modszereinek felhasznalasaval, halozatkutatasi modszerek alkalmazasaval
komplex moddon elemezhetdek ¢és értékelhetdek a tlizvédelmi helyzetet
befolyasold rendszerek, ezért ezzel a mddszertannal megalapozhaté egy 1j, a
jelenleginél atfogobb, holisztikus szemléletli tizmegeldzési metodika, amely
arra utal, hogy azonosithatok, elemezhetdk és értékelheték az épiiletek
karositd hatasokkal szembeni reziliencidjanak jellemzdi, amelyek tovabbi
kutatast igényelnek [12].

A kulturalis és innovacios minisztérium uUnkp-22-4-ii-nke-z kodszamua uj
nemzeti kivalosag programjanak a nemzeti kutatasi, fejlesztési és innovacios
alapbol finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.
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Timar Tamas®

THE COMPLEX REPORT OF THE FIRE OF THE ISTVAN MILL IN
BEKESCSABA FROM THE PERSPECTIVE OF THE DISASTER
MANAGEMENT OPERATIONS SERVICE

Abstract

May 21, 2019 was the biggest fire of the last decades, when the Istvan mill in
Békéscsaba burned down. The fire destroyed the building, which has a history
of more than 160 years, on a floor area of nearly 1,100 m? on six levels.
Firefighting was carried out at the highest alert level, with 15 firefighting
vehicles and 67 firefighters involved. The size of the mill building affected by
the fire, the dimension of the damage area, the number of intervening
personnel, associates and other contributors, as well as the number of
firefighting and special vehicles used justified the wider and higher level of
firefighting management.

Keywords: fire, mill, industrial facility, alarm level, firefighting intervention

This article is not a scientific study, so it does not formulate professional
problems, does not contain analyzes or conclusions. The paper is more of a
firefighter professional report.

PREAMBULUM

The intervention of the firefighters was fundamentally determined by the fact
that even the first units to arrive encountered a fire spread over several levels
[2]. The internal building structural elements of the traditional, old-built Mill
were all made of wood, so the spread of the fire in both the horizontal and
vertical directions was extremely fast. Due to the risk of accidents,
firefighting could only be done from the outside. It was only after the collapse
of the roof structure that it was possible to intervene effectively with the jets
of water cannons mounted from heights. Due to the “flying fires”, the wider
surroundings of the Mill also had to be constantly monitored. Special
attention had to be paid to the buildings of the neighboring Hospital. The
damaged building is located in the center of Békéscsaba. As a result,
increased attention had to be paid to the closure of the area, as thousands of
interested citizens appeared on the scene. Extinguishing the largest and most
complex fire of recent decades proved to be a difficult task, but fortunately no

16 Dr. Tamés Timér PhD firefighter major; Fire Safety & Environmental Engineer; Békés
County Disaster Management Directorate, Senior desk officer; Leader of Disaster
Management Operational Service; Independent Consultant, HUNOR - Liaison Officer
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personal injury occurred during the fire. Following the intervention, an
operations analysis and fire investigation procedure was initiated [4].

Figure 1 - The mill (1900)Y

History of the mill building

The first steam-powered mill in Békéscsaba was completed by 1853 on the
offer of Antal Pain, a miller and architect from Hamburg. Two decades after
the construction, it was partly three- and partly four-storey, the mill building
was expanded, and a tower was built in the middle. The mill was renamed the
Istvan Mill in 1914, and this inscription can still be read on the facade of the
tower. At that time, the exterior of the mill was almost as it is today [3].

In March 1915, due to an explosion of flour powder, the mill caught fire and
the left wing was completely burned. In the fire, which lasted for almost two
weeks, most of the machines were destroyed or damaged, and some of the
main walls collapsed. Reconstruction began as early as May 1915, and the
mill was restarted the following year. After World War 11, the mill was expanded
and developed, and in 1961 it switched to electric propulsion.

THE STRUCTURE OF THE MILL

The main building of the mill is the mill building, L-shaped, 6 floor (staircase
7 floor), brick building with a floor area of 1332 m?, consisting of 3 fire
sections (mill + staircase, preparatory part and silo). Between the mill part
and the preparatory, there was a “firewall” made of 0.81 m thick brick with a

17 Source: https://csabaihazak.blog.hu/2015/06/11/istvan_malom
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breakthrough wall with a fire barrier door. There also was a separation of 0.82
m thick bricks between the preparatory and the silo part.

Figure 2 - The mill before the fire®

The internal part of the mill and the structure of the preparatory were
completely destroyed, the roof structure was burnt down [6]. The fire did not
spread to the silo part of the main building as a result of the extinguishing.
The detached silo building is a 5 floor building with a floor area of 827 m2
with brick walls and slate roofing. The fire spread to the building, the roof
structure was burnt, and the storage area was not damaged. The separate
chimney, building and office building were not damaged during the fire, but
from a tactical point of view the extinguishing was affected it (protective
points, installation sites). No built-in fire extinguishing equipment was
installed in the mill building, but on the top floor of the warehouse, according
to reports, an approx. 15 m3 water tank was installed for simplified
firefighting.

Figure 3 - The structure of the mill and the elevator shaft*®

18 Source: https://youtube.com
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FIREFIGHTING INTERVENTION

The first fire alarm arrived on May 21, 2019 at 5:10 p.m. at the head office of
the County Disaster Management Directorate. The caller said that smoke was
pouring out of the Istvan Mill and they heard the crackling of fire. Later,
additional notifications were received with similar content.

Totally of eight fire engines, three high-rise appliances (ladders), two water
tankers and one Disaster Management Mobile Laboratory were alerted to the
accident. 67 firefighters served on the alarmed agents. The Disaster
Management Operational Service (DMOS, in Hungarian KMSZ) unit
was in charge.

Figure 4 - The first phase of a fire.?°

THE MAIN FEATURES OF THE INTERVENTION

The intervention of the firefighters was basically determined by the fact that
even the first units to arrive encountered a multi-level fire. The interior
building elements of the traditional, old-built Mill were all made of wood
(more than 104 years old material), so the spread of the fire in both the
horizontal and vertical directions was extremely fast.

19 Source: https://csabaihazak.blog.hu/2015/06/11/istvan_malom
20 Source: Social Media (passer from the other side of the river)
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Figure 5 - The first phase of the fire?

Due to the risk of accidents, firefighting could only take place from the
outside. The jets of water cannons mounted from heights could only be
effectively intervened after the collapse of the roof structure. Due to the
"flying fire", the wider surroundings of the Mill also had to be constantly
monitored. Special attention had to be paid to the buildings of the neighboring
Hospital. During the mill fire, the "flying fires” occurred in an unprecedented
form. The amount of heat generated during the combustion lifted glowing
debris 8-10 cm in diameter, which was thrown down the Hospital Area and
the adjacent street due to the east wind. As a result, the wider surroundings of
the Mill also had to be constantly monitored.

1. County Library — 104 m

2. Csabagyongye Cultural Center
—110m

. Réthy Pal Hospital - 90 m

. Munkécsy Hotel — 100 m

. Park —30 m

. Stadion — 150 m

~N N b b~ W

. Munkécsy Museum — 90 m

Figure 6 - The center of Békéscsaba and the distances??

2L Source: Social Media (passer from the hospital)
22 Source: Békés County Disaster Management Directorate internal document
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The damaged building is located in the center of Békéscsaba. As a result,
increased attention had to be paid to the closure of the area, as thousands of
interested citizens appeared on the scene (disaster tourism).

DISASTER MANAGEMENT OPERATIONAL SERVICE (DMOS)

From the first phase of the disaster the Disaster Management Operational
Service unit was in charge. In Hungary the operational fire protection tasks
belong to the professional fire brigades. The entire territory of Hungary — as
an operational territory — is covered by professional fire services. One
element of the operational fire protection structure is the DMOS [1].

The operational area of DMQOS corresponds to the area covered by the
directorate for disaster management (territorial level disaster management
organ). This means that any given DMOS is only entitled to intervene or
supervise the events and fire services’ interventions inside its county. The
fulfilment of this duty requires 24/48 shifts with constant standby at the
station of duty. The number of days of duty, the day-offs and holidays are
pre-set by the internal regulations.

DEPLOYMENT OF DISASTER MANAGEMENT OPERATIONAL
SERVICE

The level of alert determines the volume of forces required to eliminate a fire
event. The level of alerting can be I. to V (where | means only the alarm of
one or a few, V means the alarm of a large number of fire vehicles). The type
and the number of alerted vehicles are defined by the operations control
centre [5].

Alerting the DMOS is required in the following cases:

e in cases of alarm level 1. (2,5-3 unit) or higher alert level (the level of
the mill-fire was V.);

e if at any sites a firefighter injured seriously, desperately wounded or
died;

e if the county’s or capital’s main- and operations control on duty
decides based on the feedback of the incident commander on site;

e if the chief of fire-fighting on site asks for consulting in case of
complex, complicated events (technical rescue, craning, rescue from
heights/depths, accidents caused by fallen trees, alpin, etc.);

e ifthere is a need for DMOS’s special equipment on site;

e ifafire vehicle had an accident and it caused personal injuries;

e for the direct order of the county’s director;

e for the direct order of the county’s inspector general of fire services;
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e f the chief of DMOS decides in order to control the elimination of the
event or reasonable based on the feedback.

The DMOS supervise and control the safe intervention of the responders on
site. During the intervention the first but foremost task of the DMOS is to
help and support the independent work of eligible chiefs of firefighting in
charge. In reasonable cases they can take over the command. In case of
emergency situation the DMOS immediately starts to eliminate the situation.
In case of large scale, complicated events, which require huge amount of
forces the DMOS take part in the organizing and controlling the commander
staff. Initiate the engagement of volunteer rescue services and controls their
activity on site [1].

The DMOS is constantly monitoring the availability of necessary personal
and physical means of safe interventions. They pay special attention in
presence of hazardous materials also in case of rescue operations from heights
and depths. They collect data about the use of personal protective equipment,
their probable shortcomings or damages.

Figure 7 - The mill after the fire?

PERSONAL EXPERIENCE

The size of the area affected by the fire and the risk of fire, the large amount
of combustible material due to the nature of the mill's building structure, the
rapid horizontal and vertical spread of fire between levels, the arrival time of
fire vehicles and the need for urgency to prevent further damages in the
surrounding, it was justified to deploy forces and equipment corresponding to
raised alarm level ,,V” (V/Kiemelt, which means the highest alarm level). As

23 the author's own images
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a result of the above, it has become necessary to share the management of
firefighting. Due to the visibility of the area, it was justified to divide the
management of the intervention into two sections on the two longitudinal
sides of the mill building (east and west).

Accordingly, the firefighting was managed by main control, during which the
following positions were organized:

Chief of Command, Deputy Chief of Command
Background Commander, Section Commander 1.-2.
Security officer, Squadron commanders

Section Commander 1. (call sign Békés / KMSZ 30)

In the area determined by the chief of fire fighting, he organized and managed
the firefighting on the east side of the Mill Building, my main task was
prevent the spread of fire to the hospital and to extinguish the mill building.
The task was performed by 1 fire engine, 1 ladder and 1 water tanker.

FIRE INVESTIGATION

In Hungary, a fire investigation is a series of official acts aimed at
determining the time, place and circumstances of a fire. If any damage
happen, than the DMOS need to start the process. Reasons of fire
investigations can be:

e potential crime

o fire fatality

e alarm level 1l or higher

 professional reasons

In this case, an inspection committee was appointed to conduct the
investigation. The on-site inspection began at 9 a.m. on May 23, 2019 and
ended at 5 p.m. on May 29, 2019 after the firefighting was completed. Due to
the complexity of the site, the static damage to the building, and the large
amount of debris, the inspection was conducted over several days. For the
entire duration of the inspection, the area was guarded by an external security
company, preventing unauthorized access to the area and registering entrants.
In parallel with the inspection, 32 witness and client hearing documents were
recorded, the data of which were already used in the dynamic phase of the
inspection. The inspection was slowed down by the fact that before the
inspection of the ruins began, the wall structure of the building had to be
stabilized and stiffened [9].

After fixing the wall structure, the rescue dog unit of the Tisza Rescue Group
in Jasz-Nagykun-Szolnok County inspected the area in order to rule out the
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existence of a deceased person, no person was found, the presence of the
deceased was not indicated by the dog (Smile).

SUMMARY

On May 21, 2019, the biggest fire of the last decades occurred during the
burning of the Istvan Mill in Békéscsaba. The fire destroyed a building with a
history of more than 160 years on a floor area of nearly 1,100 m2 on six
levels. The firefighting was carried out in Raised Alarm Level V, in which 15
vehicles and - together with the controllers - 67 firefighters took part.

The main tasks of the DMOS are:

o the fast, efficient and safe interventions during firefighting events
(fires, accidents, and other damage control);

e drawing precise conclusions accounting for every detail during fire
tests and the analysis of interventions, which can then be used in the
field of prevention and intervention;

e coordinating the tasks related to the fire fighting and technical rescue
activities. In this case, the use of a special unit in the mill fire proved
to be extremely effective.

Figure 8 - Ruins of the mill building?*

During the reconnaissance, the Disaster Management Mobile Laboratory
conducted measurements that were suitable for preparing the fire chief’s
decisions. With the help of the thermal cameras used during the post-
processing, the hidden glows could be detected. The protection of the
intervention personnel was adequately provided by personal protective
equipment, no personal injuries occurred during the firefighting. The fire of
the Istvan Mill in Békéscsaba required unprecedented intervention from
firefighters serving in the county. The units arriving for the first time were

24 the author's own image
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controlled by DMOS. Although the intervention had significant damage, it
could manage in an early phase to had the fire under control, and prevent it
from spreading. From my personal experience, | can say that | have never
encountered such a complex event in my nearly 20-year career [11]. The
official study made about the fire contains in details the experiences of
firefighting, the analyzes, recommendations and suggestions made in
connection with the case.

[1]

[2]

[3]
[4]
[5]

[6]

[7]
[8]

[9]

[10]

[11]
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Trencsényi Daniel Lajos?®

A TUZOLTOSAGI VONULASI IDO TECHNIKAI ROVIDITESENEK
MODELLJE MISKOLCON

Absztrakt

A hétkéznapokban sokan taldlkozunk megkiilonboztetd jelzést hasznald
els6dleges beavatkozoi gépjarmiivekkel, ahogy gyorsan és hatarozottan
kozlekednek az utakon. Viszont a megkiilonboztetd jelzés ellenére sokszor
elakadnak kiilonb6z6 forgalmi szituiciokban, ami olykor emberi életekbe
vagy jelentds anyagi javakba kerlilhet. Az ilyen kozlekedés okozta hatraltatd
problémak javitasanak céljabol egy uj kozlekedési tabla tervével alltam eld,
ami képes lehet eldsegiteni az elsddleges beavatkozok munkajat.
Kulcsszavak: Kozlekedés, KRESZ, tabla

THE MODEL OF TECHNICAL ABBREVIATION OF RUN-TIME OF
FIRE DEPARTMENTS IN MISKOLC

Abstract

In our everyday lives, we often see first responder vehicles using distinctive
markings as they move swiftly and decisively along the roads. However,
despite the use of differential signals, they often get stuck in various traffic
situations, sometimes costing human lives or significant material assets. In
order to improve the hindering problems caused by such traffic, | have come
up with a new traffic sign design that may be able to facilitate the work of
first responders.

Keywords: traffic, traffic rules, road traffic signs

BEVEZETES

A tlizoltosagi vonuldsi id6-tényezd értelmezése Gsszetettebb, mint amennyire
az atlagember gondolhatna. Minden egyes tlizoltdé szdmara ismert az az 1d0,
amely soran a riasztas beérkezése vonulas meginditasara vonatkozo riasztas
felhangzasa utdn, 2 percen beliil el kell hagyniuk az adott laktanyat. Ez
Magyarorszag teljes teriiletén egységes és betartandd idénorma a készenléti
szolgélatot ellato tlizoltok részére. A vonulas megkezdése utan a
kozlekedésben eltdltott minden egyes eltelt perccel emberi €letek vagy anyagi
javak keriilhetnek veszélybe, amennyiben a kiérkezést gatlo tényezdok
bukkannak fel. A tlizoltélaktanya elhagyasat kovetden tobb elére nem
szdmithatd tényezOvel taldlkozhatnak a wvalo életben, ami jelentdsen
lelassithatja a tlizoltosag szamara a gyors kiérkezést. Az ugynevezett lassito

% tlizolto tisztjeldlt hallgatd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Rendészettudomanyi kar,
Katasztrofavédelmi Intézet. E-mail: deniel.radio@gmail.com
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tényezok, koriilmények minden hivatasos els6dleges beavatkozo szervezet
szamara valid és létez6é probléma, hiszen a varosokban kialakul6d kozlekedési
csomopontok, torlddasok, balesetek €és egyéb eldére nem prognosztizalhato
tényez6 folyamatos tényezoként jelentkeznek. Az ilyen kozlekedési tényezok
jelentésen gatolhatjdk a gépjarmifecskendé megfeleld idében valo
kiérkezését a kareseményhez. Egyre tobb autovezetonél fordulhat el6 az a
probléma, hogy egy atlagos kozlekedési szituacioban felbukkand fény- és
hangjelzés hatasara nem tud idoben €s megfelelden reagalni és biztositani az
akadalytalan tovabb haladast a gépjarmifecskendd szamara. Egy ilyen
valaszreakcio ,,késést” tobb tényezd is okozhat, ezek kozott lehet: észlelési
hiba, figyelmi hiba, becslési hiba, dontési hiba és cselekvési hiba is.

A mindennapi kozlekedésben gyakran taldlkozhatunk ezekkel a
hibafaktorokkal, amelyeknek tobb oka is Ilehet. A gépjarmiivezetd
tapasztalata, gyakorlata és vezetési képességei is befolyasoljak ezeket a
tényezOket. Igy a kozlekedésben el6forduld autésok sokszintisége miatt a
hibafaktorok el6fordulasa igen gyakori lehet, amit az adott napszak is
jelentdsen befolyasol.

A tevékenység iranyitasi kozpontok nagy szerepet jatszanak a mindennapi
vonulasok sikerességében 1is, hiszen a rendelkezésiikre all6 informacidk
alapjan képesek a vonulas irdnyat és utvonalat megfeleléen befolyasolni. Ugy
gondolom azonban, hogy sok esetben néhany a civil szféraban eléfordul6 és
szabadon felhasznalhatdo informaciét nem vesziink alapul a bels6
rendszereinkhez. Az ilyen informéciok lehetnek példdul a kozlekedési
gocpontok kialakulasanak pontos helyei, hosszlisagai és esetleges okai. Sok
varosban okoz problémat a kozlekedési lampak altal okozott csucsiddben
eléforduld lassulasok, torlodasok ¢és esetleges dugdk 1is. Az ilyen
informaciokhoz barmilyen autds szabadon hozzaférhet és ennek ismeretében
tervezheti meg a szdmara megfeleld Utvonalat. Az ilyen tervezést, ezt a
modszert a BM OKF és egyéb elsddleges beavatkozd szervek hivatalosan
alkalmazott tervezé rendszerei még nem vették at, pedig a technologia és
térinformatika fejlodése ez lehetévé tenné, gondoljunk a Google Térkép és a
Waze alkalmazdsok folyamatos ¢s megallithatatlan fejlédésére a
mindennapokban. A Google elétt a Waze mar dolgozott egy hibabejelentd
rendszeren, ami rohamosan fejlédik. A versenycégek altal kialakult rohamos
technikai fejlédés pozitiv hatdssal van az altaluk kifejlesztett technikdk és
programok jovOjére ¢€s alkalmazhatosaguk sokszintiségére. Ezaltal egyre
nagyobb szerepet kapott a valds idon alapuld probléma bejelentési feliiletek
fontossaga. Az ilyen feliiletek segitségével mas autdsok képesek jelezni az
aktualis probléma kialakuldsdnak helyét ¢és okat egy kozlekedési
csomopontban is. fgy ezzel segitve masokat. Tehat a cégek kozotti rivalizalasi
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fejlodés okozta lehet6ségek csak egyre tobb felhasznaloi funkcidval
szolgalnak a felhasznalok szdmara.

A kozlekedés tervezd ¢és segitd alkalmazasok, rendszerek fejlodése
folyamatos, a civil vildgban ezek alkalmazasa mindennapos lehetség. igy a
fejlesztési és kutatasi lehetdségek kiemelt fontossagu projektnek szamithatnak
azoknal a rendszereknél, amelyek napi feladatokat latnak az emberi életek
védelme érdekében. Ezért is kezdtem meg kutatdsaimat az adott
térinformatikai rendszerekkel kapcsolatban.

A kivant cél a nagy forgalommal szemben torténd lehetdségeink kialakitasa
¢és a nehézségek, valamint hatraltatd tényezok lekiizdése. A rendelkezésiinkre
all mar tobb térinformatikai, GPS alapu rendszer és alkalmazas, valamint
szoftver is. Amelyek mar nyujtanak egyfajta lehetOséget a biztonsagos
vonulas érdekében. Azonban ezek a rendszerek tovabbi fejlesztése ¢€s
korszertisitése nagymértékben megndvelheti a tlizoltésagi vonulasok
hatékonysagat, gyorsabba teheti a vonuldsokat ¢és ndvelheti azok
biztonsagosabba tételét. Ezen tényezOk megerdsitése céljabdl foglalkozok az
adott témaval.

A Kozponti Statisztikai Hivatal altal készitett éves tablazatok altal teljes
mértékben nyomon kovethetévé valik a gépjarmlivek ndvekedésének
exponencialisan ndvekedd aranya a varosokban és megyékben is egyarant.

6.4.6.2. Kozuti gépjarmii-allomany,
december 31. (2000-)
Terileti egyseg — 2015 (2016 [2017 |2018 |2019 |2020
neve szintje
Személygépkocsi
597 611 633 659 684 690
Budapest févaros, régio | 337 941 554 513 197 560
varmegye, 464 486 512 537 568 585
Pest régié 435 467 819 952 012 684
Kozép- 1 061|1 098(1 146|1 197|1 252|1 276
Magyarorszag nagyrégio 772 408 373 465 209 244
140 146 154 163 172 178
Fejér varmegye 592 432 561 587 645 500
Koméarom- 102 106 111 117 124 127
Esztergom varmegye 580 788 761 786 522 536
121 126 133 140 146 149
Veszprém varmegye 557 844 609 036 743 666
364 380 399 421 443 455
Kozép- Dunantiil régié 729 064 931 409 910 702
165 172 180 189 197 204
Gyo6r-Moson-Sopron | varmegye 826 545 765 364 983 464
102 106 110 113
Vas varmegye 93898 |97 572 | 046 369 852 975
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101 105 110 114 118

Zala varmegye 97 663 | 199 844 524 743 153

357 371 388 406 423 436

Nyugat-Dunantiil régio 387 316 655 257 578 592

117 120 125 131 136 140

Baranya varmegye 996 733 785 166 356 380

100 103 108 113 119 123

Somogy varmegye 407 161 183 919 244 253
Tolna varmegye 74129 |76348 | 79714 |83 297 |86 663 | 89 027

292 300 313 328 342 352

Dél-Dunantil régio 532 242 682 382 263 660
1 014(1 051|1 102|1 156|1 209 |1 244

Dunantal nagyrégio 648 622 268 048 751 954

Borsod-Abauj- 172 179 189 199 209 216

Zemplén varmegye 810 535 017 748 275 369

103 108 112

Heves varmegye 90641 |93739 |98 093 | 431 853 323
Nograd varmegye 56 466 |58 652 |62 200 |65 969 | 69 400 | 71 992

Eszak- 319 331 349 369 387 400

Magyarorszag régio 917 926 310 148 528 684

1. tablazat: Kozati gépjarmi-allomany, december 31. (2000-)

HIPOTEZIS

Feltételezem, hogy a vonulasi id6 lehetdségeit tobb lehetdség altal tudjuk
javitani. Ez magaba foglalja a PAJZS ¢s Dontéstamogatd térkép (a
tovabbiakban: Domi) fejlesztésének és kiegészitésének lehetdségeit is, hiszen
tobb olyan lehetséges kiegészitd lehetdséggel tudjuk felruhdzni a mar
meglévd rendszereinket, amik altal, mar a vonulési Gtvonal tervezése is egy
,0kos” eljaras alapjan torténne. [gy az 4ltalunk mar ismert elSre
meghatarozott kozlekedési torlddasok és csomopontok okozta vonulés lassitd
tényez0 csOkkenthetdvé valnanak, valamint mar a kozlekedésben is olyan
elényokre és elsOdleges jelzésekre tehetiink szert, amivel a kozlekedésben
résztvevd jarmlvezetok szamara a vonulds megkezdése eldtt képesek
lehetiink egy figyelemfelhivo jelet kiadni. Ezzel megelézve a személyi
kriziskezelési hibak elofordulasat, valamint ezeknek a hibaknak a hatasat is
jelentésen képesek lehetiink csokkenteni. Az alabbi terveket Miskolc véaros
lehetdségei alapjan modellezem és mutatom be.

A Beliigyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag (a
tovabbiakban: BM OKF) altal hasznalt bels6 rendszereket is képesek lehetiink
szélesebb informacid eléréssel is felruhdzni, amik alapjan a kozlekedésben
résztvevd vonatok, buszok ¢és egyéb tomegkdzlekedési jarmiivek helyzete
barmikor lekdvethetdvé valhatna a miiveletiranyitds szamara az operatorok
altal.
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A KOZLEKEDESBEN RESZTVEVOK

A vezetési folyamatok soran az adott vezetd figyelmi szintjei folyamatos
hullamokban vannak, hiszen az adott ,,feladatok™ és tényezdk is folyamatosan
valtozni fognak. A beérkez6 ingerek mennyisége is kiilonbozik egy varosi €s
kis telepiilési szakaszok folyaman. Egy nagyvarosban, mint Miskolcon sokkal
tobb figyelem sziikséges az adott kozlekedési kornyezet miatt is, hiszen
kotottpalyas kozlekedési eszkozzel is rendelkezik a varos, valamint sokkal
nagyobb forgalmi utvonalakkal rendelkezik, mint egy kis lakos szami Arnot
vagy Kazincbarcika A varosokban kialakuld figyelem csokkenéssel jard
szituaciokban az autdsra nehezedd nyomast befolyasolhatja a jarmiivezetd
tapasztalata és ligyessége is. Egy tapasztaltabb autés a nagyobb forgalom
soran is képes autdjarol maximalis tudomassal lennie, illetve a kdrnyezetét is
tudatosan tudja megfigyelni. Ezzel ellentétben egy kezd6 soférnek az izgalom
okozta problémakkal és megoszlo figyelemmel is meg kell kiizdenie. A
tapasztalat okozta zavarok mellett a figyelmet elvonod tényezdket is fel kell
sorolni. Az autokba szerelt radids rendszereknek koszonhetden vezetés
kozben is hallgathatjuk kedvenc el6addinkat, de ez sokszor negativan
befolyasolja a koncentracids képességeinket. Csokken az agynak a mas
ingereket befogadd képessége, de ilyen befolyasold tényezd lehet még a
beszélgetés és telefonhaszndlat. Ezekre a tényezdkre, viszont léteznek olyan
hatasok, amelyre azonnal visszatér az adott figyelem:

o Hirtelen valtozas bekovetkezése,

e erds inger,

o szokatlan koriilmények,

e 1smétlodo ingerek,

o aktudlis sziikségletiinkhoz kapcsolodo ingerek

A tovabbiakban el6forduld becslési, dontési és cselekvési hibak mar nem az
¢észleléssel Osszeegyeztethetd probléma faktorok. Az ilyesfajta hibdk mar a
kozlekedésben eldforduld balesetekre ¢és hibdkra Osszpontosulnak, de
dontdrészt a vezetés soran megszerzett idovel kialakulo tapasztalattal ezeket
ki lehet kiiszobdlni.

Az autosok okozta viselkedési faktorok is okozhatnak problémat, hiszen
ahogy eddig is, tigy ebben is jelentds szerepet kap a tapasztalati faktor. Egy
friss vagy kezdé sofér még jelentésen a megengedett sebességhatar alatt fog
kozlekedni minden szituicidban, mig egy tapasztaltabb sofér pedig mar a
megengedett hatarértéken fog mozogni. Ezzel egyiitt a reakcids €s inger
befogadd képességek megléte is jelentdsen kiilonbozik. A probléma itt is
akkor alakul ki, ha egy tapasztalat hidnyaban 1évé vezetd képességei
tulbecslésével rosszul valasztja meg kozlekedési viselkedését. Ezek a
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tényezOk a kozlekedésbiztonsagi faktorokat fogjak befolyasolni, de egy
vonulas soran ezekkel is szamolnunk kell.

Ritkabb esetekben a kozlekedésben olyan emberek is részt vesznek, akik
valamilyen magatartast befolydsold tényezOk hatisa alatt allhatnak. Ezek a
tényezOk lehetnek:

e Alkohol,

e Drogfogyasztas,

o Dohanyzas,

o Befolyasolt tudatéllapot,

Minden felsorolt tényez6 mas-mas hatassal lesz a sofér képességeire.
Lehetnek boditd, kabitdé vagy lassitd hatdssal is az emberi szervezetre.
Alkohol befolyasolt allapotban a vezetés tilos és kizard tényezd, viszont
egyes esetekben ugyan ugy megjelennek a kozlekedésben ellenpéldék is.

Alkoholfogyasztds soran jelentdsen csokken az egyén reakcios képessége, az
egyén gatlasainak a feloldodasa is bekdvetkezhet, ami a szabalyok
megszegéséhez vezethet. A tovabbi hatasok bekdvetkezése jelentdsen fiigg a
személytol (életkor, egészség), valamint az elfogyasztott alkohol
mennyiségétdl is. Ezek a tényezdk nagymértékben befolyasoljak az illetd
képességeire kihatd hatasok sulyossagat ¢és a kozlekedésre jelentd veszély
mértékét. Hasonld hatasok kovetkeznek be kabitdszer haszndlat soran is. A
sofor elveszti vagy veszit a valosagérzékelesébol. Egy ilyesfajta csokkentett
allapotban torténd vezetés azért kiemelten veszélyes, mert az itéloképessége
visszavetett és egy kialakuld helyzetben nem képes megfeleld dontést
meghozni vagy a dontés ideje sem elég gyors.

A dohényzas az el6zd két tevékenységtdl valamelyest eltérd. Az ilyesfajta
cselekmény soran a potcselekmény elvonja a figyelem egy részét, illetve egy
varatlan szitudci6 is kialakulhat bel6le. A dohdnyzas soran létrejové hamu és
pardzs varatlan esetben visszajuthat az autoba vagy a sof6rre és annak
ruhazatara esve hirtelen fizikai reakciot valthat ki. Az elékészitd folyamatok
mellett pedig vezetés kdzben csokken a figyelem is, hiszen a ragyuajtas mellett
tovabbra is figyelemmel kell kisérni az utat és a kdrnyezetet is. Ilyenkor a
figyelem mar megosztotta valik, a reakcido képesség pedig csokken. Az
¢jszakai dohanyzas az autdban pedig a latasi viszonyok problémajat is felveti.
Egy teljesen sotét gépjarmiiben felvilland Ongyajté fénye mar elegendd
ahhoz, hogy veszitsiink az é&jjeli fényekhez szokott szemiink nyujtotta
latasviszonyokbol. Negyedik pontként pedig a bizonyos pszichés betegségek
¢és példaul a befolyasolt tudatallapoti 1ét is képesek negativan befolyasolni a
vezetés képességét, hiszen az altalunk ismert mindennapi betegségekkel jaro
tompult érzés és érzékelés is egy probléma, valamint a hozzajuk tartozo
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gyogyszerek mellékhatdsai is lehetnek hibaforrasok. A  sulyosabb
betegségeknél pedig eszméletvesztés is kialakulhat, de meg kell emliteni a
pszicholdgiai problémakat is. Ilyesfajta reakcio lehet egy panikroham is. A
felsorolt vezetést befolydsold probléméak miatt javasolt az idéleges orvosi
ellendrzés ¢€s feliilvizsgalat is. Néhany betegség mellett nem ajanlott vagy
nem megengedett a kdzlekedésben vald vezetdi részvétel. Osszességében a
fent emlitett vezetést befolyasold faktorokkal kell szdmolnunk a kozlekedés
soran. Ezek a tényezOk nem dalland6 jelleggel fordulnak eld, de
kozlekedésbiztonsagi szempontbol allando veszélyeztetettséget jelentenek és
egy gépjarmiifecskendd vezetdjének a gyors és hatékony kozlekedés mellett a
kornyezeti hatdsokra és mas kozlekedésben résztvevd személyekre is
figyelnie kell.

Az autésokat befolyasold tényezOk soksziniisége érdekében sziikséges
kialakitani a minden esetben figyelemfelhivo erével rendelkezd rendszert,
amely képes kizokkenteni a figyelmetlenségi allapotokbol a soféroket, ezzel
megeldzve a lassitd tényezok kialakitasat.

EGY UJ TABLA

A problémak elkeriilése érdekében folyamatos a soférok tdjékoztatdsa tobb
platformon keresztiil. Létezik az utinform altal készitett radios jellegli adasok
a milsorokban. Ez megkonnyiti a tdjékoztatast vezetés kozben és nagyobb
jellegli hibak bejelentése megtdrténhet azonnal a helyi radidadasok altal is,
viszont ez az esetek nagy részében nem elegendo.

Az el6z6 fejezetben emlitett vizualis problémak:

o gépjarmiivezetés kdzbeni figyelem csokkenés
e tulzott koncentracio
« figyelmet befolyasolo egyéb tényezok

Ezeket igazan nehéz kikiiszobolni, hiszen ujra és ujra felbukkannak a
vonulast lassitd tényezdként az orszagunkban. A kozdsségi média és egyéb
feliiletek segitségével folyamatosan felhivjak a lakossag figyelmét a
szlikséges feladatokra egy ilyen szituacioban. Azonban a hirtelen fellépé hang
¢s fényhatdsok sokszor okoznak hirtelen lefagyast és tehetetlenséget az
elézetes felkésziilés ellenére is. A BM OKF egyre tobbet foglalkozik az adott
problémaval Facebook posztokon keresztiil is, hiszen ez a fajta felhasznaloi
feliilet a legjobban elérheté barki szamara. Igy egyre tobb ,.taktikai” posztban
foglalkozik az adott szituaciokban sziikséges teendOkrél. Ez a fajta
tajékoztatasi modszer a mai vilagban egy igazdn megfeleld kezdeményezés a
fiatalsag és az internet vilagdba becsatlakozd egyre szélesebb célkozonség
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szamdra, azonban a helyszinen kiadhaté informaciok lehetdségével még nem

foglalkoztak.

Ugy gondolom, hogy létezik még egy mai napig kiaknazatlan kozlekedést
eldsegitd opcionalis megoldas. Az eldzetes tdjékoztatasi lehetdség a civil
lakossdg szamara is egy jarhatd Ut lehetne. Ennek lehetséges eszkdze egy
olyan tdjékoztatd rendszer, amely felkészitheti az autésokat ¢€s a
kozlekedésben résztvevoket a szirénazd gépjarmiifecskendd vagy mas
rendvédelmi szerv érkezésére az adott utvonalon. Igy azok képesek lehetnek
idoben, megeldzd rendszerként szabad utvonalat biztositani, ezzel pedig
hasznos i1d6t megtakaritva a mentésben résztvevok szamdra. A modell
varosban is nehéz csucsidében kozlekedni. Mivel Miskolc egy varmegyei
jogu varos, igy a napi utterhelése is nagyobb. A kozlekedési csticsidokben
kozlekedd autok szama pedig rendszeres csomopontokat és torlodasokat
hoznak létre. Az ilyen szitudcidkban egy eldzetes jelzés alapjan képesek
lehetiink tdjékoztatni az autoésokat ¢€s felhivni a figyelmiiket egy sav teljes
kitiritésére, addig, amig a megkiilonboztetd jelzést haszndlod gépjarmi elhalad.
Egy ilyen rendszer bevezetése a KRESZ szabalyozé modositasat igényli.
Azonban ez a megoldas nem rugja fel az eddigi kozlekedési szabalyokat,
csupan 1j lehetdségeket és megoldasokat teremt véleményem szerint. Az Uj
technologia behozatala azonban kozel sem olyan nehéz, mint amilyennek
tinik. Minden sziikséges erdforras €s lehetdség adott szamunkra.

Az autdpalyakon mar mindenki taldlkozhatott tajékoztatd LED falakkal €s
tablakkal. Elényiiknek mondhatjuk a sokszin(i tajékoztatdé képességiiket €s
tavoli  vezérlésiiket. A  kozutkezel6 szervek barmilyen kozlekedési
informaciot, felhivast és korlatozast képesek felvinni ezekre a tabla
rendszerekre. Igy a hosszatava kozlekedés soran friss informéaciokat tudnak
elézetesen szolgaltatni vagy figyelemfelhivd jelzéseket tudnak tavoli
allomasrol leadni. Kiemelt eldnye a tavoli hozzaférés €s programozas, hiszen
egy kozponti vezérlésr6l barmilyen adat felvihetd a tabldkra, azok
frissithetéek ¢€s allithatoak a nap 24 orajdban. Ez a fajta rugalmassag és
tajékoztatd képesség a katasztrofavédelem szamara is igazédn hasznos
lehetéség lehet. Egy meglévd tdjékoztatd rendszer atruhdzésa és kiegészitése
a lakossag szamara sem okozna bonyodalmat. Igy a lakossagbol az elzetes
reakcid azonnal kivalthato. A megfeleld reakciok pedig a kés6bbiekben mar
automatikusan megtorténnek. Egy mar eldzetesen kiadott informacid alapjan
mar a sziréna hangjat megel6zden képesek felkésziilni és megadni az
elsObbséget a gépjarmii érkezésére.

Akércsak a KMSZ riasztasat; ezt a lehetdséget is felajanlhatja a Pajzs,
amennyiben az szilikségessé véalhat. A sziikségesség megallapitdsa az adott
napszakasztol is fiigghet, hiszen a reggeli és délutani ordkban el6fordulo
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nagyobb szamu autés esetében sziikséges lehet a soférok eldzetes
koordinalasa ¢s ezzel elkeriilhetd a lassulas egy vonulds folyaman. Azonban
egy ilyen lampakapcsolds az esti és hajnali o6rdkban nem sziikséges
beavatkozas, ezért a kezelése az operator €s a Pajzs kezelésében allhatna. A
dontés utolagosan is felirhato abban az esetben, ha az adott szer atvonalan
mégis sziikséges az utvonal megalakitasa. Az ilyesfajta rugalmassag nagyban
elosegiti a kozlekedési problémak megoldasat és az éppen vonuldst végzo
szer munkajat is.

A tabla formaja, mérete, kialakitasa és grafikai tényezoi

A kozuti jelzotablak méreteirdl és miiszaki kovetelményeirdl a 4/2001. (L
31.) K6ViM rendelet tartalmaz szabalyokat. Ebben pontosan megtalalhat6 a
tablak formajara és méretére szolo pontos miiszaki leiras. Igy ennek
megfelelden probaltam kialakitani azt az 0j felhivo jellegli mintat, ami
mindenki szdmara egyértelmiien érthetd és felismerhetd. Minden tablat MSZ
EN 12899-1 szabvany szerinti osztalyokba kell besorolni. A kutatds soran
megtortént a kapcsolatfelvétel Miskolc varos Onkormanyzatadval és
polgarmesterével is, amelynek sordn az adott tablakat érintd szabalyozok és
jogszabalyok hatalyosak a tablak kihelyezések rend;jére:

- 83/2004. (VL. 4.) GKM rendelet a kozuti jelzétablak megtervezésének,
alkalmazasanak és elhelyezésének kovetelményeirdl

- 4/2001. (I. 31.) K6ViM rendelet a kozuti jelzotabldk méreteirdl és
miszaki kdvetelményeirdl

- 20/1984. (XIIL. 21.) KM rendeletaz utak forgalomszabalyozasardl és a
kozuti jelzések elhelyezéseérdl

- 1/1975. (Il. 5) KPM-BM egyiittes rendelet a kozati kozlekedés
szabalyairdl

A KRESZ tabldk méreteit, jelzésképességiiket a Magyar Utiigyi Szabvany
tartalmazza az alabbi bontasban:

- UT 04.02.11 — Kozati jelzétablak (T) A jelzotablak megtervezése,
alkalmazdsa, elhelyezése

- UT 04.02.12 — Kozuti jelzétablak (Y) Feliratok betiii, szamjegyei és
irasjelet

- UT 04.02.21 - Kozuti jelzotablak (A) Veszélyre figyelmeztetd

jelzotablak és jelképei

UT 04.02.22 — Kozati jelzétablak (B) Elsébbségi jelzotablak és jelképei
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- UT 04.02.23 — Kozuti jelzétablak (C) Tilto vagy korlatozé jelzétablak
¢s jelképei

- UT 04.02.24 — Kozati jelzstablak (D) Kotelezd jelzétablak és jelképei

- UT 04.02.25 — Kozuti jelzdtablak (F) Tajékoztatd jelzotablak és
jelképei

- UT 04.02.26 — Kozati jelzotablak (H) Kiegészitd jelzotablak és jelképei
- UT 04.02.31 — Kozuti jelzétablak (E) Kiilonleges szabalyokat jelzd

tablak és jelképei

- UT 04.02.32 — Kozuti jelzétablak (G) Utbaigazit és utald jelzotablak
és jelképei

- UT 04.02.41 - Kozteriileti informacios tabldk megtervezése,

alkalmazasa ¢s elhelyezése
- UT 04.02.42 — Utépitési adatkozl6 tablak alkalmazasa
- UT 04.03.12:2022 Utburkolati jelek és jelzotestek tervezése és

alkalmazasa
Lakott teriileten " - Kiemelt nemzeti
beliil Lakott teriileten kiviil emlékhelyeken
Féutvonalld Ffjl’]th&ilézaton, G}'falogos-létesit-
A A ki nem illetve meényeken
jelzotablak s . | Helyi | Orszagos | .. foutvonalla Autopalyéan, | kerékparforgalmi
. . | kerékparforgalmi | - jelslt L o e
alakja és | .. 7, uton | kézuton . .| kijelolt autdtton létesitményeken
. létesitményeken alsébbrendt i . L
tipusa fton alsobbrendii parkolési
iton létesitményekben
Kor 450 600 600 600 750 900 300

2. tablazat: 4/2001. (1. 31.) K6ViM rendelet altal méretekre vonatkoz6 tablazat vonatkozo
részlete

Ebbdl a meglévd tablaforma készletbdl vagyunk sziikségesek kivalasztani a
megfeleld tajekoztatasra alkalmas format. Az éaltalam valasztott forma a kor
tipusra esett, hiszen ennek a forméja és felismerése tavolrdl elég egyszeri és
megfeleld hely van benne a kiegészitd alakzatnak is. A LED falnak képesnek
kell lennie ezt a méretet magaba foglalni ugy, hogy ezzel egyiitt a varosokban
1év6 kikapesolt iizemii fal ne zavarja a kozlekedést. Ugy gondolom, hogy
ennek a kialakitasa és elhelyezése teljes mértékben megoldhato. Az altalam
készitett tabla modell elsédleges grafikai latvanyterve a lehetd legegyszeriibb
érthetéség fényében lett kialakitva. A célunk az egyértelmii felismerés és
reakcio elérése. A felhivo jelleg miatt a tabla kozepe rendelkezik egy animalt
fényhiddal, ami a tabla utolagos programozasaval elérhetd. Az egyszerli és
kozérthetd fényhid jelzés mar elozetesen egy tajékoztatd €s figyelemfelhivo
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erdvel rendelkezik, hiszen képes elérni azt a hatast, amellyel a mar felsorolt
figyelmi problémak teljes mértékben megoldhatdak. A tabla villogo effektusa
képes a beszikiilt latast és korlatolt figyelmi allapotot feloldani és
megsziintetni. Ezéltal a kivant korai reakcid elérhetové valik. A mar
kialakitott figyelemfelhivo reakcid a kék €s piros villogasra teljes mértékben
felhasznalhat6 és a tdbla mikodését alatamasztd lehetdségnek nyilvanithato.
Az animdlt fényhid mellett azonban lehetdség szerint felhasznalhatunk
egyszerusitett mintakat is. Ezek lehetnek fekete alapon 1évo figyelemfelhivo
lampak is. A felhivo jellegii mintak lehetdsége sokszinii és alakithaté. igy a
legmegfelelobb mintat tudjuk megalkotni a varosi kdrnyezet szamara.

A tablat érintd design formdatumai természetesen kiegészithetdek és
valtoztathatoak 1is, hiszen a tablakon belil fel lehet tlintetni az adott
rendvédelmi szerv vonulasat angol, illetve magyar nyelven is. A LED fal
sokszinlisége ¢s lehetdségei erre is teremtenek megoldast. Ezzel egyiitt pedig
a tabla formadja is valtozhat az igényeknek ¢€s lehetdségeknek megfelelden. A
tzoltosagok kozelében pedig a lampdk mellett fixen kihelyezett
figyelemfelhivo tablak is kikeriilhetnek. Erre az adott egyszerisitett minta is
felhasznalhaté. Igy az adott kornyékre vonatkozéd allando felhivast jelentd
tajékoztatd tabla allandd érvényben van. A modell varosban is a miskolci
hivatésos tlizoltdé parancsnoksag is egy féutvonal mentén helyezkedik el, igy
az adott kornyékre a fix és LED tabla hasznalata is indokolt lehet.

5. dbra A LED tébla tervezett modellje

A tabla-jelzés mitkodése

A tabla mikodése, a mai tavkozlési rendszerek mellett igazdn egyszerii €s
érthetd. A mikodtetéshez sziikséges kozponti vezérlési rendszerek mar
elérhetéek ¢és felhasznalhatdak. Az ilyesfajta kozponti rendszer lehet
szamunkra a Pajzs és Domi, elvégre mindkét rendszer képes lehet kezelni a
digitalis tablak tavoli miikodtetését. Elsd sorban a Pajzs iranyitoi funkcidja
alatt mikodne a tabla. A Pajzs megtervezi a legoptimalisabb vonulési
utvonalat az ismert térképek alapjan. Ez a kisebb varosokban, falvakban és
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mas agglomeraciokban nem okoz kozlekedési nehézségeket a legtobb
esetben. A vizsgalt modell varosban vagy mas nagyobb varosokban ez
lassulasokhoz vezethet. Ha a vonuldsi ttvonal mindenféleképpen
csomopontokon, korutakon, tehermentesité utakon vagy 6 szakaszokon halad
at, akkor nem tudjuk elkeriilni a feltorlédott autdk sorat is. A nagyobb
terheléssel rendelkez0 1tvonalakon kialakithatunk egy tUgynevezett
»mentesitd” utat. Ami azt foglalja magaba, hogy sziikség szerint a tabla
kapcsolassal az elére kiadott jelzéssel tudjuk figyelmeztetni és utasitani az
autésokat a sav ideiglenes elhagyasara. Ha elére képesek a megfeleld
feladatot végrehajtani, akkor értékes masodpercek és percek takarithatoak
meg, ami minden esetben draga id6é minden rendvédelmi szerv szamara.

Tehat, ha a megtervezett Gtvonal egy ilyen szintli itvonalon halad at, akkor a
Pajzs felajanlhatja azt az opciot, hogy az adott szakaszon kivanja-e kapcsolni
a lampdékat az operator. Ez a dontés fligghet az adott riasztasi fokozattdl is,
hiszen nem minden esetben kell megkiilonboztetd jelzést alkalmazni. Igy a
tabla kapcsolas teljes mértékben az operator dontési feladatkdrébe tartozhat.
A tablak kapcsolasa a szerek riasztasaval egy idSben kiadhat6. fgy a 2 perces
id6intervallummal egyiitt mar megkezdddik az eldzetes tajékoztatd jelzés.
Mire a szer elhagyja a laktanyat, addig az autésok megkezdhetik a
,mentesitd” sav kiiiritését is. Igy elkeriilhetd az elézés és az tigynevezett
»kacsdzas” 1s. A kialakitott sav pedig teljes mértékben biztonsdgosan
felhasznalhato.

A tabla kapcsolas elénye, hogy GPS nyomkdvetés alapjan kikapcsolhatoak az
éppen aktiv tabldk. Ami azt jelenti, hogy a tdblakhoz kapcsolt szer mozgasa
alapjan, amint elhagyta az adott tablat, az GPS alapu lokacio alapjan
lekapcsolhat. Egyértelmiien a Domi-n keresztiil is lehet ezeket utdlagosan
aktivalni és kikapcsolni is. Ez az adott Gitvonal szakasz feliilirdsdnak esetében
lehet hasznos.

A tablak kihelyezésének megtervezése varosonként eltérd lehet. Minden
varos mas-mas utszakaszokkal rendelkezik és nem minden esetben indokolt a
hasonl6 szintli beruhdzas. Miskolc kiterjedés és teriilet szempontjabdl is
megfeleld alapmodell a kutatdshoz. A varos kiil- és belteriilete is kiillonb6zd
utvonal tipusokkal rendelkezik, amik vonuldsi szempontbol kiemelten fontos
a tabla kihelyezés szempontjabol. A varos belteriileteire tekintve tobb és
rendszeresebb elhelyezés sziikséges a megfeleld figyelemfelhivas érdekében.
Ilyenkor a belteriileteken szakaszosan tobb alkalommal kell elhelyezni.
Ezeknek a kiemelt pontjai lehetnek a keresztezOdések és nagyobb forgalmu
utvonalak. A sziikséges kiilteriileteken €és varoshatart képzd ttszakaszokon
pedig mar csak tdjékoztatd jelleggel sziikséges kihelyezni, hiszen ott mar a
tavolabbi belathatosag is biztositott. Igy a kivezetd autopalya utvonalakon
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kevesebb tablat sziikséges hasznalni, de a sziikséges tajékoztatod erd itt sem
maradhat el.

Példa a vonulasra

Tehat a vonulas megkezdése elott indokolt esetben a tablak az adott
Gtvonalon tavoli irdnyitassal bekapcsoldsra keriilnek. gy a Kkijelolt
utszakaszon a tablak a riasztassal egyidejlileg keriilnek aktivalasra. Az adott
szakasz lehet egy egész varoson atnyulo vagy csak varosi kdrnyezetben beliili
vonal. A példa megfeleld valasztasa érdekében a varos kiils6 pontjat érintd
célt kell valasztani.

Az adott térképen megfelelden lehet szemléltetni a Miskolc varosi Hivatasos
Tlizolté Parancsnoksagrol induld szer utvonalat Gordomboly kertvarosaba
torténd vonulds esetén. A vonulds kezdeti szakaszdban a véarosi
tehermentesitd utvonalon indulva attérnek két kiilonbozé foutra is, ahol a
villamos vonalat is keresztezni fogja. Az adott utszakasz 7 -8 kilométer
hosszl, ami a térképes adatok szerint az adott utszakasztol és indulasi id6tol
fliggben a megtételéhez sziikséges 1d6 12-26 perc. Ezt az id6t jelentdsen
befolyasolja a forgalmi helyzet. A tablak segitségével torekedhetiink a minél
rovidebb 1d6 elérésére. A hosszli szakaszon gyorsan és hatékonyan tudnak
kihasznalni az eldre kitiritett szakasz adta lehetdségeket.

"/:1; l&

D

< Q

Kaffka Margit u\tca‘9aj (}}) Borsod Burger [304] @
m 4y,

Google g
6. abra: A miskolci http és egy adott cim kdzott megtervezett vonal abrazolasa
Forras: Google térkép

fgy a riasztas kiadasa utin mar ezeken a kiemelt Gitvonalak mentén is képes
kialakitani a lakossag a ,,mentesitd” utvonalat a gépjarmiifecskendé szamara,
ezzel pedig a folyamatos lassulas okozta idétényezé elkeriilhetové valik. A
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karhelyszin igy a legrovidebb idd alatt érhetd el. Az autésor megsziinésével
pedig a legegyszeribb modon lehet megkozeliteni minden helyszint vagy
tavolabbi riasztas esetén gyorsabban elhagyhato a véros, illetve a belvaros.

Miskolc varos nagysagabol ¢€s kiépitettségébdl adodik a varos felszereltsége
¢s a kozlekedési utvonalak letisztult megalapozasa is. A varoson beliil
talalhat6 tobbsavos ut és kozlekedési csomopont is. Ezek felett altalaban az at
felé benyulo kozlekedési lampak, tdbldk vagy sebesség mérésre kihelyezett
kamera rendszereket taldlhatunk. Ezek a mar elkészitett alapok megfeleld
tartoszerkezetként funkciondlhatnak a tablak kihelyezése céljabol. Igy a
sziikkséges valtoztataisok nem igényelnek nagyobb, vdarost atformald
valtoztatast.

A TERINFORMATIKAI RENDSZEREK ALKALMAZASANAK
FEJLESZTESI LEHETOSEGE

Az 0j tablalehetdség bemutatasa utan at kell térni a térinformatikai rendszerek
fejlesztésének és kiegészitésének lehetéségeinek. Az 1) tablak mellett a
kozponti rendszerek fejlesztésének lehetdsége sem egy utolsd tényezd. A
sajat rendelkezésre alld rendszereink informécidinak bovitése folyamatos és
allando feladat. A fejlodo vilagban rendelkezésre allo informéciok feldlelése
¢s azoknak a kezelése pedig plusz segitséget nyujthat szamunkra. A jelen
esetben minél tobb kozlekedési informacioval rendelkeziink akéar orszagos
szinten is, Ugy a miiveletiranyitas pontossaga is rohamosan fejlodhet.

A Google és Waze térképadatainak hasznalata

Az egész napos utterhelési és utinformacios adatok a civil lakossag szamara
barmilyen térképszolgaltatd rendszeren keresztiil elérhetk a nap barmelyik
szakaszaban. Lehetdségiik nyilik megtervezni az aktuélis Utvonalunkat a
varoson vagy orszagon keresztiil lehetdség szerint a legnagyobb
csomopontokat és torlodasokat elkeriilve. Mindenki arra torekedik, hogy az
aktualis GPS altal tervezett Utvonal elkeriilje ezeket a szakaszokat. Az
ilyesfajta nyilt forraskodu informaciokat a katasztrofavédelem a mai napig
nem hasznalja fel, pedig mar hasznalhaté a Google Street View nézet a
Do6min keresztiil, ami azt jelenti, hogy mar 1étezik egyfajta megéllapodas a
két szervezet kozott. fgy a varosi és orszagos szintli szakaszokra jellemzd
torlodasi és lassulasi informaciok egy kiegészitéssel elérhetdvé valhatnanak a
katasztrofavédelem szdmara is. Ami azt jelenti, hogy az adott napszakra €s
iddszakra jellemz6 kozlekedési informacidkat alapul véve lehet megtervezni
az adott vonuldsi utvonalat. A Pajzs igy képes lehet olyan tutvonalat
megalkotni, ami 0t-id0 informdacidkat alapul véve adott esetben elkeriili az
torlodasokat. Amennyiben a keriilés nem megoldhat6 vagy id6 szempontjabol
nem ¢éri meg, akkor a tdblarendszerek okozta ,,mentesitd” utvonalak
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hasznalata lesz a megoldas. Igy képesek vagyunk kialakitani egy ketts
mércét, amelynek segitségével a keriild utvonalak és a kozponti Gtvonalak
hasznalata is megoldhatd a vonulasi id6 roviditése érdekében. Errdl elsd
sorban a Pajzs intelligens tervezése dont, de ezt barmikor feliilirhatja az
operator is. A tablak utdlagos kapcsolasaval is képesek vagyunk beavatkozni,
ami a DOmi rendszerén keresztiil kezelhetd, akarcsak a Monitoring ¢€s
Lakossagi Riaszto Rendszer.

MAYV csoport nyomkévetésének adatai

A MAV is rendelkezik egy civilek szamara elérheté ¢él6 nyomkovetési
rendszerrel. Ennek elérése szintén biztositott barmilyen eszkozrél. El§
adatkozlése alapjan, telefonokon és szamitogépeken is barmikor lekérdezhetd
egy aktudlis vonat tartézkodasi helye, kozlekedési sebessége, késés oka,
menetrendje, célallomasa és induldsdnak helye. Tehat minden kozérdekii
informécid barmikor lekérdezhetd az orszdg barmelyik pontjdn, minden
éppen kozlekedésben 1évo vonatrdl. A Google térkép rendszerihez hasonldéan
rendszerein keresztiil, pedig mar tobb problémaba is litkozott a két varos
kozott rostokold vonatok pontos megtaldlasa a hidnyos bejelentések vagy
helyinformaciok megléte nélkiil. igy az adott helykozlési informaciok atvétele
is ajanlott lehet a kozlekedési informaciok tdrhdzaba. Ha a Domi képes
lekovetni a kozlekedési informacidk sokszinliségét ugy a karesetek pontos
helyszinének megallapitasa is nagymértékben fejlddhet a MAV-val
kapcsolatos beavatkozasokat tekintve.A térkép tokéletesen szemlélteti a
vonatok kozlekedésének irdnyat és az esetleges késéseket szinkodokkal is
jeloli a rendszer.

A hasonlé modszeren alapuld vonatkovetési informaciok atvétele nagyban
segitené a vonatokkal kapcsolatos karesetek helyszinének koordinata alapt
helyszini felvételét a vonatok GPS jelét hasznalva. gy a két telepiilés kozotti
lokacios problémak elkeriilhetéek és konnyen megoldhatova valndnak a
jovében. Az alkalmazas eldnye, hogy egy feliileten beliil megtaldlhato az
orszag teljes teriiletén kozlekedé vonatok adatai. Igy a MAV ezt a fajta
alland6 mukodtetésit GPS alapu kovetési rendszerét a katasztrofavédelem
szdmara is elérhetdvé tudja tenni gy, hogy egy helyen elérhetd az Osszes
informécio, amire sziikség lehet. Ez kibdvithetd azokkal a belsé rendszerli
informéciokkal, amik a vonat altal széllitott utasokra és személyzetre
vonatkoznak. Igy egy esetleges vonatbaleset esetén a vonatra kattintva a
rendszer meg tudja mutatni, hogy megkdzelitéleg hany {6 tartéozkodik a
vonaton. Itt ismételten az elsddleges informaciok megszerzése ¢&s
csoportositasa kap helyet.
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OSSZEGZES

Tehat képesek lehetiink egy tobb faktoros vonulast eldsegité rendszert
alkotni. Amelynek a célja a mostani rendszerekbe torténd informaciok
széleskorii beintegralasa és hasznalata. fgy a rendelkezésre allo koziti
informaciok ¢és kozlekedési informaciok hasznélatival, olyan vonuldsi
utvonalakat tudunk tervezni, amelyek a legopcionalisabban az adott tényezok
¢s varosok szamara.

A tablak segitségével pedig a lakossag szdmadra is egy eldzetes informaciot
tudunk szolgaltatni, melynek segitségével a polgarok is megfelelden eld
tudjak segiteni a hivatdsosok mindennapi munkajat. Az eldzetes
figyelemfelhivas segitségével megfelelden és idoben tudnak 6k is reagalni és
a lefagyas okozta reakcios problémak el6fordulasa is csokkenthetévé valhat.
A mindennapokban el6forduld vonuldsok eldsegitése pedig véleményem
szerint kulcsfontossagu feladat mindenki részérdl.

fgy a rendelkezésre 4ll6 informatikai és informacios hattérrel és a helyszini,
valamint varosi informacid-kozléssel jelentésen eldsegithetd minden
rendvédelmi feladat, ami a katasztrofavédelem feladatain kiviil kiterjeszthetd
mas szervek feladatellatasa szamara is. Ez lehet az Orszagos Ment6szolgalat
mindennapi életmentési feladati vagy a Renddrség feladatellatasa, de nagyobb
tekintetben pedig mas szervek kiilonleges vonulasara is kiterjeszthetd. Példaul
a Terrorelharitdsi Kozpont szamara vagy a Honvédség csapatmozgésai
esetére is. A felhasznalasi lehetdségek szama folyamatosan kibdvithetd és
alkalmazhat6. A tdblarendszerek megfeleld miikodése ¢és kihelyezése
érdekében elsd sorban a katasztrofavédelemnek kell egy kozos
egylittmiikddési folyamatot kell kialakitani az adott szervekkel, amik
lehetnek:

« MAV csoport

o Virosi kozlekedési vallalatok

e Nemzeti Kozlekedési Hatosag

e Magyar K6zt Nonprofit Zrt.

e ORFK-Orszagos Balesetmegel6zési Bizottsag

Az alabbi szervek bevonasaval nem csupan a tablak egységes technikai
kovetelményeit €s grafikai elemeit lehet meghatrozni, hanem az azt érintd
miszaki és miikodési alapelvek is meghatdrozhatéak. A cél az egységes ¢€s
mindenki szdmara elfogadhat6 design €s technikai jellemzdk. A kozutkezeld
szervek segitségével meghatarozhatova valhatnak a tablak elhelyezésének
pontjai is a varosban. Azok magassdga, oszlopokra torténd rogzitése vagy
kozat feletti belogasa is meghatarozhat6 és kialakithato. Elsd sorban a tablak
miikddésének €s polgari €letre vald hatasat egy vagy tobb varosra, varosi
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szakaszokra kialakitva kell teszt ald venni. Igy tgy gondolom, hogy els6
korben ki kell alakitani egy tesztelési fazist egy varosra lebontva, ezaltal
vizsgalhatova valik a tabla figyelemfelhivd és utasitdé képessége. Valamint
kovethetd az 1) szabalyozast betarto, illetve megszegd soférok szama is.

A megfeleld technologia mar a rendelkezésiinkre all, igy annak atalakitdsa és
hasznalata lehet a cél elsddlegesen. A késdbbiekben a technoldgia
kiterjeszthetd, hiszen nem csak kisebb varosokban lehetne érdemes hasznalni,
hanem akéar Budapesten is. Ahol nem csupan a kozlekedésben résztvevok
szama nagyobb, de a vonulasok szama is meghatarozobb lehet. Valamint a
varosban talalhato tomegkozlekedési eszkozok szdma ¢€s fajtaja is eltérd, ami
ujabb technikai elvarasokat nyujthat. Valamint a technoldgia nem csupan a
katasztréfavédelem ¢€s a tlizoltdsag életét hivatott megkdnnyiteni. Idével a
modszer kiterjeszthetd a Rendoérség €s az Orszagos Mentdszolgalat miikodése
¢és hataskore ald, igy egylittesen alkalmazhatd a vonulas és mentésre szolgalo
utvonal kialakitasa. A lehetdségek szama nem korlatozott, csupan a mikddés
és a kozérthetéség elfogadasa az elsédleges cél [13].

Orszagos szintii felhasznalas

"Mentesits" (tvonalak létrehozdsa

Tizoltésagi Sokszini felhasznalas
vonulasi

problémak P

Megoldas

Kozlekedési

problémak

7. abra: Megoldasi lehetdségek. Készitette: a szerzo.
Az innovdcids és technolégiai minisztérium UNKP-22-1-1-NKE-48 kédszamii

Uj Nemzeti Kivalésig Programjinak a nemzeti kutatdsi, fejlesztési és
innovdcios alapbol finanszirozott szakmai Tamogatdsaval késziilt.
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Dob6 Anett?®

A TUZOLTOI FELADATOK FIZIOLOGIAI HATASAI AZ EMBERI
SZERVEZETRE

Absztrakt

A katasztrofavédelem beavatkozo allomanya a mentési-karfelszamolasi
munkalatok sordn gyakran van kitéve forro kornyezeti hdmérsékletnek.
Koztudott, hogy a melegben végzett gyakorlatok, munkavégzés olyan
zavarokat idéznek eld, amelyek idd el6tti faradtsagot okozhatnak, ¢és
negativan befolyasoljak az altalanos teljesitményt mind az alloképességi,
mind a nagy intenzitast gyakorlatok soran. Szamos kognitiv funkcié romlasa
is eldéfordulhat, ¢és az egyének ki vannak téve a hoéterhelés okozta
megbetegedés kockazatanak. A tanulmany célja, elemezni a tlizoltas soran
fellépd élettani hatdsokat. A kutatds moddja olyan meglévd szakirodalmi
anyagok, ¢és témakorhoz szorosan kapcsolddd statisztikak feldolgozasa,
attekintése, amelyek a tlizoltéi hivatas sajatossagait vizsgaltak egészségligyi
szempontbol az emberi szervezetre, illetve az egyes beavatkozasok kodzbeni
¢lettani terhelések 0sszegzésével foglalkoztak.

Kulcsszavak: tlizoltok, fizikai terhelés, teljesitmény, élettani hatés

PHYSIOLOGICAL EFFECT OF FIREFIGHTING TASKS ON THE
HUMAN BODY

Abstract

Fire fighters are often liable to extreme working conditions like extreme hot
temperature. Doing tasks and working in hot environment can cause
malfunction and trouble. Extreme heat influences efficiency and performance
and causes fatigue. Numerous cognitive functions can worsen and fire
fighters are liable to health and safety hazards caused by heat stress. This
study is trying to analize the physiological effects associated with fire
fighting. The research uses and sums up the available technical literature,
statistics and data, which can be relevant.

Keywords: fire fighters, physical exertion, efficiency, physiological effect

BEVEZETES

A thzoltok mindig is jelentds szerepet tOltottek be a tarsadalomban, mint
els6dleges beavatkoz6 szerv, akik az emberi élet és anyagi javak védelmezdi
akar sajat ¢életiik ¢€s testi épséglik kockaztatisa ardn is. A mentési-

% doktorandusz hallgato, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Katonai Miiszaki Doktori Iskola,
E-mail: urban.anettl14@gmail.com ORCID: 0000-0001-8934-0172
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karfelszamolasi beavatkozdsok alkalmaval a koriilmények alakitasara,
megvaltoztatasdra kismértékii rahatasunk van, nem tudjuk a kornyezetet
alakitani az elvégzendd feladatokhoz, hanem az allomany tagjainak kell
alkalmazkodni a végrehajtandé munkalatokhoz.[1]

A tlizoltok szamos esetben keriilnek sz¢lsdséges munkakdrnyezetbe. [2] Ilyen
sz¢lsoséges tényezOknek tekinthetok altaldnossdgban az informacidhianyos
kornyezet, az idonyomas alatt meghozott dontések kényszere, vagy az
altalaban korlatozott er6forrasok feletti rendelkezés, azok menedzselése, de a
sz€lsdséges homérsékleti  viszonyok kozotti munkavégzés is. Az
informaciohiany az idonyomas alatti munkavégzéssel parositva pszichikai
terhelést okoz a beavatkozd alloméanynal, de ez kiilondsen jelentds lehet a
dontéshozoknal. [3] A cikkben a relevans hazai, valamint nemzetkdzi
mértékadd szakirodalmak feldolgozasaval be kivanom mutatni a tlizolto
feladatok emberi szervezetre gyakorolt fizidlogias hatasait. Ezen kiviil
megvizsgalom a tlizolt6i beavatkozasok soran jelentkezd sériilések fajtait, és
gyakorisagat.

A TUZOLTOKRA HATO TENYEZOK

A tlizoltoknak fizikailag megterheld feladatokat kell végezniiik forrd és
sz€lsdséges kornyezetben, melyet sok esetben flist €s rossz latasi viszonyok is
kisérnek. A katasztrofavédelem beavatkozé 4allomanya a mentési-
karfelszamolasi munkdk sordn szamos egeészségiigyr és biztonsagi
fenyegetésnek van kitéve. Ilyen kockazati tényezdk lehetnek tobbek kozott: a
tliz és robbanasveszélyes anyagok jelenlétében végzett munkaveégzes, a fiist, a
mérgezd égéstermékek, veszélyes (vegyi) anyagok gazai, gozei, az id6jarassal
Osszefiiggd széls6séges homérséklet, cstszos, egyenletlen feliileti
munkakoérnyezet, épiiletomlds, esésveszély, éles targyak jelenléte, leesd
targyak altal okozott sériilések, esetleges oxigénhiany. De ide kell sorolnunk
az eldre nem lathato, véaratlan eseményeket is, mint példdul a robbanast, vagy
magasban, mélyben végzett munka kozben bekdvetkezd varatlan jelenségeket
(szél16kés, foldcsuszamlas stb.).[4]

A mentési- és karfelszdmolasi munkavégzések kozben a fokozott kockazatot
a rendelkezésre allo egyéni véddeszkozokkel kell elfogadhatd mértékiire
csokkenteni, hogy megvédjék hasznaldjukat a kiilonbozd artalmas hatdsok
ellen. Mig a tlizoltd6 védoruhdzat csokkenti az égési sériilések kockazatat,
viselésiik azonban plusz terhelést jelent a szervezet szamara, hiszen csokkenti
a szabad mozgéis lehetdségét, illetve novelik a hoéterhelést. Az egyéni
védofelszerelések viselésébdl szarmazo tobbletteher 17 és 25 kg kozotti
értékre tehetd, ami az egyéni védoruhazat elemeibdl (védOkabat, védénadrag,
csizma/bakancs, sisak, kamzsa, maszk, kesztyli, maszo6v) és a
1égzokésziilekbol tevodik Ossze. Bodnar értekezésében a fizikai terhelés
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tetéfokat vizsgalta elhtiz6ddé munkavégzés tekintetében, megallapitotta, hogy
ennek értéke maximum kb. 30 kg lehet, ez az a tobbletteher, amivel a tlizoltoi
munkavégzés nem hordozz magaban egészségiigyi kockazatot, illetve a
hatékony munkavégzés teljesithetd. [5]

Az Egyesiilt Allamok tiizolté statisztikai koziil az 5 éves (2016 és 2020
kozott) intervallumot vizsgalo jelentés alapjan képet kapunk a leggyakrabban
elszenvedet  sériilésekr6l a  beavatkozasok  idejére  vonatkozodan.
Megallapithatjuk, hogy az adott iddszakot alapul véve - az National Fire
Protection Association (NFPA) becslése szerint - a tlizoltok munkavégzésiik
ideje alatt 6sszesen 118 070 sériilést szenvedtek el, ami atlagosan 23 610
darab nem halalos kimenetelti sériilést foglal magaba évente.[6] A sériilések
vezetd okait vizsgalva lathatjuk, hogy a veszélynek vald kitettség (32%), és a
tulterhelés, megerdltetés (24%) egyiittesen a sériilések tobb mint felét (56%)
teszik ki. Ezeken kiviil a beavatkozasok soran szerzett sériilések egyéb {6
okai a megcsuszasok vagy elbotlasok, esések, targyakkal valo érintkezés. [6]

A tiizoltok elszenvedett sériiléseinek okai az Egyesiilt
Allamokban 2016-2020
Megiités, megtamadas 6
Nem mindsitett okok 8
Targyakkal valo érintkezés 10
Elesés 10 m Az elszenvedett sériilések

szazalékos megoszlasa
Csuszas vagy megbotlas 11 &

Tulterhelés, megerdltetés 24

Veszélyeknek valo.. 32

0 10 20 30 40

1. abra: Az NFPA jelentése alapjan a tlizoltok altal elszenvedett balesetek okainak statisztikai
a 2016-2020-as évek kozott
Készitette: a szerzd. Forras: https://www.nfpa.org/-/media/Files/News-and-Research/Fire-
statistics-and-reports/Emergency-responders/ospatterns.pdf

Ha a haldlos kimenetell sériilések statisztikat vizsgaljuk, akkor
megallapithatjuk, hogy 2021-ben 135 szolgalatban 1évd tlizoltd hunyt el,
65 halalat a COVID jarvany okozta. De ha a COVID virust figyelmen
kiviil hagyjuk, akkor a tilerdltetés, a stressz €s az egészségligyi problémak
okoztdk a haldlozasok tobb mint felét (40 halédleset), amibdl 29 esetben a
hirtelen szivhaldl volt az elhaldlozas oka. Az el6zd éveket statisztikai
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adatait megvizsgalva konstatalhatjuk, hogy a tlizoltéi haldlokok kozott a
ho stressz altal kivaltott szivinfarktus a vezet6. A 2019-es évben 45%-0s,
2020-ban 46%-os értéket tesz ki a hirtelen szivhalal a halalesetek
0szszamabol. [7]

Ez is bizonyitja, hogy a tlizoltéi beavatkozasok extrém terheket ronak az
allomany szervezetére. A tlizoltok gyakran a maximalis aerob kapacitas
kozelében dolgoznak, mikdzben a beavatkozasok soran megszokott
feladataikat latjak el. Ez kiilondsen igaz az egyéni védofelszerelés
viselésekor, hiszen ennek hatdsara az emberi testet fokozott fizioldgiai stressz
hatasok érik.

A tlizoltds soran a magas homérsékletnek vald kitettség, a nagy fizikai
igénybevétel és az egyéni véddfelszerelések egyiittes hasznalata a hd
stressz ¢és a kimeriiltség fokozott kockazatahoz vezethet az &allomany
tagjainal. [8]

Kimutattdk, hogy a véddfelszerelés csokkenti a mobilitast, noveli az
izomfesziiltséget, valamint noveli a tlizoltok ho terhelését [9]. Az egyéni
védoruha viselése a parolgdsi héveszteséget a csokkent vizgdz-ateresztd
képességgel korlatozza, ami komoly hd terhelési problémakhoz vezethet
[10]. A csokkent vizpara-ateresztoképesség erdsen gatolja az izzadas
miatti parolgéasi hdveszteséget a borbdl, amikor a hdegyensulyi allapot
fenntartasahoz sziikséges parolgasi héveszteség meghaladja a kornyezet
maximalis vizgdéz befogadd képességét, akkor ez kompenzalhatatlan
hostressz allapotahoz vezethet. A megndvekedett hd terhelés elsédleges
oka a munkavégzd izmok altal termelt anyagcsere-hd, valamint a kornyezd
kornyezetb6l nyert ho. A periféridkon fellépd értagulat, amely a
szervezetet érd ho terhelésre probal reagélni, fokozott sziv- és érrendszeri
igénybevételt hoz 1étre (amely anyagcsere-igényes feladatok ellatasa soran
jelentds lehet), és a tlizoltokat fokozottan veszélyezteti a tilmelegedés,
hdségbetegség, vagy szivroham (a tlizoltok haldlozasanak vezetd oka) [11]

A passziv hipertermia tobb 1épcsében alakulhat ki, a sulyossag
szempontjabol osztalyozva:
- hOpangas: a testhémérséklet 40 °C felé emelkedik
- hdkollapszus: a testhdmérséklet nem emelkedik, azonban a keringd
vértérfogat €és a tagult periférids érhalozat kapacitdsa kozott
aranytalansag jon 1étre,
- hoOguta: tartosan magas hémérséklet, 40,5-41°C testhémérséklet,
ontudatzavar, szarazbOr a jellemzdje, a vérnyomas életveszélyesen
csokken, szapora lesz a 1égzés, ami késObb periodikussa valik,

43°C folott eszméletvesztés, majd hiperpirexias halal kovetkezhet
be. [12]
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A tlizoltas soran jelenlévd kornyezeti hdmérséklet, a végzet fizikai munka
hotermelése ¢és a védOruhazat szigetel6 kombinacigja a hdoguta
kialakulasdnak nagyobb kockéazatat hordozza magaban tlizoltok korében.
A hoguta amellett, hogy kozvetlen veszélyt jelent a testi egészségre,
negativ hatdssal van a mentalis miikodésre, példaul a dontéshozatalra és a
reagalo készségre, amelyek elengedhetetlenek a tlizoltasban. Kiilondsen a
hé stressznek valo ismételt kitettség karositja az egészséget [13]. A
kimeriiltség egy masik leggyakoribb, de atlathatatlan veszély a
tizoltoknal. Mind a ho stressz, mind a kimeriiltség gyakori okozo6i lehet a
szivinfarktusoknak, elcstiszasoknak, elbotlasoknak ¢és eséseknek [14]. Ha
az ember kimeriilt, a koordinacio ¢és az éberség romlik, ami balesetet
okozhat. Ezen kiviil a tobb éven at tartd idészakos hé stressznek valo
kitettség a szivbetegségek kockazati tényezdje lehet.

A tlizoltds veszélyes foglalkozds, amely optimalis edzettségi szintet
igényel, mivel rendkiviil megterheli a sziv és érrendszert. A tlizoltok fizikai
alkalmassaga befolyasolja a hdszabdlyozdsi képességiiket és a sziikséges
feladatok végrehajtasanak hatékonysagat. Egy kevésbé fitt tlizoltonak vagy
lassabb iitemben kell végrehajtania az adott feladatot, vagy a maximalis
kapacitasanak nagyobb szdzalékaban kell dolgoznia, ami korabbi faradtsagot
eredményez. Ha a tlzoltd egészségi, fizikai vagy pszichikai
hianyossagokkal rendelkezik, az Dbefolyasolhatja a beavatkozasok
hatékonysagat, illetve fennall az a kockazat, hogy munkavégzés kozben
veszélyezteti sajat €s tarsai testi €pséget.

A tlizoltdas egy olyan tevékenység, amelyet a nagy intenzitdsu
munkaterhelés hirtelen felfutdsa jellemez, amikor a tlizoltok vészhelyzetre
reagalnak. Korabbi tanulmanyok kimutattdk, hogy a tlizoltok atlagosan
80%-o0s szivfrekvencia-maximum (HRmax) fiziologiai valaszt mutattak,
60-90% HRmax tartomanyban. Ahhoz, hogy képet kapjunk ezen terhek
mértékérdl elengedhetetlen, hogy megismerjiik, hogy egyes tlizoltoi
munkavégzés milyen energiaigénnyel €s élettani hatdsokkal jar az emberi
szervezetre.

Hazai kutatok koziil Kany6 a foglalkozott értekezésében ezzel a témaval a
legrészletesebben. Kutatdsaban vizsgalta és Osszehasonlitotta a tlizoltoi
beavatkozasok energiaigényét, bizonyos sporttevékenységek
energiasziikségletével, melynek eredményeképpen azt a kdvetkeztetést vonta
le, hogy a tlizoltoi tevékenységek energiaigénye sok esetben meghaladja a
versenyszerii sporttevékenyéségek energiaigényét. [15] Ahhoz, hogy a
karfelszdmoléasi-mentési munkalatokat a ttizoltok hatékonyan el tudjak
végezni, elengedhetetlen feltétel, hogy a beavatkoz6 allomany edzett sziv-
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¢s vérkeringéssel, Vvalamint 16gz6- ¢és mozgasszervi edzettséggel
rendelkezzen.

A TUZOLTOI FELADATOK ELETTANI HATASALI

A kilfoldi szakirodalmakat vizsgalva, lathatjuk, hogy szdmos szerzo
tanulmanyozta a tlzoltéi feladatok ¢élettani hatésait. A tizoltok
rendszeresen megkiizdenek olyan veszélyes kornyezetekkel, amelyek
védofelszerelés viselését igénylik, és a feladatok elvégzéséhez kényelmetlen
testtartast tesznek sziikségessé. Az zart téri tiizek f6 problémaja, hogy a fiist
akadalyozza a latast és akadalyozza a navigaciot. A fiist és a korom a
mennyezet felé emelkedik és ebbdl kifolyolag a tlizoltoknak alacsonyan kell
maradniuk a f6ldon, és arra kényszeriilnek, hogy a flist alatt kisszanak, néha
hosszabb ideig is akar. A testtartds megvaltoztatdsa az egyenes jardsrol a
gornyedt jarasra az energiafelhasznalds jelentds ndvekedésével jar [16].
Minél goérnyedtebbé vélik az alany testtartdsa, az anyagcsere folyamatok
gyorsuldsanal, annal nagyobb novekedést tapasztalhatunk. Morrissey ¢és
szerzGtarsai bebizonyitottdk, hogy a kuszas fizikailag megterhel6 mozgési
modszer, még akkor is, ha nincs tobbletterhelés. [16] A kuszassal jard
megnodvekedett anyagcsere-igény (a gyaloglashoz képest) részben a kar
izomzatanak 0sszevonodasabol adodik, amely tdmogatja a felsétest sulyat,
valamint hozzajarul a test eldrehajtdsdhoz kuszaskor. A felmeriild tovabbi
fiziologiai igények ellenére a kuszas soran elérhetd maximalis sebesség
jelentésen csdkken a gyaloglashoz képest [17].

Davis ¢€s szerzd tarsa tanulmanya értékelte a tlizoltok fizioldgiai reakcidjat a
ktszasra, mikozben teljes védofelszerelést és felszerelést viseltek egy keresési
¢és aldozatmentési feladat soran [18]. A felmérésben 25 {6 férfi tlizoltd vett
részt, akik egy elhagyatott ipari épiiletben végezték a kerésési gyakorlatot. Az
alanyok demografiai adatai a kovetkezék voltak: magassag (x =183,1 cm, SD
= 7,4), stly (x =87,4 kg, SD = 12,6), BMI (x = 26,1, SD = 3,9), életkor
(x =22,7 év, SD = 5,2). Az atlagos all6 pulzusszam az alanyok esetében 77
ités/perc volt (maszas eldtt, védoruha viselésében), a tartomany 68-92
ités/perc. A keresés soran tapasztalt atlagos HR max 174 bpm volt, a
tartomany 155-199 bpm. A résztvevok e feladat soran atlagosan a maximalis
HR (HRmax) 88%-at értek el [17]. Az all6 HR és a kuszo6 HR kozotti atlagos
kiilonbség 97 bpm volt, ami a kliszas altal a testre harulo fizioldgiai terhelést
mutatja [17].

Romet et al. altal végzett kutatas azt mutatja, hogy a tlizoltds megerdltetd
munka azoknak, akik a tlizoltasi munkalatok esetén kozvetleniil belépnek az
¢épiiletbe és ezzel kapcsolatos feladatokat latnak el. A mentendd személyek
keresése ¢és az aldozatmentés az egyik fizioldgiailag legmegterhelébb feladat,
amelyet a tlizoltoknak el kell végezniiik tlizoltds esetén. Beszamoltak arrol,
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hogy az e tevékenység soran kimutatott atlagos pulzusszdm (HR) koriilbeliil
153 ttés/perc (bpm) lehet, kortilbelil 1,3 °C-os maghémérséklet-emelkedés
mellett [19].

A Iépcson vagy létrafokon felmaszni a tlizoltok gyakori feladata. O'Connell,
Thomas, Cady ¢s Karwasky [20] arrdl szamoltak be, hogy amikor a
tizoltokkal 60 I1épés/perc sebességgel fellépd gyakorlatot végeztettek 5
percig, hogy szimulaljak a 1épcs6zést, mikozben teljes védéruhat és 39,3 kg
stlya felszerelést viseltek, a pulzusszam (HR) és oxigénfogyasztas (VO2) is
jelentés novekedést mutatott. A pulzus atlagosan a maximum 95%-at érte el
ez alatt a munkaterhelés alatt, a VO pedig a maximum 80%-at. Horn et al.
[21] szerint a maghémérséklet atlagosan 0,036—0,048 °C/perc emelkedést
mutatott a tlizoltasi tevékenység sordan. A megemelkedett pulzus a
maghémérséklet emelkedésével egyiitt jelentds kihivas elé allitja a testet,
kiilonds tekintettel az oltas sordn jellemzden sziikséges kiegészitd
felszerelésekre és ruhazatra.

A tlizoltok feladataik soran szamos olyan feladatot latnak el, amelyek szintén
nagy terhelésnek szamitanak a szervezet szamara. Dreger és Petersen, 2007,
34,1 ml/kg/perc (~9,7 MET) atlagos VO értékr6l szamolt be a szimulalt
tlizoltasi feladatoknal [22], Holmér és Gavhed, 15 férfi hivatasos tiizoltonal
mérte az anyagcsere- €s 1égzésreakciokat szimulalt munkafeladatok elvégzése
kozben egy tesztpalydn, melynek soran atlagos VO2 4tlaga 33,9 ml/kg/perc
(~ 9,7 MET) értéket mutatott, a legstresszesebb feladat kozben pedig ez az
érték 43,8 ml/kg/perc (~12,5 MET) volt [23]. A korabbi szakirodalom alapjan
ugy tlinik, hogy a legtobb tlizolto feladat atlagosan a maximalis pulzus értékét
80-88%-ara emeli a tlizoltoknal, a metabolikus egyenérték (MET) (1 MET =
3,5 ml/kg/perc) értéke pedig 7,3 kozott mozog. A leginkdbb energia igényes
tlizoltasi feladatok elvégzéséhez 11,9 MET-re van sziikség. Bar nem minden
tlizoltasi feladathoz van sziikség 11,9 MET-es energiabefektetésre, minden
bizonnyal megfontolt ajanlas lenne, hogy minden tlizoltd, aki barmilyen
tlizoltasi feladatot végez, 11,9 MET-t érjen el abnormalis foki kimeriiltség
nélkiil. Ha ezeket az értékeket Osszesitjiik, figyelembe véve mindkét HRmax
anaerob kapacitas és az életkor kozotti szoros Osszefliggést, a tlizoltas soran
bekovetkez6 kardiovaszkularis események valdszinliségének jelentds
csokkentése érdekében a tlizoltonak (életkortol fiiggetleniil) arra kell
torekednie, hogy a VO2max értéke legalabb 46,5 ml legyen. /kg/perc (13,3
MET). Bar ez az érték jelentdsen meghaladja a jelenlegi ajanlasokat, ennek az
értéknek nagymértékben ndvelnie kell a teljesitmény sikerességét, ¢és
csokkentenie kell a sziv- és érrendszeri események kockazatat. [24] Cady,
Thomas ¢és Karwasky [25] fizikai munkaképesség-, er6- €s hajlékonysag-
értekeléseket végeztek, €s arrdl szamoltak be, hogy azok a tlizoltok, akik ezen
a tesztsoron alkalmatlan mindsitést szereznek, azok 2,6-szor nagyobb
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valoszintiséggel szenvednek szivinfarktust, mint az alkalmas mindsitést
szerzO tarsaik. Washburn, LeBlanc és Fahy [26] arrol szamolt be, hogy a
tlizoltok halalanak elsé szamu oka az agyi infarktus. Davis és Gallagher [18]
megjegyezte, hogy a tlizoltdshoz kapcsolodd feladatok végrehajtasa soran
tapasztalhatdé kozel maximalis HR teljes védofelszerelésben, ezért
potencialisan 0Osszefliggésbe hozhaté a sziv- és érrendszeri események,
példéaul az infarktus megnovekedett kockazataval.

OSSZEGZES

A meglévé irodalom tanuskodik arr6l, hogy a tlizoltok milyen nagyfoku
fiziologiai stressznek vannak kitéve az allomény tagjai a tlizoltasi feladatok
soran, és milyen nagyfokl maximalis fizikai kapacitast igényel a tlizoltds mar
az Onkéntesek kozott is [27] [28]. Napjainkban a technikai lehetdségek
kihasznaldsa és a tlizoltok megfeleld védelmének igénye arra késztetett
benniinket, hogy olyan innovativ megoldasokat keressiink, amelyek a
beavatkozo allomany magasabb szintli biztonsagat teszik lehetévé. A
jovobeni kutatasok szempontjabol fontos vizsgalati szempont lehet, hogy a
tlizoltasi tevékenységek milyen hatassal lehetnek a reakcididé valtozasaira.
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CRITERIA FOR FIRE WATER SOURCES ASSESSMENT IN
SLOVAKIA AND HUNGARY

Abstract

The aim of the contribution is to compare the criteria for water sources
assessment for the needs of fire brigades in Slovakia and Hungary. Based on
the decisive criteria, it is possible to determine the usability of the water
sources. The used methods for this paper were the analysation of the
scientific papers from the last years in this field from Slovak Republic and
from Hungary, both national standards and legislations were also studied. The
results part contains the similarities and differences between the country’s
methods and also the background of the regulations of fire water sources.
Keywords: Water sources, assessment of water sources, criteria of water
sources, depth

INTRODUCTION

Water is part of the environment and at the same time an irreplaceable raw
material for mankind. However, water has also strategic importance from the
point of view of fire brigades. Thanks to its availability, variety of
extinguishing effects, efficiency, and economic simplicity, it is still the most
used extinguishing agent. That is why it is essential that fire brigades know
the available water resources in their response area. The contribution is aimed
to compare the criteria for water sources assessment for the needs of fire
brigades in Slovakia and Hungary.

Generally the fire forces to fill the fire engine’s water tanks prefer to use the
built hydrant fire water systems, but in some cases they have to use open
water sources such lakes and rivers. The hydrants ensure easier access and
less contamination also with positive water pressure for the pump.
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Picture 1 - Filling a fire engine from open water source, from the river Danube
(Source: Péter Pantya)

It is necessary to point out the fact that, worldwide, publications and research
dealing with the issue of assessing water resources are largely directed to the
use of water resources for securing construction with water for extinguishing
fires. For example, Herczeg and Restas addressed this area in a publication
focused on access to water resources in the form of fire hydrants, water tanks
and wall-mounted fire hydrants. [1] In the case of such man-made water
sources, it is pointless to think about assessment before its use. The water
source built in this way must be adapted for use by fire brigades in
accordance with legal regulations and technical standards. Further research
was carried out by HoluSa, Bercak, Resnerovd, Trombik, Van¢k from the
Czech University of Agriculture, Koren and Chromek from the Technical
University in Zvolen and Szczygiet from the Forestry Research Institute in
Poland. The research published by these authors is focused on the
identification of water sources intended to supply forest fires with water [2].

CRITERIA OF WATER SOURCES IN SLOVAKIA

Places designated as water sources for firefighting must meet specific criteria
resulting from legal regulations and technical standards. A large part of them
has the character of artificial water sources. Most of these water sources are
designed for excess pressure, which greatly facilitates the work of pumping
equipment and at the same time protects them against sudden changes in
operating parameters. In addition, artificial water sources are designed to
have a sufficient supply of water and easy access to them. At the same time,
fire brigades know their location and, on the basis that they are adapted for
use by fire brigades, they can be used for the purpose of pumping or taking
water without further problems. In practice, however, a situation may arise

171



when the fire department does not have verified water sources at its disposal
and is forced to use alternative solutions in the form of unknown water
sources. Such unknown water sources must be assessed before use. These are
mainly natural water sources or neglected artificial water sources that are
similar in character to natural ones [3-5]. In order to assess unknown water
sources, determining criteria are needed in the first place, according to which
their applicability can be evaluated. These criteria can be divided into
conditions and parameters of the water source.

CONDITIONS AND PARAMETERS OF WATER SOURCES

The conditions of the water sources characterize the priority surroundings of
the water source, the access possibilities, the placement of the firefighting
equipment, and the marking of the location of the water source. The priority
that follows from the conditions of the water source is ensuring safe access
and placement of firefighting equipment from the point of view of safe
operation. The most important thing is to know the condition of the access
roads to the source, the condition of the terrain near the water source for the
creation of a pumping point, and the distance from the scene. The conditions
of the water source are mainly influenced by the dimensions of the
firefighting equipment and the driving characteristics of the firefighting
vehicles. An overview of the conditions of water sources is in Figure 1 [2, 3,
5-7].

— Distance from fixed communication.

— All-weather access to the source

The place for fire equipment placement.

— A turning point for fire trucks.

Marking of the water source - possible
marking on maps.

CONDITIONS OF WATER
SOURCES
|
[

Figure 1 - Water sources conditions (Source: Kristian Slagt’an)

The water source itself is described by the parameters, which have an impact
directly on the firefighting equipment and thus also on the water pumping
process. As soon as there is an unfavourable change in the water pumping
process, the continuous supply of water with a certain flow rate to the site of
intervention may be interrupted. Due to the interruption of the water supply,
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the effectiveness of fire extinguishing decreases. An overview of the
important parameters is shown in Figure 2. The parameters of capacity and
yield are important from the point of view of ensuring the supply of water to
the place of intervention. The depth and suction height parameters are
important in terms of limiting the occurrence of cavitation and thus ensuring
the correct operating condition of pumping equipment [4, 5, 8-10].

— Yield [I.s] |
—| Capacity [dm?] |
——geodetic suction height [m]|

— Depth [m] |

PARAMETERS OF
WATER SOURCES

Figure 2 - Water sources parameters (Source: Kristian Slast’an).

Furthermore, we also distinguish the parameters of aeration and liquid flow
rate, which do not need to be measured like the others. From the point of view
of aeration, it is necessary to pay attention to the presence of white foam on
the surface of the water source. Although the intake of such water stimulates
the formation of cavitation, it is sufficient to prevent it if there is no visible
foam on the surface of the water source. If the fire department knows that
there are places on the water source that cause aeration (waterfall, rocks
above the surface of the river, cascades, etc.), it is necessary to create a
pumping station in a place where aeration does not occur. The speed
parameter of the water source can cause the problem of moving the suction
basket. In the case of suction in a slight upstream direction, can even help the
pumping equipment in water pumping. The recommended angle is 45° [10].

The yield and capacity parameters are directly linked to the amount of water
that can be drawn from the water source. For the needs of fire brigades, it is
not relevant to assess water resources with a small volume of water. The
usability of the water source is also tied to the technical means and the
purpose for which the water will be used. From this point of view, it is
appropriate to propose a categorization of water resources for the use of water
resources from a smaller volume of water. That is why the minimum values
of yield and capacity may be different for some water sources [10].

On the other hand, the value of the geodetic suction height is firmly
established. The limit of geodetic suction height of fire pumps in the Slovak
Republic is 7.5 meters. At this value, the pump performance will decrease by
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Figure 3 - Funnel effect (Source: Slovak Technical Standard STN 73 6639)

50%. Increasing the geodetic suction height cause inside the pump a negative
pressure and water aerate. That leads to an increase in the temperature of the
water and subsequent cavitation. Another important criterion is water purity.
The current equipment of firefighting units allows the use of aids that prevent
the intrusion of wear into the working space of the pump. Also, the ejector,
which is intended for pumping water with a geodetic suction height larger
than 7.5 m and pumping polluted water [9, 11, 12]

The depth parameter was identified as the problem area. According to the
decree of the Ministry of the Interior of the Slovak Republic no. 121/2002
Coll. on fire prevention a suitable depth of water source is at least 0.5 meters.
However, according to Slovak Technical Standard STN 73 6639 The source
of fire water is a suitable depth of water source at least 1 meter. Insufficient
submergence of the suction basket can greatly encourage the formation of
cavitation. Due to poor immersion of the suction basket the air intake causes
the creation of the funnel effect shown in Figure 3. The funnel effect depends
on the immersion of the suction basket and the flow of the pump. The larger
flow is required the deeper the suction basket should be immersed [6, 7, 11].

The immersion value of the suction basket is determined by the
manufacturers. It is usually stipulated that the upper edge of the suction rose
must be immersed at least 30 cm below the water level. The immersion depth
of the suction basket is the same for most of the fire pumps used by fire
brigades in the Slovak Republic. However, it is possible to state that the
current capabilities of fire brigades can to a large extent lower the required
immersion depth of the suction basket [10, 13].

CRITERIA OF WATER SOURCES IN HUNGARY

The fire hydrant network in the cities of Hungary is well covered and
equipped but all kind of fire services has also water carriers. These fire truck
can supply the fire forces from about 7.000 to 10.000 litres of fire water
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depending on the type. It can be very useful mainly for the wildland fires far
from the built environment.

In Hungary Decree 54/2014 of the Minister of the Interior is in force on the
National Fire Safety Regulations. As the content of this decree’s 74§, the
internal diameter of the water mains supplying the extinguishing water shall
be sized on the basis of the extinguishing water intensity and the discharge
pressure demand and taking into account the design of the utility system. The
pipe shall be at least NA 100 size for one-way supply and at least NA 80 size
for circular supply. With the approval of the fire protection authority
(professional disaster management organisation), the water mains supplying
extinguishing water may be sized differently in municipalities with less than 1
000 permanent inhabitants. This possibility is usable if there is a water intake
plant (natural or artificial) at a water intake point providing an adequate
quantity of water or if the water intensity is ensured by other technical
solutions.

For the fire hydrants, the part of decree’s 75. § demonstrate the regulations. In
the case of piped water supply, extinguishing water shall be provided by
above-ground hydrants, and, during renovation or conversion, existing
underground hydrants shall also be replaced by above-ground hydrants.In the
water mains supplying extinguishing water, the most unfavourable hydrant in
terms of water extraction, except in public areas, shall have a minimum
discharge pressure of 200 kPa (2 bar) at a wall hydrant with an outlet cross-
section of 200 mm?2,

Notwithstanding this, for buildings above 30 m above the ground, the most
favourable wall hydrant for water extraction shall have a discharge pressure
of 600 kPa (6 bar) at a 200 mm? outlet cross-section and shall have a separate
connection for fire-fighting units of size 52-C at each wall hydrant. Individual
hydrants shall not be located more than 100 m from the area of the outdoor
combustible storage area or structure to be protected, measured from the
access route, and shall not be located closer than 5 m to each other, except in
hydrant-groups. The regulation allows that fire hydrants need not be installed
in a facility if the public area fire hydrants and other hydrants provide the
necessary quantity of water for extinguishing. Fire hydrants shall provide
parking space for fire-fighting vehicles in such a way as to leave at least 2,75
m of clear traffic space adjacent to them.

The fire hydrants shall be so designed and installed as to ensure that they can
be used without delay with the equipment regularly employed by the fire
service and that spouts are protected when not in use. [14]
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For more regulations related for fire hydrants also stated by this decree’s Fire
Protection Technical Guideline, topic: Ensuring the intervention conditions of
firefighting units, Chapter 7, fire hydrants. According to the Hungarian
regulations, a fire hydrant ensures the uninterrupted use of the fire brigade's
regular equipment if it is installed in accordance with the manufacturer's
specifications, the height of the centre line of the upper hydrant spout is
between 650 and 900 mm above ground level (see Figure 4), the hydrant
valve is operated by means of the appropriate hydrant key and the hydrant
spouts are equipped with 2 pieces 75-B size trunnion pins with an internal
diameter of at least 65 mm and are protected against loosening and secured
against unintended rotation.

Ay

= i -

y
|

H650-900mm

Figure 4 - The fire hydrants and the type of outlet fitting (Source: Fire Protection Technical
Guideline, Hungary)

In one aspect for protection of hydrant outlets is proper when if the hydrants
not in use are closed with locking caps secured against loss [15]. In the wide
field of fire protection, for the new buildings or new part of the settlements
the Building information Modeling (BIM) can help the firefighter’s authority,
control or intervene tasks. The use of this method is expected to grow and
expand in the future. [16]

RESULTS

The aim of the contribution was to show an approach to possible differences
in the assessment of water sources for firefighting needs in the Slovak
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Republic and in Hungary. In Hungary more regulations determines the fire
hydrants and theirs details.

On the part of Slovakia, the focus was on free water resources due to the
current focus of research to create a draft for the water sources assessment.
The authors focused on pointing out the need to consider a wider spectrum of
criteria that must be met for free water sources in comparison to artificial
water sources. The main problem is to identify the optimal depth of the water
source, due to the occurrence of cavitation. In connection to the depth of the
water source, we must know that the funnel effect could have a great impact
on the occurrence of cavitation.

Despite the fact that the current material and technical equipment of
firefighting units can effectively suppress the occurrence of cavitation and
adjust some of the water resource criteria, voluntary firefighting units may
not have such equipment available. Due to that, it would be beneficial to have
methodology for water sources assessment
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ELEKTROMOS MEGHAJTASU TUZOLTOJARMUVEK ES A
KIVITELEZESEK UJ KONCEPCIOI

Absztrakt

Jelen cikkben az elmult évek soran tapasztalhatd, az elektromos meghajtasu
tlizoltogépjarmiivek megjelenését és kivitelben torténd boviilését vizsgaljak a
szerzOk. A meghajtds modjanak ujdonsaga mellett egyes j koncepciok is
lathatoak a Magyarorszagon vagy a hasonld orszagokban alkalmazott és
készenlétben tartott hagyomanyos gépjarmiifecskend6khoz viszonyitottan. Az
egyes ilyen uj megoldasok és koncepciok altalanos attekintésére és a rovid
kovetkeztetések levonasara szintén sor keriil. Alkalmazott moddszerek:
Felhasznalasra kertiltek a kiilonboz6 forrasu gyartdi informaciok és a hazai és
nemzetkozi szakértékkel folytatott célzott konzultaciok. Az elmult iddszak
gyakorlati, szakmai bemutatdin az egyes jarmiivek és azok vizsgalt elemei,
szakfelszerelései kozvetleniil attekintésre és vizsgalatra keriiltek a szerzdk
altal. Az egyes részletek szemléltetéséhez sajat fényképek késziiltek,
melyekkel az egyes kialakitasok jol szemléltethetéek. A cikkben ismertetett
vizsgalat legnagyobb mértékben a Rosenbauer Demo CEEU-1 (RT Advanced
Driveline) tipusu tlizoltojarmiivét és annak egyes kialakitdsait érintette.
Eredmények: Feltarasra keriilnek jelen irdsban az elektromos meghajtasu
tlizoltd gépjarmiivek egyes kivitelezési megoldéasai, azok hagyomanyos
tizoltd gépjarmiivekhez viszonyitott elényei €s hatranyai. Ezen jarmiivek
elmult években tortént fejlesztése okdn szamos 0j olyan kiviteli, mitkddtetési,
felszerelési vagy ergondmiai megoldasa tapasztalhato, amely a hazai teriileten
is figyelembe vehetd, akar a jelenleg alkalmazott hagyomanyos
tizoltojarmiiveket érintéen 1s. A jarmlivek meghajtasanak tipusatol
fiiggetleniil ezek a megoldasok, lehetdségek kialakithatoak egyéb jarmiiveken
IS.

Kulcsszavak: elektromos, meghajtas, tiizolto, jarmi, megoldas, koncepcid

ELECTRICALLY POWERED FIRE VEHICLES AND THE NEW
CONCEPTS IN DESIGN

Abstract

In this article, the authors examine the emergence and expansion of electric-
powered fire vehicles in recent years. In addition to the novelty of the type of
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propulsion, some new concepts are shown in comparison with the
conventional fire engines used and kept in service in Hungary or similar
countries. A general overview of some of these new solutions and concepts is
also given and brief conclusions are drawn. Methods: This article has been
prepared using information from various sources from manufacturers and
targeted consultations with Hungarian and international experts. In recent
practical, professional demonstrations, the authors have directly reviewed and
examined the individual vehicles and their tested components and specialised
equipment. To illustrate each detail, the authors has own pictures to show the
actual design. The study described in the article was largely concerned with
the Rosenbauer Demo CEEU-1 (RT Advanced Driveline) fire engine and its
various designs. Results: This paper explores the design solutions for
electrically powered fire-fighting vehicles, their advantages and
disadvantages compared to conventional fire-fighting vehicles. In addition,
due to the development of these vehicles in recent years, there are a number
of new design, operational, equipment or ergonomic solutions that can be
considered in the national fields, even in relation to the conventional fire-
fighting vehicles currently in use. Regardless of the type of propulsion of the
vehicles, these solutions and options can also be developed for other vehicles.
Keywords: electric, drive, fire, vehicle, solution, concept

BEVEZETES

Az elektromos meghajtasi kozuti jarmiivek szdma évrdl évre jelentds
mértékben ndvekszik. Magyarorszagon ¢és szamos orszagban allami
tdmogatassal probaljak elérni a kornyezetvédelmi szempontok szerint is
kedvezdbbnek tekinthetd kiilonb6zd elektromos jarmiivek megvasarlasat €s
napi haszndlatdit mind maganszemélyek, mind vallalkozadsok szamara. A
jarmugyartok részére ez a tendencia jO lehetdség a sajat fejlesztéseik
megtételére és lathatéan minden jarmitipusndl kezdenek megjelenni az
elektromos meghajtasu valtozatok, igy a személygépkocsiktél mar a nagy
teherbirast tehergépjarmiivekig is. Az elmult évek valtozasai begylirliztek a
tizoltojarmiivek, immar a gépjarmiifecskendok teriiletére is.

Szamos kiallitdson bemutatkoztak az 0j, akar teljesen elektromos meghajtasu
tizoltojarmiivek. 2022 6szén Magyarorszagon is jart egy tobb napos
bemutatora a Rosenbauer Demo CEEU-1 (RT Advanced Driveline) tipusu
gépjarmiifecskenddje. Ezen jarmu kozvetlen személyes vizsgalatara, kisebb
mértékil tesztelésére is lehetdség nyilt, igy jelen cikkben a tapasztalatok és a
tovabbi kutatdi gondolatok megoszthatova valtak. Az egyik kérdéskor a
témakor vizsgalata sordn maga az elektromos meghajtds és annak elényei,
hatranyai, indokoltsaga a tlzoltésagi célu, elsddleges beavatkozo,
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természetszeriileg szamos specialis igénnyel rendelkezd jarmiiveket érintéen
[1].

A masik, jelen cikkben is ismertetésre keriild kérdéskor a meghajtasi
rendszeren tulmenden a friss fejlesztés soran, egyes esetekben formabontonak
tekinthetd 1  koncepciok alkalmazdsa az emlitett Rosenbauer
gépjarmiifecskendd esetében. Ezek a lehetdségek eltérd karhelyszini taktikat,
bévebb lehetdségeket is tudnak biztositani a tlizoltdé erék szédmara. Az
ismertetésre keriil6 megoldasok ismeretbovito jelleggel keriilnek bemutatésra,
a kozvetlen hasznositasi javaslatokhoz célzott vizsgalatok és tesztek
sziikségesek az esetleges beszerzési, modositasi dontések megtétele eldtt. [2]
A cikk tartalma hasznosithatdé mind az oktatds, mind pedig a tizvédelem
kiilonbozou teriiletein [3].

ELEKTROMOS MEGHAJTASU TUZOLTO GEPJARMUFECSKENDOK

A 2022. évben mar sikeresen megrendezésre kertilt tobb nemzetkdzi szakmai
vilagkiallitas is a Covid-19 viladgjarvany okozta lezarasok enyhiilését
kovetden, megnyiltak lehetdéségek az elmualt évek tlizoltosagi célu
fejlesztéseinek bemutatasara. Nem csak a szorosabban vett tlizoltd szakma,
hanem az érdekld nyilvanossag szdmara is kozvetleniil megtekinthetévé €s
megismerhetdvé valtak az Gijnak tekinthetd, de immar par éve hasznalatban is
1évo elektromos tlizoltd gépjarmiifecskenddk és azok technikai adatai,
képességei. Berlinben immar egy éve napi szolgalatban all egy teljesen
elektromos  gépjarmiifecskendo, igy  folyamatosan keletkeznek
Németorszagban valds tapasztalatok (1. szamu kép). Az Egyesiilt
Kiralysadgban vald tapasztalatszerzésre szintén megnyilt a lehetdség, a 2.
szamu képen lathato jarmiivel is.

1.és 2. kép. Berlin és Skocia elektromos tlizoltogépjarmiifecskenddje egy kiallitdson
(Pantya Péter 2022).

Tobb tlizoltdjarmiigyartd szintén bemutatta sajat fejlesztéseit az elmult
1d6északbol, talalhatunk kozottik szintén olyat, ami mar szolgalatba is allt. A
cikk elején is emlitetten, a kozelmult fejlesztései altal vagy azokkal
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parhuzamosan a tehergépjarmiivek elektromos véltozatai is megjelentek az
utakon. A specialis felhasznalast jelentd tlizoltdsagi alkalmazas terén beliil is
még nagyobb elvarasokat tamasztd részteriilet a repiilotéri tizoltojarmiivek. A
4. szami képen mar ilyen célra késziilt, igen nagyméretli és miszaki
képességii elektromos tlizoltd jarmi lathatd, amely a gyartotdl kozvetleniil
elérheto, beszerezheto és rendszerbe allithato.

3.¢s 4. szam1 képek. Egy 2019-es fejlesztésii portugal elektromos tiizolto
gépjarmiifecskendd €s az osztrak elektromos repiil6téri tlizoltojarmi (Pantya Péter 2022)

Amint lathato, a tervezdasztaltdl mar messze jar ez a teriilet. Nem csak
makettek vagy probakivitelek, de mar éven tali valds szolgalati
alkalmazasban, tobbszori bevetéseken is atesett jarmiivek is allnak egyes
tlizoltosagok szertaraiban. Aranyuk mindazonaltal még elhanyagolhat6 és az
egyes orszagok dontd tobbségében semmilyen valos, kdzvetlen ralatas sincs
az értékelhetd tapasztalatokra, az altaluk elérhetd valds elényokre vagy
hatranyokra. A cikkben a szerzOk az elérhetd szlikos kutatdsi forrasokbol
vetnek fel a jovoben figyelembe vehet6 kérdéseket. Ebben a fejezetben maga
a teljesen elektromos meghajtas altal képviselt koncepcid tlizoltosagi, tehat
kiilonleges koriilmények kozotti célu alkalmazhatosaga a kérdés, elsdsorban a
Rosenbauer jarmiivének attekintése alapjan.

Az alap adatokat tekintve:

A jarml kialakitasa 18.000 kg terhelhetdség mellett, a 4 x 4-es hajtas
fiiggetlen kerékfelfiiggesztéssel és pneumatikus rugédzassal keriil biztositasra.
Kd6szonhetéen a pneumatikus megolddsnak, a jarmii szabad-, hasmagassaga
valtoztathatd 175 mm és 470 mm kozott.
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4. szamt kép. A Rosenbauer elektromos gépjarmiifecskenddje
kormanyzott hatso kerekekkel. (Pantya Péter, 2022)

A hajtasrendszere, amely a cikk egyik alapkérdéskorét adja: a magyar
kiadvany szerint hibrid, azonban a személyes proba és az angol nyelvi
gyartoi forras alapjan teljes elektromos meghajtasu, hatotavnovelt kivitelben.
Ez a tobb helyen hasznalt angol terminologia szerint REEV roviditéssel jelolt
(range extended electric vehicle, hatotavnovelt elektromos jarmii). A specialis
hajtaslancot biztositd elektromos hajtasi csucsteljesitmény 2 x 180 kW. A
rendszer tartalmazza a nagyfesziiltségli akkumulatorokat, 2 x 66 kWh és 650
V adatokkal. A hatdtav novelését egy dizelmotoros adramfejlesztd biztositja
200 kW (az angol nyelvli gyart6i adatok alapjan 225 kW) teljesitménnyel és
tobboranyi mitkddést biztosito lizemanyagtartallyal.

6. és 7. szamu képek. A hatotavnoveld dizelmotor hiitdje és kipufogo-vége jarhato
védoracsozassal a jarmii tetejének hatso részén valamint a haromféle tolthetdség
kialakitasa (Pantya Péter, 2022)

A tengelytav 4100 mm és a hatso tengelykorméanyzas kapcsolhatd. Ennek a
képességnek koszonhetéen 13,5 m a tlzoltdjarmi forduldkore. Ami
kiilonosen érdekessé teszi az emlitett alap adatokat, az a teljesen elektromos
meghajtas kérdéskore egy készenléti, szinte barmely kareseti koriilmények
kozott bevetésre alkalmasnak képes tlizoltojarmiinél. A vizsgalt jarmiivet
érintd személyes attekintés soran konzultaciok és probak is segitették a hattér
megismeresét.

183



Ennek alapjan az egyik kérdés, amely a miikodési idot érinti a
kovetkezOképpen alakul. A meghajtast kerekenként elektromotorok
biztositjak, igy kifejezetten energiahatékonyan ¢és kivaldo gyorsulési
képességgel tud a jarmii mozogni, alacsony hanghatas és karos anyagok
kibocsatasa mellett. A nagyfesziiltségi  akkumulatorok litium-ion
rendszerliek, amelyek toltottségét 20 és 80 %-os szint mellett érdemes tartani
a megfeleld ¢élettartam eléréséhez, igy a jarmu is ennek megfeleléen vezérli a
toltést. 20 %-os toltottségi szint alatt elinditja a hatétavnoveld dizelmotort,
mig 80%-nal nem tolti azt tovabb. Alapvetden kozel egy oras idétartamot tud
a jarma tisztdn elektromos modban kozlekedni teljesen  feltoltott
akkumulatorok esetében, fliggden a terheléstdl (példaul gyorsitasok szama,
sebesség szintje).

Kiils6 forrasbol tolteni ipari, 400 V-os fesziiltségli hal6zati megoldassal ¢€s
egyenarammal is lehet, amennyiben sziikséges. Egy tlizolt6 laktanyai
készenlét Dbiztositasdnal érdemes egy ilyen halézat kialakitasaban
gondolkodni, elérendd a minél magasabb aranyl elektromos iizemet ¢és
csokkentendd a hatotavnoveld gazolajfelhasznalasat, miikodését [4].

A tlizoltésagi gyakorlatban kiilsé toltésben nem kell gondolkodni, mivel a
hatétdvnovelé  dizelmotor  szivattyimiikodés esetén is  tobboras
aramfejlesztési, toltési képességet tud biztositani és hosszabb, elhuzodo
kareseteknél elegendd ennek {lizemanyagtartalydt akar a helyszinen
visszapdtolni. A gyartd altal megadott két kareseti példaszamitis
végrehajthatd tisztan elektromos, akkumulatoros iizemben. Természetesen
ezek feltételezik a teljes toltottséget, rovid vonulasi és beavatkozasi 1d6t is.

1. példa. Miiszaki mentés
Kozlekedési tavolsag: 10 km, szivattya miikddés: 0 perc,
energiafelhasznalas: 45 kWh

2. példa. Tiizoltas
Kozlekedeési tdvolsag: 15 km, szivatty(l miikddés: 30 perc,
energiafelhasznalas: 90 kWh

Tobbféle kivitelben késziti ez a gyartd az elektromos tlizoltojarmiiveit, a
példaban vizsgalt 100 kWh valtozat el tudja latni a fenti két esetben a tisztan
elektromos hattér biztositasat is. Tovabbi vizsgalatra javasolt a mar
rendszerbedllitott elektromos tlizoltojarmiivek huzamosabb szolgélati id6 alatt
keletkezett valds tapasztalatainak megismerése és az adatok feldolgozasa. A
konkrét kovetkeztetések és javaslatok ezek utan tehetéek meg. [5]
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UJ VAGY ELTERO KIALAKITASI KONCEPCIOK A ROSENBAUER
DEMO CEEU-1 PELDAJAN KERESZTUL

A megvizsgalt Rosenbauer elektromos gépjarmiifecskendé onmagaban az
elektromos meghajtasaban ¢s lizemeltetésében is hasznos tanulmany tud
lenni, azonban a bemutaté jarmi tobb kisebb-nagyobb 1jitdé vagy mas
megkozelitést alkalmazd koncepciot is tartalmaz. Ezeket szamba véve ¢€s
ismertetve kerlil ez a fejezet kidolgozdsra. A hagyomanyos nagyméretii
visszapillanté tiikroket elektronikus titkorhelyettesité rendszer valtotta fel,
amely kiils6 kameréakat jelent, bels6 monitorokon folyamatosan megjelenitve
az azok altal rogzitett képet. Elonye tud lenni a valtoztathat6 és helyfliggetlen
kamera-monitor pozicidé és kialakitas, az akar folyamatos rogzithetdség, a
tovabbithatosag, a tovabbi digitalis feldolgozas lehetdsége. Hatranya, hogy a
rendszer egyes elemeinek sériilése, meghibdsodasa esetén a jarmi vezetdje
elvesziti ezt a fontos tdjékozodasi képességet. A megjelenitett kép jelen
formajaban nem teljesen folyamatos, a képfrissitések ritkabbak az emberi
szem szamara tapasztalhatoan is.

8. szamu kép. A kiils6 ,,visszapillantd” kamerak altal a fiilkében megjelenitett kép
(Pantya Péter, 2022).

Az Egyesiilt Allamokban szinte éltalanos, de az elmult években mar a
Magyarorszagon tortént tlizoltogépjarmiivek fejlesztése €és gyartasa soran is
megkezdddott a ,,B” csonkok tovabbitasa és kialakitasa a jarmiivek elejére is.
Az éltalanosabb ¢€s egyben egyszeriibb gyartast jelentd szivattyukozeli
megoldasokhoz viszonyitottan (a jarmii hatsd részénél lent és oldalt) a
karhelyszineken hatékonyabb, véltozatosabb taktikdt és beavatkozasi
lehetdségeket jelent, ha a jarmii elején is megjelenhet az oltoviz valtozatosan
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megszerelhetd formdban. Ez a most vizsgalt jarmi is tartalmazza ezt a
megoldast, tervezetten a jobb oldalra helyezve. Itt tekintettel voltak a
jellemzden az ut jobb oldalan torténd felallitasi helyszinre, ahol az esetleges
folyamatos kozati forgalomtdl minél tdvolabb végezhetik a kapcsolasi
feladataikat a tizoltok.

\:.‘ 2 : e
9. szamu kép. A jarmii jobb elején kialakitott ,,B” csonk. (Pantya Péter, 2022)

Az elmult évek digitalizacidja, informatikai fejlddése bekoltozott ebbe a
jarmiibe is, ahol egy kozponti jarmiifeliigyeleti rendszer segiti a jarmi
vezetdjének, esetleg szerparancsnokanak tevékenységét egy nagyméretii €s
jol atlathato kozponti érintéképernyon.

10. és 11. szamu képek. A jarmifeliigyeleti rendszer konnyen elérhetd helyen
(Pantya Péter, 2022).

Az alapadatoknal emlitett pneumatikus rugozas valtoztathaté hasmagassaggal
a gyakorlatban egy ,,alacsonypadlés™-ként is funkciondlni képes tiizolto
jarmuvet eredményezett. A ki €s beszallas egy egyszerli be- vagy kilépést
jelent a beavatkozo tlizoltd legénység szamara. A nehezebb vagy vizzel
telitett teriileteken megemelheté a jarmii magassaga, amely a nehezen
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megkozelithetd karhelyszineken is elonyt jelent [6]. Kiemelkedd
gazloképességgel rendelkezik ennek okan, amely soran eléfordulhat, hogy a
legénységi ajtok aljan bejuthat a kiilsé viz, de ez a konzulticiok soran
feltartak alapjan a jarmii mozgasat, miikodését, elektromos vagy egyéb
rendszereit nem befolyasolja.

S _iseee

12. és 13. szamu képek. A konnyt ki és beszallas kialakitasa. (Pantya Péter, 2022)

Maga a szallithato tiizolté allomany szama is érdekes, tekintettel arra, hogy
ez 9 {6t jelent. Az elsd 2 iilést kovetden kozépsd 4 iilés oldalt talalhato
egymassal szemben és tovabbi 3 menetirdny szerint hatul. A legénységi
térben 4 légzdkésziilék tartd van elhelyezve, tehat nem a teljes szallithato
allomany szamara. A jobb elsé {ilés, a szer parancsnoki iilése befordithato a
jarmi kozépso tere felé, igy konnyen kiadhatoak utasitasok, de akar az egyes
karhelyszineken mobil vezetési pontként is tud korlatozottan funkcionalni.

14. és 15. szamu képek. A legénységi belsd tér, a hatsoé részen szinteltolassal
(Pantya Péter, 2022)
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Az egyes malhaterek redényei motorosan mukddtethetdek. A karesethez
valo kiérkezéskor a jarmii vezetdje egy gombnyomadssal egyszerre fel tudja
nyitni az egyes oldalakat, a leengedéshez azonban biztonsagi okokbdl a
redényok mellett allva, a vezérldgombot folyamatosan nyomva van lehetdség.
Ez a megoldast egyértelmlien eldsegitheti a gyorsabb beavatkozast a
magasabb kialakitasi ¢és karbantartasi koltség, meghibasodasi lehetdség
tényezOje mellett. Ide kapcsolédhat a szamos német tlizoltdjarmiivon mar
tapasztalt helytakarékos megoldas a malhatér konnyebb elérhet6ségének
elosegitésére. Itt most a jobb hatsé legals6 malhatér felnyild és a
felépitménybe csukddo ajtaja érdemel egy kisebb figyelmet.

16. és 17. szamu képek. A malhatér redonyének mitkodtetd gombjai és az egyik malhatér
valamint fedd ajtajanak kialakitasa. (Pantya Péter, 2022)

Amint az mar tobb eldzetes irasban is megjelent, a jarmi, mint
energiaforras alkalmazhatosaga is vizsgalatra és kutatasra érdemes teriilet.
Ezen a vizsgalt jarmiivon természetesen az egyik ilyen az elektromos tlizolto
szakfelszerelések, eszk6zOk nagyszdmu malhdzasa és tolthetdsége vagy
vezetékeken keresztiil valé miikddtetése a tlizoltojarmiirdl akar 400 V, vagy
230 V fesziiltséggel. A masik energiaforrds a levegérendszer alkalmazésa,

melyre szintén lathatdak kiilonbozo jo megoldasok.

18. és 19. szamu képek. Elektromos csatlakozok az egyik malhatérben a kiilonb6z6
tisztitasokra is alkalmazhato siritettleveg6-ellatas. (Pantya Péter, 2022)
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20. és 21. szamu képek. Elektromos mitkodtetésii szivatty(i, mobil karhelyreflektor és
tulnyomasos ventilator a malhaterekben. (Pantya Péter, 2022)

Az ergonomiara ¢és a jobb helykihasznalasra is jo példakat lathatunk az
elektromos mentdeszkozok, feszitévagok malhazasanal. Itt a tlizoltd a jarmi
melldl, allo helyzetben, a testét kisebb mértékben terhelve emelheti ki a nagy
sulyu szakfelszereléseket. Ugyanitt emlithetd meg a tetér6l motorosan
leengedhetd kihuzos 1étrakészlet is.

22. ¢és 23. szamu képek. Kiilonb6z6 mento kisgépek fliggbleges malhazassal €s a motorosan
leengedhetd 1étrakészlet. (Pantya Péter, 2022)

A tlzoltastechnika teriiletére érkezve a szivattyu vezérlésének egy érdekes
megoldasa lathat6. Az éltalanos helyszint jelentd hatso redonyt felnyitva egy
normdl malhateret talalunk. A digitalis szivattytivezérlés kinyithatoé paneleken
kapott helyet a jarmii hatuljanak bal és jobb oldaldn, teljesen elvalasztva az
oltoviz és tlizoltohab vezérlését. A konzultacidkon kapott informéciok alapjan
ez jelentdsen csokkenti a téves habalkalmazasokat. Maradva a tlizoltasi
miiszaki terlileten, malhdzasra keriilt a gyart6 mobil, a tlizoltok altal
hordozhat6 stiritettlevegés habbal (CAFS) oltoja is.

189



24. - 26. szamu képek. Az elektromos miikddtetésii szivattyu bal és jobb oldali vezérldpanele
valamint a malhazott mobil siritettlevegds habbal olto. (Pantya Péter, 2022)

A val6s tapasztalatok gylijtése az egyes hagyomanyos vagy Magyarorszagon
altalanos megoldasokhoz viszonyitottan ezen ismertetett lehetdségek esetében
is sziikséges a tovabbi megalapozott kutatdsokhoz és kovetkeztetésekhez.

OSSZEGZES

Az elektromos meghajtast, miikodtetésii eszk6zok elmult évtized soran
tapasztalt jelentds boviilését kovetéen a kovetkezd iddszakban is hasonld
tendenciara lehet szdmitani. Ez a boviilés elérte a specialis igényeket tamaszto
tlizoltdsagi teriiletet is és mar nem csak a kézi szakfelszerelések, kiilonb6zo
eszkozok, hanem a nagy energiafelhasznéldssal jar6 tlizoltd jarmiivek
esetében is. Itt kiilondsen a fontos szempont a minél magasabb aranyu
meghibasodas-mentes rendelkezésre allas és az elvart teljesitmény folyamatos
biztositasa. Amint lathat6, Eurdpaban mar tobb helyen szolgalatba allt néhany
elektromos tlizoltd gépjarmiifecskendd. A kovetkezd idészakban érdemes
figyelemmel kisérni ezek bevalasat, alkalmazasuk széleskori tapasztalatait. A
cikkben vizsgalt masik kutatdsi irany, az 0j koncepciok nemzetkozi fellelése
az egyes nemzetek 4altali, magyarorszagi felhasznalasra is. Szamos jo
megoldas alaposabb elemzést kdvetden a hazai tlizoltd jarmuligyartasban, de
akar az egyes feltjitasok soran is figyelembe vehetd.
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Horvith Lilla*® — Pantya Péter®!

FIREFIGHTER PERSONAL PROTECTIVE EQUIPMENT USED
DURING THE ERADICATION OF THE CONSEQUENCES OF
NATURAL DISASTERS

Abstract: The article aims to present a summary of the natural and human
disasters that have challenged the present and future generations, especially
the firefighters who intervened. Methods: Analyzing the Hungarian and
international literature, the authors present some well-known or little-known
disasters caused by environmental and human activities from around the
world. Based on this study, they describe the effects on the everyday
activities of firefighters and the personal protective equipment they wear.
Results: At the end of the article, the authors offer the reader suggestions and
solutions that may be useful for the firefighters of the near future, so that they
can perform their work more efficiently and safely.

Keywords: firefighter, natural disaster, personal protective equipment, forest
fire, human activity

A TERMESZETI KATASZTROFAK KOVETKEZMENYEINEK
FELSZAMOLASA somnj ALKALMAZOTT TUZOLTO EGYENI
VEDOFELSZERELESEK

Absztrakt

A cikk célja, hogy a szerzok bemutassak Gsszefoglaldoan azokat a természeti
¢és emberi természetli katasztrofdkat, melyek kihivas elé allitadk a jelen és a
jové nemzedekét, kiilonosképpen a beavatkozd tlizoltokat. Modszerek: A
szerzOk a magyar és a nemzetkozi szakirodalmat elemezve bemutatnak
néhany ismert vagy kevéssé ismert kdrnyezeti és emberi tevékenység okozta
katasztrofat a vilag minden tdjarol. Ezen vizsgalat alapjan ismertetik a
hatasokat a tlizoltok mindennapi tevékenységére és az altaluk viselt egyéni
védofelszerelésekre. Eredmények: A cikk végén olyan javaslatokat és
megoldasokat kinalnak a szerzdk az olvasoé elé, melyek hasznosak lehetnek a
kozeljovo beavatkozé tlizoltdi szdmara, annak érdekében, hogy munkajukat
hatékonyabban ¢€s biztonsagosabban tudjak ellatni.
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INTRODUCTION

Natural disasters have accompanied our history since the birth of humanity,
shaping it in countless cases depending on its size and form. Since the
industrial revolution, the environmental disasters caused by human activity
have become more and more powerful. Artificial disasters, which are also
called man-made disasters, and their possibility are increasing year by year.
The only way to reduce the occurrence or the extent of these risks is through
international cooperation and, alongside this, governmental and official
action. In this article, we describe different disasters and their different causes
and impacts on the natural and built environment. This is followed by a
discussion of the issue of the protective equipment used by fire brigades to
protect human life, physical integrity — health, and property from disasters.

NATURAL DISASTERS AND HUMAN ACTIVITY

Environmental disasters have many different types and distinctive signs. We
distinguish them according to the causes of their origin, their probability, their
development, the speed of the spread of their effects, and the severity of their
consequences. Based on the World Scientific Conference in Geneva in 1974,
disasters can be classified as follows:

1. natural disaster: wind, storm, earthquake, rain, snow, etc.
2. artificial disaster: harmful events caused by man
3. sociological disaster: explosion, air pollution, epidemics, etc [1] [19].

The aggravation of the latter's role is mainly due to the increasing industrial
activity of human activity on the planet Earth, which has been increasing
significantly and consistently since the industrial revolution. Thanks to
human activity, environmental disasters are also getting bigger, and the
weather is getting more extreme, which is a breeding ground for more and
more destructive floods, forest fires, and tornadoes.

In the case of disasters, prevention is particularly important, i.e. the
importance of prevention, since it is much cheaper to prevent something than
to mitigate the damage that has occurred. In addition to the events that have
occurred, particular attention must also be paid to phenomena indicating the
possible occurrence of environmental disasters (forest fires, industrial-
technological accidents). [2] During the professional work of firefighters, but
especially in connection with fire investigation activities, it is important to
mention how important it is to know the exact cause and phases of the
development of a tragedy or disaster because it can prevent the occurrence of
similar cases, and its effects if they do occur and can mitigate it, provide
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lessons for better understanding of other events, thereby helping disaster
prevention.

Various natural disasters can be classified based on the processes that cause
them to occur (geochemical, geophysical, geobiological, and combined
disasters). In several cases, these phenomena sometimes stimulate each other
(earthquakes with an undersea epicenter, marine shock waves, flooding of
coastal areas), in other cases, humans also contribute to their outbreak or
intensification (overgrazing and desertification, forest fires attributable to
human causes, etc.). [2] Because of the latter, conscious environmental
protection and prevention are also important. Many disasters are interrelated,
I.e. there is a synergistic effect since man-made forest fire also increases
global warming, which is a catalyst for climate change in the long term and
can cause floods in the short term. The number of cases is further increased
by human inattention and intentional fire-setting, even though public
information in this area has been given greater emphasis these days. (Figure
1)

Figure 1 - Extinguishing an outdoor fire (Source: Kanizsa Ujsag) [3].

Environmental disasters in countless places and countries around the world
make the situation of the people living there and the flora and fauna difficult.
In contrast to natural disasters, environmental disasters create a new situation
that the fauna living there cannot or can only struggle with. What are the
chances of an amberjack encountering, say, petroleum in its natural habitat, in
open, salty waters? But a good example of this is the tragedy of the tanker
Exxon Valdez in 1989 off the coast of Alaska. Although the struggle over oil
can cause serious damage in countless other places, such as Nigeria, it is still
happening today. [4] These events highlight the importance of government
and regulatory issues in preventing major accidents and disasters. The areas
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of industry or transport and storage dealing with flammable substances or
substances hazardous to the environment or human life are supervised by the
professional disaster management organization in Hungary. [5]

Deforestation is a huge problem in many parts of the world, which is still a
significant problem today, from Brazil to Haiti. [6] On the one hand, the
decreasing forest area, which thus produces less oxygen, and on the other
hand, the pollutant entering the environment through the wood being burned
amplifies the greenhouse effect causing global warming. From the point of
view of occupational health and safety, the resulting air pollution can cause
respiratory diseases, which can adversely affect the ability to perform work.
Therefore, the role and necessity of prevention are unquestionable in this case
as well.

According to estimates in the North Pacific Ocean, a hundred million tons of
garbage, mostly plastic waste, floats on the surface of the water. The sea of
garbage is not a continuous island, but rather a collection of plastic bottles,
nylon bags, and waste pieces of a few grams that are produced by their slow
decomposition, floating in the water at a depth of approximately 30 meters.
[7] This is worrisome in several ways. There are encouraging attempts to
remove the floating garbage island, but they are still in their infancy. In any
case, it is encouraging if humanity realizes that it must avert the consequences
of environmental disasters. Microplastic particles that enter the body of
marine organisms through fishing enter the human body, causing many
diseases. Not to mention the chemical substances that accumulate in the
human body, the effects of which have not been investigated by relevant
science. Once there, are they integrated or are they excreted from the body?
What health-damaging effects do they have on the human body, and to what
extent do they affect a person's ability to work? These are only thought-
provoking lines, but they point to the diversity of the effects of individual
environmental disasters.

The problem of the floating garbage island should also be highlighted from
the point of view that the interconnected system of environmental and natural
disasters can best be illustrated through its example when a natural disaster
occurs, but as a result, human activity increases its effects. The disaster of
Fukushima on March 11, 2011, is the best and most complex example of this.
A 9-magnitude earthquake shook the northeast coast of Japan, triggering a
15-meter-high tsunami, which severely damaged the nuclear reactor that was
just surviving the earthquake, and the cooling of the power plant's three
operating units stopped. In connection with the nuclear accident caused by the
tsunami, a lot of garbage drifted into the ocean, which was able to travel a
considerable distance thanks to the currents. According to Greenpeace's

195



measurements, most of the area most seriously affected at the time of the
accident is still contaminated with radioactive materials. This single case,
therefore, raises countless problems, due to its complex nature. The polluted
water used for cooling, as well as the polluted groundwater, will continue to
accumulate, and there is currently no effective solution for their
neutralization. Damaged, fused fuel in and under reactors; the fate of the
polluted buildings is not settled either; is it not resolved how to guarantee that
radioactive materials cannot get into the environment in the long term? It has
been more than 10 years since the accident, and very few results have been
shown in this area. [8]

Coal mine fires are similar disasters caused by human activity, which are very
difficult to put out because if a fire breaks out in a coal mine or underground
coal mine, it can burn for decades, or in extreme cases for millennia. In
thousands of coal mines around the world, there are unextinguishable mine
fires (most in China, but they occur on all continents), which can ignite again
in the oxygenated coal layer during open-pit mining, sometimes rendering
settlements uninhabitable, and the area under which they are destroyed
unlivable by the rising vapors, gases and due to thermal effects. Coal mine
fires account for 3 percent of the world's carbon dioxide emissions, and 40
tons of mercury enter the air each year through the escaping smoke. [9]

Unfortunately, clarifying the role of wars as one of the most serious forms of
environmental disasters is a neglected area to date. It would be interesting to
see numerically what kind of environmentally damaging effects an exploded
or impacted projectile can release and what short- and long-term effects these
can have on the human body. How can the use of an aircraft's fuel affect the
air pollution in a given area and the quality of the water base? It can be
concluded that human-caused environmental pollution can be very diverse,
often not independent of natural disasters, and its effects can have harmful
effects on all living things on Earth.

On the other hand, the speech of Tamas Pandics (associate professor at
Semmelweis University, head of the laboratory department of the National
Center for Public Health, and chairman of the WHO Environmental Health
Task Force) should be highlighted, which talks about the health effects of
macro-, micro-, and nano-pollutants. In it, he states that through industry,
agriculture, transport, and households, a large number of micro- and nano-
plastics enter our environment and thus into our bodies. Experimental models
have been created for the human risk assessment of these, based on which we
are at risk, but we do not yet have exact evidence of a significant harmful
effect, and it will take longer to judge them. [10] Therefore, in the case of
almost all environmental disasters, the restoration of the damage can take
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many decades, and in most cases, we do not know their effects. Its danger lies
mostly in this for our habitat, the Earth, and the human body.

FIREFIGHTER SAFETY

The heat exchange between the human body and its environment is affected
by six parameters: air temperature, airflow, radiated temperature, humidity,
metabolic heat resulting from movement, and the clothes worn. The first four
of these are the ones that have the greatest impact. [11] Due to climate
change, extreme temperatures and more frequent large temperature
fluctuations are becoming more and more common, to which the people of
the present age have not been able to adapt. At higher temperatures, above 30
°C, the body releases heat in the form of evaporation, for the body to function
optimally. During evaporation, not only water, but also electrolytes are
brought to the surface of the skin, so if we don't replace them during this, the
functioning of the water-electrolyte household is disrupted, which can lead to
heat exhaustion and, in more severe cases, heat stroke. [12] Hypothermia can
also develop during prolonged movement, especially in cold water, which is
also associated with the appropriate state of equilibrium of the internal
environment, i.e. the disruption of homeostasis. [13]

Personal protective equipment for the protection of firefighters plays a key
role, as it helps them to perform their work properly without risking with their
health. When working in extremely high temperatures during the summer, the
firefighter loses much more fluids and electrolytes during an intervention. If
the organization of work and the personal protective equipment he wears are
not suitable or if he does not wear them correctly, it can lead to an accident.
Another approach is to look at the additional burden placed on the firefighter
by the wearing of certain personal protective equipment. These loads may be
in the form of weight or heavier heat dissipation.

The design of the firefighter's protective helmet is an excellent example of the
issue of ergonomics since even a poorly chosen size is enough for the wearer
to become uncomfortable after a short time. But even if the size is correct, the
helmet can press or squeeze the head if the manufacturer has not adequately
planned the interior design, the location of the straps, etc. Already at the
beginning of the fire service, the criteria that a helmet had to meet were
determined. However, even at that time, the presence of the ergonomic
condition was recognizable, since even in the age of the leather helmet, a
spring attachment and a hook were sewn into the so-called assault belt in
addition to the buckle. So when using the mask, it was not necessary to undo
the hard-to-handle buckle, and the spring attachment allows as much as the
face requires. In the case of the steel helmet, the inner part was already
padded for greater comfort. [14]
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In today's age, in addition to the design, the other important issue is the
equipment with various accessories, such as a communication device, face
shield, lighting device, etc., since these perform a useful function during
various interventions, but they also add extra weight to the helmet. If their
placement and design are not ergonomically designed enough, it will cause
long-term health problems for the firefighter's neck. The Rosenbauer
company can assemble a helmet that fully meets today's requirements. The
range of accessories is rounded off by a LED headlamp and a visor under
which glasses can be comfortably worn. (Figure 2)

Figure 2 - HEROS Titan firefighting helmet (Source: Rosenbauer) [15]

RESULTS

During the intervention, the firefighters are affected by both physical and
psychological effects. In the case of a prolonged case, the weight and design
of the personal protective equipment they use is an important aspect, as they
influence performance in both the short and long term. In winter, during
firefighting that lasts for several hours, the heat-retaining ability of the
personal protective equipment plays an important role, in addition to the fact
that it must also wick away sweat from movement. In case of extreme
temperatures, the decision-making ability can also deteriorate, so it is
necessary to prepare the herd in advance for such events so that in the given
situation, the unusual behavior and reaction of their companion can be
recognized and dealt with in time. Several studies have already dealt with the
problem of how to increase the safety of firefighters and at the same time
maintain their performance during interventions, especially when working at
high temperatures. Some research uses external elements, such as a special
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vest, for the person wearing it to continue to be able to perform the given
activity without feeling sick. [16]

The extra and more loads on the firefighters at the incident scenes are the
wearing of personal protective equipment. These loads are the weights of the
elements, the limitation of wearing and wusing them, hindering
thermoregulation and fine movements, and tactile perception. [17]

DISCUSSION

Further examination of the issue of personal protective equipment for
firefighters, also raised in this article, is recommended. One of the lines of
investigation could be to determine the exact way and extent of the stresses to
which each item may subject the wearer firefighter, the possible restrictions,
and the ergonomic aspects. Another approach is to compare the different
types of protective equipment that can be used for the same purpose, or
elements made of different materials, based on protection and comfort, and
effectiveness. The targeted training and continuous physical training of
firefighters at the scene of disasters and accidents can also be improved, and
this can be linked to the testing of personal protective equipment. [18]
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Tomka Péter®’- Pantya Péter?

HOKAMERAK ALKALMAZHATOSAGA A TUZOLTOSAGI,
KATASZTROFAVEDELMI MUVELETEK SORAN

Absztrakt

A cikk a hoékamerdk egy specialis teriileten, a tlzoltosagi ¢és
katasztréfavédelmi beavatkozasok soran valdé alkalmazasat vizsgalja.
Bemutatasra keriilnek a kiilonb6z6 esetek, lehetdségek, ahol a hokamerak
altal nyujtott eldnyok jol segitik a kiilonbdzd mentési tevékenységeket. A
cikk elkészitésében a szerzOk sajat szakmai, kutaté tapasztalatuk
felhasznalasa mellett az elérheté ¢és kapcsolddd hazai és nemzetkozi
irodalomban feltart ismeretek beépitésére keriilt sor. Az attekintd &s
rendszerezd jellegt cikk segitségével a hokamerak altal a cimnek megfeleléen
vizsgalt teriileten nytjtott elonyok Gsszegzése valosul meg.

Kulcsszavak:  hoékamera, tlizoltosag, katasztrofavédelem,  elényok,
alkalmazhatdsag

THE APPLICABILITY OF THERMAL IMAGING CAMERAS IN
FIRE AND DISASTER MANAGEMENT OPERATIONS

Abstract

This article examines the use of thermal imaging cameras in a specific field,
in fire and disaster management interventions. The different cases and
possibilities are presented where the benefits of thermal imaging cameras can
be used to support various rescue activities. In preparing this paper, the
authors have drawn on their own professional and research experience, and
have incorporated the knowledge revealed in the available and related
Hungarian and international literature. The overview and systematic nature of
the article is used to summarise the benefits of thermal imaging cameras in
the field under study as the title suggests.

Keywords: thermal imaging camera, fire service, disaster management,
benefits, applicability

BEVEZETES

cres

jelentett a zart téri tlizolto1 beavatkozasok szamara. A képesség, hogy a flist
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altal korlatozott 1atasi viszonyokon keresztiil fel lehet deriteni a héforrasokat,
valamint a mentendd személyeket, jelentésen hatékonyabba tette a mentd
tzvédelmi beavatkozasokat [1] [2]. A képalkotasi technologia fejlodésével
viszont lehetdség nyilt a tlizoltdson tul szamos mas felhasznalasi lehetdségre
is, a veszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozasok, a hatosagi
ellendrzések, az eltlint személye keresése €s a jarvanykezelés soran is.

A HOKAMERAK ALAPVETO MUKODESE

A hagyomanyos képalkotd eszk6zok az emberi szem szdmara lathatod
elektromagneses sugarzast (fény) képesek érzékelni. A szinek és a lathatosag
viszont egy kiils6 fényforrastol fiiggenek, ezért hogy tovabbi informacidhoz
lehessen jutni egy felvételen, a hagyomanyos képalkotod eszkdzoket ki lehet
egésziteni tovabbi szenzorokkal, amely az elektromos sugarzds mas
spektrumait is érzékelik. Az éjjel 1at6 kamerak a lathato és a kozeli infravoros
spektrumban érzékelnek, viszont ehhez sziikség van a jelenet egy kozeli
infravords sugarforrassal (0.7-1.4pm hulldmhossz) megvilagitasahoz. A
kozép és tavoli infravords sugarzds értékelésére alkalmas szenzoroknak
nincsen sziiksége kiilsé megvilagitashoz, mivel minden targy az 0° Kelvin
felett ehhez a spektrumhoz tartozd elektromagneses sugérzast bocsat ki.
Minél melegebb a test, annal tobb energiat ad le.

A legelsé hoérzékelésre alkalmas kamerdk szkenneld kivitelben késziiltek,
melyek egy pontdetektort hasznaltak és egy tiikor, ill. lencse rendszerrel
tapogattak le a mérendd targyat. Mivel egy draga, nagy precizids mechanikai
rendszert €és hitést igényelt, valamint relative lassu a képalkotési sebessége,
ezt a technologiat a matrixdetektoros kamerdk kiszoritottdk. Ennél a
technologidnal a tobb ezer érzékeld matrixszerlien elrendezve egyszerre
érzékeli a hoforrast és alakitja at képpé. [3]

A matrixdetektoros kamerak érzékel6i foton-detektorok vagy a termikus
érzékeldk lehetnek. Elobbi érzékeldket alkalmazé hékamerdk az érzékelt
elektromagneses sugarzast kozvetleniil villamos jellé alakitjak, viszont a
miikddéshez komoly hiitésre van sziikség (77 Kelvin alatti hdmérséklet), igy
elsésorban laboratoriumi koriilmények kozotti mérésekhez hasznalhatoak. A
termikus érzékelOk az infrasugarzas hatdsara felmelegszenek, melynek igy
megvaltozik a fizikai tulajdonsaguk, amibdl a képalkotashoz sziikséges
villamos jel kinyerhetd. Bar az ilyen kamerdk érzékenysége és felbontasa
kisebb, mint a foton-detektoros kameraké, nem igényelnek hiitést, kisebbek és
konnyebbek, valamint olcsobban gyarthatéak, ezért széles korben
alkalmazhatoak tobbek kozott tlizoltosdgi, katasztréfavédelmi miiveletek
soran.[4]
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HOKAMERAK ALKALMAZASA ZART TERI TUZOLTAS SORAN

A hokamerak megjelenése a tlizoltdosag eszkozei kozott jelentdsen
modernizalta a tlizoltas-taktikat. A beavatkozasi lehetdségek és a alkalmazott
eljarasok hatékonysagan novelésén tul, nagymértékben fokozza a
beavatkozok biztonsagat. A zart téri tiizesetek sordn a latasi viszonyok extrém
modon romlanak. A flistgazok és az oltds soran keletkezett vizgdz
nagymértékben rontjdk a latotavolsagot és barmilyen fényforrast szinte
hasznalhatatlanna tesznek. Ilyen koriilmények kozott a hékamerdk képe
kritikus informacidkat nyujt a tlizoltasban résztvevok szamara:

e Alapvetd képet ad a helyiség kialakitasarol és elrendezésérdl
e Megkonnyiti a tliz fészkeinek a felderitését
o Elosegiti a sériilt személyek megtalalasat

MUSZAKI KOVETELMENYEK

A kiilonleges alkalmazasi koriilmények miatt a tlizoltds soran hasznalt
hékamerdknak specidlis kovetelménynek kell megfelelniiik. A tlizolto
védokesztylik akadalyozzak a preciz mozdulatokat, ezért a kameranak minél
egyszerlibben, a lehetd legkevesebb gombbal kezelhetdnek kell lennie. A tul
sok kilonbozé funkcid (pl. videofelvétel, zoom, szinvaltoztatas)
Osszezavarhatja a kezel6t, ezért olyan modon kell ezeket beépiteni, hogy ne
akadalyozzak a kezelhetdséget. Mérete €s sulya minél kisebb legyen ugy,
hogy a megjelenitett kép még konnyen olvashato legyen. Kialakitasanak ellen
kell allnia a kiilonbozd fizikai behatdsoknak, mint a hd, titések, viz, gbz és
fizikai részecskék, valamint robbanésbiztosnak kell lennie, hogy maga ne
legyen gyujtoforras egy gazszivargas esetén. Az akkumulator lizemidejének
legalabb 90 percet kell lennie, hogy két teljes 1égzdkésziilékes beavatkozas
alatt hasznalhato legyen. A késziiléket hevederrel lehessen rogziteni, hogy az
elvesztés ellen biztositva legyen. Végiil fontos, hogy a megjelenitett kép
konnyen értelmezhetd legyen, hdmérséklet skalaval megallapithatd legyenek
a hoémérsékleti  koriilmények, valamint a relativ. hékép és a
kiisz6bhémérséklet beallithato legyen.[5]

A TUZOLTOSAGI CELU HOKAMERAK FAJTAI

A hagyomanyos tiizoltdo hokamerak viszonylag nagy méretliek. A technologia
fejlédésével a méretiik és sulyuk csokkent, mikozben pontossaga, funkcioi és
az akkumulator iizemideje jelentdsen fejlodtek. Beszerzési aruk miatt (egy
milli6 forint koriil) tiizoltd szerenként egynél tobb nem szokott malhdzasra
keriilni.
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1. kép: Driager UCF9000 hékamera (www.rol-
poz.com.pl/images/kamera%20termowizyjna%20Dr%C3%A4ger%20UCF%C2%AE%2090

00-6.jpg).

Utobbi években megjelentek a tenyérben elférd, viszonylag egyszeri tudast
¢s olcso tlizoltd hdkamerdk. Tervezésiik azt a célt szolgalta, hogy minden
tlizoltot fel lehessen szerelni egy személyes hdkameraval, igy nem csak az
egység parancsnoka tudja kihasznalni a h6kamera képességeit, hanem minden
beavatkozo tlizoltd. Ez a késziilék lehet teljesen 6nallo, vagy a 1€gzokésziilek
nyomasméro orajaba beépitett.

im0

2. kép: Reveal FirePRO X személyes hékamera
(www.thermal.com/uploads/1/0/1/3/101388544/firepro-x-lifestyle-digital-007-1_orig.jpg

A személyes hokameraknak egy specidlis tipusa a sisakba vagy a
1égz6késziilék alarcaba beépitett hdkamera. Elobbinél egy a sisakrol lehajtott
kijelzd jeleniti meg a képet, utdbbindl a képernyd az alarcba van beépitve.
Ezeknek a megolddsoknak a jelentds eldnye, hogy nem kotik le az egyik
kezet ¢s lekoveti a hasznalo tekintetét, a fej tartasdnak irdnyat. A sisak vagy
az alarc specidlis kialakitast igényel ebben az esetben, ami csokkenti a
sokoldaluasagot. [6]
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2. kép: Alarcba épitett hokamera és kijelz (multimedia.3m.com/mws/media/173887P/3m-
scott-sight-hands-free-thermal-imagers.jpg)

Hoékamerak alkalmazasa veszélyes anyagokkal kapcsolatos
karesemények soran

A hokameras képalkotds nagy segitség lehet a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos karesetek felderitése sordn is. A hdmérsékleti kiilonbségek okan a
szimpla, nem szigetelt falu taroldedények esetében megallapithatd a benne
tarolt folyadékok, illetve Omlesztett szilard anyagok toltottségi szintje.
Veszélyes anyagok szivargasa soran felderithetd a veszélyes anyag utja és igy
a szivargas helye, amennyiben kiilonbozik a hdmérséklete a kdrnyezeti
anyagoktol. Gazszivargas soran a lefijas endoterm folyamat, igy a szivargas
helye lehiil a csGvezeték vagy gaztartaly tobbi részéhez képest.[7]

4. kép: Folyadékszivargas felderitése vizfelszinen
(img.firehouse.com/files/base/cygnus/fhc/image/2014/07/hazmat-on-water-
edit_11564306.png)

Béar a veszélyes anyagok felderitése soran a h6kamerak nincsenek a tiizoltas
soran eloforduld hoterhelésnek kitéve, hasonld kovetelményeknek kell
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megfelelniiik. Ellen kell allnia iitéseknek, az idéjarasi koriilményeknek és
robbanasbiztos kialakitasinak kell lennie. Kezelhetésége hasonloan
egyszeriinek kell lennie, ugyanis a gaztomor védoruhdzat, a vegyvédelmi
védofelszerelés a tlizoltd védoruhdhoz hasonldan korlatozza a felhasznalot.
Hoképet és a kiiszobhdmérsékletet pontoson be kell tudni allitani, hogy két
anyag kozotti minimalis hémérsékletkiilonbséget is fel lehessen deriteni.[8]

Hokamerak alkalmazasa hatosagi tevékenység soran

A katasztrofavédelem hatosagi tevékenységeit is timogathatjak a hdkamerak.
Megallapithatéak veliik elektromos rendszerek hibdja és tulterheltsége,
amelyek potencialis veszélyforrasok lehetnek. Iparbiztonsagi ellendrzések
soran kiszlirhetdek gépek, berendezések meghibasodasai, valamint a
vesz¢€lyes anyagok felderités¢hez hasonldan a kiillonb6z6 anyagok
szivargasai. A tlzvizsgalati folyamat kezdeti szakaszdban még
megallapithatéak a hdmérsékleti gocpontok, ami segithet beazonositani a tiiz
keletkezési helyét.

A hatosagi tevékenységek sordn alkalmazott hékamerdk nem igényelnek
specialis  kialakitast, ezért aranylag olcsobbak tudnak lenni. A
kereskedelemben taldlhatdak mar okoseszkdz, mobiltelefon kiegészitok és
okostelefonok beépitett hdokameraval is, igy azok tobbcéluan is
felhasznalhatoak.[9]

Hékamerak alkalmazasa személyek keresése soran

Az emberi test hdmérséklete 4atlagosan 36,5°, mely bizonyos helyzetek
kivételével jol megkiilonboztethetd a kornyezeti homérséklettdl. Ez a
tulajdonsag lehetdvé teszi a hdkamerdk alkalmazasat mind a nyilt teri, mind a
romok alatti személykeresés soran.

3. kép: H6kamera hasznalata kutatas és mentés soran
(flir.com/globalassets/industrial/ots/sar/sar-woodsrescue-banner.jpg/constrain-1130x0--
441907867 .jpg)
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Szabad teriileti személykeresésre a rendészeti és vadaszati célra kifejlesztett
keres0 hokamerak a legalkalmasabbak. Hoképiik és latotavolsaguk ugy
vannak bedllitva, hogy nagy tavolsdgon is felismerhetéek legyenek az
emberek, illetve allatok [4]. Foldrengések, robbandsok és épiiletomlasok
soran nagy segitséget jelentenck a kis méretli robotok, amelyek olyan
helyekre is be tudnak jutni, amelyet ember nem tud biztonsdgosan
biztonsagosan megkozeliteni. Hoékamerdval felszerelve ezek képesek
felderiteni a romok alatti személyeket.[10]

Légi jarmiivekre szerelt h6kamerak

A kiilonb6z0 1égi jarmiivekre szerelt h6kamerédval nagy teriilet vizsgalhato at
hatékonyan az alkalmazasi célnak megfeleld hdképek utan kutatva. A dronok
elterjedésével a légi felderités koltséghatékonnya valt a tlizoltésag, a
katasztrofavédelem teriiletén is. Szabadtéri tiizesetek sordn konnylszerrel
megallapithatdak a kiillonb6zd goécpontok, igy hatékonyan lehet megkezdeni a
tlizoltast és meg lehet akadalyozni a visszagyulladast. Ugyancsak konnyen
megkiilonboztethetdek a felszinen tartézkodd személyek, igy fellelhetd az
eltiint személyek pozicidja [11][12].

4. Kép: Dronra szerelt h6kamere képe erd6tliz soran
(kitawa.de/images/Brandbekaempfung/Infrarotbild-02-Brand-Sachsen-Schweppnitz-2018-
09-06.jpg)

Hokamerak alkalmazasa a jarvanykezelés soran

A Covid-19 pandémia ravilagitott a hoékamerak hasznalhatosagara a
jarvanykezelésben. Bar a 14z nem mindig velejardja a fertdz6 betegségeknek,
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de a fert6zottek egy része ez alapjan kisziirhet6. A hékamerak érintés nélkiil
azonnal meg tudja allapitani a megemelkedett testhdmérsékletet.[13]

8. kép: Testhdmérséklet mérése h6kameraval
(scwceontent.affino.com/AcuCustom/Sitename/DAM/022/Mitie_Thermallmage.jpg)

KOVETKEZTETESEK ES TOVABBI KUTATASI LEHETOSEGEK

A hoékameras képalkotas a kiilonbozd tlizoltosagi €s katasztréfavédelmi
beavatkozasok soran lathatova teszi a lathatatlant és kiterjeszti a valdsagot a
felhasznalok szdmara. Az altala nyert informéciokkal a megallapithatéak a
veszélyforrasok ¢és felderithetéek a mentendd személyek pozicidja, igy
hatékonyabba ¢és biztonsagosabba teszi a katasztrofavédelmi miiveleteket.
Ugyan a mar jelenleg elérhetd technologia nagy mértékben segiti a
beavatkozasokat, a valodi forradalom a mesterséges intelligencidval és gépi
tanuldssal vegyitve érhetd el. Ezek lehet6vé teszik a nyert hdkép autonom
értelmezését, igy az ember képességénél gyorsabban és pontosabban
megallapithatoak a veszélyforrasok és felismerhetéek az emberre utalo jelek
[2][9]. A kozeljovoben a Kkiterjesztett képességli hékamerak a tovabbi
adatokat, képeket, stilizalt épiiletelemeket vagy tervrajzokat is képesek
lesznek megjeleniteni az adott képeken, akar vegyitve és egybemosva a
lathato, a hokameraval megjelenitett és a digitalisan elérhetd forrasokat is

[14].
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Sallai Janos**, Ambrusz Jozsef®®
AZ ELSO ORSZAGOS TUZOLTOTISZTI TANFOLYAM (1929)
Absztrakt

Az embert mas az O6skorban is kiemelten foglalkoztatta a veszély elleni
kiizdelem, a veszélyek elharitasa. A veszélyforrasok kozott kezdettdl fogva
dominans szereppel birt a tliz. Mind az emberek, mind a kozosségek, azok
vezetdi felismerték, hogy a tiz okozta veszélyek ellen mar a tliz megjelenése
elétt mindent meg kell tenni ahhoz, hogy egy bekovetkezett tlizvészt minél
hamarabb fel tudjanak szamolni, annak karos hatasat minél jobban
csokkenteni tudjak. A szerzok vizsgdljdk a tlirendészet szabélyozisanak
folyamataban az els6 magyarorszagi tlizoltotiszti szaktanfolyam inditasanak
koriilményeit, vonatkoz6 ismeretanyagat.

Kulcsszavak: tiizvédelem, tlizrendészet, rendészet, biztonsagi rendészet,
szaktanfolyam

THE FIRST NATIONAL FIRE OFFICER COURSE IN HUNGARY
(1929)

Abstract

Even in prehistoric times, man was primarily concerned with the fight against
dangers and the prevention of dangers. From the beginning, fire played a
decisive role among the sources of danger. Both people, communities, and
their leaders have realized that everything must be done against the dangers
caused by fire before the fire appears in order to eliminate the fire and its
harmful effects as soon as possible. The authors examine the circumstances
and relevant knowledge of the start of the first Hungarian fire officer course
in the process of implementing the needle law.

Keywords: fire protection, fire police, police, security police, specialist
course

BEVEZETES

Az embert mas az Oskorban is kiemelten foglalkoztatta a veszély elleni
kiizdelem, a veszélyek elhéritdsa. A veszélyforrasok kozott kezdettdl fogva
dominans szereppel birt a tiiz. Mind az emberek, mind a kozosségek, azok
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vezetdi felismerték, hogy a tiz okozta veszélyek ellen mar a tliz megjelenése
elétt mindent meg kell tenni ahhoz, hogy egy bekovetkezett tlizvészt minél
hamarabb fel tudjanak szdmolni, annak kdros hatasat minél jobban
csokkenteni tudjak. A tlizoltasra létrehozott szervezett elemeket ¢és
szabalyokat mar az 6kori romai allamokban, varosokban megtalalhatjuk.®

A rendészet torténelmi tapasztalatok szerint a tiiz elleni védekezés és a tliz
oltasa altalaban a helyi kozosségek, varosok kiemelt feladatai kozé tartoztak.
Csak az ipari forradalmakat kovetden kialakult modern ipari varosok és
tomegkozlekedések kialakuldsa hatdsara alakultak eldszor onkéntes helyi,
majd orszagos szintli allami tlizoltd szervezetek. Magyarorszdgon az ismert
torténelmi elézmények miatt az orszdgok kozigazgatas gyakorlati kiépitésére
csak az 1867-es Kiegyezést kovetden Kkeriilhetett sor. Tiizrendészeti
szabalyokat azonban mar korabbrol, Istvan idejébdl ismeriink, amely szerint:
»Vasdarnaponként mindenki koteles templomba menni, kivéve azokat, akik a
tlizet orzik.” Kés6ébb a tuz elleni védekezés, tiiz érzékelés érdekében
tlztornyokat épitettek a nagyobb telepiiléseken és tlizéroket alkalmaztak.
Ennek egyik jo péld4ja Debrecen, ahol a véros eldljarosaga elrendelte, hogy
»Szereztessenek mentol elobb a varos koltségén 50 borvedrek és a vizipuskak
szama szazra szaporittassanak.” Gyor varos tiizrendészeti regulaja (1698)
pontokban foglalta dssze a megeldzo tiizrendészet és a tiizjelzés legfontosabb
szabalyait. A tiizrendészet dreinek — a vigyazo embereknek — elrendelte, hogy
., éjjel-nappal jarjak az utcakat, [...] hogy ha rendellenességet tapasztalnak
[a figyelmeztetés mellett] hajtsanak be 12 forintos birsagot.”®’ Késobb a 18,
szazadban II. Jozsef tiizrendészeti patensében® meghatérozta a tiizrendészet
felosztasat €s feladatait.

RENDESZETTORTENETI APEKTUSOK

A magyar rendészet torténetében els6ként Karvasy Agoston fogalmazta meg
a tlizveszEly, tlizrendészet és a tlizoltas koriilményeit és az ezekkel
kapcsolatos rendérség szamara jelentkezé feladatokat.[5][6] Igy a legnagyobb
pusztitassal fenyegetd tlizveszély ellen Karvasy szerint a renddrségnek a
kovetkezOket kell tennie:

»1-0r hogy olly konnyen tiiz ne tamadhasson,

% Sallai Janos (2019): A magyar rendészet torténete. Budapest, Rendérség Tudoményos

Tanécsa. 6. o.

3 Hadnagy Imre Jozsef: A tlizjelzés fejlédése a XX. szazad kozepéig. Elérhetd:
http://vedelem.hu/letoltes/anyagok/625-a-tuzjelzes-fejlodese-a-xx-szazad-kozepeig.pdf
Letoltve: 2022.05.09.

3 A patens els6 része ,,a gyulladasok megakadalyozasat és illetdleg a tiz tamaddsdanak elére
akadalyt veté modokat” targyalja, a masodik része ,,a tamadott tiznek hamarsagos
felfedezése, s kihirdetésére szabatott rend ’-del, a negyedik rész ,,az eloltott tiiz artalmas
kovetkezéseinek megeldzésével, a tiiz okdanak a kipuhatoldsaval” foglalkozik.
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2-or hogy a kijott tiiz hovahamarabb felfodoztessék,

3-or hogy a tiiz mennél elébb eloltassék? foglaltia azon rendeléseknek és
intézetknek, melyek dltal harmas czél eléretik, tiizi rendnek mondatik, mellyet
nyomtatasban kiadni, a csaladapadk kézt kiosztani, annak dthagoit pedig
szigortian megbiintetni kell.”® Karvasy a tiizek megelézéséhez fontosnak
tartotta, hogy az épiiletek ne gyulékony anyagbdl épiiljenek, azokat cseréppel
vagy palaval fedjék le. Az épiiletekben ne taroljanak kdnnyen tiizet fogod
anyagokat. Mar ekkor fontosnak itélte a villamharitok felszerelését és a
kémények gondos gyakori tisztitasat. Erdekes, hogy kiilon felhivta azokra az
emberekre a figyelmet, akik konnyen felgyuajthatnak épiileteket azért, hogy a
kialakult kéoszban ellophassanak vagyontargyakat. A megel6zéshez
tliztornyokba, vagy magasabb ¢épiiletekbe tlizOrok vezénylését latta
sziikségesnek. Kés6bb az 1862-ben kiadott ,,4 kdzrendészeti tudomany”
miivében még egyértelmlibben fogalmaz a tlizveszély és elharitasa
témakorben. Véleménye szerint a polgarok vagyonara legnagyobb veszélyt a
tliz jelentette, amelybdl kovetkezd karok megakadalyozasat, csokkentését a
rendérség feladatanak tartott. A renddrségnek mindent meg kellett tenni,
hogy a tlizr6l minél hamarabb informaciét szerezhessen, amibdl adoddan a
tlizoltast minél gyorsabban elkezdhessék Karvasy szerint: ,,Foglalatja azon
rendszabdlyoknak, melyek ezen intézkedésekre vonatkoznak, tizoltasi
rendszernek neveztetik.”*

A modern rendészet egyik legjelentdsebb német tudésa Lorenz von Stein a
veszélyelharitas kapcsan a veszélyeket kettds jelleglinek tartotta.[7]

Az egyik jelleg a ,,személyiségeknek altalaban féktelen erejében rejlo veszély
elharitasa”-ban* jelentkezik, mely a biztonsagi rendészet teriilete. A masik
teriilet ,,az egyes bizonyos veszélyes cselekedetek ellen iranyzott rendészet”,*?
amely az igazgatdsi rendészetet fedi le. Az utobbihoz kapcsolodik a
tizrendészet, mely ,,azon tevékenységeinek osszességét foglalja magdban, a
melyek a tiizvész kitorésének megakadalyozasara, és a mar kiiitétt tiizvész
megsziintetésére iranyoztik.”*® Stein szerint a tiizrendészet a 17. szazad utan
valik 6nallo igazgatissd, amelynek az oka, hogy a népesség fejlodése €s a
varosokban az épitkezés ekkor igényli azt. E tevékenységi korokbe sorolta a

% Karvasy Agoston (1845): A politicai tudoményok rendszeresen eldadva. Ozv. Streibig.
Gyorott. 156. o.

%0 Karvasy Agoston (1862) A kozrendészeti tudomany. Emich Gusztav. Pest. 144. o.

4 Az allamigazgatas és igazgatasi jog alapvonalai. Folytonos tekintettel angol-, francia-, és
Németorszag torvényhozasa- és irodalmara. Stein Loérincz bécsi egyetemi tanar utan, a
hazai viszonyainkra és tdrvényhozasukra valo utalasokkal. 1871. Kautz Gusztav jogtudor
hites iigyvéd, a Gydri Jogakadémia rendes tanara altal. Rath Mor. Budapest, 109. o.

2 Jo. 109. o.

3 Uo. 168. o.
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tlizvész elleni ovintézkedések meghozatalat, épitési rendszabalyokat, oltéasi
rendet, veszéllyel fenyegetett javak megmentését, majd a 19. szdzadban a
magas varosi épiiletek megjelenésével az emberek megmentését.[8]

Ahogy a nyilvanos tlizligy fejlodik, egyre nagyobb igény mutatkozott a
torvényi szabalyozéasra, amelynek végrehajtasa vidéken, kozségekben és a
varosokban, az onkormanyzati formaban és az egyleti forméakban Olthet testet.
Stein szerint a varosok, a népesség novekedésével és a tlizveszélyes eszkdzok
fejlodésével egyenes aranyban a tlizrendészet is fejlodik.[1]

A modern magyar rendészet 19. szazadi kialakulasanak iddszakaban
meghatarozo téma volt 1843-t6] 1920-ig a renddrség kozpontositasi ¢€s
allamositasi folyamata, amelynek eredményeként 1920-ban létrejott a m. kir.
rendorség. Ezzel parhozamosan hasonléan a rendérséghez nem jott létre
egységes orszagos allami tlizoltosdg. A Kiegyezést kdvetden a tlizrendészetet
meghataroz6 rendelet a kovetkezd cimmel latott napvilagot: ,,4 m. kir.
beliigyministernek 53,888/H. szam alatt az Osszes vdarmegyei és vdrosi
torvényhatosagokhoz intézett kiorrendelete, a tiizrendészeti kormdnyrendelet
kibocsatdasa targydaban”. A rendelet kovetkezd allomany kategoridju
tlizoltosagokat sorolt fel:
1. Rendszeres szakszerli, dij 4zott tlizoltésag (amelyet a kozségek,
varosok sajat koltségiikon szerveztek meg és tartottak fenn.)
2. Onkéntes tiizoltosag. (Amely nevébdl is adéddan 6nkéntes alapon
szervezddott.)
3. Kozségi (koteles) tlizoltosag. (Az eldzd két kategéridba nem tartozo,
kisebb kozségek altal megszervezett tlizoltosag.)

A rendelet érdekessége volt, hogy a févaros teriiletére nem vonatkozott. A
tlizrendészeti torvény megalkotdsaig tobb rendeletet bocsatottak ki a
Févarosban, amelyek koziil kiemelkedik az 193/1881. sz. Tiizrendészet
szabalyrendelet, ezt az 1872-es XXXVI. torvény alapjan a fovaros adhatta ki.
Ebben a rendeletben rogzitettek a ,,fovarosi tanics” azon jogat, hogy a tliz
bekovetkezésének megakadalyozasa tovabba tiizet kivaltd okok felszamolasa
céljabol, mindenfajta cselekedeteket betilthassanak, aminek érdekében
,tizrendori szemlét” tarthasson.

A tliz megeldzése érdekében a ,kémények tisztitasa, sepretése, szakérto
iparosok és segédeik altal, kik a végzett munkaért felelések, havonként
legalabb egyszer, sot minden oly iizleti helyiségben, hol a napnak nagy részén
at és gyakran éjjel is tiizelnek, a tisztitas minden 14, illetéleg 8 napban
eszkozlends.”*

44193/1881. sz. Tlizrendészet szabalyrendelet
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A korszak ujdonsaga, hogy a nagyobb tlizveszéllyel jard tevekénységet
folytatd, vagy gyulékonyabb anyaggal dolgozo iizemeket el kellett latni
tlizoltd eszkozokkel és a létrehozott tlizOrséggel ,tavirdai uton” is Ossze
kellett kapcsolni. Természetesen maradt a hagyomanyos tlizvészjelzo
rendszer fenntartdsa is, ami mindenkire vonatkozott, ha tiizet latott, és
nyilvanos kialtasokkal tovabbitotta a tliz megjelenését, tovabba, ha valakinek
a sajat haza égett, azt koteles volt a tlizérségre jelenteni, jelezni. A rendelet
szerint Budapesten a tlizérséget a figyelétornyokban folyamatosan biztositani
kellett, ahonnan ,,a riado harangkongatassal eszkézoltetik és pedig kovetkezo
modon. Belvaros .... egy, Ferenczvaros . . . ketto, Jozsef ,, ... harom, Teréz
négy, Lipot 6t, Buda hat, O-Buda és Ujlak hét kongatdssal. Az egyes jelek
ismétlése kozt csekély nyugidé hagyando. A kongatds a figyelo tornyokban
legfeljebb egy félorai idon at tarthat. A toronyordk altal adott riadojelt, csak
azon varosrész r. k. plébania-templom tornya veheti at, melynek teriiletén a
tiz kiiitott. A kongatas rendszerint egy negyedorandl tovabb nem tarthat. A
plébania-templom tornydban, a kongatassal egyidejiileg kételesek a
toronyorok, a tiz iranyaban nappal egy voros zdszlot, éjjel egy lampat
kitiizni. "* Bekdvetkezett tliz esetén mindenkinek kotelessége a tiiz oltasa és a
vagyon kimentése. Bekdvetkezett tlizvész idején minden kutat igénybe
lehetett venni.*®

A TUZOLTOTISZTKEPZES GYOKEREI

A tlizoltotisztképzés gydkerei ebben az iddszakban alakultak ki Budapesten.
,,A Budapesti Onkéntes Tiizolté Egyesiilet 1890-t61 a f6vdarosban szervezett 2-
3-4 hetes orszagos tiizoltotiszti és altiszti tanfolyamokat, melyek elméleti és
gvakorlati vizsgaval zdrultak.”® Az elsé tanfolyam megszervezésérdl a
Magyar Kozigazgatds 1890-ben szeptember 11.-én megjelent szama
tudositott.[9] A felvételi és tandij nélkiili tlizolto szaktanfolyamot a budapesti
Onkéntes tlizoltd parancsnoksag tagjainak segitségével, vezetésével
szervezték meg és vezették le. A tanfolyamra az orszag minden (az ekkor
még Magyar Kiralysaghoz tartoz6 Horvat-Szlavon orszadgbol is) részébdl
jelentkeztek. A szaktanfolyam elméleti eléadasian a kdvetkezd témakoroket
oktattak:

1. Szervezés, szabalyzat.

2. Tlizrendészet.

3. Egyenruha és személyes felszerelés.
4. Tlizoltoszerek.

% Uo.

“® Sallai Janos (2022): Az igazgatasrendészet torténete. kézirat. NKE.

47 Nagy Zsolt (2017): Onkéntes tiizoltok képzésének elméleti és gyakorlati fejlesztési
kérdései. A tlizoltoképzés torténeti attekintése. PhD értekezés. NKE. Budapest. 12. o.
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5. Vizszerzés.

6. Tlzjelzés.

7. Tlizoltas és védelem (taktika).
8. Elsésegély baleseteknél.*®

A szaktanfolyam gyakorlati foglalkozésain az alabbiakra kertilt sor:
1. Rendgyakorlatok.

2. Szerek gyakorlati ismerése.

3. Szivattyu szerelés.

4. Masz6 és mentd gyakorlatok.

5. Jelképes tliztamadas és védelem.*

A tiizoltészaktanfolyam modszertani lebonyolitasa a kovetkez6 volt.[10][11]
Déleldttonként a 3 ora eldaddst ismétlés, megbeszélés kovette. Majd a
gyakorlati  foglakozdsokra, amelyekre nagyobb gondot forditottak,
délutanonként a gyakorlotéren keriilt sor. A tanfolyam hallgatéi szakmai
latogatasokat hajtottak végre tlizoltd szertarakban, szinhiazakban, nagyobb
ipari létesitményekben. A szaktanfolyam vizsgaval zarult, amelynek
eredményeként a kitlinden teljesitoket tlizoltod tisztté, a tobbieket altisztté
mindsitették, akik nem feleltek meg, azoknak csak tanfolyamlatogatasi
igazolvanyt allitottak ki.

A tlizrendészet témakdrben az orszagos torvényi szintli szabalyozasara 1936-
ig kellett varni.

Az egységes tlizoltotisztképzés megszervezése megeldzte az elsd
tlizrendészeti torvény megjelenését.[2]

Ebben az iddszakban a tlizrendészet igazgatas alapjat az 1888. évi 53888. B.
M. ,tlizrendészeti kormanyrendelet” ¢és az azt kovetd 230.000/1925. B. M.
szamu® beliigyminiszteri rendelet jelentette. A rendelet 14 § szerint:
wHivatdsos tiizolto és tiszt is csak feddhetlen eloéletii és nemzeti szempontbol
teljesen megbizhato magyar allampolgar lehet; 20 éven aluli kiskoru felvétele
még sziiloi, illetéleg gyami hozzajarulas esetén sem engedheté meg.
Hivatdsos tiizoltotiszti vagy parancsnoki allas betoltéséhez legalabb a
kozépiskolai (vagy azzal egyenrangu egyéb iskolai) végzettségen kiviil az
orszagos tuzoltotiszti tanfolyam elvégzésének és a tiizoltotiszti képesito vizsga
sikeres letételének igazolasa is sziikséges. Torvényhatosagi joggal felruhdzott
varosok rendszeres (hivatasos) tizoltosaganak foparancsnoka csak az lehet,
akinek a tizoltotisztekre és parancsnokokra imént eldirt feltételeken kiviil

48 Kozrendészet. Az orszagos tlizrendészeti szaktanfolyamrol. in Magyar Kozigazgatas. 1890.
VIIL. évf. 37. sz. 4. o.

* Uo.

%0 A m. kir. beliigyminiszter 1925. évi 230.000 szamu korrendelete, a tlizrendészetrél alkotott
53.888/1888. B.M. szamu rendelet kiegészitésérdl, modositasardl és végrehajtasarol.
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fGiskolai  (és pedig: miiegyetemi, erdészeti, bdnydszati, jogi vagy
dallamtudomanyi, illetéleg kozgazdasdgi egyetemi) végzettsége is van.”>t A
rendelet szerint a varmegyéknél létesitett tlizoltotiszti allasokat csak képzett
tlizolto tisztek tolthették be, amelyhez a ,,beliigyminiszter a Magyar Orszdgos
Tiizolto Szovetség utjan idonkint a sziikség meérvéhez képest — tiizoltotiszti
képesitS vizsgaval egybekotott — orszdagos tiizolto tiszti tanfolyamot nyit.”?
A tlizoltotiszt képzd tanfolyam részleteir6l egy kiilon BM rendelet volt
koteles intézkedni.[3][4][12]

Talan érdekességként lehet megemliteni, hogy eltéréen a renddrségtdl, ahol
kezdettdl fogva allandé iskolaban gondolkodtak, mig a tlizrendészet teriiletén
mindig a csak a tanfolyami szintli képzésben lattdk a megoldast. Ennek
valésziniileg a tlizoltd alloméany lehetett az oka, amely nagy tobbségben
onkéntes jellegli volt és félévekre nem tudtak kimaradni a munkavégzésbol. A
Budapesten megszerezett elsd  tlizoltotiszti  szaktanfolyam  pontos
megnevezése: Magyar Orszagos Tiizoltétisztképzé Tanfolyam volt.[13] A
tlizoltotiszti szaktanfolyam célja: ,,hogy hallgatdit rendszeres elméleti és
gyakorlati tanitas utjan a tiizrendészettel, az azzal kapcsolatos kozigazgatdsi,
kozrendészeti, miiszaki kérdésekkel és a tizoltdssal megismertesse. "3 A
tlzoltotiszti szaktanfolyam ideje hat honap volt, amelybdl egy honapot egy
vidéki hivatasos tlizoltdsagon kellett eltdlteni a hallgatoknak. A tanfolyamra,
nyilvanosan meghirdetett palyazat alapjan lehetett jelentkezni. A felvételi, tan
és vizsga dija fedezte a szaktanfolyam koltségeit, azaz dontden a
szaktanfolyama koltségeit a hallgatok biztositottak. A nevezett dijakat a
beliigyminiszter allapitotta meg. A varmegyéknél szolgalatot teljesitd, de
képesitéssel nem rendelkezd tlizrendészeti feliigyelok tandijat a varmegye
fedezte.

A tlizoltotiszti szaktanfolyam a beliigyminiszter szakfeliigyelete alatt zajlott,
amelynek gyakorlati végrehajtasat egy megbizott kinevezése utjan gyakorolta
a beligyminiszter. A tlizoltotiszti szaktanfolyam feliigyeldje ,,a m. Kir.
beliigyminisztérium tiizrendészeti tigykort ellato osztalyanak mindenkori
vezetGje, helyettese az osztaly mindenkori helyettes vezetdje*volt. A
szaktanfolyam el6adoit harom évre, szintén a belligyminiszter nevezte ki,
akikre a szakmai korokbdl a Budapest székesfOvaros tanacsa és a Magyar
Orszagos Tlizoltd Szovetség tett javaslatot.

A szaktanfolyamot a rendeletben megnevezett parancsnok vezette, amely
egyszemélyben felelés volt a szakmai, anyagi szervezési, vezetési
kérdésekben donteni. O gyakorolta kozvetleniil a szaktanfolyam felett az

51 Uo. 14. §

2Uo. 17 §

58 A m. kir. beliigyminiszternek 254.300 1928 B. M. szdmu rendelete.
% Uo.
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ellendrzési jogokat. Dontott hallgatéi ligyekben. Utalvanyozasi jogkorrel
rendelkezett, 6sszedllitotta a tanfolyam koltségvetését, ellendrizte a pénziigyi
kiadasokat. A tanfolyammal kapcsolatos témakorokben a beliigyminiszterhez
jelentéseket készitett. A tanfolyam eldadésait, vizsgait a szaktanfolyam
el6adoi kotelesek megtartani, lebonyolitani. A szaktanfolyam anyagi és
tanulmanyi, felvételi ligyei, a hallgatok adminisztracioi a gazdasagi eldadod
teendoi koz¢é tartoztak.

A TUZOLTOTISZTI SZAKTANFOLYAM INDITASA, A JELENTKEZES
LEHETOSEGE

A tlzoltdtiszti szaktanfolyam inditdsat ¢és arra a jelentkezés lehetdségét
orszagos szakmai kozlonyokben®™ minden évben meghirdették. A
tanfolyamra palyazonak az alabbi okméanyok benyujtasaval kellett palyaznia:

,»&) sziiletési anyakonyvi kivonat,

b) érettségi, vagy ezzel egyenld iskolai végzettségét igazolo bizonyitvany,
¢) katonai szolgdlatat igazolo okmdany,

d) magyar allampolgarsagi, illetdleg kozségi illetoségi bizonyitvany,

e) testi épséget igazolo hatosagi orvosi bizonyitvany,

e) feddhetlen eldéletét és nemzeti szempontbol teljes megbizhatosdagat igazolo
rendorhatosagi erkélcsi bizonyitvanyt, a kozszolgalatban allo egyén erkolcsi
bizonyitvanyat hivatalfonokének ily tartalmu bizonyitvanya potolja,

g) hatosagi bizonyitvanyat arrol, hogy valamely nagyobb varosi hivatdsos
tiizoltosagnak legalabb 3 honapig, kisebb varosi hivatdsos tizoltosagnak
legalabb hat honapig, vagy a két tanfolyam elvégzése kapcsan varosi
onkéntes, vagy gyari tizoltosagnak legalabb egy évig, nagykézség onkéntes
tizoltosaganak ket évig, kiskozség onkéntes tiizoltosaganak hdarom évig
miikodo tagja volt, (a gyari tiizoltosagnal eltéltott idot hatosagilag is igazolni

kell).”%®

A fenti okmanyokat benyujtd sikeres palyazo egy 3 tagi bizottsag eldtt
felvételi vizsgat tett, amelynek sikeres teljesitését kovetden részére hallgatdi
leckekdnyvet allitottak ki.

A tlizoltotisztképzd szaktanfolyam elméleti és gyakorlati tananyaga a
kovetkezod 6 témékat tartalmazta:

% PI. Budapesti Hirlap, Budapesti KézIony
% A m. kir. beliigyminiszternek 254.300 1928 B. M. szdmu rendelete.
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»a) Elméleti rész.

1

. A tizrendészet altalaban, annak jogrendszere; hatosagok; feliigyelet,
jogszabalyok.

Tiizrendészeti kozigazgatds és rendészet.

3. Tiizbiztos épitkezés, impregnalna kemények.

8.
9.
10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.

17.

18.

19.

b)
1
2
3

A megelozo tiizrendészet miiszaki eldismeretei: azok gyakorlati
alkalmazasa; kiilonbézo viszonyok kozott szemlék.

A tiiz keletkezési okai; nyomozas.

A vegytan idevonatkozo részei; tizveszélyes anyagok; ongyulas,
robbanas; korom.

A fizika idevonatkozo része; mechanika; fénytan, hoétan, villamossag;
hydrodynamika és statika.

Az elektrotechnika idevonatkozo része.

Géptan; a szivattyuk szerkezete, miikodése, kiprobaldsa.

Motorok és motoros fecskendok; autok.

Maszo- és mentoszerek, egyéb tiizolto eszkozok; toldlétrak; tomlok.

Tiizoltoanyagok, vegyi tizolto eszkozok (porolto, habolto, extincteur,
szénsav).

Szerek gondozasa; a szertdr, mitkodési zavarok.
Vizszerzés; vizvezeték.

Tiizjelzés; tiizjelzok, telefon, riasztok.

A tizoltéosag torténete, fejlodése, szervezete; készenlét; szolgalat;
adminisztrdcio.

Tiizoltoi taktika.

Elso orvosi segély.

Segelynyujtas egyéb baleseteknél.

Gyakorlati rész.

. Test- és rendgyakorlat.

. Tiizoltoszerek szerelése: vezénylés.

. Taktikai tamadasok és azok vezénylése.

4. Mentogyakorlatok.
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5. Tiizoltoszerek kiprobalasa: ujabb eszkézok bemutatdsa.

6. Szinhdz, mozgofényképiizem, tizoltoszergyarak, sivarak, telepek,
vizmiivek,  raktarak,  garageok, benzin  tarolok,  filmraktarak,
mentodllomasok stb. ismertetése és bemutatasa.

7. Beosztas a hivatasos tizoltosaghoz és  tisztigyakornoki szolgdlat
Budapesten és vidéken '

A felvett hallgatok a tanfolyam eldadasain egyenruhdban voltak kotelesek
részt venni. 10 elméleti vagy 20 gyakorlati 6ra hidnyzas, vagy akar 1 tanora
igazolatlan mulasztds esetén a hallgatd nem volt vizsgara bocsathatd. Az
eredményes zarovizsgat torzskonyvbe kellett bevezetni. Az eredménytelen
zardvizsgat egyszer meg lehetett ismételni.

A sikeres képesitdé vizsgat tett hallgatd szamara tlizoltotiszti oklevelet
allitottak ki. A tanfolyam 1étét, rendjét, lefolyasat tartalmazé szabalyozast a
m. kir. beliigyminiszternek 180.000/1936. B. M. szamu rendelete tartalmazta.
A tlizrendészet Gjabb szabalyozasa, Ill. fejezete teljes terjedelemben atvette,
megerdsitette.

Az els6 orszagos tlizoltotisztképzd szaktanfolyam megnyitdjara 1929. januar
5.-én kertilt sor, amelyet az akkori beliigyminiszter, személyesen Scitovszky
Béla a Kun utcai tlizolto laktanyaban nyitott meg. A megnyiton, tobb szakmai
kozéleti szerepld kozott, ott volt a budapesti fOpolgarmester is. A megnyito
tinnepi beszédét Dr Tomcsanyi Kalman a tlizoltosag és tlizrendészet torténete
témakoreiben tartotta meg. Az elsé tanfolyamra 31-en jelentkeztek, amelybdl
28 16t vettek fel.

OSSZEGZES

A torténelmi tapasztalatok szerint a tliz elleni védekezés és a tlizoltas
altalaban a helyi kozosségek, varosok kiemelt feladatai kozé tartoztak. A
kozépkori magyar tlizvédelem lassu fejlddése utdn a XVIIIL. szazad elejére
mar az orszaggyllés 1is kotelességének ¢érezte, hogy komolyabban
foglalkozzon a hazai tlizvédelem kérdéseivel. A vdarosi tlizoltosagok
szervezetérél és szolgalatarol alkotott szabalyrendeletek biztositottak, hogy
azok megszervezése, szervezete ¢s mitkodése egységes alapelvekre épiiljon.
A tlizvédelem fejlédése soran a szervezett tlizvédelem, a tlizoltoi
beavatkozasok hatékonysaganak a ndvelése olyan igényt is timasztott, amely
a szakképzett allomany felkészitési rendszerének kialakitasat is feltételezte. A
hivatdsszerien  végzett  tlizoltéi  tevékenység  figyelembevételével
sziikségszeri volt a tlizoltoképzés - elsddlegesen a tisztképzés allami
szabalyozasa is.

57 Uo.
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A hazai tlzoltotisztképzés elsé tanfolyamanak elméleti és gyakorlati
ismeretanyagait vizsgalva a szerzok megallapitjak, hogy a tanfolyam
tananyaganak legfébb tananyagelemei a mai napig a tlizoltoi(tiszti)
alapismeretek alapkoveként keriiltek letételre.
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Dr. Muhoray Arpad®®

A VOROSISZAP KATASZTROFA MENTESI, HELYREALLITASI ES
UJJAEPITESI FELADATAI

Absztrakt

Magyarorszag eddigi legnagyobb Okologiai kovetkezményekkel jard ipari
katasztr6faja 2010. oktdber 4-én 12.00 oOra utdn tortént, amikor egy
magantulajdonu vallalat a Magyar Aluminium Termel6 és Kereskedelmi Zrt.
teriiletén a X. szamu vordsiszap tarold kazetta nyugati gatja atszakadt. A
gatszakadas kovetkeztében kozel 1,7 millio kébméter vorosiszap €s lagos viz
elegye a Torna-patakon keresztiil lezidulva elontdtte Kolontar, Devecser és
Somlovésarhely telepiilések mélyebben fekvd részeit [1]. A mentés,
mentesités, 0jjaépités feladatai kormanyzati irdnyitassal, szakszertien keriiltek
végrehajtasra. A szerzd irdsmilivében az ezeket a feladatokat irdnyito,
végrehajtd allami szervek, szakmai szervezetek, a rendvédelmi szervek, a
Magyar Honvédség, a viziigyi ¢és kornyezetvédelmi szakemberek, de
leginkabb a katasztrofavédelem allomany aldozatos munkajanak kivan
emléket allitani.

Kulcsszavak: vordsiszap, katasztrofa, MAL, katasztrofavédelem, mentés,
0jjaépités

RESCUE, RECOVERY AND RECONSTRUCTION TASKS OF THE
RED SLUDGE DISASTER

Abstract

Hungary's biggest industrial disaster with ecological consequences occurred
on the 4" of October 2010, after 12:00 p.m., when the western dam of the red
mud storage tank No. X broke through in the territory of Magyar Aluminium
Termeld és Kereskedelmi Zrt., a private company. As a result of the dam
break, a mixture of nearly 1.7 million cubic meters of red mud and alkaline
water rushed down the Torna Stream and flooded the deeper parts of the
settlements of Kolontar, Devecser and Somldvasarhely. The tasks of rescue,
relief, and reconstruction were carried out professionally under government
guidance. In his writings, the author wishes to commemorate the self-
sacrificing work of the state bodies, professional organizations, law
enforcement agencies, the Hungarian Defense Forces, water and
environmental protection specialists, and above all the disaster management
staff that manage and implement these tasks.

5 Dr. Muhoray Arpad ny. pv. vezérérnagy, cimzetes egyetemi tanar, a Nemzeti Kozszolgalati
Egyetem Rendészettudomanyi Kar Katasztrofavédelmi Intézet és a Katonai Muszaki Doktori
Iskola 6raado egyetemi oktatdja
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BEVEZETES

Ugy gondolom, szamunkra, szakemberek szdmara nem elegendd, ha csak
annyit tudunk errdl a katasztrofarol, ami egy sziik tudositasba belefér, mert
szakmailag, emberileg, allamigazgatasilag is sokkal, de sokkal tobb volt
mogotte. Joval tobb ismeretet kdvetel az ott végzett tevékenység, a hdsies
kiizdelem. A helyszin megtekintésekor latszik a X. szamt térolo
monumentalitdsa, melynek az északi sarka kiszakadt. A helyszin, a MAL Zrt.
X. szdmu voOrdsiszap taroz6 kazettdja 13 kilométerre van a gyartol,
els6dlegesen Kolontar telepiilés déli végéhez fekszik kozel. Az esemény
megitélésénél, emlékezetben tartasandl az emberek tudatdban a méretekbol
adoddan is mindig tiikroz6dik, hogy mekkora is volt a katasztréfa. A
helyszin, a bekovetkezési 1d6, a pusztitas kiterjedésének ismeretében
elképzelhetok a nagysagrendre utalo adatok.

1. kép: A Mal Zrt. X. kazettajanak kiszakad sarka Foté: Katasztrofavédelem

2010. oktober 04. 12.00 utan tortént a jelzés, a riasztas, - majd a beavatkozok
kiérkezése utan a mentés megkezdése. 1,7 kdbkilométer lugos iszap 6mlott ki,
a katasztrofaban elhunyt 10 ember, megsériilt 286 0, koziilik 120-an
hosszabb kezelésre szorultak. Megsériilt 337 épiilet, karosult 731 f0,
szennyezO0dott 1017 hektar teriilet, a Torna patak ¢éldvilaga teljesen kipusztult.
Lebontasra keriilt 307 lakdingatlan, Devecseren 87, Kolontdron 21,
Somldvasarhelyen pedig 1 0j lakohéaz épiilt. A bontasi tormelék mennyisége
164.743 kobméter, a Kkiilteriileti mentesités soran Osszegyljtésre keriilt
1.091.343 kdbméter szennyezett anyag.
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A mentésben, mentesitésben, bontasban, 0jjaépitésben részt vett személyi
allomany amennyiben minden munkat végzonek Osszeadjuk a helyszinen
toltott napjait 146.878 6 és igénybevételre kertilt 59.171 db technikai eszkoz,
gépjarmii ¢és munkagép. A gat méretére jellemzé volt a 60 méteres
talpszélesség, a 20 méteres magassag, a legtobb helyen 15-20 méteres
koronaszélesség, mindezt egy betonbdl késziilt szilard testként Iehetett
abrazolni és elképzelni.

A szerz6 a személyes érintettsége okan a 10 éves évforduld alkalméabol
latogatast tett a helyszinen. A ma mar rendezett, békés utcakép mellett is
szivet szoritd volt csendesen emlékezve bejarni a védekezés korabbi
helyszineit, Gjraélni az eseményeket. A  voOrdsiszap katasztrofa
bekovetkezésének 10 éves évfordulojarol, mint a magyar nemzeti 6sszefogas
¢kes példajardl a médiaban Miniszterelnok ur is megemlékezett, a bajbajutott
emberek megsegitésérdl méltoan szoltak Kolontaron és Devecseren is.

A jubileum kapcsan a devecseri és kolontari dnkorményzatok vezetdi, a
képviseld testiileti tagjai tiz év utdn gyljtéfogalmakban emlékeztek a
médidban. Kifejezték, hogy a Kormany helyt allt, Devecser 0jjaépiilt, a
teleptilés helyreallitdsa megtortént, egy széleskori 6sszefogads valosult meg,
felyjitottak a kultarhézat, a focipalyat, aszfaltoztak az utcakat és igy tovabb.
Am a szociolégusok, onkormanyzati vezetSk koziil 10 év utdn mar senki sem
tett emlitést a telepiiléseken a mentést, mentesitést, helyreallitast és ujjaépitést
konkrétan iranyité és megvalosito dllami szervek, szakmai szervezetek, a
rendvédelmi szervek, a Magyar Honvédség, a viziigyi igazgatdsi, a
kérnyezetvédelmi  szakemberek, de leginkabb a katasztrofavédelem
dllomanydnak dldozatos munkdjardl, a mi munkdnkrél. Ugy érzem, e
kiadvany hianypotlo, helyt ad a szakmai és emberi feladatainkrol valo
megemlékezésnek.

A MENTES IRANYITASA

A szakemberek szaméara ma is fontos annak attekintése, hogy szakmai
szempontbol hogyan valdsult meg a mentés, a mentesités, a helyreallitas, az
ujjaépités allamigazgatasi és szakmai iranyitasa.

Bér a katasztrofa kezelésére nem volt kidolgozott protokoll, - ma mar viszont
van — a kormanyzat azonnal és hatarozottan cselekedett a kialakult
helyzetben, mozgoésitva a katasztrofavédelem, a tiizoltésag, a renddrség, a
honvédség és a mentdszolgalat allomanyat a bajba jutott lakossdg mentése
érdekében [2].

Leszdgezhetd, hogy a karhelyszini irdnyitds az egységes kormanyzati
iranyitas részeként valosulhatott meg, sziikségessége adodott a katasztrofa
méreteibdl. A mentési és helyreéllitdsi munkak irdnyitdja és koordinatora a
Beliigyminisztérium iranyitasa ala tartoz6 BM Orszagos Katasztrofavédelmi
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Foigazgatosag (BM OKF) volt Dr. Bakondi Gyorgy foigazgatdé ur
vezetésével, aki egy adott idészakban kormanybiztosként is feliigyelte a
folyamatot. A helyi koordinaciét az erre a célra felallitott, a BM OKF
iranyitasa alatt miikod6 Helyszini Operativ Torzs, az Ujjaépitési Korméanyzati
Koordinacios Kozpont (UKKK), majd az Ujjaépitési Katasztrofavédelmi
Torzs (UKT) végezte, kezdetben 24 6ras szolgalatban és iinnepnapokon is
[3].

Az egységes kormanyzati iranyitas részét képezte a belligyminisztériumi, a
honvédelmi minisztériumi, az Emberi Eréforras Minisztérium egészségiigyi
agazati ¢s a vidékfejlesztési minisztériumi feladatok koordinécioja.

A Beliigyminisztéerium feladata volt a jogalkotas, az ¢épitésiigy, a
terliletrendezés, teriiletfejlesztés, az orszadgos hataskorli rendvédelmi szervek
munkdjanak, a védelmi igazgatds rendszerének iranyitdsa és a kormanyzat
képviseletében az egylittmiikodés egészének koordinalasa is. A
Beliigyminisztérium teljes kapacitassal vett részt a munkélatokban a
mentéstél kezdve a mentesitésen, karfelmérésen, helyredllitason 4t az
ujjaépitésig. A szakmai munkidkhoz a BM kérte a Magyar Tudomanyos
Akadémia kutatoinak, a Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
a Karoly Robert Foiskola oktatdinak, a Magyar Mérndki Kamara és szdmos
mas szakteriilet szakértdinek a segitségét.

A Honvédelmi Minisztérium felelt a helyszinre vezényelt honvédségi
alakulatok, szakcsapatok, a védelmi bizottsagi titkarok munkajaért, a Megyei
Védelmi Bizottsag védelmi iroddja megerdsitéséért, a mentesitésben valo
részvételért, a kolontari elpusztult hid Gjjaépitéséert.

Az egészsegiigyi agazat feladata a sériiltek mentése, egészségiigyi-, korhazi-,
majd a jarobeteg ellatas megszervezeése, illetve késobb a lakossag korébol
mintegy 4500 {6 egészségligyi szlirése volt annak megéllapitasa céljabol,
hogy okozott-e a vorosiszap maradando egészségkarosodast az embereknél.

A Vidékfejlesztési Minisztérium hatadskorébe tartozott a viziigyi igazgatasi, a
kornyezetvédelmi és a mezdgazdasagi feladatok térségi megoldasa. Ezek
szerepét hangsulyozta, hogy a vOrosiszap katasztrofa egy pusztitd
villamarviznek is felfoghato gyilkos kornyezetszennyezd katasztrofa volt.
Jelentds nagysagrendli mezdgazdasagi teriiletek szennyezddtek a vordsiszap
altal, melyek mentesitése is kiemelt fontossaggal birt.

A minisztériumok kozilil primatusa volt a Beliigyminisztériumnak, mivel
valamennyi munka dsszehangoldsa beliigyi feladat volt, ezt alatdmasztotta az
is, hogy a kormany tagjai koziil a beliigyminiszter viselte ¢€s viseli a
felelosséget a katasztrofak elleni védekezésért.
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A katasztrofa helyszinén nagyon sok fénykép késziilt. Szamos helyen,
kiilonboz6 iranyokbdl nagyon sokan megorokitették a tragédia helyszineit, de
a képek sem tudjak visszaadni azt a katartikus allapotot, melyet a karosultak
szenvedtek el az emberi élet €s az egészség sériiléseivel, az anyagi javak
karosodasaval. A mentésben résztvevok aldozatvallaldsa is megorokitésre
keriilt szdmtalan alkalommal a kamerak altal.

2. kép: A kiszakadt X. szdmu kazetta. Készitette: a szerzo

Holdbéli tajnak tiinik a fényképen a kiszakadt tarold belseje, mikozben a
taitongd résben a tavolban latszanak a vordsiszap altal elontott lakohazak.
Ezek a fényképek hiien tiikrozik, hogy a voros arviz hidrodinamikai hatasa
milyen pusztitast volt képes okozni az épiiletek allagaban, milyen rombolést
okozott a hazak falaban, épiiletszerkezetében.

Lényeges, hogy mikor is érkezett a jelzés a bekovetkezett eseményrdl,
mikor tortént a reagalds megkezdése? Végil is a birdsagi per szakértdi
véleményébdl deriilt ki, hogy az esemény pontosan 12 ora 14 perc 17
masodperckor kovetkezett be, tehat ekkor szakadt ki a X. kazetta nyugati
falanak hats6 sarka. Kolontarrol 12.28-kor érkeztek az elsé jelzések a
Veszprém Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosaghoz. Az illetékes
tlizoltosaghoz leadott riasztas alapjan az ajkai tlizoltok 12.40-kor érkeztek ki.
Devecserrdl 13.00-kor érkezett riasztds. Szembesiilve a fokozatosan észlelt
sulyos helyzettel 13.10-kor a riasztast V. fokozatura emelték, majd a BM
OKF foigazgatdja az orszdg mas teriiletérdl is a helyszinre rendelt tiizolto,
katasztrofa-, és polgari védelmi, renddri, orszagos mentdszolgalati és viziigyi,
kornyezetvédelmi erdket.

A mentésben jol hasznosithatok voltak a nagy kerékatmérdjli, terepjaro
képességli gépjarmiivek, a munkagépek, melyek a térségben, a telepiiléseken
azonnal rendelkezésre alltak az emberek kimenekitése érdekében. Azokat a
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tlizoltokat pedig, akik a jarmiivek mozgéasbiztositdsa érdekében derékig a
lugos iszapba gazolva deritették fel gyalogosan a jarhato utat, - méltan
nevezhetjiik korunk hdseinek.

A mentés kezdeti szakaszdban még nem volt ismert, hogy mi is az 0sszetétele
a teleptiléseket elontd voros folyadéknak, de az vilagos volt, hogy a
hivatasrendekhez tartozoknak az embereket ki kell hozni az aradatbol, igy
a beavatkozas folyaman 8 tlizoltod, 1 katona és 8 renddr szenvedett elsé- €s
masodfokt égési sériiléseket, illetve léguti karosodast. A tlizoltosag a
riasztastol szamitott 8 percen belill a helyszinre érkezett és megkezdték a
lakossag mentését. Az els6 beavatkozok kozott 153 hivatasos-, Onkéntes
tlzoltd ¢és polgari védelmi dolgozd vetette bele magat hdsiesen az
¢letveszélyes koriilmények kozé. Ezt kovetden érkeztek a renddrdk, a
mentdk, a késébbiekben a Magyar Honvédség és szamtalan civil is segitett a
mentésben [4].

A beavatkozok koziil a menték részérdl a riasztast kovetéen az Orszagos
Mentdszolgalat a helyi er6k mellé nagy erdket csoportositott a térségbe. A
mentésben az elsé napon 1 karhely-parancsnoki aut6, 1 mentéorvosi
gépjarmii, 1 rohamkocsi, 8 esetkocsi, 18 mentdgépkocsi, 4 mentdhelikopter és
2 Tomeges Baleseti Egység vett részt.

A Magyar Honvédségtol a Honvédelmi Katasztrofavédelmi Rendszer
aktivalasat kovetden az MH kijeldlt er6ibdl a mentési munkalatokra naponta
100 f6 kézi munkat végzd allomanyt rendeltek ki. A sugarzasi helyzet pontos
felmérése céljabol az MH Havaria Laboratoriumot vezényelték a helyszinre.
Kirendelésre keriilt az ABV Mentesité Csoport is. Az MH a védekezés
fazisdban 3 helikopter igénybevételével részt vett a sériiltek korhazba
szallitadsaban, ezen tilmenden 1égi felderitést hajtott végre. A megsemmisiilt
kolontari hid potlasara egy TMM-3 tipust ideiglenes hidat fektettek le, majd
késObb megépitették a végleges hidat, 87 gépjarmii készenlétével pedig
készen alltak a kolontari és devecseri kitelepités biztositasara.

A renddrség allomanyabol a karesemény bekovetkezése utdn kozvetleniil a
Veszprém Megyei Renddr-fOkapitanysag és a Készenléti Renddrség kijelolt
allomanyat rendelték a helyszinre, majd pedig tovabbi renddri erdk is
riasztasra keriiltek. Az elsé nap végére a rendorség 399 fovel, 66 db technikai
eszkozzel és két helikopterrel vett részt a mentésben, a karelharitasban [5].

Elmondhatd, hogy nem vart helyzettel szembesiilt Kolontar, Devecser, és
Somlovasarhely lakossdga. A veszélyhelyzetben valé helytallas feladata
messze meghaladta az dnkormanyzatok eszkozeit €s kapacitasait. Az oktoberi
délutan azonban nem csak a vordsiszap utjaba kertild telepiiléseket razta meg.
Az Onzetlen segiteni akaras sok jo szandékti embert hivott a teriiletre [6].
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A KORMANYZAT INTEZKEDESEI

A helyszinre rendelt erdk mellett a BM OKF f6igazgatd utasitasara
aktivalasra keriilt 14.00-t6l a Veszélyhelyzeti Kozpont, a térségben Helyszini
Operativ Torzs lett felallitva a katasztréfavédelem tabornokainak vezetésével,
illetve  oktéber 5-én  11.00-t61 a Beliigyminiszter utasitdsara a
Beliigyminisztériumban megkezdte mikodését teljes allomannyal a
Kormanyzati Koordinacios Bizottsag (KKB) Operativ Torzse. Munkdja volt
az éagazati informaciok Osszegzése, a kormanyzati dontések gyors
elokeszitése. Az Operativ Torzsbe delegaltak mogott mikodtek az agazati
munkaszervek, elérhetdek voltak a minisztériumok adatbazisai, az agazati
laboratoriumok adatai [7].

A KKB mozgositotta tudoményos szervét, a KKB Tudoményos Tanécsat, az
egyetemek kutatoit, a tudomanyos szerveket ¢s felkért szakértéket. A
katasztr6fa mérete, nagysagrendje, a veszélyeztetés mértéke alapjan
kormanyzati szinten Kkellett meghozni a sziikséges intézkedéseket. Célszerii
megvizsgalni, hogy melyek is voltak ezek koziil a legfontosabbak. Prioritassal
birtak:

- az emberek ¢életének, egészségének, anyagi javainak mentése,

- a MAL Rt. iizemi koriilményeinek tisztazdsa, allami feliigyelet aléd
helyezése,

- egy magasabb védelmi szint eldallitasa a gatak épitésével, a tarozok
megerdsitésével,

- atermelés yjrainditasa,

- a kornyezeti szennyezés lokalizdlasa a viziigyi és kornyezetvédelmi
hatosdgok altal gipsz adagoldsaval a szennyezett €lovizekbe, folydkba,
patakokba,

- alakossag, a média és a diplomacia tajékoztatasa,

- akornyezet, a talaj, az él6vizek, a ndvények és allatok mentesitése,

- a karenyhités megkezdése, a helyreallitas, ujjaépités megszervezése, az
ingodsagi javakban esett karok megtéritése.

3. kép: Miniszterelnoki szemle Kolontaron. Foté: MTI Mohai Baldzs
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Az akkor lehetséges legfontosabb allami intézkedésként a sulyos ipari
katasztrofa kovetkezményeinek felszamolasa érdekében a Kormany 2010.
oktober 6-an 14.00-t6l kihirdette a veszélyhelyzetet a karositd hatasokkal
érintett Veszprém-, Vas-, és Gyoér-Moson-Sopron megyék érintett teriiletére,
melyet tobbszoér meghosszabbitott, majd 2010. oktober 12-tél 2011. junius
30-ig allami feliigyelet ald helyezte a MAL Zrt-t.

A kormény tagjai, az orszagos hataskorti szervek vezet6i a helyszinen
iranyitottak, ellendrizték a feladatokat, hoztadk meg a dontéseket, tajékoztattak
a hazai és nemzetkozi médiat.

A HELYSZINI IRANYITAS

A helyszini irdnyitas jellegét tekintve védelemigazgatasi és rendészeti,
mindségét tekintve parancsnoki feladat volt. A helyszini irdnyitdst végzok
parancsnoki munkat végeztek annak valos klasszikus értelmében, kotelezd
tartalmi elemeivel, mint felderités, idészamvetés, feladattisztazas, elOzetes
intézkedés kiadasa, elhatarozas meghozatala, alkalmazasi parancs kiadasa,
ellendrzés stb.

A helyszinen az operativ miiveleteket a Karhelyszini Katasztrofavédelmi
Operativ Torzs iranyitotta. Az Operativ Torzs mellett a Kormanybiztos
kozvetlen alarendeltségében dolgozott a Lakossagvédelmi és Helyreallitasi-
ujjaépitési Felligyeld és csoportja (a szerzo).

2010. november elejétdl Ujjaépitési Kormanyzati Koordinacios Kozpontot
(UKKK) hoztak létre, amely SZMSZ-e alapjan magaba foglalta a korabbi két
csoport valamennyi feladatat. 2011. jalius 1-jét6l, a veszélyhelyzet
visszavonasa utan Ujjaépitési Katasztrofavédelmi Torzs (UKT) miikodott
tovabb a katasztrofavédelem tdbornokainak vezetésével.

2011. oktober 15-t81 dec. 31-ig a Megyei Ujjaépitési Operativ Csoport
(UOCS) vette at az orszagos szintli iranyitd szervtl a hatralévé miiveletek
iranyitasat.

Kiemelkedd szereppel birtak a helyszini feladatok megszervezésében a térség
akkori orszaggyiilési képviseléje Ekes Jozsef, a Veszprém Megyei Védelmi
Bizottsag elndke az azota elhunyt Lasztovicza Jend, illetve az érintett
telepiilések polgarmesterei Kolontaron Tili Karoly, Devecseren Toldi Tamas,
illetve Somlovasarhelyen Marton Laszlo.

A viziigyi igazgatasi és kornyezetvédelmi szervek munkdjat Illés Zoltan
kornyezetiigyért felelés allamtitkar irdnyitotta, a Kkiilteriiletek késObbi
mentesitését Szabo Csaba vidékfejlesztési miniszteri biztos vezette.

A katasztrofavédelem orszagos hataskorii szerve, a BM OKF kiemelt feladata
volt a mentés kdzvetlen irdnyitasa, a munkafeltételek megteremtése, az erdk,
eszk0zok tervszerli atcsoportositasa, a kialakult veszélyeztetéssel aranyos
beavatkozds biztositasa és ehhez a védekezés vezetés egyszemélyi
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rendszerének megvalositasa. Legfontosabb feladat, melyet a késedelem nélkiil
létrehozott helyszini Operativ Torzs vezetésével meg kellett valositani az a
mentés konkrét irdnyitasa volt. A rendvédelmi szervek ¢és a Honvédség
jelenlévd allomanya jelentds szerepet jatszott a kozbiztonsag fenntartasaban
is.

A Belligyminiszter ur felhatalmazésa alapjan a katasztréfavédelem vezetdje
dontott a védekezésben részt vevd szervek és anyagi eszkozok
alkalmazasarol, a kozponti eszk6zok és tartalékok igénybevételérdl, valamint
tovabbi polgari védelmi szaktisztek karteriiletre iranyitasarol.

A KARHELYSZINEN AZ ELSODLEGES TEVEKENYSEG

A karhelyszineken a meglepetést, a varatlansagi tényezét legydzve, a
mentésre rendelkezésre allo csokkend id6 figyelembevételével kellett a
prioritasokat megallapitani, a miveleteket meghatarozni, a logisztikat az
elvégzendd feladatokhoz hozzarendelni. Részleteiben ezek az elsddleges
tevékenységek a kdvetkezok voltak:

- a riasztott elsddleges beavatkozok helyszinre vonulasa,

- az emberi ¢élet és anyagi javak mentése, sériiltek ellatasa,

- a sziikséges tovabbi katasztréfavédelmi erdk, eszkozok és szervezetek,
tlzoltok, mentdk, renddrség, honvédség, viziigy, kornyezetvédelem
riasztasa, fogaddsa, munkéba 4llitasa,

- felderités,

- karmentesités,

- a beavatkozOk iranyitasa, pihentetése, ellatasa,

- munkagépek és sziikségeszkdzok kirendelése,

- munka- és véddeszkoz ellatas,

- kozmiivek visszakapcsolésa,

- a média tajékoztatasa,

- karok, sériilések felderitése, felmérés megkezdése, Osszesitése,

- lakossagi nyilvantartasok pontositasa,

- jelentések Osszedllitasa, felterjesztése.

Polgari védelmi feladatok voltak a kovetkezd lakossagvédelmi feladatok:

- lakhatas feltételeinek biztositasa, segélyezés,

- kitelepités, befogadas,

- ¢lelmezés £6z6 pontokon, majd menzan,

- iskolai tanitas jjaszervezése,

- albérlet biztositasa a lakhatas feltételei érdekében, melyet Devecseren 84,
Kolontaron 20 csalad igényelt.
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4. kép. Mentesitési munkak. Készitette: Katasztrofavédelem

A helyszinen a Karhelyszini Operativ Torzs folyamatosan végezte a mentés
irdnyitasat, intézkedett a beavatkozok, munkagépek, jarmiivek kirendelésére,
csoportositasara és atcsoportositasara, a véddeszkozok biztositdsara, a
logisztika, az egylittmiikddés szervezésére. A mentési, mentesitési,
helyreallitasi munkakbol a teriiletileg illetékes Veszprém Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatdsag is kivette a részét. —A helyszini operativ
torzs mellett a lakossdgvédelem, az ingatlankarok felmérése, az 0jjaépités
tervezése érdekében oktober 12-t6l november 10-ig a kormanybiztos ur altal
megbizott lakossagvédelmi és helyreallitasi—ujjaépitési feliigyelo (a szerzo)
is miikodott egy 6 f6s munkacsoporttal november 04-ig.

A helyreallitasi-ajjaépitési munkacsoport munkahelye a devecseri
polgarmesteri iroda lett. Feladata volt a kart szenvedett lakossdg elemi
lakhatasi  koriilményeinek tisztazasa, feltételeinek megszervezése, a
karosodott ingatlanok Osszeirdsa, pontositdsa, a sériilések, ingatlankarok
megallapittatdsa. Intézkedni kellett az ingatlan nyilvantartas telepiilési és
foldhivatali pontositdsira, az eladdsra kindlt hasznalt ingatlanok cimének
nyilvantartasdra, a devecseri ingatlanok dallag-, ar- és érték ardnya
ellendrzésére, a karenyhités lehetséges modozatainak igényfelmérésére. Nem
kevésbé fontos feladata volt a csoportnak a kapcsolat felvétele és tartdsa a
Koés Karoly Egyesiiléssel, a BM Telepiilésrendezési és Epitésiigyi Helyettes
Allamtitkarsaggal, a Magyar Mérnoki Kamaraval, az Epitésiigyi
Mindségellenérzé Innovacidés Nonprofit Kft. (EMI) szakembereivel, veliik
egylitt részvétel az ujjaépités elokészitésében, a leendd 1j lakoparkok
tertiletének kijelolésében.
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A magyar mérnoktarsadalom aktivan részt vett a katasztréfa utdni
helyredllitasban. Feladatuk a karok folmérésében wvald részvételre, ¢és
szakmai-mérnoki értékelésre, valamint a helyzet konszolidalasaban vald
kozremiikddésre terjedt ki [8]. A Magyar Mérnoki Kamara (MMK)
tartoszerkezeti, kornyezetvédelmi, geotechnikai, kozlekedési, geodéziai és
geoinformatikai tagozatai dolgoztak a helyszinen. Az ujjaépitési csoport adott
koriilmények kozotti leginkdbb embert probald feladata volt a kéarosultak
ideiglenes tartozkodasi helyének felkutatdsa, nyilvantartasa, valamint a
jelzéloggal terhelt ingatlanok és lakasbiztositdsok kimutatdsanak megbizhatd
elkészitése.

A tulajdonviszonyok sokrétiisége, a jelzdloggal terheltsége hihetetlen
sokszinliséget mutatott. Volt ingatlan, melynek 36 tulajdonosa is volt, szdmos
kozilik Amerikaban élt, és voltak ingatlanok, melyekre a kiszabott banki
jelzalog tobb volt, mint az ingatlan értéke. A csoport szorgalmazta, hogy a
tulajdonosok legalabb a telefonszamukat fessék fel a sériilt ingatlanok falara,
mivel a karfelmérdk helyszinelésekor indokolt volt a tulajdonosok jelenléte az
épiiletekbe torténd bejutds érdekében is. A BM altal felkért minisztériumi
munkatarsak, a Mérndkkamara felkért tagjai oktober 13-ra elvégezték a
karosodott  ingatlanok els6 felmérését, besorolasukat elbontando,
helyreallithatd, megtarthato és tovabb vizsgalando osztalyokba.

A szakértdk altal elvégzett vizsgéalat eredménye elkeseritd volt. Az elontott
teriileten beliil alig maradt olyan épiilet, amely a tovabbiakban lakhatésra
alkalmasnak bizonyult volna. Az eldzetes helyszini vizsgalatok és a
laboratoriumi elemzések alatamasztottak, hogy a vordsiszap tartésan
agressziv anyag, amely a vele érintkezd épiiletszerkezetekben hosszan
elhtiz6do valtozéast okoz, melynek mértéke a tapasztalati adatok hianyaban
elére nem kiszamithatd. A vizsgalatok eredményeként els6 korben a
szakértok Kolontaron 36, Devecseren 262, Somlovasarhelyen 2 lakdépiilet
bontasat elkeriilhetetlennek nyilvanitottak [9].

A bontand6 épiiletek okoztdk kezdetben a legnagyobb kozérdeklddést, mely
épiiletek véglegesitett listdja oktober 24-re késziilt el. A karfelmérések
értékbecsléséhez hiteles tulajdoni lapokat kellett kikérni az illetékes
foldhivataltol, targyalasokat kellett folytatni a Hungaro-Justitia Igazsagiigyi
Karszakértd Kft-vel. Az 0jjaépitési csoport napi jelentést készitett a BM OKF
foigazgatdja szadmara, munkdjardl naponta tajékoztatta az Operativ Torzset €s
a Kormanybiztos MAL-ban tevékenykedd management-kapcsolattartd
feliigyeldjét.

Az 0jjaépitési munkacsoportot a megyei fojegyz6 tajékoztatta arrdl, hogy a
MABISZ is készitett kimutatdst a bejelentett kéarokrol, melynek
nagysagrendjét a biztositok oktober 22-ig 228 ingatlannal 1.139 620 650 Ft
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értékben allapitottdk meg. A csoport javasolta az eldljaronak, a MABISZ
véleményének kikérését a tekintetben, hogy milyen karcsoportokat
téritenének meg esetlegesen. Javasolta tovabba a megvételre kinalt hasznalt
lakasok hivatalos értékének megallapitasat az igazsagiigyi épitési kamaraval
felméretni a megvasarlasok elott.

Az elvégzett munkakrol a lakossagot a Feliigyelo lakossagi forumokon
tajékoztatta.

Ekkora tragédia esetén a katasztrofa pszicholégiai aspektusai is
kimutathatdak, az emberek valos csapasként ¢lték meg a fizikai szenvedést,
az egészségkarosodast, az anyagi javaik pusztulasat. Az allam, a Kormanyzat
nem hagyta magukra 6ket, &m minél hamarabb megoldast szerettek volna
problémaikra. Egy helyszinre érkez6 iigyvédi iroda perszdvetséget ajanlott az
embereknek a MAL ellen az okozott karuk megtéritésére. Sokan ebben lattak
anyagi kartéritésliket, nem értették meg, hogy a katasztrofa meggatolta a gyar
fennalld kotelezettségeinek teljesitését, igy nem 6k keriiltek volna ebben az
elso helyekre. Valojaban szolidarisan a Kormany 1épett be a kart okozd gyar
helyett a kartérités folyamataba, igy valdsulhatott meg a karenyhités, a
helyreallitas és ujjacpités.

Az oktober 27-ei kormanyiilés dontései a Kormdny 1221/2010. (X14.)
kormanyhatarozataban oltéttek testet a 2010. oktdber 6. kihirdetett
veszélyhelyzet sordn keletkezett karok enyhitésérdl és a helyreallitasrol. E
dokumentum szdmos helyen 1) hangstlyokat fogalmazott meg ¢és 1j
feladatokat rendelt el, melyek megjelenése oldotta valojaban a lakossag és az
onkormanyzatok tilirelmetlenségét, szabott irdnyt az allami szervek, a
katasztrofavédelem tovabbi munkajanak.

5. kép. A honvédség FMG-68 folyadékos mentesitd gépkocsija. Készitette: MTI foto
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Az UKKK a feladatok térségi Osszehangolasa, a helyszini iranyitis és
koordinacié érdekében miiveletiranyitd, jogi, Ujjaépitési ¢és logisztikai
munkacsoportot mitkodtetett a veszélyhelyzet kihirdetésének végéig 2011.
junius 30-ig, majd ugyanilyen felallasban mikodott a BM OKF foigazgatdja
altal kirendelt kisebb 1étszamt UKT is.

A miiveletiranyité munkacsoport feladata volt a mentesités, fertotlenités
megszervezése, iranyitasa, ehhez polgari védelmi és tlizoltd tisztekbol
utcaparancsnokok vezénylése, a riasztasi, berendelési, szallitasi, lakossag
tajékoztatasi feladatok végzése, az épitésiigyi hatdsagi feladatok, a bontasi
munkalatok, az épitési €s miszaki ellendri feladatok koordinélasa, a
kitelepités szervezése, a kitelepitett lakossdg nyilvantartasa, eredeti
lakohelyére torténd visszatérésiik koordinélésa.

A jogi munkacsoport végezte a lakdépiiletekben keletkezett karok rendezése
soran az 0j lakoépiiletek épitésével, a meglévok helyredllitasaval, a hasznalt
lakéas vasarlasaval és a pénzbeni tdmogatdsokkal kapcsolatban a tamogatési
szerz6dések jogszerti elOkészitését, megkotését. Szakértdéi vélemények
alapjan szervezte a vallalkozdsi, intézményi karenyhitéseket ¢és jogi
tanacsadast nyujtott a rdszoruloknak.

Az Wjjaépitési munkacsoport feladata volt a sériilt, a bontando, a
felgjitando, az Gjonnan épitendd és vasarolandd ingatlanok, a lakossagi
névjegyzékek, igényjogosultsagok, a vallalkozasi, intézményi karok pontos
nyilvantartasainak kialakitdsa, a lakossag kiértesitése, nyilatkoztatasra és
szerzOdéskotésekre torténd behivasa és panaszaik kivizsgalasa.

A logisztikai munkacsoport teendéit képezte az UKKK miikodésének
biztositasa, a beavatkozd alloméany technikai, védo- €és munkavédelmi
eszkozokkel valo ellatasa, a technikai eszkozokon sziikséges javitdsok
koordinalasa, kozremiikodés a karitativ felajanlasok nyilvantartasaban, az
adomanyok atvételében, depondlasaban, kikozvetitésében és az ingdsagi
karenyhitések feltigyelete [10].

A miuveletek sordban a mentés végrehajtasa utan kovetkezett a mentesités
elhuzodé feladata. A kezdeti id6szakban napi 600-650 teherautonyi
iszaphulladékot €s tormeléket kellett Devecserrdl és Kolontarrol kiszallitani.

A raszoruldk koziil ideiglenesen sem maradt fedél nélkiil senki, €élelmezésiik
foz6pontok felallitasaval naponta 3 alkalommal valdsult meg, ezeket
kezdetben jelents részben Onkéntes felajanlok mikodtették. Az Onkéntes
f6zépontot lizemeltetd vendéglosok 2-3 hétig biztositottak sajat koltségiikon
¢lelmezést a kozteriileten feldllitott satraikban a beavatkozok illetve a
lakossag szaméara, majd késébb a Devecseri Altalanos Iskola menzajan
rendeztek be napi haromszori étkezésre élelmezési pontot, melynek anyagi
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raforditdsai normativak szerint a védekezési koltségek kozott lettek
elszamolva.

A mentesitési feladatok kozott a  Vidékfejlesztési  Minisztérium
Kornyezetiigyi Allamtitkarsaga szervezésében kiemelt helyen szerepelt az
¢lovizek, a Torna patak és a Marcal folyd mentesitése, hisz a 13,4 Ph értékii
lugos iszap kipusztitotta ezek €él6vilagat. A vizmindségi karelharitasi munkak
alapvetd stratégiai célja volt, hogy a szennyezés ne érje el a Dunat, hisz a
vizbazis veszélyeztetése hosszu tavi karokat okozott volna, ezt gipsz
adagolassal sikeriilt a viziigyi igazgatasi szerveknek elérni [11].
A HELYREALLITAS, UJJAEPITES

A kart szenvedett lakossag karenyhitésének alapelgondolasat 2010. oktober
13-4n Devecserben a jegyz6é irodajaban Miniszterelnok Ur Kkihelyezett
Kormany-iilésen fogalmazta meg (0j épités, hasznalt ingatlan vasarlas
helyben, hasznélt ingatlan vésarldsa maés telepiilésen). Miniszterelndk ur a
kormany tagjaival a kormanyiilés elétt a kazettdknal terepbejarast, illetve
Devecseren karhelyszini szemlét tartott, Kolontaron a Polgarmesteri Hivatal
¢s a Torna patak kozotti elarasztott teriileten felallitott térképnél hallgatta meg
a védekezést irdnyitok jelentéseit. Az ujjaépitések szervezésében jelentds
szerepe volt a BM Teriiletrendezési és Epitésiigyi helyettes-allamtitkarsagnak
is, annak Epitésiigyi FOosztdlya munkatarsai elvégezték a karosodott
ingatlanok elsd felmérését, ¢&és azokat elbontandd, helyreéllithato,
megtartando, illetve tovabb vizsgalando kategoriakba soroltdk. A karosodott
ingatlanok karértékei megallapitasat a polgarmesterek illetve a BM OKF
felkérése alapjan a Hungaria Justicia igazsagiligyi épitészeti szakért6i iroda
végezte.

6. kép: A vorosiszap altal rombolt lakohaz Kolontaron. Készitette: a szerz6
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A vordsiszap-katasztrofa utan Kolontaron 2010. december 6-an, Devecseren
2011. januéar 10-én kezdték meg a lakoparkokban az uj otthonok épitését.
Kolontaron 21, Devecseren 87, Somlovasarhelyen egy haz épiilt.
Beliigyminiszteri engedély alapjdn a devecseri lakoparkon kiviil tovabbi két
ingatlan késziilt Markon és Devecseren.

Kolontaron a Bezerédy utca folytatdsaként alakitottak ki az 10 utcat 4.5
hektéros teriileten, Devecseren a varos sz€lén, egy korabbi szant6foldon 23
hektaros teriileten jelolték ki a lakdpark helyét. Ezek a telkek teriiletrendezési
szempontbol lettek tgy kijeldlve, hogy magasabb fekvésiiknél fogva kizarjak
a hasonld tipusu katasztrofa megismétlddését. A teriileteket a korabbi
szant6fold mindsitésbdl még be kellett vonni a ,,lakott teriilet” mindsitésbe,
majd meg kellett terveztetni, engedélyeztetni a teljes kozmiivesitésiiket.

A lakoéhazakat 15 tipustervbél valaszthattdk ki a leendd tulajdonosok. A
tipusterveket a Kods Karoly Egyesiilés mérnokei adaptaltdk az elszenvedett
karosodas mértékének és a leendd tulajdonosok kérésének megfelelden. Az 0j
haz épitését kérd allampolgarokkal a Kos Karoly Egyesiilés részérdl Turi
Attila  é  Zsigmond Laszlo épitészek folytattak le alkalmazoi
megbeszéléseket. Az épiiletek kivitelezésekor hétvégenként, haromhetes
periddusban latogatd napokon mindenkinek lehetdséget biztositottunk épiild
otthona megtekintésére. A latogatdi napokon kiviil lehetdség nyilott a
konyhék és flirddszobak egyéni berendezését kialakitani, a mintegy 30 elemes
ajanlati csomagbol. A latogatd napok utan lehetdség nyilt a tervek és a
kivitelezés pontositasara, valtoztatasara [12].

7. kép: UKK parancsnoki teenddk atadas-atvétele heti valtaskor. Készitette: UKKK foto
A hazak magukon viselik a bakonyi t4j kiilso épitészeti jegyeit, helyiségeik,
épiiletgépészeti elemeik, burkolataik a legmodernebb anyagok széles
valasztékabol késziiltek. A leendd lakoknak modjuk volt a Devecseri
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Miivelédési Otthonban berendezett mintaboltban kivalasztani a szdmukra
szimpatikus burkold anyagokat, illetve javaslatot tehettek a korabbi utcak
lakokozosségeinek, szomszédsagainak megvalasztasara. A generalkivitelezd
VeszprémBer mindkét lakoparkot hataridd elott elkészitette a foellendr Csiky
és Tarsa Kkt folyamatos és szigoru miszaki ellendrzése mellett. Nagy
jelentdséggel birtak a minden hét szerddjdn megtartott kooperacios
értekezletek, ahol az UKKK parancsnok elnokletével az épitkezések
valamennyi felmeriilt problémajat megbeszélték a megrendeldk, a kivitelezok
¢s az ellenérok. Ez az egyeztetési modszer, az egymdssal szembeni nyilt
kovetelménytamasztasok megfogalmazasa hallatlanul hatékony volt, nagyban
segitette és gyorsitotta a kivitelezési munkakat.

A birtokba addsok ugyanugy, mint a miiszaki atadas-atvételek iitemezetten
keriiltek végrehajtasra. Kolontaron ez 2011. junius 20-22-24-én harom
fazisban, amig Devecseren 2011. julius 8-29-ig 9 {litemben, Somlovasarhelyen
2011. jalius 28-an tortént meg. Kidolgozasra keriilt az atadas-atvételek leltar
szerinti modszertana, amely szerint haladva az elsé kolontari atadason még
18,5 hiba meriilt fel atlagosan csaladi hazanként, majd a kivitelezd altali
tanulsagok levonasat kdvetden Devecseren mar csak 11 kisebb hiba adodott
hazanként az ottani 0j épiileteknél, melyeket hataridon beliil a VeszprémBer
Epitd Kft. mint generalkivitelezd ki is javittatott. Az atadasok-atvételek
alkalmaval j6 volt latni az 0j tulajdonosok boldog 6rémét. Kolontdron a
lakossag jelentds része vallasos, zommel katolikus, ezért az esperes és a
kaplan urak felkérést kaptak, hogy egy bensdséges lakoparki linnepségen
mondjanak misét, majd szenteljék meg az jonnan atvett hazakat.

A general kivitelezd nagy jelentdséget tulajdonitott az épitdanyagok idébeni
beszerzésére, anyag-nemenkénti 6rzott tarolasara. Az UKKK parancsnoka
érvényt szerzett az épiild lakoparkok altalanos rendjének fenntartdsara, a
feleslegessé valt csomagolo- ¢és mas segédanyagok Osszegylijtésére,
elszallitasara, elfoldelésére. A Kormany hatdrozatanak megfeleléen az 1j
épitésti ingatlanok mellett a karosodottak szdmara a Kormany hasznalt
ingatlanokat is vasarolt sajat telepiilésen vagy kivansag szerint az orszag mas
pontjan. A vételre felkinalt hasznalt ingatlanokrél a BM OKF gazdasagi
foigazgato-helyettese kiildott tobb alkalommal is orszagos listat. A devecseri
megvasarolhatd  ingatlanokat  felkinalas el6tt az  lakossagvédelmi,
helyreallitasi és jjaépitési feliigyeld, majd az UKKK leellendrizte, hogy a
vételi ar és az ingatlanok miiszaki allapota ardnyban van-e. E kdorben 127
hasznalt ingatlanvasarlasi tdmogatasi szerz6dést kotottek. Ezen tal 117-en
valasztottak készpénzes karenyhitési format azok, akiknek csaladi koteléke
biztositotta az elemi lakhatast.
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Az 1ij laképarkokat megtekintette Beliigyminiszter Ur is 2011. julius 14-én.
Miniszter Gr az ott tartott sajtotajékoztatdjan elmondta, hogy ,,mindaz, ami
Kolontaron és Devecserben felépiilt, példaértékii lehet az egész magyar
¢épitdiparnak, nemzetkdzi 6sszehasonlitasban is rendkiviili teljesitmény.”

8. kép: A késziil6 lakopark. Készitette: a szerzo

Beliigyminisztériumi egyedi elbiralds alapjan egy esetben telekcsere lett
engedélyezve, illetve 9 alkalommal egyedi elbiralassal a csekély mértékii
karenyhitést kapd, szocidlisan halmozottan hatranyos helyzetlieknek
4.000.000 forint Osszeghatarig kiegészitett értékben ingatlant véasaroltak.
Minddsszesen a kiillonbozd karenyhitési moddokra 365 szerzddés keriilt
megkotésre.

A BONTASOK, A REHABILITACIO

Mivel az 10j lakoparkok 1) helyeken épiiltek fel, a régi romos épiileteket le
kellett bontani. A bontasok elvégzésére az UKKK-ban feszes iitemterv
késziilt. Devecseren a bontasi teriiletet 19 szektorra kellett osztani,
tervezhetdvé téve ezaltal a blokkonkénti bontasi hatésagi engedélyezéseket, a
bontasi dokumentaciok elkészitését, a munkateriilet atadasokat a
kivitelezoknek, a még bent lakok kikoltoztetését, a lakoingatlanok energia
halézatokrol torténd levalasztasat, térités ellenében a hasznalhato
épitdanyagok kinyerését.

A bontasi munkak sordn egy-egy begyakorlott kanalas markold kezeléje 20-
25 perc alatt szétbontott egy atlagos csalddi hazat. A szennyezett anyagként
kezelt bontédsi tormelék kiszallitdsa a Megyei Védelmi Bizottsag altal
hatarozattal kijelolt deponalési helyre, a X. kazetta északi fala mellé tortént.
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A katasztréfavédelem munkatarsai ,belecsoppentek” egy olyan
feladatrendszerbe, ami a mentési, karelharitasi, lakossagvédelmi szakmai
alapfeladataik mellett egyszerre kovetelte meg az épitkezéseknél, az
épitésiigyi hatosagi szakterlileten, a jogalkotds és jogalkalmazas soran,
valamint a lakossagi pszichologia tevékenységnél a jartassagot. Az iranyitd-
koordinaciés munka a BM OKF f6igazgatdja kozvetlen iranyitasa alatt folyt,
magaban foglalta az egyiittmiikoddk, kivitelezok, alarendeltek vezetését, napi
eligazitasait, az esti beszamoltatasait, a napi, az esti €s a heti jelentéstételek
szigoru rendjét is [10].
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9. kép: Devecser bontési terve. Készitette: UKKK

A munkavégzés soran az itt lakok életének részévé valtunk. Lényegében a
hosszt id6 alatt minden karosult személyes ismerdssé valt, név szerint
megismertiik Oket az ligyintézés soran. Minden Uj lakdsba kolt6z6 nagy
orommel vette at ingatlanat. A Kormany altal kihirdetett veszélyhelyzet
elrendelésének visszavonasat kovetden 2011. julius 1-jét6l a BM OKF
féigazgatdjanak kozvetlen alarendeltségében a korabbi UKKK-bol létrehozott
UKT végezte a rehabilitacio keretében kialakitasra keriil6 kozparkban 1év6
latvanytavak épitésének és a kapcsolodd miitargyak, utak kialakitasanak
koordinalasat.

Devecser varoskdzpontjaban a lebontott 270 haz helyén egy 7,4 hektaros park
épiilt, mely harom tavat foglalt magaba, a bel6liik kinyert f6ld biztositotta a
Torna patak arvizvédelmi toltéseinek sziikséges anyagat.

Az UKT elvégezte a vallalkozasi és masodlagos karok rendezését, a
kiilteriileti mentesitések sordn a Torna-patak és Marcal-folyd kisvizi
medrének, és a kolontari halastonak a mentesitését, a Kastély-park és a
kolontéari belteriileti kertek humusz visszapotlasat, valamint a kolontéri
Nemzeti Emlékhely el6készitd munkait a Magyar Okumenikus
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Segélyszervezet szamara. El kellett végezni tigyszintén az iratok archivalésat,
igény szerint foglalkozni kellett a lakossagi panaszok kivizsgalasaval, a jogi
munkacsoport altal elokészitett szerzédések kapcsolddo tligyiratainak tovabbi
kezelésével.

10. kép: A Torna patak arvizi védmiveinek kiépitése. Készitette: a szerzé

A MUNKAT BIZTOSITO JOGI SZABALYZOK

Erdemes e publikacié keretei kozott is attekinteni, hogy a vordsiszap
katasztr6fa utdn milyen altalanos és pénziigyi vonatkozasu jogi (kozponti)
intézkedéseket adott ki a kormany és az érintett miniszterek, amelyek
biztositottak a kdvetkezmények felszamolasat, a helyreallitast, ujjaépitést, az
ing6 és ingatlan karenyhitést, a rehabilitaciot, mindezekhez a jogszeriiséget, a
pénzeszkozok kelld idejii rendelkezésre allasat.

A 2010. oktober 6-an a Kormany a 245/2010. (X. 6.) kormanyrendelettel
veszélyhelyzetet hirdetett ki, melynek lejarati hataridejét az Orszaggylilés
2011. janius 30. napjaig tobbszor meghosszabbitotta.

A veszélyhelyzet kihirdetését elrendeld kormanyrendelet 2. § (3.) bekezdése
intézkedett arra, hogy a védekezéssel dsszefiiggd, 2010. oktober 4. 12.30 orat
kovetden felmertilt, indokolt koltségeket a Kormany a koltségvetés altalanos
tartalékdnak terhére vagy mas moddon biztositja a védekezésben résztvevok
részére.

A Kormany 1221/2010. (X1.4.) kormanyhatarozataval intézkedett a 2010.
oktober 6. kihirdetett veszélyhelyzet soran keletkezett karok enyhitésérdl és a
helyreallitasrol. E hatarozat feladatot szabott meg a kormany tagjainak, az
érintett Onkorményzatoknak. A finanszirozas terén az 1. d) bekezdés alapjan a
Beliigyminiszter kapott felhivast, hogy az allamhéztartasrol sz6l6 1992. évi
XXXVIIL torvény 124. § (9) bekezdése alapjan kiadandd6 BM rendeletben a
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XIV. beliigyminisztériumi fedezet Katasztrofa elharitasi céleldiranyzatokbol
(20. cim 1. alcim 34. jogcim-csoport) torténd finanszirozast a hatarozat 1.
mellékletének 2. pontjdban foglalt szempontok szerint alakitsa ki. A
Kormanyhatarozat megjelenését mar nagyon vartdk a mentésben,
mentesitésben részt vevd vezetdk, de elmondhatd, hogy a lakossag is, mert
valojaban ez a jogszabaly szabott a végrehajtoknak konkrét hosszi tava
feladatot, nevesitette a felelos dgazatokat, intézkedett a sziikséges forrasokrol
a kart okozd MAL Zrt. helyett. A rendelet megjelenésérdl sajtotajékoztaton e
sorok irdja szamolt be 2010. november 4-én Devecserben a Veszprém
Megyei Védelmi Bizottsag iilését kovetden. Orvendetesen tapasztalhatd volt
az ezt kovetd pozitiv sajtovisszhang, a médian keresztiil érezhetdévé valt a
Kormany helytallasa, a tovabbi feladatok irdnya a karenyhitésre.

A hatarozat 1. szdmu mellékletének 2. pontja szerint a Katasztrofavédelmi
céleldirdnyzatbol kellett fedezetet biztositani a megsemmisiilt, a karosodott,
lakhatdsra alkalmatlannad valt vagy a védekezés soran elbontasra keriilt
épiiletek tulajdonosai, haszonélvez6i, hasznalati jogosultjai lakhatasi
feltételeire, a vis maior tdmogatdsba el nem ismerhetd Onkormanyzati
feladatellatashoz sziikséges koltségekre, a vis maior tamogatashoz sziikséges
Onkormanyzati onerd részére, a védekezésben helyredllitasban részt vevo
Magyar Honvédség, a kozponti koltségvetési szervek, a tlizoltosdgok
védekezéssel Osszefliggd tobbletkiadasaikra, a telepiiléstervezési koltségekre,
az ideiglenes elhelyezettek ellatasi, bérleti hozzajarulasi koltségeire és a MAL
Zrt. allami feliigyeletét megvalositdo kormanybiztos feladatellatasanak
koltségeire.

A Kormany 1222/2010. (X1.4.) kormanyhatarozatiban intézkedett a 2010.
oktober 06-an kihirdetett veszélyhelyzet sordan nem lakdingatlanban
keletkezett karok enyhitésérdl is. Ennek soran a Katasztrofa elharitasi
céleldiranyzatok terhére tovabbi elszamolhatosagi korben, a karokozo
feleldsségét nem érintve tamogatta a Kormany a gazdalkodd szervezetek,
egyéni vallalkozok ingatlanjain gyartott vagy gyartashoz sziikséges eszk6zok
karenyhitését, a konyhakertekbdl be nem takaritott termények, a karosodott
ingatlanokon tartott elhullott haszonallatok karenyhitését, a természetes
személy tulajdonaban 1év0 egy darab gépjarmii amortizaciéval csokkentett
értékig vald karenyhitést, a haztartasi ingosagok, butorok potlasat. A
személyek ruhanemi és élelemvasarlas potlasat 200.000 forint értékhatérig,
az 1 telepiilésrész kialakitasahoz sziikséges kozmiihdlozat fejlesztését és
annak szakért6i koltségeit.

A Kormany a mentés, karelharitas, helyreallitas, 0jjaépités feladatainak menet
kozben kialakult kérdéseinek orvoslasara az 1053/2011. (I1I1.22.) szamu
hatdrozataban intézkedett a 2010. oktober 06-an kihirdetett veszélyhelyzet
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soran keletkezett karok enyhitésérél és helyredllitasarol, valamint a nem
lakoépiiletben keletkezett tovabbi karok enyhitésérol szolo
Kormanyhatarozatok modositasarol.

Ennek soran a 7221/2010. (X1.4.) kormadnyhatarozat ugy moédosult, hogy
felhatalmazta a Belliigyminisztert, hogy a kozpénzzel valo takarékos
gazdalkodast, valamint az érintett lakossadg nyugalmat, jogos igényét egyarant
figyelembe véve — a hatarozat tovabbi pontjaiban nem emlitett jogeimii
juttatasra is egyezség megkotésérdl dontson.

Bevonta még a Katasztréfavédelmi céleldiranyzatbol finanszirozhatd korbe a
telepiiléstervezési, telepiilésrendezési tervben rehabilitaciora kijelolt zold és
erddteriiletek, terep ¢€s vizrendezési, kertépitészeti munkait, valamint a
gazdalkodd szervezetek, egyéni vallalkozok és egyhazak ingatlanait, a
gyartashoz, szolgaltatdshoz sziikséges, valamint a forgalmazott termékekben
esett karokat is.

Valtozés tovabba e kormanyhatirozat alapjan az ingdsagi kor, (butor,
haztartasi eszk6zok) értékhataranak megduplazasa, azaz 1.000.000 forintra
valé emelése a karenyhités sordn, illetve a ruhanemt, élelmiszer 200.000
forintos értékhatari potlasa a tulajdonosi koron kiviil az életvitelszeriien ott
lakokra is, valamint a mentesités sordn megrongalodott keritések
helyreallitasi koltségére 300.000 forintig.

A voOrosiszap-katasztrofa miatt kart szenvedett mezdgazdasagi termeldk,
¢lelmiszer feldolgozok és allattartok altal igénybe vehetd atmeneti allami
tamogatasrol a 32/2010. (X1.25.) VM rendeletében a vidékfejlesztési miniszter
intézkedett. A tdmogatas céljaul kertilt rendeletben meghatarozasra, hogy az
érintett korbe keriil6k iszapomlés miatt elszenvedett karai enyhitésére,
valamint a 2011. évi gazdalkodasi tevékenységiik korlatozasa miatt
jovedelempo6tld tamogatast vehessenek igénybe, amely egyszeri Vvissza nem
téritendd tamogatas.
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11. kép: Egy elkésziilt, atadott uj haz a devecseri lakoparkban. Készitette a szerzo

Enyhitend6 a lakossag terheit, de egyben a felesleges allami kiadasokat is a
Nemzetgazdasagi Miniszter 10/2010 (XI1.16.) szamu NGM rendeletében
intézkedett az ajkai tarségben bekovetkezett vorosiszap-omlés okozta karok
helyreallitdsa és az 0jjaépitések korében felmeriilt illeték megallapitdsdnak
mell6zésérdl. A Kormany 1221/2010. (X1.4.), 1222/2010 (X14) és a
modosité  1053/2011. (II1.22.) hatarozataiban meghatarozott feladatok
jogszabalyi konkrét finanszirozasi, felhasznalasi, elszamolasi rendjét a
Beliigyminiszter a Katasztrofa elharitasi céleldiranyzatok felhasznalasardl az
5/2010. (XII1.3.) BM rendeletében, majd a 16/2011. szamu BM rendeletében
allapitotta meg a részletszabalyokat, igy a karesemény fogalmat, az érintett
onkormanyzatok korét, a karosodott lakoépiilet azonositasat. A rendelet
nevesiti az elGiranyzatok felhasznalhatosagat a tovabbi kiadasként
elszamolhatd nomenklatirakat, a mas jogszabalyokkal valo Osszefliggés
feltételeit (de minimis), a tdmogatasi keret megallapodasok, a tdmogatasi
keretszerzodések feleit, a karenyhitési igények dallam javara valo
engedményezés korét, a karosult személyek tdmogatisanak feltételeit, a
szakértok kozremlikodését és mas fontos kérdéseket. A vorosiszap-
katasztrofa karosultjainak megsegitésére idehaza ¢és kiilfoldon s
széleskori osszefogas alakult ki, jelentds anyagi forrasokat mozgositottak
mas allami, dnkorményzati, gazdalkodo, karitativ szervezetek, intézmények,
de egyes allampolgarok is. Mindezek adomanyainak Osszefogasara a
karosultak és a kozosségek karenyhitésére, a kornyezet védelmére a Kormdny
252/2010. (X.21.) szamu rendeletével 1étrehozta a Magyar Karmenté Alapot,
intézkedett tehat a széleskorli nemzeti és nemzetkozi Osszefogassal valo
megsegités érdekében az alap bevételeire, miikodésére és annak terhére vald
tdmogatas modjara [1].
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12. kép: Egy 0j haz felszentelése a kolontari lakoparkban. Készitette: a szerzo

AZ ADOMANYOK SZEREPE

Az adomanyok felajanlasa, elfogadasa, raktarozasa és igazsagos szétosztasa
végig kiemelt fontossdgi kérdés volt a kart szenvedett telepiiléseken, a
lakossag korében. Az orszag megmozdult, soha nem latott orszadgos és
nemzetkdzi Osszefogas jott 1étre az iszapkarosult telepiilések lakossaganak
megsegitésére. A jelentés média érdeklodés elonye volt, hogy az altala
megvalosult széleskorii nyilvanossag az adakoz6 hajlanddsagot is erdsitette.
Ehhez bizonyara hozzéajarult, hogy az Onkormanyzatok progressziv
kommunikéciot valositottak meg [13]. Azonnal szamlaszamot nyitottak,
kéréstinkre az Invitel szinte az elsd pillanatban Iétrehozta az
adomanyvonalukat, amelyet az orszdgos média is kozzé tett. A devecseri
helyi televizi6 naprakész, jol informalt volt, az Operativ Torzs, majd az
UKKK hirdetményeit kiemelten kezelte.A karesemény bekovetkezése utan
szamos kiilfoldi felajanlas érkezett, elsOsorban szakértéi segitségnyujtasra,
mentesitési technologidk kidolgozasara, kutaté-mentd csoportok, onkéntes
tzoltd egységek biztositasara. Késobb szamos francia és német javaslat
érkezett vOrosiszap reprocesszalasara, vagy naperdmii park létesitésére a Mal
Zrt. kazettainak tetején, azonban a javaslatok kiilfoldi t6ke bevonhatosagaval
nem tarsultak.
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13. kép: Dr. Habsburg Gyorgy ur a Magyar Voroskereszt elndke és Maximilian Teleky tr az
Amerikai Magyar Kongresszus elnoke a karhelyszinen. Készitette: UKKK sajtos

Az UKKK folyamatosan egyiittm{ikodott a BM OKF Hazai és Nemzetkozi
Felajanlasokat Koordinilo Bizottsagaval, melynek vezetdje a Magyar
Polgari Védelmi Szovetség elndke volt. A BM OKF bazisan adomanykezeld
munkacsoport alakult, segitségiikkel a Felajanlasok Kozponti Nyilvantartd
Rendszerébe folyamatosan rogzitésre ¢és  értékelésre  keriiltek a
Magyarorszagrol, valamint kilfoldrdl érkezé felajanlasok. A tudomanyos és
szakmai felajanlasok atadasra keriiltek a KKB tudoméanyos tanacsanak
(MTA).

Az Onkormanyzat munkatarsai, civil helyi énkéntesek az elsd felajanlasokkal
2010. oktober 5-t61 kezdve foglalkoztak. A BM OKF foigazgatdja logisztikai
bazis mitkodtetését rendelte el 2010. oktober 8-t6l 4 fével Devecser Varos
Onkormanyzata bazisan. A logisztikai bazis késdbb az UKKK felallitasakor
annak logisztikai munkacsoportjaként mitkodott tovabb.

A vorosiszap-katasztrofa Felajanlasok Kozponti Nyilvantarté Rendszerét
2010. oktober 16-an hoztdk létre. A hazai felajanlasok tilnyomo tobbsége
elad6 ingatlan, valamint kiilonb6z6 ipari szolgaltatasok, termékek voltak.
Devecser a Magyar Voroskereszttel, Kolontar a Magyar Okumenikus
Segélyszolgalattal megallapodast kotott az adomanyok raktarozasara és
szétosztasara, a segélyszervezetek a helyszinen haladéktalanul hozzakezdtek
az adomanyok kezeléséhez.

A teriileten segitd tevékenységet végzé Magyar Maltai Szeretetszolgalat,
Katolikus Karitisz, Magyar Baptista Szeretetszolgilat, Magyar Okomenikus
Szegélyszervezet, a Reformatus Szeretetszolgalat megalakitotta a Civil
Humanitarius Koordinacios Kozpontot. Szintén a helyszinen, de 6nalléan
végezte feladatait a Magyar Voroskereszt.
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A segélyszervezetek a kart szenvedett csaladok ligyeit felosztottdk egymas
kozott, segitették a karosult csaladok lakhatasat, ehhez albérleti hozzajarulast,
ingatlan felyjitast biztositottak, tovabba berendezési targyak, konyhai
kisgépek beszerzését végezték. Adomanyokkal segitették a ruhédzkodas,
¢lelmezés, tisztalkodas megoldasat. Emellett a nem kozvetleniil a vorosiszap-
katasztrofa sujtotta teriileten ¢él6 csalddokat is felosztottdk a szervezetek
egymas kozott és ezeknek a csaladoknak is segitettek. A segélyek,
adomanyok mértékérdl visszacsatolds volt sziikséges, az alul-, vagy
tultdmogatas elkertilésére.

Albérleti elhelyezést huzamos id6n keresztiil Devecserben 84, Kolontaron 20
csaladnak kellett biztositani, melyek megkeresését, Osszeirasat, kikozvetitését
a Maltai Szeretetszolgalat vallalta magara. A Magyar Vordskereszt minden
Devecserben épitett 1j haz udvardba adomanyként felajanlotta egy-egy 6x3
méteres garazs felépitését.

14. Kép: Az Okomenikus Segélyszervezet kolontari latogatasa. Készitette: Operativ Térzs
fotos

AZ EGESZSEG VEDELME

A voOrds iszap katasztrofa kovetkeztében a kezdeti lagossagot kovetden az
iszap megszaradva, a felporzas miatt jelentett egészségiigyi kockazatot az
érintett hét telepiilésen, ezért egészségiigyileg keresni kellett, hogy a
vorosiszap katasztrofa altal érintett lakossag heveny léglti morbiditasa és a
szallopor szennyezettség kozott fellelheté-e Osszefiiggés. A helyi lakossagot
tapasztalatunk szerint folyamatosan jelentésen foglalkoztatta a levegé
portartalma, illetve annak hatasa az egészségre, valamint a lakossag hiteles
tdjékoztatasanak megvalosulasa. Erre a kérdésre minden egyes lakossagi
forumon az Allampolgarok mindig rékérdeztek. A Kozép-Dunantuli
Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyel6ség az Orszagos
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Kornyezet-egészségiigyi Intézettel kozosen a levegd portartalmanak napi
atlaganak mérésére folyamatosan ¢€s szakaszosan mérd stabil ¢és mobil
halézatot épitett ki a térségben. (Devecser 3, Kolontar 2, Somldvasarhely 1,
Ajka 1, Kamond 1, Apéacatorna 1 miiszer.)

A mérdéhaldzat adatai alapjan 2011. marcius 27. 6ta a széllopor a 24 oras
egészségligyl hatarértekét (50 pg/m®) nem haladta meg egyik telepiilésen
sem.

A légszennyezettség mutatok alapjan augusztus 4-t0l a miiszerek egy része
visszavonasra keriilt, Devecseren 2, Kolontaron 1, Ajkdn 1 mérdmiiszer
maradt. A portartalom mértékérdl a lakossag folyamatosan tdjékoztatva lett.

A kozép és hosszi tavi egészségi artalmak szirése érdekében 2010.
december 15-t61 Devecser varosban Kormanyzati Sziir6kézpont miikodott,
melyet a Korméany 1222/2010 (X1.04) szamu hatarozatdban szabalyozott. A
szlirdkdzpont Devecser varos és az iszapkatasztrofa altal sujtott 8 telepiilés
lakosait latta el a hét minden napjan, augusztus 26-ig 3068 {0 kertilt
vizsgalatra, majd érte el a 2011-es év végére a 4500 fot.

15. Kép: A devecseri karosodott hazak bontésa, a helyi 6nkéntes tlizoltd egyesiilet
pormentesité kozremiikodésével. Készitette: a szerzé

A Magyar Méltai Szeretetszolgéalat legmodernebb mobil tiidésziiré allomasa
havonta lehetdvé tette helyben a tiidoszlrés elvégzését, a légzésfunkcios
vizsgélatot. Az egészségiigyi kdzpontban a labor vizsgalatok 25 paraméterre
torténtek. A gyermekek vizeletében 6 féle nehézfém kimutatisara is
torekedtek, de EKG, belgyodgyaszati, tiidogyogyaszati, gyermekgyodgyaszati,
szemészeti, fiil-orr-gégészeti, sebészeti €és ndgyogyaszati vizsgalatokat is
végrehajtottak. Az Egészségiigyi Kozpont az UKKK-t6l viszonylag
fiiggetleniil, 6nalloan végezte munkajat az ANTSZ szervezeti keretei kozott.
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A LAKOSSAG TAJEKOZTATASA

A lakossag tajékoztatasa irdsban, szoban és elektronikus formaban a
katasztrofa bekovetkezését kovetden folyamatosan megvalosult.

A lakossag személyes tajékoztatasa érdekében példaul Devecserben 22
lakossagi  forum  keriilt megtartdsra a  varosi Miuvelddési Haz
Szinhaztermében.

A lakossagi forumokon érintett fobb témak:

— amentesités, ujjaépités allasa, feladatai,

— az ingatlan karenyhités modozatai, valaszthatdsaga,

— ingosagi kartalanitas,

— mikrovallalkozasok tAmogatasa,

— vallalkozasok tamogatasa,

— kornyezetlink védelme,

— munkahelyteremtés, varosfejlesztés,

— Devecser Varos egészségiigyi helyzete, véddeszkozok hasznalata,

— bontdsok végrehajtasa,

— a beregi latogatas megszervezése,

— a mentesitési munkalatok sordn megrongalddott, elbontott keritések
eredeti allapot szerinti helyredllitasa,

— Uj épitésii lakopark melléképiileteinek kiViteleZése.

16. Kép: Kormanyszovivéi tajékoztatdo Devecseren. Készitette: UKKK fotos.

A lakossagi forumokon a tijékoztatisokat a Kormdanybiztos, a BM
Onkormanyzati allamtitkdra, a BM telepiilésrendezési és épitésiigyi helyettes
allamtitkara, a Kormanybiztos egészségligyi, valamint a helyreéllitasi és
ujjaépitési feliigyeldje, a Kormanybiztos gazdasagi-helyettese, a Megyei
Vedelmi Bizottsag elndke, a Megyei Kozgyiiles alelndke, a megyei f&jegyzo,
a varos polgarmestere, az UKKK parancsnokai, az ANTSZ megyei és
kistérségi vezetdje, a térség orszaggyllési képviseldje, az ujjaépités
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foépitésze, toxikologiai szakemberek és mas meghivottak, példaul a Mal Zrt.
képviseldi is nyujtottak.

Fontos volt az UKKK Jogi Munkacsoportjanak az allampolgarok részére
nyujtott tdjékoztatasa is a karenyhités lehetoségeirdl és szerzodéskotéseikrol.
Az UKKK Jogi Munkacsoport (JMCS) atlag 9 fovel elébb Kolontaron, majd
Devecserben végezte a karosultakkal a nyilatkozatok felvételét a karigények
felmérése érdekében. 365 lakossagi ingatlan karenyhitési-kartéritési gy
keriilt megnyitasra, amely soran 1000 fovel, mintegy 6.000 alkalommal
tortént teljes bizonyitéerejii okiratba foglalt kommunikacio, amely a lakosok
tajékoztatasat szintén teljes mértékben magaba foglalta. — Mindezen tul a
JMCS folyamatosan biztositott ligyvédi jogsegélyt a karosultak szamara [1].
A Kkatasztrofa bekovetkeztének idépontjatol 2011. februar 28-ig Devecser
Viaros Onkormanyzat Polgirmesteri Hivatalaban iigyfélszolgalat iizemelt.
Marcius  1-t61 kezdédéen, ezeket a feladatokat az Onkormanyzat
Képviselétestiilete altal ideiglenes jelleggel 1étrehozott OKUCS latta el. Az
OKUCS munkatarsai, a természetes személyek ingosigai kozé sorolt karok
(hazi-kertekben termelt mezdgazdasagi termények, jarmiivek, karosultak
ruhdzata és megsemmisiilt ¢élelmiszere, lakoingatlanokban 1évé ingdsagok)
tekintetében 333 karosulti bejelentést regisztraltak, 590 karrendezési igény
forméban ezen bejelentések alapjan indult, Osszesitve, mintegy 1740 esetben
tortént személyes megbeszélés a karosultakkal.

Az ingosagi karenyhitésekkel Osszefiiggésben mintegy 11.000 esetben
valosult meg személyes jellegli tajékoztatas és tandcsadas az allampolgarok
részére.

Minddsszesen kozel 22.000 lakossagi tajékoztatas tortént a hatosagok, allami
szervek, az Onkormanyzat részérdl, lakossagi forumon, személyesen vagy
telefonon.

ELET ODAHAZA, A KATASZTROFAVEDELMI OKTATASI
KOZPONTBAN

Munk4éja, amit a vordsiszap karhelyszinen parancsnokként és nem az oktatési
kozpont kozvetlen vezetésével toltott, természetesen hidnyzott az intézet
¢letébdl, azonban el kell mondani tébb mint 10 év tavlatdbol, hogy
tavollétében helyettese mindent megtett, hogy a KOK zdkkendémentesen
miikodjon.>®

Az ¢let nem allt meg, s6t a KOK tobb alkalommal orszagos szintli
katasztrofavédelmi rendezvényeknek is otthont adott.

%9 Olvasoszerkesztdi megjegyzés: E sorok irdja a vordsiszap katasztrofa kovetkezményeinek
felszamolésa iddszakaban a Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont (KOK) igazgatdja volt.
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17. Kép: Beliigyminiszter Gr megtekinti a KOK szakmai kiallitasat a BM OKF foigazgatoi
értekezletre érkezve. Készitette: KOK fotos

fgy a BM OKF féigazgato itt tartotta az orszigos fSigazgatoi értekezleteit,
melyek koziil az egyik egy szakmai kiallitds megtartasaval is gazdagodott,
illetve a 2010/11-es tanév végén a végzlés tiizoltd hallgatok iinnepélyes
eskiitétele is a KOK-ban keriilt megrendezésre. Ezeken a rendezvényeken a
Beliigyminiszter Ur is részt vett, aki elismerését fejezte ki a rendezvények
szinvonalas biztositdsaért, megrendezéséért. Ezeknek a rendezvényeknek az
elokészitésére az igazgatd engedélyt kapott a voOrdsiszap katasztrofa
helyszinérdl a hazautazasra, majd a foigazgatoi értekezlet, az eskiigyakorlas,
eskii végrehajtasa utan indult is vissza az UKKK munkéjat vezetni.

fgy tettek azok a munkatarsak is, akik mas beosztasokbol voltak a
karfelszamold torzsek allomanyéba vezényelve. Az UKKK és az UKT
szakbeosztasainak ellatasara heti valtasban, esetleg kétheti valtasban kertiltek
vezénylésre a torzsekbe beosztottak.

Egy-egy valtds dallomanya a Ilétrehozasuk utdni kozds munkéban
Osszekovacsolddott a parancsnokok vezetésével. A szerzd valtasaiban elészor
Jambrik Rudolf tii. ezredes, a Repiil6téri Katasztrofavédelmi Igazgatosag
igazgatdja, majd Dr. Horvath Jend tii. ezredes a Somogy MKI igazgatoja volt
a parancsnokhelyettes.

Mindketten nagy rutinnal, szorgalommal, hozzaértéssel miikodtek kozre a
torzsek munkajanak iranyitasaban, timogattdk a parancsnok munkajat.
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18. Kép: Beliigyminiszter ur latogatasa a KOK-ban a végzds tlizoltok iinnepélyes eskiitételén
2011-ben. Készitette: KOK fotos

A BM OKF-rél a megyei igazgatdosdgok allomanyabol a kérhelyszinre
vezényelt tisztek, tiszthelyettesek, polgéari alkalmazottak nemcsak normal
beosztasukbdl hidnyoztak szervezeti egységeikben, hanem természetesen
hetekre hianyoztak otthonrdl csaladjaik életébdl is, bizony ezekben az
idészakokban a munkahelyiikon otthonmaradt kollégaiknak,
maganszférajukban pedig csaladtagoknak kellett mindazt megoldani, amit 6k
végeztek volna el, ha otthon vannak, ezért a beavatkozdk otthoni
munkatarsait, csaladtagjait is elismerés illeti a hatorszag biztositasaért.

A HELYREALLITAS, UJJAEPITES BEFEJEZESE

A BM OKEF fo6igazgatdja 2012. oktober 14-ét hatarozta meg hatarnapként,
hogy az UKT mint a térségben miikodd orszagos iranyité szerv fejezze be
munkdjat és a hatralévd feladatokat teriileti szinten végezzék el a Veszprém
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Ujjaépitési Operativ Csoportjaval, a
megyei igazgatd vezetésével. Az orszagos irdnyitd szint levonult, a megyei
igazgatosag munkdja a helyszinen 2011. december végéig volt még tervezve
Devecseren, &m onnan visszatérve az Igazgatosag veszprémi székhelyére, az
egyes feladatokat még huzamos ideig kellet végezniiik, bizonyos tigyek és
esetek szalait nekik kellett ,,elvarrni” sokszor egyeztetve a BM OKF-fel.

A mentés, mentesités, helyreéallitds szervezése és végrehajtasa példa értékii
volt. A kormany a kart okoz6 helyett vallalta a szolidaris helytallast. Az
allampolgéarok koziil néhanyan mégis sérelmesnek érezték a karenyhitésiikre
vonatkoz6 eljarasrendet és az allampolgari jogok orszaggyililési biztosahoz
fordultak panaszaikkal. Az ombudsman és vizsgald bizottsaga Devecseren a
helyszinen meghallgatott minden panaszost, majd a vizsgélat végén nyilvanos

252



sajtotajékoztaton jelentette be, hogy az UKKK, az UKT, az OKUCS, az
onkorményzatok tevékenységét jogszeriinek mindsiti, a katasztréfavédelem
altal 1étrehozott iranyitd szervek vezetdi és személyi allomanya szabalyosan,
hozzaértéssel ¢és odaaddan végezték munkdjukat, melyért elismerést
érdemelnek. Ennek nyomatékot adva Prof. Dr. Szabo Maté ur a szerzonek,
mint az UKT parancsnokanak, valamint Devecser és Kolontar
polgarmestereinek ott a helyszinen az Allampolgari Jogok Orszaggyiilési
Biztosa Sarkanyol6 Szent Gyorgy Eziist Emlékérmét adomanyozta.

19. Kép: Utolso6 fazis, a kolontari halasto kotrasa. Készitette: a szerzo.

A lakossagi karenyhitésben nem toltdttek be szerepet a meglévd
maganbiztositasok, mert a magantulajdont ingatlanra kotott lakas és haz
biztositasok szerzddés szerinti szovegezésében a  a biztositdk nem
szerepeltették az ipari katasztrofa bekovetkeztének esetében fizetendd
jogcimeket. Megjegyzendd, hogy a kart okozd Mal Zrt.-nek ekkora méretli
ipari katasztrofara kiterjedd biztositdsa nem volt, igy ez nem jarulhatott hozza
a karok rendezéséhez.

Az allami karenyhités, kartérités alapja az ingatlanok esetében a BM
Epitésiigyi FOosztalyanak szakvéleménye volt. A Foosztily felmérte a
karosodott ingatlanokat és a bontandd vagy helyredllitandé kategoridba
sorolta azokat. A bontandd épiileteknél felkért igazsagiligyi épitészeti
szakértok allapitottdk meg a kar mértékét és értékét, amely alapjat szolgalta
Osszegszerliségében  a  tulajdonosokat  megilleté  karenyhitésnek,
kartalanitasnak. Az uj épitésii ingatlant valasztoknal a kivitelezok kifizetése
megtortént, az Uj tulajdonosok kezén allami pénz itt nem futott at. A haszndlt
ingatlant vasarlok esetében az eladoknak tortént a kifizetés az Allam részérdl
a BM OKF altal felkért szakértok igazsagiigyi értékbecslése alapjan a
megvasarlandé ingatlanra megallapitott érték szerint tortént.
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Amennyiben a vasarolt ingatlan pénziigyileg terhelt volt, akkor a terhelések
kifizetése tortént meg elsddlegesen, majd a maradvanyérték kertilt kifizetésre
az eladok felé. Az ingatlanjukért pénzbeli karenyhitést valasztok kifizetése az
altaluk megadott lakossagi folyoszamlara tortént atutaléssal.

Kozvetlen készpénzes kifizetés egy esetben sem tortént. A koltségvetésbol az
allami  kartalanitasi Kkifizetések hataridon beliil, illetve hataridore
megtorténtek.

AZ ELSO EVFORDULO

2011. oktober 4-én a vordsiszap katasztrofa bekovetkezésének 1 éves
évforduldjan  kegyeleti iinnepség, koszortzds keriilt megszervezésre
Kolontaron a Nemzeti Emlékhelyen. Ezt kdvetéen Beliigyminiszter ur és a
Magyar Posta vezérigazgatdja felavattdk az 0j devecseri postat.

A Devecseri Emlékparkban egy kozponti {iinnepséget szervezett a
kormanyzat, melyen részt vettek a belligyminiszter Ur, a honvédelmi
miniszter Ur, az érintett allamtitkdrok, az orszagos hataskorti rendvédelmi
szervek és a Magyar Honvédség parancsnokai, a karosult telepiilések vezetdi,
képviseldi, a beavatkozok, az 0jjaépités és a bontas kivitelezoi, ellendrei, a
kozremiikodok.

" epasun Raa BB Lo

20. Kép: 1 éves évfordulo, iinnepi allomanygytilés Devecseren. Készitette: Csattos Pal BM

foto

Meghivast kaptak mindazok, akik a mentésben, mentesitésben,
helyreallitdsban, 1jjaépitésben, ezek iranyitdsdban odaado, kiemelkedd
munkat végeztek. Személyes szal, hogy a kozponti linnepség vezényld
parancsnokaul e sorok irgja lett kijeldlve.

A Kormény nevében Beliigyminiszter ir mondott iinnepi beszédet, majd

tinnepélyesen atvagtak az Emlékpark avatasi szalagjat.
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Az elvégzett munka, a helytallas elismerésre Keriilt az eldljarok, a
Miniszterelnok, a Koztarsasagi elndk és az 4gazati miniszterek részérol.

Ugy gondolom érdemes megemlékezni a publikacid keretében egy
poszthumusz Kkitiintetés, a batorsag érdemjel elismerés posztumusz
adomanyozasarél Pados Zsolt szerszamkészitd, kolontari lakos szamara.

A javaslat indokolasa hiien tiikr6zi a hdsiességet, a batorsagot, helytallast,
mely szerint:

Neé¢hai Pados Zsolt a 2010. oktober 4-i1 gatszakadaskor onfelaldozoan vett
részt a mentésben. Holczerné Hodvogner Katalin a Malom utca 5. szdm alol
telefonon kétségbeesetten segitséget kért az ismerdseitdl, mert a hazukba
betdrt a vordsiszap. Nem tudtak kimenekiilni, deré¢kig allt az iszapban, a
haroméves gyermekét a feje f0l¢ tartva. Pados Zsolt miutan errél tudomast
szerzett terepjard gépjarmiivével elindult a Kolontari hid iranyaba, hogy azon
atkelve kimentse a bajbajutott anyat és gyermekét. Mikor a hidhoz ért
jarmivével belebukott a mederbe és a vordsiszap-aradat elsodorta, élettelen
testét 150-200 méterre taldltdk meg az elsodort gépjarmiitél. Pados Zsolt
kozosségi aktivitasa példaértéki volt, rendkiviili moédon szerette Kolontar
kozséget és az itt lakokat. Edesanyja, testvére és élettarsa nem volt tantja a
szerencsétlenségnek, 6k is csak a szemtanuk beszamoldjabol ismerik a
részleteket [ 14].

21. Kép: ,,Vordsiszap katasztrofa Rendkiviili helytallasért” beliigyminiszteri kitlintetések
adomanyozasa. Készitette: Csattos Pal BM foto

A TAPASZTALATOK FELDOLGOZASA, AZOK ATULTETESE AZ UJ
KATASZTROFAVEDELMI TORVENYBE

A vordsiszap katasztrofa kovetkezményeinek felszamolasat jelentd munkak
dandarjanak elvégzését kovetden, de még korantsem a munkdk legvégén a
BM OKF intézkedett a kiilonbozé szakteriiletek tapasztalatainak
osszegyitijtésére. Az ezekbodl készitett jelentés igazi hozzaadott értéke, hogy
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alapjaul szolgalt az akkor hatdlyos Katasztrofavédelmi torvény [15]
feliilvizsgalatanak, kimondhato, hogy az 1) Katasztrofavédelmi torvény
megujitasa [16] ezeken a gyakorlati tapasztalaton is alapult. Megfogalmazast
nyert az a tapasztalat, hogy a veszélyhelyzetet megel6z6 idészakban a BM
OKF foigazgatdja donthessen a sziikséges megel6zd intézkedésekrdl [17].
Késdbb az 1 katasztrofavédelmi torvény e feladatok végrehajtasara bevezette
a ,,katasztrofaveszEély” fogalmat, nevesitve annak tartalmat.

A katasztréfavédelem megujitasanak legfontosabb tendenciai és tényei az
alabbiak:

— az allam szerepének, a megeldzés jellegének erdsitése,

— apolgéri védelem szerepének erdsitése,

— apolgari védelmi feladatok feleldssége a tlizoltd parancsnokokhoz lett
telepitve,

— egységes allami tlizoltésag létrehozdsa a hivatdsos Onkormanyzati
tlizoltésagokbol,

— az orszagos tlizoltésagi, a polgari védelmi és az iparbiztonsagi
fofeliigyeldség 1étrehozasa,

— ahatosagi feladatok fontossdganak novekedése,

— a védelmi igazgatési, ezaltal a katasztrofavédelmi igazgatasi rendszer
atalakitasa,

— akatasztrofaveszély fogalmanak bevezetése,

— a Veszélyhelyzet fogalméanak elfogadasa kiilonleges jogrendként
katasztrofa miatt,

— aVeszélyhelyzeti tervezés rendszerének kialakitasa,

— a telepiilések kotelezd 3 fokozatli katasztrofavédelmi besorolasa,
ennek alapjan az elégséges védelmi szint feltételeinek kialakitasa,

— a katasztrofavédelmi miiveleti irdnyitds szerepének altalanos
hangsulyozasa,

— akozbiztonsagi referens intézményrendszerének bevezetése,

— a gazdasagi hatékonysag novelése a katasztréfavédelmi miiveletek
soran,

— alogisztika, az eszkdzpark fejlesztése.

Természetesen ezek a megujitasi elemek a kiemelt szempontokat foglaljak
magukba. Ezek mellett szamos megujulast jelentd dolog is bevezetésre kertilt
a szervezeti felépitésben, a feladat és iranyitasi rendszerben, human teriileten,
a képzésben, az eljarasrendekben, a normativ szabalyozas megujitasaban. A
katasztrofavédelmi torvény megljitasa mellett nagyon sok Uj dolog is
szabdlyozva lett a torvény felhatalmazasa 4ltal kiadott végrehajtési
rendeletekben. Generalis szabalyzasként a korabbi polgéri védelemrdl szo6lo
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torvény hatalyat vesztette, annak megujitott elemei a Kat. részét képezik, az
0nall6 tlizvédelmi térvény valtoztatasokkal hatalyos maradt.

OSSZEGZES

A tapasztalatok kozott a BM OKF fdigazgatdoja mar a kezdet kezdetén
megfogalmazta, hogy a 2020. oktober 4-én bekovetkezett katasztrofa hazank
ujkori torténelmének legnagyobb okologiai kovetkezményekkel jard ipari
balesete volt. Halalos aldozatait, sériiltjeit, az elszenvedett emberi és anyagi
karokat tekintve taltett a hazdnkat ért természeti csapasok pusztitasain is. A
mentés szakszertien valdsult meg, az ivoviz bazisok nem szennyezdédtek. A
lakossag védelme érdekében megbizhat6d védmiivek épiiltek.

22. kép: Dr. Janes Potocnik az EU kérnyezetvédelmi biztosa és Dr. Illés Zoltan
kornyezetiigyért felelds allamtitkar és a szerz6 tarsasagaban a X. kazettanal
Készitette: UKT sajtos

Hatarozott, szolidaris korményzati intézkedések alapjan a mentés utan
megvalosult a szennyezett teriiletek mentesitése, késdbb rekultivacioja, illetve
a kart szenvedett lakossdg ingatlan és ingdsagi karenyhitése, amely
gyakorlatilag a kdrok anyagi megtéritését jelentette.

Hatékonyan megvalosult a MAL Zrt. 4llami feliigyelete. A karfelszamolasi
munkdk soran létrejott az allami, onkorményzati, tarsadalmi és karitativ
szervek uj tipust egyiittmiikodése.

A helyredllitds, az ujjaépités, az elpusztult teriiletek rehabilitacidja a
helytallds, a bajban a nemzeti Osszefogas megvalosuldsanak példa értékli
szintere is. A sériiléseket, kart szenvedett lakossag, a mentd erék alloméanya
nagyfoku batorsagrol, onfelaldozo képességrdl tett tanubizoinysagot.

A katasztrofa elleni védekezés €letben kiprobalt és erdményes miiveletei
alapul szolgaltak a katasztrofavédelem 2012. évi megljitasanak, azok a
jogszabalyokba atiiltetésre keriiltek. A helyszint meglatogatta Krisztalina
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Georgieva, az EU katasztrofavédelemért és humanitarius iigyekért felelds
biztosa, Borbély Laszl6 roman kornyezetvédelmi miniszter és JaneS
Potocsnik az EU kornyezetvédelmi biztosa is, valamint Calin Georgescu
ENSZ rapportér. A katasztrofahelyzet kezelése nemzetkozi tekintetben is
elismerést vivott ki.

A vorosiszasp Kkatasztréfa ota eltelt tobb mint 10 év. A jubileum
lehetdséget adott az emlékezésre. Az emberek ma mar egyre kevesebbet
beszélgetnek a katasztrofardl, a természet is megujult, a hdzak udvarara
tiltetett facsemeték napjainkban a kémények f6l¢ n6vo lombos fak. Az évek
enyhitenek az eltlirt szenvedéseken, de az aldozatokat, sériiléseket sohasem
feledjiik. Es nem feledjiik mi a mentésben részt vevok, a helyreallitast,
Ujjaépitést iranyitok, végrehajtok azt a rengeteg, embert probaldé munkat, az
egymasba folyo nappalokat és éjszakéakat, de ez is 6rommel tolt el benniinket,
mert a sz6 nemes értelmében a bajbajutott embereken segithettiink, ¢és
emlékeziink a helyiek halés tekintetére. A vordsiszap elleni kiizdelemben
szliletett baratsdgok pdig nem gyengiilnek, 6rokké tartanak.

23. Kép: A jovo generacidja, a kolontari iskolasok latogatasa a vorosiszap aldozatainak, a
helytallasnak a Nemzeti Emlékhelyén. Készitette: a szerz6
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Nagy Rudolf®°
A MUNKAHELYI KEMIAI ARTALMAK ES AZ IPARBIZTONSAG
Absztrakt

Az ipari létesitményekben eldforduld lizemzavarok és egyéb a biztonsagos
lizemeltetéssel Osszefliggd kérdések termelésben vald megjelenése tovabbi
dimenzidkkal novelik korunk veszélyeit. Az ennek manifesztacidjaként
eldidézett ipari katasztrofak arnyéka a kemizacid révén mind szélesebb
koérben vetiil a modern tarsadalomra, amit a miiszaki biztonsagi és a lakossag
védelmét szolgald szakemberek hivatottak kezelni gy a veszélyes anyagok
okozta élet és vagyonbiztonsagot és a kornyezetet fenyegetd karos hatdsok
megelézése, mint azok felszadmolésa terén. Ehhez tovabb szélesitendd a
balesetekkel szembeni védelem kialakitdsdban résztvevok kozos erdfeszitése.
A veszélyes lizemek tekintetében ehhez jelentds hozzaadott értéket képvisel a
munkavédelem kémiai artalmak elleni szaktevékenységei.

Kulcsszavak: kémiai biztonsag, expozicio, technoldgia, iparbiztonsag,
uzemzavar

THE CHEMICAL HAZARDS AT WORK AND INDUSTRIAL
SAFETY

Abstract

The emergence in production of breakdowns in industrial installations and
other issues related to safe operation add an extra dimension to the hazards of
our time. The shadow of the industrial disasters that are a manifestation of
this is being cast over modern society by the increasing impact of
chemization, which technical safety and public protection professionals are
called upon to address, both in terms of preventing and eliminating the
adverse effects on the safety of life and property and the environment caused
by hazardous substances. To this end, the joint efforts of those involved in
accident prevention should be further expanded. In the case of hazardous
plants, the specialised activities of the occupational safety and health services
against chemical hazards represent a significant added value.

Keywords: chemical safety, exposure, technology, industrial safety,
malfunction
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BEVEZETES

A napjaink tarsadalmi fejlodésének egyik legjellemzébb velejardja a
kemizacid, amely mind jabb és Gjabb, és ezzel egylitt egyre nagyobb korben
¢és mennyiségben felhasznalt vegyi anyagok megjelenésétol kisérve
mutatkozik meg. Ez egyben azt is jelenti, hogy az életiink valamennyi
mozzanatat végig kisérd kémiai anyagok a rendeltetésiik szerinti célzott
felhasznalasi teriileteken az ember hasznara fejtik ki hatasukat.

Azonban ezzel 0sszefiiggésben az alkalmazasi feltételek szinte kivétel nélkiil
precizen definidltak, hisz a szamunkra kedvez6 hatdsok akdr mar kis mindségi
vagy a kornyezeti valtozds kovetkeztében konnyen veszélyt hordozova
fordulhatnak at az élet- és vagyonbiztonsagra nézve. A vegyi anyagokkal
folytatott tevékenységek esetében ezért mint veszélyforrast kontroll alatt kell
tartani, melyet a kémiai biztonsag rendszere hivatott megteremteni, melynek
{6 teriiletei azonosithatok az 1. dbran.

Kémiai biztonsag

Kozegészségiigy
Fogyasztovédelem
Munkavédelem

Iparbiztonsag, tlizvédelem

Kornyezetvédelem

1. abra: A kémiai biztonsag érintett teriiletei. Szerkesztette: A szerz Simon Akos nyomén
(1]

Meélységében megvizsgalva az emlitett teriileteken a vegyi anyagok oldalarol
mutatkozd veszélytényezoket egészen eltérd koriilmények azonosithatok.
Eltérd mennyiségli és nagyon sokféle anyag eléfordulasaval jellemezhetdk.
Az itt megjelend vegyi anyagok azonban szinte mindegyike veszélyesnek
tekinthetd. Az ezekhez kothetd veszélyes tulajdonsagok kockézatainak
egységes elvek mentén torténd értékelhetdsége €s kezelhetdsége egy altalanos
alkalmazast biztositd6 modszertan megalkotéasat igényelte. Konnyen belathato,
hogy az ennek feltételrendszerében megjelenitendd Gsszetevok a biztonsagot
szolgald  kotelezettségek  teljesiilését és az  ezek  elvégzésének
megalapozottsdgat igazold dokumentumok és az azt feliigyeld igazgatési
kornyezethez kothetok.

262



» tevékenységek,
rendszere.

» intézmények és

» adminisztrativ el6irasok

2. ébra: Kémiai biztonsag dsszetevoi.
Szerkesztette: a szerzé 2000. évi XX V. torvény alapjan [2]

Az emlitett, a 2-es 4bran szemléltetett kdvetelményeket szavatold kémiai
biztonsag a vegyi anyagok kockazatainak csokkentését és ellendrzését célzo:

KAPCSOLODASI PONTOK BEAZONOSITASA

N4

Az ugyan eltéré megnevezéssel €s részleteiben jelentds modosuldson atment,
de mar évtizedek ota létezd, a veszélyes ipari ilizemek biztonsaganak
rendszere. Ugyanakkor az alkalmazéasi szinterét képezdé Iétesitmények
szempontjabol mas, eltérdé megkdzelitésben is tetten érhetd a kémiai
biztonsag szerepe a veszélyes lizemekben. Ez a nemzetko6zi szakirodalomban
szintén hangsulyos szerepet jatszik, kiilonosen a munkavédelmi
biztonsagtechnika terén a veszélyes anyagok és berendezések, valamint
technologidk miszaki biztonsdgdnak megkeriilhetetlen veszélyhelyzeti
kritikus egyiitthatasa révén. [3]

munkafolyamatok

= Q.
6 elsokiiszobos

Szervezett munkavégzés

3. abra: Veszélyes anyagokkal foglalkozo iizemek és munkavédelem primer kapcsolata.
Szerkesztette: a szerzd

Béar ez azonnal nyilvanvalova valik a laikusok szdmaéra is, ha a
katasztrofavédelemrdl €és a hozzéa kapcsolddo egyes torvények modositasardl
sz0l6 2011. évi CXXVIIL torvény torvény (tovabbiakban: Kat. tv.) 3.§ 27.
pontjaba foglalt definicio szerinti jelentéstartalom mdgé pillantunk, ahol is
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egyértelmiien a veszélyes anyagok jelenlétében végzendé munkafolyamatok
vannak nevesitve. Azaz a ,, Veszélyes anyagokkal foglalkozo létesitmény:
olyan, a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizem teriiletén lévé - fold alatti
vagy fold feletti - technoldgiai vagy termelésszervezési okokbdl elkiiloniilé
miiszaki egység, ahol egy vagy tobb berendezésben (technologiai
rendszerben) veszélyes anyagok eloallitasa, felhasznalasa, szallitasa vagy
tarolasa torténik, magaban foglal minden olyan felszerelést, szerkezetet,
csovezeteket, gépi berendezést, eszkozt, iparvaganyt, kikotot, a létesitményt
szolgalo rakpartot, kikotégatat, raktart vagy hasonlo - uszo vagy egyéb -
felépitmenyt, amely a létesitmény mitkodeséhez sziikséges.” [4] Az itt leirtak
alapjan biztosra vehet6, hogy minden veszélyes anyagokkal foglalkozo
{izemben folytatott tevékenység szervezett munkavégzés korébe tartozik. fgy
a munkavédelmi szabalyozasa alapjan kotelezbéen elvégzendd, a
munkavallalokat fenyegetd kockazatértékelésnek részét kell képezze a kémiai
koroki tényezok eldidézte veszélyek azonositasa és kockazataik kezelése. [5]

Ami egyiitt jar az lizemek és a technologidk iizemeltetési feltételeinek
kockézatértékelési eredményei szerinti fejlesztésével. A kockazatok
csokkentésének egyidejii természetes velejardja a berendezések és miiveletek,
munkaszervezési és egyéb védelmi intézkedések hatékonysaganak a fokozasa
is. Megalapozand6 ennek a létesitéskori vagy ujrainditas alkalmaval torténd
biztonsagos tiizembe allitdst elengedhetetlen a veszélyes létesitmény,
munkakornyezet, illetdleg munkaeszk6z munkavédelemi mindsitése.
Kockazatcsokkentd szerepiiket maradéktalanul betdlteni azonban, csak az ezt
befolyasold veszélytényezdk felmérésével tudjak. A technologia és az annak
integrans részét képezo technologiai berendezések biztonsagos miikodésenek
feltételet még egy valtozatlan {lizemviteli szabalyok szerinti iizemviteli
folyamatok mellett sem tekinthetok konstans szintlieknek. Nem véletlen tehat,
hogy  valamennyi  biztonsagi  kockazatok  felmérését  szolgéald
alapallapotfelmérésében meg kell jelenjen a vissza-visszatérd jelleggel
alkalmazand6 rendszerszintli feliilvizsgalat. Ez egyarant jellemzi az
iparbiztonsdg védelmi tervezését, ugyan gy, mint a kémiai
kockézatértékelést. Ezért az ezekben alkalmazott elvrendszer rdadasul
mindkét teriileten alkalmazza generalis szabalyként az idOparaméterezett
ciklusonkénti feliilvizsgalati rendet, akarcsak a baleseti esetek keltette renden
kiviili biztonsagi kockazatfelmérés elvégzését.

Mivel az iparbiztonsagi szabalyozads hatalya ald tartozd veszélyes iizemek
tekintetében az ezt megvaldsitani képes korszerli gyartdsi folyamatok és
eszkozok gyakran rendkiviil bonyolultak, ilyenforman azok 0Osszetettebb
biztonsagtechnikai elemekkel is kell, hogy parosuljanak. Az ezekhez kt6do
kockézatokat megel6z6 miiszaki megfeleldséget igazold veszélytelen
munkavédelmi allapot felmérését, illetdleg az esetleges kockéazatok kizarasat,
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csak megfeleld szaktudas birtokdban lehet elvégezni. A veszélyes
technologiadk alatt a Munkavédelmi torvény, 87.§., 11. pontja
megfogalmazasdban a kovetkezoket fedi: ,, Veszélyes: az a létesitmény,
munkaeszkoz, anyag/keverék, munkafolyamat, technologia (beleértve a
fizikai,  biologiai, kémiai koroki tényezok expoziciojaval  jaro
tevékenységeket is), amelynél a munkavallalok egészsége, testi épsége,
biztonsdaga megfelelé védelem hianyaban karosito hatasnak lehet kitéve.” [6]
Az ezek soraba tartozo veszélyes iizemek tekintetében a ,,munkavédelmi
szempontu elozetes” kockazatértékelésben is - hasonléan az idészakos
feliilvizsgalatoknal meghatarozottakhoz - a jogszabaly®® tovabb kivanja
erdsiteni szakmai képesitési kovetelmények munkabiztonsagi szakért6i
engedély eldirdsaval. [7]

Masik oldalrél nézve az iparbiztonsag szabalyozasanak fokuszaban alapvetd
hat6étényez0 maga a veszélyes anyag. A veszélyes anyagok Kkitiintetett
szerepet jatszanak a munkavédelemben is, mint az ezen létesitményekben
dolgozokat kémiai koéroki tényezdkként érd veszélyforrasok.

Nem nélkiilozhetd tehat mindkét biztonsagi dimenzid esetében a
vesz€lyesnek mindsiildé anyagok anyagi mindségégnek figyelembe vétele.
Minthogy egyarant kihatassal bir6 tényezok az alkalmazott anyagok
vesz€lyes tulajdonsagai. EbbdOl eredéen a kockazatértékelés rendszere a
veszélyeztetd hatasok vonatkozasaban részben kdzos jogforrasbol taplalkozik,
amelyet a veszélyosztalyozasi rendszert lefektetd eurdpai unios CLP-rendelet
képez, ahogyan azt a 4. dbra is mutatja. [§]

EU

1272/2008/EK
eurépai parlamenti és tanacsi rendelet

4. abra: Kémiai biztonsag jogforrasainak dsszefonddasa a veszélyes lizemekben.
Szerkesztette: a szerz6

61 A legtijabb 2023. januar 01-én hatalyba 1épé modositas 218§. (2) bekezdésében foglaltak
szerint. [7]
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A KEMIAI ANYAGOK ES UZEMI ALKALMAZASUK VESZELYEI

Az emlitett a kémiai biztonsag tobb teriiletet érintd jogi eszkozeivel létre
hoztak az alapvetd adminisztrativ alapokat, igy a kémiai koroki tényezdk
eldidézte munkabalesetek, mint az iparbiztonsag teriiletén jelentkezd
tizemzavarok lekiizdéséhez illetve elkeriiléséhez, valamint a megel6zéshez
sziikséges kockazatelemzési tevékenységhez. Az lizemzavarok felmérési és
kiértékelési modszerét ugyanakkor egységesen be kell épiteni a technologiai
lizemviteli szabalyokba, egészen a munkavallalok munkautasitisaiig
bezarolag. [9]

Azért is sziikséges az ilyen mélységekig a biztonsagot szolgdldo belsod
szervezetszabalyzd eszkozoket részletekbe menden kidolgozni, mert a
vesz€lyes lizemek biztonsagi elemzését is torvényszerlien az adott
tevékenységhez kotodo lehetséges balesetekhez vezethetd elemi hibainak
felmérésével kell kezdeni. Evidens mddon pedig ezek kiindulopontjai csak és
csakis kizarolag az elemi ilizemi technoldgiai miiveleteket végrehajto
miiszaki-technikai elemeinél ¢és az azokat kezelé munkavallaloknal
vizsgalhatok meg érdemben. [10]

Ezekben az értékelés fokuszat a lehetséges zavarok felkutatdsara helyezik. Itt
meg kell allapitanunk, hogy a biztonsdg akarmely aspektusat is vessziik
alapul, a veszélyes anyagok okozta balesetek bekdvetkezéséhez szinte kivétel
nélkiil tobb hibaok egyidejii megvalosulasara van sziikség. [11]

Azon teriileteken, ahol a veszélyes anyag okozta baleseti folyamatokban a
munkaeszk6zok miiszaki iizemeltetési szerepe tetten érhetd, megfigyelheto,
hogy az elsddleges zavareseménybdl tobb jarulékos diszfunkcid is keletkezik.
Ezek a legkiilonb6z6bb formakban jelentkezhetnek. Az iizemeltetés
zavarainak tilnyomo részét miiszaki, technoldgiai és emberi okok valtjak ki,
melyek kockazatai koziil - a statisztikai elemzések szerint - utobbiak rejtik
magukban a legkritikusabb kovetkezményeket. Ezek koziil az emberi okokra
visszavezethetdk altalanossagban az aldbbiak:

— A munkaeszk6zok tervezése €s gyartasa soran elkovetett hibak,

— Aziizemszervezés esetleges hidnyossagai,

— Uzemeltetési, kezelési hibak,

— Karbantartas ¢és javitais nem megfelelosége, illetve a tervszeri
karbantartasi, feliilvizsgalati ciklusok be nem tartasa. [12]

Elébbiek egy jo részét, csak a veszélyes berendezések hasznélatbavétele utan
lehetett felismerni, ezért itt nagyon fontos szerepe adddhat az
tizembehelyezési eljaras keretében elvégzendd munkavédelmi szemponti
eldzetes vizsgalatnak.

Az lizemeltetés itt esetlegesen rejtve maradd vagy késébb eldallo
munkavédelmi problémainak nyoman kialakulhat6 kockdzatok azonositisa €s
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értékelése rendszeres feliilvizsgalat keretében kell, hogy megismétlodjék. Ez
azért is Iényeges kérdés, mert az itt feltarhatd veszélytényezoktol attételesen
ugyancsak fligg a veszélyes ilizem biztonsagi rendszerének a miikddése.
Ideértiink minden olyan egyéb belsé technologiai, 1étesitményi, valamint
munkaszervezési kockazati tényez6t, amelyek a veszélyes anyagok
alkalmazasaval, felhasznalasaval, kezelésével vagy gyartdsaval biztonsagi
oldalrol 6sszefiiggésbe hozhatok.

Az emlitettek alapjan a veszélyes lizemben torténd vegyi anyagokkal folyd
munkavégzés biztonsagara a kovetkezd veszélytényezdk hatnak:

— az lizem munkavallaldinak védelme a mérgezd anyagok, és egyéb tliz-
¢és robbanasveszélyes anyagok okozta hatasoktol,

— az lizem berendezéseinek miiszaki megbizhatdsaga,

— az lizemvitelei rendszer megbizhatdsaga,

— a technologiai és mas energia, illetve alapanyagellaté rendszerekkel
meglévo kapcsolatok zavarallosaga,

— a mentési tervek naprakészsége, karelharitdo szervezet beavatkozd
készsége. [13]

Ezek nem mindegyike kotddik kozvetleniil a veszélyes ilizemi eljards
rendszeréhez, mégis az lizemi belsd valamint a kiilsé védelem kialakitasahoz
fontos adalékul szolgalhatnak. Ehhez a tervezés soran az azt végzdk
rendelkezésére kell bocsatani a kapott kémiai kockazatértékelési eredmények
alabbiakat érintden:

— a munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kémiai
koroki tényezdket,

— az lizemzavarok okozta fokozott expozicido lehetséges okait,
kikiiszobolésiikre tett 1épéseket,

— az lizemzavarok ¢s balesetek megakadalyozasat szolgald
biztonsagtechnikai elemeket, [14]

— a kémiai  kockazatbecslés  feliilvizsgalata  soran  hozott
kockazatcsokkent6 intézkedéseket,

— a technikai biztonsadg ndvelése €s a berendezések megbizhatosaganak,
védelmének fokozasara tett miiszaki-technikai fejlesztéseket,

— a munkahigiénés hatarértékekkel érintett veszélyes anyagok
vonatkozasdban elvégzett expozicidos mérések eredményeit, stb. (A
munkakdrnyezeti monitorozasban az inhalativ vegyi anyagok

crer

Az lzemzavarok nagyobb része a munkaeszk6zok (berendezések)
meghibasodasa miatt kdvetkezik be, amint azt az 5-0s 4bra is illusztralja. A
berendezések kozvetlen meghibasodasa mellett mas miszaki-technikai és
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technologiai okok egyiittesen képezik a veszélyes anyagokkal folytatott
tevékenységgel kapcsolatos iizemezavarok sulypontjat.

5. ébra: A veszélyes lizemi berendezések okozta zavarok relativ gyakorisaga.
Szerkesztette: Mesics Zoltan [16] nyoman a szerzé

A kémiai koroki tényezdknek kitett munkavéllalok szdma az elmult fél
évtizedben a 75000 és 85000 kozotti tartomanyban nivellal. Azonban ezekhez
teljes egészében bizonyosan ugyan nem kdothetd veszElyes lizemi tevékenység
mégis direkt modon Osszefiiggésbe hozhato ezzel a munkavédelmi mutatoval.
A tobb éves iddtavban jelentett foglalkozasi megbetegedések és fokozott
expoziciés esetek adatelemzése mutatja, hogy az ezekben kozrejatszd vegyi
artalmak rendre a szerves oldoszerektdl és a fémektdl szarmaznak. Persze
bizonyos latencia a szamok mogott adodhat, de jol kirajzolodik, hogy a hazai
ipari tevékenység szerkezete szerinti kapcsolddd technoldgidk az adott
anyagok kijutasaval konnyen érintettek lehetnek [17].

Veszélyeztetettségiiket illetden tehat az érintett lizemek tliz- ¢és
robbanasveszély terén vagy az ezek nyomén megsériilhetd technoldgiai
berendezésekbdl kiszabadulhaté mas veszélyes anyagok altal hordozhatnak
magukban kockazatokat. Vagyis a kémiai koroki tényezdk kivaltotta
egészségkarosodasok nyomonkdvetése nem csak a munkavédelem oldalarol
jelzésértékii. Tehat vélhetden nem csak a munkavédelem, de a jellemzden
oldoszereket nagymennyiségben hasznald, vagy a fémfeldolgozéssal érintett
vesz€lyes lizemekre érdemes iparbiztonsagi vagy éppen kornyezetvédelmi
oldalrdl is nagyobb figyelmet szentelni.

MODSZEREK ES VALASZOK

Azonban a munkafolyamatokban és az ahhoz kapcsolodd technoldgiai
elemekben felhasznalt, kezelt vagy eldallitott anyagok tulajdonsagai hordozta
munkavédelmi és iparbiztonsagi kockazatainak prioritdsaiban markéans eltérés
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jelentkezik. A kritériumrendszer felallitisdban a munkavédelmi szabalyozas®?
alapjan valo munkavallaloi veszélyeztetettség vizsgalatdban a vegyi anyagok
mindsége képezi kiindulépontot. Mig a katasztrofavédelmi szabalyozast
érintéen a veszélyeztetett lakossdgra nézve kockazatokat rejté lizemekben
jelen 1évé vegyi anyagok mennyisége a dontd, amint azt az 6. dbra is
szemlélteti.

Veszélyeztetett Veszélyeztetett
munkavallalék veszélyes anyag lakossag

o

=

| " i
! Okotoxicitas
robbanas- \} N ﬁ

veszély w
@ K tiizveszély

minéség mennyiség

6. abra: A kockazatok kritériumrendszerének prioritasai. Szerkesztette: a szerzo

Bar egyes esetekben a technologiai folyamatokban folyamatosan alkalmazott
anyag tobb ezer tonndban fejezhetd ki, addig egy masiknal sarzsonként is
csak esetlegesen éri el a néhany kilogrammot. Ezek a mennyiségi eltérések
egyiitt jarnak a berendezések nagyon eltéré fizikai méret szerinti
dimenzidinak valtozasaval is, de ez nem jelenti, hogy a veszély is ezzel
aranyosan valtozik. Hiszen a nagyméretli berendezésekben példaul lehet
szinte veszélytelen soéoldat, mig egy joval kisebb ipari centrifugdban a
gyogyszeripari termék robbandsveszélyes oldoszerétdl valo  fizikai
elvalasztasa csak inertgazzal kitoltott zart térben torténhet. Nem is szolva a
nagyon hasonld miiszaki-technikai feltételek kozott, ellenben lényegesen
eltérd toxicitast anyagokkal dolgozok teljesen mas veszélyeztetettségérol.

Az elézdekben emlitett alapvetésekbdl kiindulva egy sor egyéb munkaltatot
terheld kotelezettség szolgdl a kémiai biztonsdg megteremtésének bazisaul a
munkahelyi kémiai artalmak elleni védekezés érdekében. Az ide tartozo
foglalkozasegeszségiigyi iddszakos és soron kiviili egészségiigyi alkalmassagi
vizsgélatok  donté  fontossdguak lehetnek. Az ezek sordn a
munkaegészségiigyi protokollok szerint elvégzend6 laboratériumi vizsgalatok
eredményeiben a metabolitokat®® érintd vagy bioldgiai hatidsmutatokban
jelentkez6 eltérések azonositasa - az addig esetleg rejtve maradt - a veszélyes

62 Forras: Munkavédelmi torvény [6], 21.§
83 A szervezetbe jutott vegyi anyagbol biokémiai atalakulas révén képzédé vegyiilet. [18]
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munkakoriilmények fokozott expoziciot kivaltdo nemmegfeleldségeire is
utalhatnak.

Ezen feliil az egészséget nem veszélyeztetd €s biztonsdgos munkavégzés
feltételeinek megteremtése a munkahigiénés hatarértékkel szabalyozott
kémiai koroki tényezOk vonatkozasaban idészakosan ismétlddo és akkreditalt
szervezet altali munkakornyezeti mérések elvégzését teszi kotelezOveé. Az
idetartozo hatarértékekrdl szolo jogi normaba foglalt vegyi anyagok kozott a
veszélyes lizemek mennyiségi kiiszobértékei meghatarozasanal figyelembe
veend6k koziil mindegyik altalanos toxikologiai veszélykategoridkkal
azonosithatok. Az utobbi a jogszabaly 2. tdbldzatdban a kémiai nevezéktan
szerinti tételesen felsoroltak mintegy 50%-a nevesitetten ugyancsak
fellelhetok a SEVESO-szabalyozas hatalya ala esd egyes vegyiiletek kozott.
Az itt mutatkozo eltérést is elsédlegesen a tliz- és robbanasveszélyes fizikai
veszélyeket magukban hordozé vegyiiletek adjak. [19]

Tekintve, hogy a veszélyes lizemekben egyre tobb jabb anyag egyre tobbféle
készitményben egyesitve keriil felhasznalasra, igy veszélyeik is mind
gyakrabban kombindltan jelennek meg. Ez egyiittesen azt eredményezi, hogy
az itt dolgozok kémiai kockazatokkal kapcsolatos €és az ezekhez tarsuld
lizemviteli teenddi biztonsagi dsszetevdi is mind szélesebb koriiekké valnak.
Elengedhetetlen tehat, hogy a munkavégzéshez kapcsolddd kémiai artalmak
joval az ipari felhasznaldsukat megel6zden értékelésre kertiljenek. A kémiai
biztonsag szabalyozasa az ennek elvégzését mar a vegyi anyag kifejlesztését
megelézden elvégezni rendeli.

Bioaktivitas vizsgalata Preparativ kémia +—

'

Keémiaitechnolégia +—f—— Analitika

Biztonsagi
adatlap

Formalas +———

Jelzett vegyiletek szintézise és
radioakliv mérése

Akut hatasok  <«—| Ir }
Talajban Névényben

; Szubkutan és |
bgiai +—i |
\ hatasok Hatasmechanizmusés —
e = 7 kisérletek

v
Mozgas a talajban

Toxikolduia « ———— Metabolizmus +—

Hatas a kérnyezetre
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l 17 mirbsek Szennyezések Hasznos szervezetekre
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7. abra: A kémiai kockazatok biztonsagi adatlapban torténd 0sszegzése.
Szerkesztette: Banki Laszl6 [20] nyoman a szerzd
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A szigori protokoll szerint széleskorli és tobbszordsen ellendrzott
anyagvizsgalatokkal azonositott veszélyeknek felhasznaldé  szamara
Osszefoglalt eredményei a biztonsagi adatlapban 6lt testet, amint azt a 7. dbra
is szemlélteti.

Ennek  meghataroz6  szerepe  van a  munkavédelem  kémiai
kockézatkezelésben, amely egy sor a vegyi anyagok kezelésének eltérd
technologiai elemein keresztiil - koztiik a tarolas, szallitas stb. iizemeltetési
rendje Utjan - szorosan kotddik biztonsag kérdéséhez, és betartdsukkal nem
csak a munkabalesetek, de a sulyos technoldgiai havariaesemények
kockézatai is jelentdsen redukalhatok. Kiilondsen igaz ez az olyan iizemi
eljarasokban, ahol az évek sordn alig vagy egyaltalin nem valtozik az
alkalmazas technoldgidja.

Ugyanakkor més veszélyes lizemi eljarasokban egy-egy gyartasi folyamat
csak id6szakosan keriil bevezetésre, és ez id0 alatt is valtozhat. Az 1j
technologidk kialakitasanal ¢és korabban kidolgozott gyartdsi eljarasok
korszerlsitésekor mar a létesitésnél szem el6tt kell tartani azt, hogy az Uj
technoldgiai eljards soran anyag ne keriilhessen a kornyezetbe. Ha ez nem
oldhat6 meg, akkor a munkavédelemben 4ltaldnosan alkalmazando
kockazatcsokkentési elvek prioritdsi rendje szerint els6dlegesen arra kell
modot talalni, hogy a kéros anyagot veszélytelennel helyettesitsiik. Az ezt
gyakran kizar6 technologiai eljardsok mellett azonban kiilonféle miiszaki
intézkedésekkel is megakadalyozhaté a veszélyes anyagok kornyezetbe
keriilése.

A munkahelyi kornyezet légtér tisztantartasat nagymértékben befolyasolja
fentieken kiviil a technologiai fegyelem szintje is, melyet a létesités soran
meghatarozott biztonsagot garantdld lizemviteli szabalyoktol eltérd és igy
akar sulyos balesetek veszélyét kockaztat6 modon sérthetnek meg a
munkavallalok. Az ezt kiszlirni képes érdemi rendszeres — normal esetben 3
évenkeénti gyakorisagu - feliilvizsgalatok ezekre idoben fényt derithetnek é€s
elejét vehetjiik, az ,,Igy szoktuk” gyakorlatnak. Az ezt kovetden prioralva
Osszedllitott munkavédelmi kockdzatcsokkentd intézkedések belsé ilizemi
szabalyozasi rend szerinti elrendelésével és az azok hataridejének leteltét
kovetd bevalasvizsgalatival a nem eldirds szerint végzett miiveletek
felhagyasat is elérhetjiik.

Természetesen ezek nem egyediil csak a veszélyes anyagokkal vald kozvetlen
expozicidk elkeriilését jelentik, hanem minden egyéb, baleseti vagy miiszaki
meghibasodas okan a veszélyes anyag kornyezetbe szokését is. Ezért aztan
egyidejiileg nem pusztan a kémiai kockéazatokra kell kizarolag tigyelni a
feliilvizsgalatok sordn, hanem a technoldgia ¢és azok berendezéseinek
diszfunkcionalis tlizemeltetési koriilményeire is. Ami eredhet példaul a
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tervszerli karbantartdsi miiveletek elmaradasabol vagy rosszul kivitelezett
gép, berendezés vagy munkaeszkéz hasznalatabol is. A megfeleléen
kidolgozott és a gyartdi leirasokban megadott litemezéssel végzett javitd €s
karbantartd tevékenységgel fenntartsak a technologia lizembiztonsagat. Ez
érvényes a jellemzbéen veszélyes engedély ¢és feliigyeletkoteles
berendezésekre. [21]

Kiilonosen az utobbiakat, vagyis a veszélyes munkaeszkdznek mindsiild
,,munkaeszkozt ugy kell kialakitani és elhelyezni, hogy, megvédje a
munkavallalot és a munkavégzés hatokorében tartozkodot ... a
munkaeszkozben keletkezo, hasznalt vagy tarolt gaz, por, folyadék, goz vagy
egyéb anyag munkakérnyezetbe torténd kijutasatél”®*. Ennek megallapitasara
a munkavédelmi szaktevékenység végzésére jogosult szakember az ismétlddo
munkavédelmi kockazatértékelésekor kiemelt figyelmet kell forditson.

Egy rosszul tomitett gép, berendezés, kdzvetleniil kihathat a munkakdrnyezet
levegémindségére és ezen keresztiil az emberi szervezetre is. Jelentds résziik
tliz és robbandsveszélyes is egyben igy mdsok - a munkavédelemben a
tevékenység hatokorében tartozkodokként meghatarozottak - szadmara is
vesz€lyt hordozhat magaban, példaul egy robbanas bekovetkezése altal. Az
ilyenkor keletkez6 16késhullam jelentette tilnyomas korantsem biztos, hogy a
telephelyen beliil eloszlik. SOt szinte biztosan tulterjed a telephely hatarain.
Nyilvan ugyan ez a koriilmény eldallhat egy toxikus anyag felhdjének a
kiszabadulasakor is. Minden ilyen esetben mar nem elégséges csak a
munkavallalok veszély hatokorébol vald evakualasat elvégezni. Ennél
szélesebb korll védelmi intézkedéseket kell életbe 1éptetni, amint azt a 8. dbra
is jelzi.

+ tarsadalmi Telephely
kockazat
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8. abra: A kémiai kockazatok hatokorének baleseti kiterjedése. Szerkesztette: a szerz6

Ez egybe vag az iparbiztonsdgnak, mint fogalomnak altalam itt
iranymutatonak elfogadott meghatarozasaban leirtakkal, mely szerint az nem

6410/2016. (IV. 5.) NGM rendelet, [22] 4.§., a) pont
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mas, mint ,,az egyén és a tarsadalom létfontossagu érdekei biztonsaganak az
dllapota, a veszélyes létesitményekben bekdvetkezheté balesetek és azok
kovetkezményei hatasdanak fiiggvényében”®. [23]

Vilagos tehat, hogy az ipari tevékenységbdl eredd veszélyeket nemcsak az
eddig szoba keriilt veszélyes ilizemek keritésén belill zajlo termeld,
feldolgoz6, stb., tévékenységekbdl eredd vegyi artalmak kérdésével kell
mélyrehatdéan foglalkozni. A mikddd veszélyes iizemek létesitményeinél
megjelend egyéni munkavallaldi kockazatokon feliil, az egyéni és lakossagot
kornyezetet érint, az iizem elhelyezkedések altal befolyasolt telepiilési
kornyezetébdl adodo telepiilésveszélyeztetettség miatt a kémiai biztonsag
kiterjedtebb szempontjait is sziikséges figyelembe venni. [24]

Az iparbiztonsag alapjdn valé mindsités szempontrendszerének f6 tényezdit
adjak a 9. dbran bemutatottak.

emberi egészség,

élet- és vagyonbiztonsag

9. éabra: Veszélyek kovetkezmények azonositasa a veszélyes lizemekben
Szerkesztette: a szerz6

Az iparbiztonsag tarsadalmi kockazatainak mérlegelésekor, csak azon
tizemeseményekkel 6sszefliggd tényezdket kell felmérni, melyek rendellenes,
ellendrizetlen folyamatok révén €s a létesitmény hatarain tal terjedé formaban
lépnek fel. A telepiilésbiztonsag veszélyeztetettségét illetd felmérés
hatarkritériumai a vérhat6 kar, veszteség nagysagrendje fliggvényében
hatdrozandok meg, melyet a toxikus vegyi anyagoknal példaul a méreghatas
okozta haldlozasi valoszinliséghez kotnek. Ez - akdrcsak az egyéb baleseti
hatdsokndl - az iparbiztonsdg tarsadalmi kockézataindl nem esik egybe a
munkavédelemben hasznalatos egyéni kockazatokra hasznalatos 107
hatarétékkel, amint azt a 10. abrarol is leolvashatjuk.

85 A szerz6 forditasa
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10. abra: Egyéni és tarsadalmi kockazatok dsszevetése
Szerkesztette: Ungvary nyoman [25] a szerzd

A kémiai koroki tényezOknél e felett a munkavallalokra nézve a kockazat
nem megengedett, de ebben a tartomanyban a tarsadalmi kockazatok szintjén
is kockazatcsokkentés sziikséges. [25]

Ugyanakkor az anyagok egy része dnmagaban nem veszélyes, csak bizonyos
koriilmények kozott, esetleg mas anyagokkal kdlesonhatasba 1épve, valhatnak
vesz€lyessé. A veszélyes lizemek technoldgiai folyamatainal, amelyekben
egy-egy lzemeltetési ciklusban, a munkavallalonak veszélyes anyag
felhasznalasaval kell a feladatat végeznie, megfeleléen szabalyozott
technologiai eldirdsok mellett kicsi a valoszinlisége annak, hogy az anyag
ellendrizetleniil a szabadba keriilhet. Az ilyenkor lezajlo folyamatokrol
legtobbszor a beépitett ellendrzd rendszerek adnak tajékoztatdst, hogy a
technologiai paraméterek ne 1épjék til a megengedett hatarértékeket. Kisebb-
nagyobb eltérések adodhatnak az tlizemviteli szabalyokban rdgzitettekhez
képest, amelyek nem jelentenek veszélyhelyzetet, és az ezekre elézetesen
felallitott lizembiztonsagi protokollok szerinti reagalassal elejét lehet venni a
munkavallalok vagy az esemény hatokorében tartozkodok
veszélyeztetésének, ahogyan azt a 11. 4bra is vazolja.

Nol'mifl iizem: Uzemzavar: Silyos baleset:
termelési folyamat

tervezett eseményei

= e o

i

nem tervezett esemény rendellenes

Szaktevékenység

Mentési terv
(lizemi karelharitasi terv)

11. abra: Uzemhelyzetek és kezelésiik rendje.
Szerkesztette: Scheuring nyoméan [26] a szerzd
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Azonban ezeknek is figyelmet kell szentelni, mert til az esetleges fokozott
expozicid veszélyén eldjele lehet komolyabb kimenetelli havaria
eseményeknek is akar. Nem véletlen, hogy mind a munkavédelmi
szabalyozas, mind pedig az iparbiztonsag ezek kivizsgalasara egyarant nagy
hangsulyt fektet.

A veszélyes anyagok felhasznalasanal sokféle veszélyeztetés fordulhat el6 és
ezek megeldzése, vagy sziikség esetén a bekdvetkezett lizemzavarok
megfékezése, elharitasa akar nagyon bonyolult helyzetek megoldasat is
megkdvetelheti a munkavallaloktol. Az ezeket feliigyeld munkavallalok mas-
mas moédon Iéphetnek kozbe, megszakitva ezzel az események lancolatat,
amelyek hatékonysagat erdteljesen befolyasoljak szakmai, lizemeltetési €s a
munkavédelmi oktatds keretében megszerzett biztonsagtechnikai ismeretei.
Ehhez a technoldgiakban eléforduld zavaresetek kivizsgalasanak eredményeit
hasznositani sziikséges a felkészitésiikben. Ez érinti azokat a miszaki,
szervezési és vészleallitasi intézkedéseket is, amelyeknek célja a felismert
zavarokok gyors kikiiszobolése. Az ezeket kivaltd zavaresemények
modszeres vizsgalata ki kell terjedjen minden ilyen, biztonsagi protokollok
szerint sikeresen kezelt "kvazi baleset"-re is. Az egyébirant kotelezden
dokumentadlanddé munkavédelmi kivizsgalasok az egyéb munkabaleseti
statisztikdkkal —Osszevetésben megmutathatjdk, melyek lehetnek egy
stilyosabb lizemi balesetek esetleges kivalto okai. [27]

Ezért sziikséges, hogy a munkavallalokat ismétld6d0 munkavédelmi
oktatasaba €s a veszélyes lizemek védelmi gyakorlataiba ezek beépiiljenek. A
hatékonysag érdekében a munkavallaloknak kiilon figyelemmel kell lenniiik a
feladatukkal Osszefiiggd, a kémiai artalmakkal kapcsolatos egészség, tliz- €s
munkavédelmi veszélyekre. Ezt a rendszeres és akar gyakorlatok keretében is
érdemben igazolt felkésziiltségnek a felmérését a jogszabalyok 1is
megkovetelik. A balesetek és zavarok elharitdsanak ilyen médon torténd
fejlesztése a belsé védelmi vagy sulyos kareseményelharitasi gyakorlatok
keretén beliili rendszeres kiértékelése lényeges intézkedés arra, hogy az
tizemi veszélyeket csokkentsiik.

Munkavédelmi oldalrdl a kérelharitas készségszintli elsajatitdsaban nagyfoka
hozzéadott értéket képvisel a mentésben valo jartassagot szolgalo, rendellenes
tizemhelyzetek szakszeri kezelését célzo tgynevezett mentési tervekben
foglaltak begyakorldsa. Ezen munkavédelmi szabalyok altal eldirt mentési
tervek elkészitése csak munkavédelmi szakember altal végezhetd
munkavédelmi szaktevékenységnek mindsiil. Ezekben barmely koroki
tényez0 altal eldidézett tizemi veszélyhelyzetet szamitasba kell venni. Koztiik
a veszélyes anyagok okozta sériiltek mentése alapvetésnek szdmit a veszélyes
tizemek tekintetében. Azonban a tervekben lefektetetteket oktatni €s
begyakoroltatni is kell.
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A munkavallalokat éré sulyos balesetek elkeriilésére hivatott feladatok
eldzetes megszervezésre szolgald mentési terv ellenben mas tervekbe foglalva
is elkészithetd. Igy az a veszélyes iizemekben ez beépiil a belsd védelmi vagy
sulyos kareseményelharitasi tervekbe. Ezért is nélkiilozhetetlen tehat a
munkavédelmi szakember szakmai kozremilkddése a veszélyes ilizemek
védelmi terveinek elkészitésében.

ZARSZO

Osszefoglalva, a ma miikddd veszélyes iizemek biztonsagos miikodésének
fenntartdsa miatt a veszélyes hatdsi anyagok jelentette kockazatok
minimumra szoritdsdban az egyik legfontosabb Osszetevét adja
munkavédelem, valamennyi a miuszaki-technikai megbizhatdsagot ¢és a
kémiai biztonsagot szolgald intézkedések terén.

Az ehhez a célhoz vezetd uton a szervezett munkavégzést folytatd veszélyes
lizemek folyamataiban a kockéazatcsokkentd intézkedések kialakitésa,
valamint az esetleges balesetek bekdvetkezésének megeldzése megkoveteli a
kémiai koéroki tényezokhoz kapcsolodd munkavédelmi kovetelmények
teljesitését is. Az ebben rejld tovabbi lehetdségek kiaknazasanak esélye a
kapcsolodo szakteriiletek alapos ismeretén nyugszik.

A veszélyes lizemek biztonsdgos miikodésére valds fenyegetést jelentd
veszélyhelyzetek Iényeges tényezdje, hogy ezeket szakmai kérdéseket milyen
sikerességgel tudjak érvényre juttatni és Osszehangolni a védelmi tervekben
¢s a jelentkezd karelharitasi feladatokra valo felkészitésben, valamint a
gyakorlatok nyomén elvégzendd feliilvizsgalatokban hasznositani. Ezek
sordban hozott munkavédelmi kockéazatcsokkentd intézkedések jelentds
mértékben kozrehatnak a veszélyes tizemek iparbiztonsagi szempontjai
szerinti kockazatok ilizemeltetdi és hatdsagi kézbentartdsdban egyarant. Az
onkorményzati, kozigazgatdsi szervekkel €s a szakhatosdgokkal szoros
egylittmiikddésben a veszélyes iizemek tehdt csakis a védelem komplex
megvaldsitasaval tudjdk az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos
munkavégzés javitdsara szolgdld munkavédelmi intézkedéseket hathatdsan
alkalmazni az iparbiztonsag elvart szintli megteremtésében. [28]
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Rath Tamas®®

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA JOVOJE A KATASZTROFAK
ELLENI VEDEKEZESBEN

Absztrakt

A szerz6 foglalkozik a mesterséges intelligencia /MI/ megjelenésének
koriilményeivel, boncolja értelmezését, foglalkozik a gépi tanuldssal. Bemutat
néhany teriiletet ahol a MI alkalmazéasa mar a gyakorlatban van és sz6 esik a
jovObeni hatasokrdl is. Bemutatja Magyarorszdg Mesterséges Intelligencia
Stratégidjanak fobb célkitlizéseit ¢és a honvédelemre, valamint a
katasztréfavédelemre vonatkozé lehetdségeket, feladatokat.

Kulcsszavak: mesterséges intelligencia, gépi tanulds, nagy adatbazisok,
mesterséges intelligencia stratégia, europai védelmi alap, komplex
modellezési rendszerek, katasztrofavédelem

THE FUTURE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN THE
DISASTER MANAGEMENT

Abstract

The author deals with the circumstances of the apperance of artificial
intelligence /Al/, analyses its interpretation, deals with machine learning. It
presents some areas where the application of Al is already in practice and also
discusses the future effects. It presents the main objectives of Hungary’s
Artificial Intelligence Strategy and the settings and tasks related to the
national defence and the disaster prevention.

Keywords: artificial intelligense, machine learning, big data, Hungary’s
Artificial Intelligence Strategy, European Defense Fund, complex modelling
systems, disaster prevention

BEVEZETES

A vilag folyamatosan fejlédik a természeti és emberi katasztrofak dacara. A
fejlédés hihetetlen valtozasokat hozott az ember életében és a jovében is
ennek lesziink tanui. A hatvanas években a tranzisztoros radidk mar a
zsebiinkben voltak, majd a polaroid fényképezé gépek gyors képeire
csodalkoztunk ra. Késébb a szalagos, majd kazettds magnok kora jott a filmes

% nya.mk.ezds. Zrinyi dijas, MHTT Nemzetkdzi Tanacsadé Testiilet elndke. ORCID: 0000-
0001-9842-0166
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automata gépek mellett és megjelentek az elsé kézben hordhaté video
kamerdk is. Megjelentek a PET ¢és a ZX81 szamitogépek. ami kiegészitve
memoriaval és nyomtatéval mar nagyobb kapacitasu volt, mint a Videoton R-
10 szamitogépe. Ma mar a giga ¢€s terra byte-ok vilagdban ez semminek tlinik.

Itt az Oj buzzword az Artificial Intelligence a mesterséges intelligencia.
Mindenki zavartan tekint szét ez meg mit ad majd nekiink, egyesek szerint
mar nem is a jovot, hanem a jelent mert mar vannak olyan pillanatai az
embernek amikor taldlkozik egy ilyen csodaval amit korabban nem is
gondolt. Telefon hivas a T-Home-ba ¢és egy udvarias hang eligazit minket,
szofelismerés, szo6azonositas miikodik ilyen esetekben és mar valds idében
mindennapos szolgaltatas 1étezik. Kevesen gondolnak arra, hogy mér tartalom
gyartasban is megjelent a mesterséges intelligencia /MI/ szinte nem lehet
felismerni az 0jsagok hirei kozott, hogy azt valdjaban ki irta egy ember, vagy

egy g€p.

Verseny kezdddik, vagy mar el is kezd6dott az ember és a gép kozott, de
mindig az embernek kell ellendrizni a gépet, hogy nem tévedett-e. Példaul
egy orvost nem tud teljes mértékben helyettesiteni egy gép, de lehet, hogy a
lelet elemzését egy gép is elvégzi és az eredmények kiillonbozdségét egy
orvosnak ujbol kell elemezni, ami a betegség meghatarozasaban nagy
segitség lesz. A hétkoznapi életlinket is észrevétleniil megvaltoztathatjk,
mert mar ma is figyelik a szokasainkat pl. vésarldsainkat, igy novekvd
kiadasaink lesznek pedig nem is terveztiik. Ott van a politika, a valasztasok
azt mondhatjuk, hogy ezen a teriileten mar ki is probaltak ezt a befolyasolasi
képességet. Itt van veliink ez a csoda.

A MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Nézziik meg valdjabol mi is a mesterséges intelligencia? Az angol nyelv
kifejezései sokszor kicsit félrevezetdk, lehet-e mesterségesen intelligenciat
adni egy gépnek. Az intelligencia az ember velesziiletett tulajdonsidga a
tanuldsi és végzettségi szinttdl szinte fliggetlen és a kutatdsok szerint
majdnem alland6 szintli az ember teljes €letében. Egy gépnek inkabb tudast,
képességet adunk valamilyen feladat elvégzésére, ez lehet egyszerii és igen
Osszetett feladat. Ennek a szintje az adott programozo6 csapat felkésziiltségi
szintjétdl, tuddsatol és a gépi megvalositds lehetdségétél fiigg. A
szamitastechnika tudomanyanak fejlddése Oridsi ilitemben zajlik, a
programozas ¢és az aramkori alkatrészbazis tekintetében. Ez lehetévé teszi,
hogy egy adott informacid halmazt tekintve egy elére meghatarozott
szemponti dontéshozatalra képes nagysebességli program teljesitse a
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feladatat. Igy az emberi munkat, cselekvést részben, vagy egészben
automatizalt moédon tudja kivaltani a mesterséges intelligencidval miikodd
robot, gép vagy program.

Mindez oriasi segitséget jelent példaul monoton munkak végzésében ahol az
ember elobb utobb téved, itt hangsulyozni kell, hogy a ndk jelentdsen jobban
teljesitenek ilyen feladatokban. A szamitogépesitett vildgban bizonyos
teriileteken oriasi adathalmazok keletkeztek ¢és folyamatosan keletkeznek,
melyeket kiilonb6z6 szempontok alapjan sziikséges idonként attekinteni. Erre
a feladatra ma mar emberi munkaerdt felhasznalni hatékonyan nem lehet,
mert a feladat elvégzéséhez sziikséges idd igen hosszure nyulna. Erre
tokéletes talalmany az MI alapu feldolgozas idOben és pontossigban. Az
utobbira fontos megjegyezni, hogy a pontos eredmény a feladat definidlasatol
fligg, jO meghatdrozds esetén azt kapjuk amit vartunk. A mesterséges
intelligencia valojaban egy alkalmazasi halmaz szinte mindenhol
megvalosithato.

Az MI hatékonyan 0Osszekoti a fejlesztést és az alkalmazéast, st az
alkalmazasi tapasztalatokbol rovid idon beliil egy jobb képességili eszkoz,
rendszer 4ll majd rendelkezésre. A miikddés soran szerzett alkalmazési
tapasztalatok a gépi tanulas folyamatai, amellyel névelni lehet az intelligencia
szintjét tehat egyre jobban helyettesithetévé valik az ember bizonyos
feladatokra. Es itt hangstlyozni kell a bizonyos feladatokat!

e A gépi tanulas alapvetd része az MI-nek, igy a rendszerek képesek
elére megadott mintdk alapjan Onalldoan, vagy emberi segitséggel
szabalyszerliségeket, mintakat felismerni, azonositani

e A rendszer nem csak megtanulja a kiviilrél kapott mintdkat, hanem
képes altalanositasokra is, igy 10j adatokra vonatkozdan helyes
dontések meghozatala is lehetséges

e Az ilyen rendszerek automatikusan tanulnak, fejlédnek

A tanulds szintjét a programok, vagyis a programozd emberek képessége
donti el és ez a jovo nagy versenye hol tudnak jobb programokat irni. Ezzel
megalkotasra kerlilhet egy olyan tudéasbazis, melybdl a tarsadalom szamos
teriiletén jelentkez6 feladatok megoldasara kozel hibatlan képességek allnak
rendelkezésre. Nem arr6l van szo, hogy az ember feleslegessé valik, hanem
arrol, hogy abban a helyzetben van egy jobb megoldas és az ember ezt
kihasznalja és az eredmény Iényegének értékelésére lesz tobb ideje.
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A TANULAS SZINTJEI

A tanulasnak kiilonboz6 szintjei:

*  Megerdsitd tanulds, a gép az altala alkalmazott modszerrdl
visszajelzést kap és meger0siti a helyes modszereket

*  Meély tanulds, a gépek képesek nagymennyiségli adat, informécio
feldolgozasara lehetdséget adva, hogy tOobbfajta feladatot is végre
tudjanak hajtani

* Dont6 az algoritmusok képessége / clusterek, anomaliak/

A nagy adatbéazisokban /Big data/ gyakran vannak oda nem ill6 adatok,
melyek kiszlirése emberi munkaval igen nehéz. Egy ligyes algoritmus ezt
konnyebben észleli, definidlja, megtanulja maganak és késébbiekben képes
teljesen kiszlirni nemcsak ezt, hanem a hozza hasonlo struktarakat is.

A jovében a mesterséges intelligencia fontossaga, alkalmazhatdsaga
novekedni fog. A termelési folyamatok tele vannak olyan részletekkel ahol az
ember nagy kockazat nélkiil helyettesithet. A szolgaltatas oldalan is az MI
alkalmazdsa jelentds pozitiv tapasztalatokkal rendelkezik, sdt a maganélet
teriileténre is betdrt mar és megkedvelése csak id0 és pénz kérdése. A
mesterséges intelligenciat folyamatosan ellendrizni kell, mert a névekvd tudas
alkalmazasaval sok egyszerii hiba is el6fordulhat. Ez fokozottan érvényes, ha
olyan dontéseket bizunk a mesterséges intelligenciara, mely emberek,
tarsadalmak életét alapvetden befolyasolja.

A mesterséges intelligencia alkalmazasanak megcélzott teriiletei igen széles
skalan mozognak, itt csak egy igen kis szelet felsorolasa van:

e Informaciovédelem

o Kockazat analizis

e Statisztikai elemzések

e Innovéacio

e Gyartaskapacitas bovités

e Karbantartas, javitas

e Pénziigy

e Raktarozas, szallitas, beszerzés

e Szorakoztato ipar

o Kozlekedés iranyitas, autoném jarmiivek
o Kozbiztonsag, katasztrofavédelem
e Védelem, fegyverzet kezelés

283



Magyarorszag 2020-ban kidolgozott egy Mesterséges Intelligencia Stratégiat,
mely a potencialis elénydket €s a szamba vehetd kifogasokat tekintetbe vette
¢s 2030-ig megvaldsitandd célokat jeldlt meg. Ugyanakkor figyelembe
vették, hogy ezek a technikai megoldasok folyamatosan befolyasoljak a
tarsadalom szinte minden szegletét, ezért 2025-igy szo6l6 intézkedési terveket
dolgoztak ki a célok megvaldsitasahoz, ugyanakkor ez id6 alatt lehet és
valdszinii kell is bizonyos célokat Gjra definidlni.

A mesterséges intelligencia magasabb szintre képes emelni a
termelékenységet, amely kiemelkedd gazdasagi ndvekedési lehetdséget jelent.
Magyarorszag a Kozép-Kelet Eurdpai régido részeként népszerli célpont
magas hozzdadott értékli munkafolyamatok megszervezésére. A régio atlag
GDP novekményének figyelembevételével 2030-ban nagysagrendileg 6400
Mrd Ft extra GDP novekmény varhaté hazankban a mesterséges intelligencia
elterjedésével és hatékony alkalmazasaval.

A stratégiai célok a kdvetkezo teriileteket érintik: autonom jarmifejlesztés,
megujulé energiatermelés, adattdrca kialakitasa az  allampolgarok
adatkezeléséhez, fejlett agrarium csokkend ammonia kibocsajtassal, hatékony
oktatas, MI alapu digitalis egészségligyi ellatds. Ezek mellett kiilon kiemelt
mesterséges intelligenciara vonatkozé K+F irdnyokat is meghataroz a
stratégia meégpedig: gépi érzékelés fejlesztése, gépi tanuldson alapuld
intelligens gyartas fejlesztése, nyelv technologia fejlesztése, anonimizacios
technikak fejlesztése, MI matematikai alapjainak fejlesztése.

A cél egy ipar vezérelt kutatasi Okoszisztéma létrehozasa, amely ipari
igényekre képes eredményeket megvaldsitani. Ennek eldsegitésére
létrehozzak a Mesterséges Intelligencia Nemzeti Laboratoriumot, amely a
polgari felhasznalasu technoldgidkkal egyiitt nyitott a védelmi technologiak
iranyaba i1s és a Honvédelmi Minisztérium igényeinek megfelelden folytat
fejlesztéseket. Ezzel szabad Ut nyilik a nemzetk6zi kooperaciohoz és képesek
lesziink az Eurdpai Védelmi Alap forras / European Defence Found, EDF/
lehetdségeit is kihasznalni a nemzetkozi programok keretein beliil. A stratégia
harom része koziil - Széles korti alapozo pillérek, Szektor és technologia
fokuszok, Transzformativ projektek - a masodik részben kapott helyett a
honvédelem ¢és a katasztréfavédelem. Ezeket a célokat és lehetdségeket a
szakmaknak kell definidlni és a kovetelményeket megfogalmazni, hogy
belathato idon beliil alkalmazhat6 technikak alljanak rendelkezésre.

Mindkét teriileten fontos szerepet kapnak a komplex modellezési rendszerek,

crer
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Szerepet jatszanak az autondm rendszerek az Osszes katasztroéfa védelmi
esemény térben/ arvizvédelem, tiizoltés, ipari katasztrofak, veszélyes anyagok
kezelése stb./, melyek alkalmasak minden helyzet modellezésére ¢&s
szimuldcidra. A hazai és a nemzetk6zi piacokon mar ma is elérhetdk azok a
foldi, légi robotok és dronok, melyek katasztrofdk esetében hatékonyan
alkalmazhatok fdleg a vizudlis felderitésben ¢és kiillonbozé szenzor
mérésekben /pl.mérgezé gazok azonositdsa/. Az alkalmazasok sordn
Osszegyljtott tapasztalatok alapjan hazai fejlesztésben elkésziilhetnek mar
ezeknél fejlettebb valtozatok is. Ez lenne a fejlodés igazi utja.

A mesterséges intelligencia alkalmazasa akkor valik optimalissa, ha az egyes
szakterlileten dolgozd szakemberek megfelelé gyakorlati tapasztalattal
rendelkezve el6szor képesek lesznek definialni a kovetelményeket, majd a
miikodés kozben szerzett tapasztalatokat visszacsatoljak a fejlesztok szamara
és végiil a legjobbak eljutnak arra a szintre, hogy maguk is bedallnak a
fejlesztok kozé és sajat képességeiket megjelenitik egy adott eszkdzben. Ez az
a szint, amikor az allomany mér nem egyszeri hasznaldja, hanem felkésziilt
alkalmazoja lesz egy rendszernek, vagy egy berendezésnek.

A fentiekbdl lathato, hogy a mesterséges intelligencia sz¢éleskorli alkalmazasa
az ¢let minden teriiletét érinteni fogja, klasszikus foglalkozasok szerepe
valtozni fog, Ujak fognak megjelenni. A tarsadalom biztonsagos életét
biztositod tevékenységek jelentdsége nem hogy csdkkenne, hanem ndvekedni
fog.

A kérdés, hogy az MI megolddsok mindségileg ezeket az aktivitasokat
megbizhatova és hatékonyabba teszi, vagy csak bonyolitja. Errdl nagyon sok
gyakorlati tapasztalatszerzés €s tanulas utan lehet véleményt mondani.
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Ambrusz Jozsef®” — Nothartné Viszked Georgina® - Gyiirii Karina®

A VIS MAIOR TAMOGATASOK IGENYLESE, DONTESI
STRUKTURAJA A KAROK FELSZAMOLASA SORAN

Absztrakt

Az elmult években szamos olyan esemény kovetkezett be, mely soran
kiilonb6zé Onkormanyzati tulajdonban 1évo épiiletekben, épitményekben,
mitargyakban keletkezett kar. Ezeket a karokat tobbnyire kozvetleniil vagy
kozvetetten a rendkiviili, extrém intenzitasu idéjarasi események (hirtelen
lezGduld, extrém mennyiségli csapadék, viharos szél) okozzdk. A helyi
onkormanyzatoknak lehetdségiik van a Beliigyminisztérium altal biztositott
vis maior tdmogatas igénylésére, hogy az igy bekdvetkezett karokat
helyreallitsak. A szerzok szekunder adatokkal vizsgaljak a bekovetkezett
karok tipusait, mértékeit.

Kulcsszavak: vis maior eljaras, katasztrofavédelem, nkormanyzati
tamogatas, karenyhités

REQUEST FOR VIS MAIOR SUBSIDY AND ITS DECISION-
MAKING STRUCTURE DURING DISASTER RECOVERY

Abstract

In recent years, there have been many incidents that caused damage to
buildings, structures and artefacts owned by various municipalities. These
damages are mostly caused directly or indirectly by extreme weather
phenomena (such as sudden, extreme rains and stormy winds). Local
governments have the opportunity to apply for force majeure support
provided by the Ministry of the Interior in order to restore the damage
caused. Using secondary data, the authors examine the types and extent of
the damage that occurred.
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BEVEZETES

A helyi 6nkormanyzatok tulajdonaban 1évo épililetekben, épitményekben
keletkezett karok helyredllitasait az Onkormanyzatok sok esetben sajat
koltségvetésiikbol nem, vagy csak nehezen képesek finanszirozni. A vis
maior tdmogatasok rendszere e karok helyredllitasanak részleges
megtéritését szolgalja. A katasztrofak elleni védekezés rendszerében és a
kovetkezmények felszamolasdban a vis maior eljarasok igen jelentds
szerepet jatszanak.[1]

Az elmult években fontos eldrelépés volt a személyi dallomany
differencidldsa a bejelentett vis maior igények Osszeghatardhoz, mert
magasabb G6sszegnél tobb fot delegal a szervezet a vizsgalatot végrehajto
Bizottsag allomanyaba.

Kutatasi modszereket tekintve a cikkben a szerzok alapvetden szekunder
kutatast végeztek. A szekunder kutatas sordn szakirodalmi attekintést és
tartalomelemzést végeztek a vis maior tamogatasok igénylése, a dontési
struktara attekintése teriiletén, alapvetden a bekovetkezett karok tipusaival is
Osszefliggésben. Szamos keresést végeztek a Google, a Research Gate ¢és az
EM-DAT (Emergency Events Database) adatbazisokban, a kovetkezd
kutatasi szavakkal: ,.force majeure proceeding”, ,,disaster management”,
»support of local governments”, ,restitution and rehabilitation”, valamint
ezek kiilonbozd véltozataival. Ezutdn a kapott eredményekbdl kivalogattak a
relevans jelentéseket, adatsorokat, amelyeket felhasznaltdk a tanulmény
elkészitésénél. Felhasznaltdk tovabba az NKE Egyetemi Konyvtar és
Tudastar online szakirodalmi adatbazisait ¢és empirikus szakmai
eredményeiket.

VIS MAIOR

A vis maiornak nincs igazan altalanosan elfogadott magyar terminus
technicusa, a hatadlyos magyar jogi anyagok kozott ilyen kifejezés tartalmi
meghatarozasa tobb esetben megnevezésként szolgal. Altaldnosan elfogadott
azonban hogy a vis maior elharithatatlan kiilsé ok, amely igazoltan
bekovetkezett, rendkiviili koriilmény, cselekmény vagy esemény, amely
elére nem lathatd és amelynek kovetkezményeit az adott helyzetben
altalaban elvarhatdé gondossag tanusitasa esetén sem, vagy csak aranytalan
mértékill beavatkozéssal lehetett volna elharitani.

A vis maior kifejezést tobb kontextusban is lehet ismerni. Maga a fogalom
az ellendrzési koron kiviil esé tényallasok egyik esete. Latin forditdsban
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“nagyobb erdt” jelent, a koztudatban pedig eldre nem latott kényszeritd
koriilmény, elharithatatlan akadaly, ami meggatol valamely kotelezettség
elvégzésében. Fontos megjegyezni, hogy birdi mérlegelés kérdése annak
megitélése, hogy egy adott esemény vis maior-nak mindsiil-e. A vis maior
eseményeket alapvetéen harom tulajdonsag jellemzi. A harom feltételnek
egyszerre kell teljesiilnilik. Az els6 az elharithatatlansag ¢és elvarhato
gondossag, a masodik az esemény elére nem lathatdsaga, a harmadik pedig a
fel nem rohatosag.[2]

Az elharithatatlansag jellemzdéje, hogy barmilyen modon is probalnank
megakadalyozni azt, az esemény vagy torténés bekovetkezik. Az elére nem
lathatdsagot a legkonnyebben ugy tudjuk definidlni, hogy jelen pillanatban
az esemény megtorténésére utald koriilmény nem all fent, de a bekdvetkezés
idépontjaban igen. A fel nem rohatosag alapvetd jellemzdje, hogy nincs
konkrét feleldse, barki hibajan kiviil tortént.

A feleldsség tekintetében a vis maior megjelolésére mar a rémai jog is
szamos kifejezést hasznalt, a klasszikus kifejezésen tul (casus fortuitus, a vis
magna, a Vvis extraria, a damnum fatele). Ilyeneknek tekintettek bizonyos
természeti csapasokat (pl. foldrengés, arviz, hajotorés stb.), de az olyan
emberi megmozdulasokat is, amelyek ellenéllhatatlan, elemi erdvel hatnak
(pl. haboru, forradalom stb.).

Természetesen mar az Okorban, a babiloni jogban is taldlhatunk példat a
korai feljegyzésekben, illetve a szokdsjogi gylijteménynek €s torvényeknek
nevezett Hammurabi térvénykonyvében, amely utalt a természeti, vagy
isteni csapasok kovetkezményére, s adott lehetdoséget a felelésség aloli
mentességre, pl. kolcsontartozds megfizetése alol. Mivel a mezopotdmiai
teriileteken mezdgazdasagi gazdalkodas volt a jellemz0, természetszerlien a
mezdgazdasagi viszonyokkal széles korben foglalkozott a torvény. "Ha
valaki kamatfizetés kotelezettsége alatt all és szantofoldjét Ramman isten
elarasztjia avagy az arviz elviszi avagy viz kozbejotte nélkiil a szantofoldon
gabona nem terem abban az esztendében hitelezojének gabondt nem tartozik
megtériteni okmanyadt nedvesitse meg és a kérdéses év kamatait nem koteles
megadni”[3]

A természeti csapasokat kovetd karenyhités folyamatanak megértéséhez
nélkiilozhetetlen a fogalmak, elsdsorban a karokkal, a karok
kompenzalasaval, a karkotelmekkel kapcsolatos fogalmak meghatarozasa.
FOszabaly szerint a kart az koteles megtériteni, aki azt jogellenesen ¢és
felrohatéan okozta, azaz aki masnak jogellenesen kart okoz, koteles azt
megtériteni. Tekintettel a természeti csapasok mibenlétére, ebben az esetben
nincs szamon kérhetd karokozo.[4]

289



A magyar joganyagban a vis maior tamogatds felhasznalds részletes
szabalyira vonatkozd kormanyrendeletek sajat keretein beliill adnak
kozelebbi meghatdrozast, a helyi onkormanyzatok vis maior tdimogatasanak
altalanos feltételei, valamint a vis maior tamogatasok indokolt és sziikséges
védekezéssel Osszefiiggd kiadasok tdmogatasa okan.

A vis maior tamogatasokrol a vis maior tamogatas felhasznaldsanak
részletes szabalyairdl sz6l6 9/2011. (II. 15.) Kormanyrendelet rendelkezik.
A rendelet meghatirozza a vis maior tdmogatasok igénylésének,
folyositasanak, dontési rendszerének, felhasznaldsanak, elszamoldsanak és
ellendrzésének szabalyait.

A vis maior tdmogatds célja, a természeti karok ¢és a védekezéssel
Osszefliggd kiadasok részbeni vagy teljes megtéritése, az Onkormanyzat
tulajdonaban 1évd épiiletben, épitményben, partfalban vagy a kotelezd
feladatellatast szolgald épiiletben a vis maior események okozta karok
helyreallitdsdnak és a katasztréfavédelmi szinyoggyéritéssel Osszefiiggd
kiadasok tamogatasa. A tamogatasnak fontos eleme, hogy vissza nem
téritendd. Az onkormanyzatok igényelhetik az elére nem lathatd természeti
vagy mas eredetli erdk altal fenyegetd veszély bekdvetkezésének lehetdsége
miatt indokolt védekezési munkalatok kiaddsainak tamogatasara, kotelezd
Onkormanyzati feladatok ellatasat szolgaldo dnkormanyzati tulajdonban 1évo
épiiletben, épitményben keletkezett eldre nem lathaté természeti vagy mas
eredetl er6k  4ltal  okozott  karok  helyreéllitasara,  valamint
katasztrofavédelmi szunyoggyerités tobbletkiadasainak részleges
tamogatasara.[5][6]

A VIS MAIOR PALYAZAT BEADASANAK MODJA ES MENETE

A palyazatokat a helyi Onkormanyzatok Ebr42 kormanyzati rendszeren
keresztiil nyUjthatjdk be. A bejelentd adatlap benyujthaté a védekezés
megkezdésétdl szamitott hét napon beliil, az esemény bekdvetkezését kovetd
hét napon beliil, illetve a katasztrofavédelmi szinyoggyérités befejezésétol
szamitott hét napon belil. Amennyiben a védekezés a meghatarozott
hataridéig nem fejezddik be, abban az esetben az Onkormanyzat a
védekezést megsziintetd hatarozat idopontjaig ismét bejelentheti a kart.
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1. foto: Jellemzo karosodasok. Készitette: Nothartné Viszked Georgina (2020)
Védekezés esetén a katasztrofavédelmi igazgatdsag a bejelentést kovetd hét
napon beliil helyszini szemlét hajt végre és tajékoztatast nyujt a bejelentés
valddisagarol és a vis maior esemény jellegérol.

A Magyar Allamkincstar helyileg illetékes szerve a bejelentést kovetéen, de
legkésdbb harminc napon beliil bizottsagot hiv dssze, akik végrehajtjak az
elézetes helyszini szemlét. Tagjai a Magyar Allamkincstar és a teriiletileg
illetékes katasztrofavédelmi igazgatosag képviseldi, ezen til sziikségszeriien
a kincstar felkérése alapjan épiiletekben, épitményekben keletkezett karok
esetében az épitésiigyi hatosag, ar- vagy belviz elleni védekezés, ar- és
belvizvédelmi vizi létesitmény karosoddsa esetén a helyi viziigyi
igazgatosag, utakban, komp- és révatkeldhelyekben, hidakban keletkezett
karok esetében a kozlekedésért felelds miniszter, kulturalis 6rokség védett
elemei esetén az Ordokségvédelmi feladatkdrben érintett illetékes hatosag
képviseldje.

A felsorolt szervezeteken tul az Allamkincstar felkérhet egyéb kozigazgatasi
szervet is, amennyiben ezt a vis maior esemény jellege indokolja. Az
elézetes helyszini vizsgalat jegyzokonyvét elektronikusan ebr42 rendszeren
keresztiil kell kiéllitani.

A bejelentéstdl szamitott husz napon beliil, pince- és partfalomlas valamint
foldcsuszamlas esetén a Pince- és Partfalveszély-Elharitasi Szakértdi
Bizottsag a helyszinen megvizsgalja a kareseményt. A megallapitisait az
ebr4?2 rendszerben rogziti.
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1. ébra: A vis maior eljaras folyamatabraja. Készitette: szerzok

Katasztrofavédelmi szunyoggyérités esetében harminc napon belil a
Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont az ebrd2-n keresztil kiallitla a
sziikséges nyilatkozatot. Amennyiben a telepiilést kiilondsen sulyos
természeti kar éri, az eldzetesen becsiilt védekezési koltségek legfeljebb
50%-a, a helyreallitasi koltségek legfeljebb 15%-a kérhetd eldleg
formajaban. Az eléleg igénylését ebrd2 rendszeren keresztiil kell benyujtani.
A miniszter a tamogatasi eldlegr6l tamogatdsi okiratot allit ki
elektronikusan.

A palyazatnak tartalmaznia kell a védekezés vagy a helyredllitas kezdd
illetve varhaté befejezési hataridejét. A Magyar Allamkincstar
szabalyszerliségi szempontbol megvizsgalja az Onkorméanyzat altal
benyujtott anyagot. Szilikség szerint hianypotlasra hivja fel. [7][8]

A palyéazatnak a kovetkezé mellékleteket ktelezden tartalmaznia kell:

» az ebr42 rendszerben elektronikusan rogzitett, kitoltott lezart palyazati
adatlapot;

» a koltségeket aldtdmaszto, a szamvitelrdl szolo torvénynek megfeleld,
az Onkormanyzat nevére €s cimére kidllitott szamldkat, szamviteli
bizonylatokat;

» katasztrofavédelmi szanyoggyérités esetén a  gyéritett tertilet
nagysaganak, a gyérités egység koltségének ¢és idOpontjanak
megjeldlésével ellatott vallalkozoi szerzodéseket és megrendeléseket;

* az Onkormdnyzat belsd szabalyzatdban meghatirozott modon igazolt
teljesitésigazolasokat;
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* a szamldhoz, szamviteli bizonylathoz kapcsolddd, a munkalatok
elvégzéstdl szamitott 24 oran belil kiallitott gépjarmii menetlevelét,
fuvarlevelét, géplizemnaplot, szallitdlevelet vagy mas alapbizonylatot;

* a bér és jarulékok szamfejtését vagy kifizetését igazold bizonylatokat,
ezek alapbizonylataként szolgaldé ~munkanaplot, jelenléti 1ivet,
oranyilvantarto lapot;

» a vizek kartételei elleni védekezés szabdlyair6l szl kormanyrendelet
alapjan eldirt védekezési napld hiteles és a védekezési koltségek
elszamolasara vonatkozdadatok, ezek hidnyaban a helyi dnkormanyzat
altal vezetett védekezési naplo, védelmi késziiltség elrendelésérdl és
megsziintetésérdl sz616 hatarozat hiteles masolatat;

+ az elvégzett munkatételeket tartalmazo szamladsszesitot;

» a teleplilés, telepiilésrész térképe helyrajzi szdmmal és a vis maior
eseménnyel érintett helyszin feltiintetésével;

* katasztrofavédelmi szunyoggyerités esetében a  Nemzeti
Népegeészségiigyi Kozpont altal kidllitott jovahagyd dokumentum a
szunyoggyérités engedélyezésérol;

« a Magyar Mémoki Kamara, a Magyar Epitész Kamara szakértdi
névjegyzékében szerepld miszaki szakértd, vagy az igazsagligyi
szakértdi névjegyzékben aktiv tagként szerepeld miiszaki szakértd altal
készitett nyilatkozatot, aminek tartalmaznia kell a karok taxativ
felsorolasat, illetve a kialakulasuk okait.

A palyazatnak tartalmaznia kell tovabbd az utakban, hidakban, komp- €s
révatkelOhelyekben keletkezett karok esetén a kozlekedés biztonsagara
vonatkoz6 nyilatkozatot indokolassal, az épiilet, épitmény, partfal karosodas
elétti  allapotnak megfelelé rehabilitadlasra vonatkozd javaslatot, a
helyreallitds koltségeinek taxativ bemutatdsat. A  képviselO-testiilet
hatérozatat arr6l, hogy milyen biztositassal rendelkezik, mas, a tulajdonaban
1évo épiiletben ezt a feladatdt nem tudja ellatni, milyen kotelezd
onkormanyzati feladat ellatasat szolgéalja a karosodott épiilet, sajat erejébdl
nem tudja megoldani a helyreallitast, vallalja a kdrosodott ingatlannak a
koltséghatékonysag és a megvalosithatosag szempontjaira tekintettel torténd
helyreallitasat, vallalja a karosodott, kotelezé feladatot ellatd épiiletre az
értékkovetd biztositds megkdtését.

Természetesen a biztositasi iratokat, szines fotodokumentaciot, elektronikus
tulajdoni lapot, vagyonkezel6i nyilatkozatot is csatolni kell. Sziikséges
tovabba tartalmaznia, ha a helyi 6nkorményzat adossagrendezési eljaras alatt
all, gy a birdsag altal az adossagrendezés meginditasardl szolo jogerds
végzést, a helyi onkormanyzat koltségvetési rendeletét, nyilatkozatot arrol,
hogy az adott targyban korabban vagy egyidejlileg benytjtott-e palyazatot.
Csatolni  kell a bekovetkezett karosodasok megfeleld vizsgalatdhoz
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szlikséges egyéb dokumentumokat, illetve annak igazolasat, hogy a miiszaki
szakértd a Magyar Mérnoki Kamara, a Magyar Epitész Kamara szakértoi
névjegyzékében vagy az igazsagligyi szakértdi névjegyzékben aktiv tagként
szerepel valamint nyilatkozatot arr6l, hogy a miiszaki szakértd fiiggetlen az
Oonkormanyzattdl €s a kivitelezotol.

A maximalisan igényelheté tdmogatds Osszege a vis maior palyazatban
elismert  helyredllitasi  koltségek  70%-a.  Bizonyos  kivételekkel
megigényelhetd a 90%-a vagy a 100%-a is. Kihirdetett veszélyhelyzet esetén
az elismert helyreallitasi koltségek 100%-a palyazhato. Katasztroéfavédelmi
szunyoggyéritésre egy évben legfeljebb két alkalommal nytjthat be kérelmet
az Oonkormanyzat. A palyazat beérkezését kovetden a miniszter kilencven
napon beliil dont. A tAmogatoi okiratot ebr42 rendszeren keresztiil adja ki. A
miniszteri dontést kovetden az Allamkincstar folyositja a timogatast.

Megvizsgalva az elmult évek tamogatasanak tartalmat megallapithatd, hogy
a védekezési koltségek tobbletkiadasainak finanszirozdsa mellett a
legnagyobb igényeket az utkarok okoztak.

Igénylések szama

B (t helyreallitasa

M ar- belvizvédelem

hid helyreallitasa

ar-, belvizvédelmi
vizilétesitmény
helyreallitasa
M védekezés

8
9 5%

2. abra: A vis maior tamogatasok altalanos megoszlasa. Készitette: szerz6k

A vis maior tamogatashoz kapcsolddd helyszini vizsgalat, az eldzetes,
valamint ut6lagos helyszini vizsgalat katasztrofavédelmi feladataihoz
kapcsolddodo eljarasi cselekményeket az igazgatd az igazgatd-helyettes €s a
polgari védelmi féfeliigyeld bevonasaval feliigyeli.

Az adott naptari év vis maior eseményeirdl id6érendi és tematikus, a vis
maior bejelentések tablazatdnak adattartalmaval Gsszhangban 4ll6
nyilvantartdst vezet a BM OKF és az adott igazgatéosdg. A vis maior
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eljarasban résztvevd katasztrofavédelmi allomany sziikség szerint, de
legalabb évente egy alkalommal felkészitést kap.

OSSZESSEGEBEN

A torténelem folyaman fokozatosan, koronként és tarsadalmanként eltérd
modon alakult ki a katasztrofdk elleni védekezés dllam altal tudatosan
szervezett €s szabalyozott rendszere, iranyitasi rendje. A katasztrofak és
kovetkezményeinek megeldzése, felszamolasa és a helyreallitasi feladatok
harmas egységgé szintetizaldsa, az ember biztonsagi sziikségleteinek
kielégitése ugyanakkor visszahat tobb tudomanyteriilet fejlddésére,
valtozasaira.

A tudomany véleménye ma még megoszlik arrol, hogy napjaink sz¢lsOséges
1d6jarasi jelenségei még az atlagos ingadozasok korébe tartoznak, avagy mar
érzékelhetd jelei a Fold globalis klimavaltozasanak.[9][10][11]

Hazank  foldrajzi  elhelyezkedése, jellemz6éi  kovetkeztében — az
éghajlatvaltozds a magyar tarsadalomra nézve is a nemzetgazdasagot
fokozottan fenyegetd, cselekvésre kényszeritd kockéazat. Sokoldalu
elemzések alapjan az elkovetkezd évtizedekben varhatéoan jelentds
mértékben megvaltozd hdmérséklet- és csapadékviszonyok, az évszakok
lehetséges eltolodasa, egyes szélsOséges idojarasi jelenségek erdsodése ¢€s
gyakorisaguk novekedése veszélyezteti természeti értékeinket, vizeinket, az
¢lovilagot, erddinket, a mezOdgazdasagi terméshozamokat, épitményeinket,
lakokornyezetiinket, a lakossag egészségét és életmindségét egyarant. [12]

A szerzOk egyetértenek abban, hogy az egyre gyakoribba valo rendkiviili
1ddjarasi koriilmények novelik a vis maior események bekovetkezésnek
valdszinliségeét.

Kutatasi eredményként elmondhaté hogy a vis maior események id6beni
eloszlasa alapvetden prognosztizalhatd, azonban a felkésziilés nehezen
kivitelezhetd a teriileti eloszlas miatt. A tovabbi vis maior karesemények
megeldzését eldsegitené, ha a helyredllitdas sordn nem csupan az eredeti
allapot visszadllitdsdra, hanem tovabbi fejlesztésekre is kiterjeszthetdveé
valna. A vizelvezetd rendszerek megfeleld korszerlsitése esetén a
villamarvizekkel 0Osszefiiggd karfelszamolas hatékonysaga novelhetd.
Vilaszokat tekintve természetszeriileg adodik, hogy a felkésziilésnek ki kell
terjednie a természeti csapasok kovetkezményeinek felszdmolasaval, az
¢letfeltételek normalizalasaval, a helyredllitassal kapcsolatos szabalyozas
kovetkezetes betartasara.
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Major Gabor - Dr. Békési Bertold"*

A PILOTA NELKULI LEGIJARMUVEK FELHASZNALASI
LEHETOSEGEI HABORUS KORULMENYEK KOZOTT AZ OROSZ-
UKRAN KONFLIKTUS ARNYEKABAN

Absztrakt

Amiota az emberiség osei valamilyen gondolattol vezérelve megalkottak egy
csontbol, fabol, vagy akar kobol készitett eszkozt, hasznalati targyat, azota
ujabb ¢és ujabb szerszamok formalodtak a mindennapok konnyebbé tétele,
valamint szamos fegyver az litk6z6 ellentétek ,,rendezése” érdekében. Ezek
1étrejitte legtobb esetben az élelmiszerhez vald kdnnyebb hozzajutast, vagy a
létfenntartas jelentette a hasznéloja szamara. A tudomany, a technolégia és az
ipar lehetdségeinek mind szélesebb spektrumua térhoditasa a katonai
miveletek és csatak hatékony tamogatasa mellett a fokuszba keriilt a polgari
felhasznalas is. Az alabbi publikdcioban a szerzOk bemutatjak, hogy a 21.
szazad eddigi legmegosztobb haborijaban miként alkalmazhatok a klasszikus
harci, harcaszati cselekmények soran a pilota nélkiili 1égi jarmiivek, tovabba
van-e létjogosultsdguk a pusztitas mellett a béke szavatolasa, helyreallitasa és
megorzése terén.

Kulcsszavak: pilota nélkiili 1égijarmii rendszerek, UCAV, dron, harcaszat,
katonai miiveletek

THE POTENTIAL FOR THE USE OF UNMANNED AERIAL
VEHICLES IN WARFARE IN THE SHADOW OF THE RUSSIAN-
UKRAINIAN CONFLICT

Abstract

Ever since mankind's ancestors had the idea of creating a tool or utensil made
of bone, wood or even stone, new tools have been developed to make
everyday life easier, as well as a number of weapons to "settle” conflicting
differences. Their creation in most cases meant easier access to food or
subsistence for the wuser. The ever-widening spectrum of scientific,
technological and industrial possibilities has brought civilian applications into
focus, alongside effective support for military operations and battles. In the
following publication, the authors show how unmanned aerial vehicles can be
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used in classic combat operations in the most divisive war of the 21st century
to date, and whether they have a role to play in peacekeeping, peacemaking
and peacekeeping alongside destruction.

Keywords: Unmanned Aerial Systems, UCAV, drone, battle, military
operations

BEVEZETES

A haboru: minden aprankeént folépitett

erkolcsi és jogi megdllapodas sutba vagasa,

az emberek lazadasa sajat civilizaciojuk ellen,
olyasmi, mint amikor a gyerek folépiti a homokvarat;
aztan egyszer csak a kozepébe ugrik.”

/Konrad Gyérgy"™l

Az évek, évtizedek ota meglévd ellentét, elmérgesedett viszony, a cimben
emlitett két orszag kozott odaig vezetett, hogy 2022. februar 24-én kezdetét
vette a 21. szdzad eddigi, egyik legmegosztobb fegyveres Osszetlizése,
habortja. Az orosz fél részérdl ,, Kiilonleges katonai miiveletnek” nevezik,
bar a hiradasokban igyekszik mindenki valamilyen mas jelzdt, - a haboru
kifejezést kinosan keriilve - hasznalni, mint példaul: ,,invazio, fegyveres
konfliktus, fegyveres osszeiitkézés”. A tisztanlatds érdekében értelmezziink
néhany alapvetd fogalmat, amiben a Hadtudomanyi lexikon leglijabb kotete
segitséglinkre van. Mi is a habora? ,, Clausewitz meghatarozdsa szerint a
haboru erdszak alkalmazasa, hogy ellenfeliinket sajat akaratunk teljesitésére
kényszeritsiik. ... A haboru dltalanos megfogalmazds szerint a fegyveres
kiizdelem allapota, amely harci jellegii miiveletek végrehajtasaban fejezodik
ki ket feél, illetve dllamok, nemzetek vagy koaliciok kozott. Az
ellenségeskedések a szemben allo felek kozott a formdlis hadiizenet
megkiildésével vagy anélkiil is megkezdodhetnek. A haborut meghatarozott
és kinyilvanitott politikai, katonai, illetve gazdasagi célok érdekében
folytatjak.” A haboru jogi fogalmat a nemzetkozi szerzodések nem
tartalmazzak, ellenben ... az allamok egymas kozotti kapcsolataban csak egy
torvényes dllapot létezik, ez pedig a béke dllapota.” [35] Tehat a haboru
kifejezés alkalmazasa helyett azt mondhatjuk, hogy napjainkban a fegyveres
Osszelitkdzés a helyesebb. Tovabb kutakodva a hadtudoményi lexikonban azt
mondhatjuk, hogy ,,a hdborii lényegét kifejezd legfobb ismérv a politika és a
fegyveres erdszak elszakithatatlan egysége. A haboru tehat fegyveres
tevékenységgel folytatott politika. A politika hatarozza meg a haboru
kitoréset, s Osszpontositia az allam erdfeszitéseit a gyozelem kivivasaval

72 (1933. aprilis 2. — 2019. szeptember 13.) Kossuth-dijas magyar iré, esszéird, szociologus.
A kortars magyar préza vilagszerte egyik legismertebb alakja.
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osszefiiggd feladatok megoldasdra”, vagyis ,, Politikai célok és fegyveres
kiizdelem nélkiil nincs hdaboru.” [35]

Az események mai helyzete alapjan — nem Ugy, ahogy a kezdetekben
feltételezték, a kiilonb6zo orszagok ,,megfigyel6i”, hogy a haboru gyors
lefolyast lesz — talan azt mondhatnank, hogy a harcok akar évekig is
folytatddhatnak még, vagyis a gyors békés rendezésre alig latszik esély.
Ennek tobb oka is van és nagyon sok szempontot kell, vagy lehet figyelembe
venni, megvizsgalni, elemezni.

Miért is huzodhat el egy haboru? Ha megvizsgaljuk az elmult két évszazadot,
akkor az lathatd, hogy atlagosan harom-négy honapig tartott egy-egy
Osszetlizés. Christopher Blattman, a Columbia Egyetem politologia-, és
nemzetkdzi  kapcsolatok docense a Foreign Affairsben megjelent
elemzésében azt irja, hogy ,,a révidség nagyrészt annak koszonheto, hogy a
haboru a politikai nézeteltérések rendezésének legrosszabb modja, amint a
harc koltségei nyilvanvalova valnak, az ellenfelek dltalaban a megegyezést
keresik.” [34]

Hal Brands a Johns Hopkins Egyetem professzora, ezt a konfliktust az
Egyesiilt Allamok és Oroszorszag kozotti kozvetett hdborthoz (proxy war) —
a hideghdborti alattihoz — hasonlitotta. A hasonlatdban azt mondta ,,a
Szovjetunié is tdmogatta az Egyesiilt Allamok ellenségeit a koreai és a
vietnami haboruban, vagy Amerika felfegyverezte a szovjetek ellen harcolo
talibokat az 1980-as években Afganisztanban, ugy most Washington
Ukrajnat pénzeli és latja el fegyverekkel, hogy kivéreztesse Vlagyimir Putyin
Oroszorszagat.” [44]

Brands szerint a ,,4 stratégia kulcsa, hogy talaljunk egy helyi partnert, amely
képes olni és meghalni, és ellassuk fegyverrel, pénzzel és hirszerzési
informaciokkal, hogy ezzel sulyos iitéseket tudjon bevinni egy sebezheto
rivdlisnak.” Véleménye szerint pont ez az, amit Washington és szovetségesei
Oroszorszaggal tesznek [44].

Az orosz-ukran habortira mondhatjuk, hogy az kozvetett hdbort (proxy
war)? Geraint Hughes, a londoni King’s College tanara szerint a kozvetett
haborti fogalmédnak nincs 4&ltaldnosan elfogadott definicidja. Véleménye
szerint ,,az is vitatott, hogy egy dllamkozi haboru, mint amilyen az ukran—
orosz konfliktus, tekintheto-e kozvetett konfliktusnak. ... a kozvetett haboruk
Jellemzéen orszdagon beliili konfliktusokbol néttek ki, ahol a nagyhatalmak a
szembenallo felek mogé dlltak be, példaul Vietnamban, Koredban és
Afganisztanban is, azaz a Hal Brands altal felhozott analogiak Hughes
szerint pusztan ebbdl a szempontbol sem miikédnek Ukrajndban.” [44]
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Mint lathatjuk az egyes vezetdk, politologusok, egyetemi professzorok
allaspontjai is eltéroek a habora kiilonbozé fogalmai, meghatarozasai
tekintetében.

MI ALL A KONFLIKTUS HATTEREBEN?

Mirdl szol ez a habori, mi a kirobbantd momentum? A szerzok ezekre és
ezekhez hasonld kérdésekre is probalnak valaszt adni, mikézben ebben a
fejezetben megvilagitjdk a két orszdg kozos és kiilonalld helyzetét,
kapcsolatat és torténelmi gyokereit, majd bemutatjdk azokat az autonom
modon is mitkddni képes 1égi jarmiiveket, amelyek tevékeny részesei ennek a
konfliktusnak.

1. abra: Oroszorszag-Ukrajna teriileti elhelyezkedése [21]

Ukrajna torténelme szorosan Osszefiigg Oroszorszag torténelmével. A két nép
kozotti kapesolatok torténete nagyon messzire nyulik vissza a multba, s a
2014-ben kirobbant orosz-ukran konfliktus az el nem feledett torténelmi
sérelmek és csalodasok kovetkezményének tudhatd be [20]. Ukrajna a mai
allamhatérai tekintetében a szovjet politika eredménye (1. dbran lathatd a
tertileti elhelyezkedés). Az 1991-ben formalddod ukran allamisadg, amely nem
rendelkezett allami tradiciokkal jogilag és ténylegesen (de jure és de facto) az
Ukran SZSZK jogutodjanak tekinthetd [59]. Ukrajna 1991. augusztus 24-én
kinyilvanitotta fiiggetlenségét. A gazdasagi és politikai atalakuldson tul
szembe Kkellett néznie az allamépités siirget6 feladataval [20].

Ukrajna torténelme tobb évszazados multra tekint vissza. A 18. szdzad
veégétdl kozel szazotven éven at Ukrajna teriiletén két nagyhatalom osztozott:
az Orosz Birodalom hozzavetdleg a teriilet 80%-at, a Habsburg Birodalom a
fennmarado 20%-ot uralta [16]. Ukrajna a torténelem soran tobb alkalommal
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is rendelkezett rovid ideig tartd (1917-1921 kozott fennalld ukran éallam),
vitatott tartalmua szuverenitassal, de a teljes onallosagot végiil csak 1991-ben
sikeriilt kivivnia. Az ukrén teriiletek egyesitése egy egységes ¢és 6nallo allam
keretében hosszu évszazadokat vett igénybe, mikdzben az egyes ukran régiok
egymastol eltérd torténelmi, politikai €s kulturalis kotddéseik voltak. A kevert
etnikumi népessége is mas-mas torténelmi tapasztalatokkal (multtal)
rendelkezett, és egyben hozzajarult ahhoz, hogy az ,,ukran foldeken” kialakult
torténelmi régiok is jelentds kiilonbségeket mutattak és mutatnak napjainkban
is [20], [59].

Az vilagosan latszodik, hogy mindkét allam eltéréen vélekedik a kozosnek
vélt, vagy nem vélt torténelmérdl, annyiban viszont megegyezik a
nézépontjuk, hogy mindketten a Kijevi Ruszt tekintik kultarajuk és
allamisaguk kiinduldpontjanak [20]. A Kijevi Ruszra valo hivatkozas Ukrajna
(Kijev) esetében a fiatal ukran allam szuverenitasat kivanja vele torténelmileg
igazolni, amely megalapozza az Oroszorszagtol valo kiilonallasat.

Oroszorszag (Moszkva) esetében viszont a Kijevi Ruszra val6 hivatkozas a
kozos 6s hangsulyozasaval az Osszetartozast sugallja [20]. Font Marta és
Varga Beata: Ukrajna torténete cimii konyviikben [25] nagyon alaposan és
részletesen bemutatja Ukrajna és az ukran nép torténetét. A szerzOk kiemelik
a konyvben, hogy mint minden mai nép torténetének kutatdsakor, a
megirasakor ugyanazt a kérdést kell feltenni: ,,mely idopontig vezetheto
vissza a mai allapot akar foldrajzi akar etnikai értelemben. Azaz meddig lehet
meghatarozo szempontnak tekinteni a nyelvi—kulturdlis identitison alapulo
kozosségtudatot, és hol a hatdr, amikor ezt el kell vetniink.” [25]

A kérdésre a munkajuk egészében kaphatunk valaszt. ,, Athidalé megolddsnak
kinalkozik a mai foldrajzi keretekbdl (orszaghatar) valo kiindulas, azaz a mai
Ukrajna teriiletén él6 civilizaciok teljeskorii bemutatasa.” [25] Ezt azonban a
szerzOk elvetik. De mégis miért? ,, Ami miatt ezt megis elvetjiik, az az, hogy
pl. sem a Fekete-tenger melléki gordg kolonidk, sem a szlavok megjelenése
elotti népvandorlaskor sztyeppei civilizacidinak hagyatékat nem tekintjiik az
ukran torténelem meghatdrozo elemének; mivel a teriileti egybeesésen tul
semmi nem kapcsolja a kialakulo Ukrajnahoz.” [25]

Vizsgalodasuk egyik alappillére: ,, ... az ukrdn torténelem kezdeteit a szlavok
kelet—eurdpai megjelenéséhez, illetve a szlav népesség differencialodasaval a
keleti szldav tomb elkiiloniiléséhez kotjiik.” [25]

A szlavok az egyik legnagyobb nyelvi és kulturdlis rokon népcsoport
Europaban. Ok Eurdpa eredeti lakoi. Nyelvészek, régészek, etnografusok,
torténészek €s mas tudosok tanulmanyai azt mutatjak, hogy a szlav népek dsei
a kr. e. 2. évezred kozepe ota ismertek. Kr. u. a VI-VIL. szdzadban a szlav
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torzseket hdrom agra osztottak: Vendekre, Sclavenekre és Antekre. A vendek
bazisan késobb kialakultak a nyugati szlavok (lengyelek, csehek, szlovakok,
lausitziek). A sklavinok a déli szlavok (bolgarok, szerbek, horvatok,
szlovének, macedonok, montenegrdiak) dsei voltak. Az antek torzsei adtak a
keleti szlavokat (ukranok, fehéroroszok, oroszok) [65]. A Kijevi Rusz nevii
allamot a keleti szlav torzsek a Svédorszag déli részérdl érkezd varég — viking
— népcsoportbdl kiemelkedd Rurik-dinasztia uralma alatt a IX. szdzadban
alakitottdk meg. Mind az ukranok, mind a belaruszok, mind az oroszok igényt
tartanak annak 6rokségére. [24].

A keleti szlav csoporton beliili differencialodas viszonylag kései volta (13—
14. szazad) miatt kell leszogezniink, hogy a Kijevi Rusz létrejottének és régiok
bomlasanak idoszakat, mint a keleti szlavok torténetének kozos gyokerét és
alapjat szemléljiik. Mind a keleti szldavok, mind azon beliil az orosz, ukran,
belorusz etnogenezisben fontos szerep jutott azoknak a népcsoportoknak,
amelyekkel taldalkoztak, szimbiozisban éltek, vagy asszimilaltak oket. A nagy
teriileten szétszorva és jelentosen kiilonbozo éghajlati koriilmények kozott él6,
mas-mads kozosségekkel kapcsolatba keriilo keleti szlavok valosziniileg
sohasem alkottak teljes nyelvi és kulturdlis egységet, ezért oorosz néprol
(drevnerusskaja narodnost) beszélni illuzio. Ezt az egységet a szervezodo
politikai alakulat (Rusz), a Bizancbdl felvett ortodox kereszténység és a
nyomaban keletkezett irasmiivek nyelvezete sugallja. ”[25]

A széttagolodas kovetkeztében létrejovo 1) fejedelemségek ,,a Rusz
megjeloléssel jeloltek egykori oOsszetartozdsuk nyomat, és egy jelzovel
(VlagyimirSzuzdali, Halicsi stb.) béviilve fejezték ki ujdonsagukat.” A Rusz
megjeldlés nemcsak a teriileti hovatartozast jelezte, hanem szinmegjelolést
(Belaja - Fehér, Cservonnaja - Voros) és a nagysagra (Velikaja - Nagy,
Malaja - Kis) utalo elnevezést is [25]. Litvan uralom alatt a ,belaja”, a
lengyel uralom alatt a ,,kisorosz”, majd a tatar fennhatosag alatti teriileten
pedig a ,,vlagyimir-szuzdali”, majd a ,,moszkvai” jelz6 maradt meg. A 14.
szazadtol a latin irasokban a ,,Russia Alba”, a ,,Russia Minor” elnevezés, a
15. szazadtol pedig a ,,Moscovia” volt jelen [25].

A [25] irodalom a kovetkezOket irja: ,,Az ukranoknal a ,,kisorosz” elnevezés a
19. szazadig ¢lt, akkor kezdte felvaltani az ,,ukran”. Az ,,Ukrajna” mint
tertileti megjel6lés mar a 13. szdzadtdl kezdve kimutathaté a szonak eredeti,
»hatarvidék” jelentésében. A ,hatdrvidék” statusz idérél idére mds-mas
tertiletekre volt értendd, ¢és egyaltalin nem kotédott stabilan egy
meghatdrozott foldrajzi térséghez. ,,Ukrajnd”-nak nevezték a halicsi
fejedelemség ¢€s a litvanok kozotti ,,hatarsavot” éppligy, mint a Russia Minor
¢s a tatarok kozotti litkozézonat.
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Varga Beata cikkében [59] ,,4 hivatalos torténelmi narrativa szerint a mai
Ukrajnadt a kozépkori Kijevi Rusz, a 17. szazadi, Bogdan Hmelnyic-kij dltal
létrehozott kozak allam és az 1918-20 kozétti Ukran Népkoztarsasag
kozvetlen utédjanak tekintik.” Gondolatainkat a [59] cikk soraival zarnank:
Az ukran tarsadalom és politika legfobb jellemzojeként elsésorban a
kettosséget emelhetjiik ki, ami elsésorban Ukrajna évszazadokon keresztiil
tarto teriileti, kulturdlis és nyelvi megosztottsagabol ered és egyre
gyakrabban megfogalmazodik az a nézet, hogy Kelet- és Nyugat-Ukrajna
kozott  olyan éles a valasztovonal, hogy az orszag elszakadasa
elkeriilhetetlen.”

A HABORUBAN ALKALMAZOTT PILOTA NELKULI LEGI
ESZKOZOK

frasunk idészertisége azért relevans, mivel a fel-fellangolé harcok soran egyre
nagyobb szerep jut a pilota nélkiili eszk6zoknek, hova tovabb, egy-egy hadi
stratéga fejében annak illazidja is kipattandban van, hogy ezek a légi
eszkozok fogjak megvivni a csatat egymas ellen 6nélldan, autonom maddon
felmérve a pillanatnyi helyzetet, és a rendelkezésre all6 erdk részére a
vezérgép elkésziti a ,,harcparancsot” [27].

Békési és Szegedi cikkeikben, Napjaink fegyverrendszer fejlesztési trendjei
[9], vagy akar a jovObeni fegyverek alkalmazasi lehetdségei [8] cimmel a
kovetkezoket irja:

., A védelmi ipar talan legfontosabb projektjeinek egyike az elmult évtizedben
a pilota nélkiili (légi, foldi, vizi) jarmiivek fejlesztése. Ahogy a technologia
fejlodik, a dromnok, ahogy mostanaban nevezik a pilota nélkiili
légijarmiiveket”™, gyorsan veszik at azokat a feladatokat, amelyek az emberek
altal vezetett eszkozokeé voltak, illetve segitenek az emberekre nézve tul nagy
kockdzatokkal jaro feladatok elvégzésében. Az UAV-K szerepe egyre
jelentosebb a légi, foldi és tengeri miiveletekben, tevékenységekben is. A ma
dronjai, a bombakat hatastalanito robotoktol a mini tengeralattjaroig, a
hajofedélzetrol indithato felderito helikopterektol a nagy magassagban
tevékenykedo precizios tamadasokat végrehajto légi eszkozokig a legtobb
esetben a feladatuk végrehajtasa, illetve a feladatra tortéend felkészitésiik
(mérnokok, illetve szakemberek altal végzett tevékenység) sordan is
igényelnek emberi beavatkozast. Tovabbra is sziikséges az emberi feliigyelet
a teljes kiildetés ideje alatt, és fokozottan igaz ez a célok kijeldlésére.”

A leirtakbol lathat6, megallapithatéd és elgondolkodtatd az, hogy napjainkban
robbanasszerli fejlddést mutatdo pilota nélkiili 1égi jarmtvek, légijarmi-

8 Unmanned aerial vehicle (UAV)/unmanned aerial system (UAS)/unmanned aircraft (UA)
— pildta nélkiili 1égi jarmi, dron. ICAO Circular (2011) 328. 1-38.
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rendszerek egyre inkabb ezen a teriileten is teret ,kérnek” és kapnak a
végrehajtandd feladatokbol maguknak. Miutan a felhasznalo igényeinek €s az
elérendd célnak legjobban megfeleld szenzor, pusztitdeszkoz elkésziil, mar
»csak” a rendszert szallito felépitményt kell ,,alarakni” és a siker szinte
garantalt.

A kovetkez6 fejezetekben roviden attekintjilk azokat az UAV-kat, amelyek
kozvetve, vagy kozvetetten vesznek részt a fegyveres dsszelitkozés soran.

BAYRAKTAR

A Bayraktar TB2, melyet a Baykar torok vallalat gyart, egy kozepes repiilési
magassagl hosszi repiilési idétartami (MALE'™) taktikai piléta nélkiili
repiil6gép (lizemi magassaga 18 000 1ab = 5486,4 m, a maximalis repiilési
magassaga pedig 25 000 1ab ~ 7620 m), amely képes taviranyitassal vagy
autoném modon, automata navigicios és utvonalkovetési funkcioval vagy
akar automatikus le- ¢és felszallasi funkcioval megtamogatva feladatot
végrehajtani (2. dbra). A TB2 6,5 m hosszu, 2,2 m magas és 12 m szarny
fesztavolsaggal rendelkezik. Akar 24 oran keresztiil képes a levegdben
maradni (az eddigi rekord repiilési ideje 27 h 3 min). Hatosugara 150 km,
utazo sebessége 130 km/h, de a maximalis sebessége elérheti a 220 km/h-t. A
dron navigacidja GPS-fiiggés nélkiili belsé érzékeldfuzidval ellatott,
egyedilalloan redundéans szervo miikodtetd egységekkel. Eddig Torokorszag,
Katar, Azerbajdzsan és Ukrajna (2019 ota rendelkezik TB2 drénokkal, az
elmult harom év soran pedig hozzévetdlegesen 50 darabot vasarolt a Baykar
Technology-tdl) rendszeresitette ezeket a rendszereket. Négy felfiiggesztési
ponttal rendelkezik, ahova kiilonbozd tipust fegyverzetet lehet fliggeszteni,
mint példaul 1ézeriranyitasu rakétakat, vagy 81 mm-es aknavetd-lovedékeket.
Az elmult években ez a tipus bizonyitott mar Azerbajdzsan és most Ukrajna
égboltjan is, szerezve maganak nem kis hirnevet a hatékonysaganak
koszonhetden. Az orosz—ukran hdboriban a TB2 dront elsdsorban a

harckocsik ellen vetették be, de az orosz logisztikai oszlopokat is ezzel
pusztitottak [3], [4], [17], [40], [48].

4 Medium-altitude, long-endurance
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2. abra Bayraktar TB2 [57]

SHAHED

Az orosz fegyveres erdk részérdl az irani Shahed 129, Shahed 136, valamint
a Mohajer 6 tipusu dronok alkalmazéasarol jelentek meg informdéciok a
kiilonb6z6 hircsatorndkon €s a kdzosségi média oldalain. Nézziik meg ezeket
a dronokat, milyen paraméterekkel, tulajdonsagokkal is rendelkeznek.

Shahed 129

A Shahed 129, melyet az Irani Shahed repiildgép vallalat gyart szintén egy
kozepes repiilési magassagu hosszu repiilési idétartamtt (MALE) csapasmérd
és felderitd pilota nélkiili repiildgép (UCAV™). Maximalis repiilési
magassaga 7300 m. Az UAV torzsének hossza 8 m, magassaga 3,1 m és a
szarny fesztavolsaga 16 m (3. dbra). Az UAV megjelenésének jellegzetes
vonasa egy fliggbleges stabilizator V-alaka fliggdleges vezérsikkal. Repiilési
sebessége 150 és 200 km/h kozé tehetd. A hasznos harci terhelés pedig
legfeljebb 400 kg lehet. Repiilési hatotavolsaga akar az 1700 km-t is elérheti.
A fejleszték szerint a dron akar 24 oran keresztiil is a levegbben maradhat
[22], [28], [45], [62], [67].

A Shahed-129 kinézetre teljesen olyan, mint az Izraeli Hermes 450 ¢és az
RQ-1 Predator alapjain hoztak l1étre. Amerikai szakértok ugy vélik, hogy az
évek soran az irdniaknak legalabb nyolc amerikai és izraeli dront sikeriilt
elfogniuk, amelyek Irak, Sziria és maga Iran teriilete felett teljesitettek
kiildetést [67].

S Unmanned Combat Aerial Vehicle
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Reconnaissanceand Combatdrone

3. abra Shahed 129 felderit6 és csapasméré UAV [45]

. \nalys: elligence
ENGLISH.ISWNEWS.COM

A Shahed-129 egy egymotoros UAV, amelyet egy Rotax 914 négyiitemtl,
négyhengeres, turbofeltoltés benzinmotor hajt, 1éghtitéses hengerekkel és
vizhiitéses hengerfejekkel. Optikai rendszere a torzs alatt az orr részében van
felszerelve. Lézeres tavolsagmér6t, infravords ¢€s lathatd tartomanya
multispektralis  elektro-optikai  ad6t  (Oghab-6) tartalmaz. Képes
taviranyitassal ~vagy autonom modon, automata navigacidés  és
utvonalkovetési funkcioval vagy akar automatikus le- ¢és felszallasi
funkcioval megtamogatva feladatot végrehajtani. Négy felfiiggesztési ponttal
rendelkezik, ahova Sadid 345 PGM® tipusii bomba fiiggeszthetd. A 2.
generacids Shahid 129 (4. ébra), amely az amerikai RQ-9 Reaperre hasonlit
[22], [28], [45], [62], [67].

4. abra 2. generacios Shahed 129 [67]

76 Precision Guided Missiles
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2022 juliusdban az orosz allami csatorndkon kezdtek felroppenni a hirek
arrol, hogy Iran allitélag szallitott Oroszorszagnak Shahed 129 csapasmérd
és felderitd dronokat [22], [28].

Shahed-136

A Shahed-136 dron deltaszarny alaka, a szarnyak végén stabilizald
korménylapatokkal. Ez egy oOngyilkos (kamikaze) drén, amelyet perzsa
nyelven ,, Tanunak” neveznek. A dronok jellemzden tandemben repiilnek,
majd célpontjaikba ilitkoznek. Legtobbszor tervezett felhaszndlasa esetén egy
egyszer hasznalatos fegyver, amely kezdetleges rajtaktikdkban alkalmazhato
nagy tavolsagbol precizids célpontok kozvetlen csapasara. Repiilési
magassaga 60-4000 m kozott van. Az UAV torzsének hossza 3,5 m és a
szarny fesztavolsaga 2,5 m (5. abra). Repiilési sebessége 185 km/h felettire
tehetd. A dron orr részében helyezték el a robbandfejet valamint a precizids
tamadashoz sziikséges optikat. A hasznos harci terhelés - a robbanofej -
pedig legfeljebb 50 kg lehet, amellyel kézel 1000 km tavolsdgot tud
megtenni, de a maximalis hatotavolsaga elérheti akar a 2500 km-t is. A
motor a torzs hatuljan helyezkedik el és egy kétlapatos 1égcsavart hajt ,,told”
elrendezésben. Két fajta motorral szerelik MD 550 (a német Limbach L550E
masolata), valamint egy 3W kétiitemii egyhengeres dugattyls motorral. Az
UAV-kat kozel vizszintesen, kismértéki felfelé doléssel inditjak és
repiilésiik els6 fazisat a Rocket-Assisted Take-Off (RATO) segiti. Az inditas
utan azonnal levalik az indit6 rakéta és a dron hagyomanyos motoregysége
veszi at az iranyitast [1], [31], [51], [52], [60], [68].

£ K7 7\'\ _ b

L .
5. abra Shahed 136 dronok az indit6 allvanyon [31]
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Az orosz fegyveres erdk részérdl eddig kevés hir érkezett a drénok
hasznalataval kapcsolatosan és ez volt az elsé olyan eset, amikor
kézzelfoghatd bizonyitékként az ukran hadsereg Stratégiai Kommunikécios
Igazgatosaga képeket is kozzé tett Geranium-2-re atkeresztelt Shahid-136 dron
roncsairdl. A dronon talalhato felirat ,,M214 Ipans-2"-ként azonositottak,
amely nem felelt meg azonnal az eddig ismert orosz fegyvereknek. A
Geranium-2 dronok ukran pancélos- és tiizérségi allasok felett repiiltek az
északkeleti harkovi régioban Kupianszk kozelében [2], [30].

Mohajer 6

A Mohajer 6 egy felderitd, timado (csapasmérd) harci pildta nélkiili 1égi
jarml. Az UAV torzsének hossza 7,5 m, magassaga 1,9 m és a szarny
fesztavolsaga 10 m (6. abra). Repiilési magassaga maximum 5500 m.
Maximalis repiilési sebessége 200 km/h. Tomege 670 kg, hasznos harci
terhelhetdsége 150 kg lehet, amellyel kozel 2400 km tavolsagot tud
megtenni. A dron egyhuzamban akar 12 6rdn keresztiil is képes a levegdben
maradni. Fegyverzet tekintetében 2-4 rakéta inditasara alkalmas [23], [29],
[66].

6. abra Mohajer 6 dron az Army 2022 kiallitason [66]

A korabban bemutatott Shahed 136 utdn ez a masodik olyan drén, amit az
orosz erdk hasznaltak és amelyrdl sz6 esik a hdboru kapcsadn. Az ukran
katonai  vezérkar  bejelentése  alapjan  azt nyilatkoztdk, hogy
leléttek/megsemmisitettek/elfogtak ~ Mikolaiv ~ térségében egy  irdni
gyartmanyu Mohajer-6-os katonai dront, melyet az orosz haderd kezelt. Az
orosz fél szerint az operator hibazott és nem az ukran légvédelem
intézkedett. Az viszont tény, hogy a lezuhant géprdl felvétel is késziilt,
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amelyen sériiléseknek nincs nyoma, tehat elsdre az orosz kozlés tiinik talan
helytallonak [29]. Az elfogott Mohajer 6 dronon egy Ghaem-5 tipust
légibomba volt [58]. Emma Helfrich cikkében [19] azt boncolgatja, hogy az
elfogott és vizsgalat ald vont Mohajer 6 dron tobb elektronikai alkatrészei is
az Egyesiilt Allamokban és mas szovetséges orszagokban gyartottak.

7. 4bra Mohajer 6 dron 29

A DRONOK SZEREPE EGY KONFLIKTUS SORAN, VAGY A HARCI
CSELEKMENY BEFEJEZESE UTAN

Az elmult évtizedek technologiai fejlédésének kdszonhetden a pilota nélkiili
rendszerek hatalmas fejlodésen mentek/mennek keresztiil, amely toretlen, sot
viharos. Ezek az eszkozok felépitésiikben, miikodésiikben csaknem azonosak
az ember altal vezetett repiilogépekkel, helikopterekkel [15], [26]. A dronok
olyan repiilé robotok, amelyek kozott vannak néhany grammos és tobbtonnas
felszallo tomeggel a levegdbe emelkedd, bazisuktdl alig szazméternyire
eltavolodni képes, valamint akar a kontinensek kozotti tavolsagok atszelésére
is alkalmas konstrukciok. Napjainkra kialakultak a merev, a forgd-, sét a
csapkodoszarnyt kis, illetve a hang sebességét is meghalad6d sebességgel
repiil6 valtozataik. A merevszarnya modell kialakitasa megfelel a
replilégépekének, ahol a felhajtderd a levegdbe emelkedve az elére halado
szarnyakon keletkezik. Ami a forgdszarnyas csoportba tartozokat illeti,
mikodési elviik megegyezik a helikopterekével, tehat az alkalmazott
forgoszarnylapatok — mint szarnyak — forgas kovetkeztében termelnek
sziikséges felhajtoerét [10], [12], [13], [14], [33], [47].

Az emberi kezel6személyzet nélkiili, tavolrol vagy autonom modon mitk6do
[12], [38] halalos, vagy nem halalos hasznos terhet hordozé 1égi jarmiivek
szintén dronoknak mindsiilnek [50]. A mikodésiikhoz — sziikséges
informaciokat a kornyezetiikbdl gytijtik, szenzorok segitségével érzékelik
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pozicidjukat és egy dontési folyamat eredményeként mikodésiiket,
helyzetiiket, mozgasukat a haromdimenziés térben korrigaljak [53], [54]. A
ballisztikus, vagy félballisztikus jarmiivek, a robotrepiilégépek, a tiizérségi
lo6vedékek, a torpeddk, az aknék és a miitholdak ugyanakkor nem tekinthetok
dronnak [10], [36], [39].

A 1égi jarmiiveket kiilonb6z6é mddon lehet osztalyozni. Szdmos csoportositasi
lehetdséggel talalkozhatunk a drénok rendszerezése sordn. A dronok
alkalmazasainak atfogd osztalyozasat (8. abra) [6], [12], [36], [56] irodalmak
mutatjdk be. Az egyes specidlis feladatkorok specialis kialakitasokat,
miiszerezettséget, energiaforrast €s meghajtasi rendszert igényelnek, igy az
adott szakfeladat szerint is megkiilonboztethetjiik 6ket [56].

az alkalmazis tipusa

repiilés helyszine |« +|  kiildetés |+ kirnyezet
] !
i 1 ! ! ! :
Kiiltéri beltéri | viz alatti ” vizi " foldi ” legi ” r l
| —
— . "l videdzas/ fénvképezés »—cl drvizsgald
| rakétakilovo dronok |¢—._ katonai polgari

—’l tengerészet

—‘I katasztrofavédelem
| bombit ledobd dronok |‘-

napenergiaval mikodo,
|._—° nagy magassagban -—"I

—-l meteorologiai

varosi kormanyzat

| repiilo alcazo dronok

mikédo WIFI dronok

—'[ kimyezet és éghajlat —’l mezogazdasigi

—tl légikizlekedés/szallitas |F

kommunikacios zavarok

. e . "I épitdipart dronok —‘l hobbi
harctén orvosi ellatas —'l terepre leszallo dronok Iﬂ—

] - —-I lirdronok —'l térkeépezo
lathatatlan kémdronok

—‘l banvaszat/olaj és gaz

—-l egyeb

8. abra Az alkalmazas tipusa alapjan [6], [49] Szerkesztette: Dr. Békési Bertold

Tehat azt mondhatjuk, hogy kiildetés alapjan polgari vagy katonai, a repiilés
helyszine szerint beltéri ¢és kiiltéri, illetve, ha figyelembe vessziik a
kornyezetet, akkor viz alatti, vizi, foldi, 1égi és ftrbéliek lehetnek az
alkalmazasok [6]. A dronok ma mar szinte minden hadsereg arzenaljaban ott
vannak, arra varva, hogy valamilyen specialis rakoméannyal felszerelve a
levegdbe emelkedhessenek egy ijabb bevetés erejéig. A katonai alkalmazas
soran elsé sorban olyan feladatkdrok ellatasara tervezik oOket, amelyek tal
veszélyesnek, és/vagy tul hosszantartonak bizonyulna a pilotak részére, a testi
épségiiket veszélyeztetné, vagy akar egyéb okokbol kifolydlag képtelenek
lennének a kiildetés sikeres végrehajtasa. Az alkalmazéasuk kiterjedhet
felderitésre, megfigyelésre, radiotechnikai atjatszasra, radidelektronikai
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zavarasra, timadasra és még szamos mas katonai célok megvalositasara [18],
[37], [41], [42]. Napjainkban vagy a jelenlegi orosz-ukran habort soran vagy
a katonai alkalmazasok mellett rutinszertien alkalmazzak/alkalmazhatjak a
tlizoltasi tevékenységekben, a katasztr6fak felmérésében és enyhitésében, a
keresésben és mentésben, valamint a multimédia- és mozgdképiparban is.
Ezeket elsésorban a repiil0 szerkezetekre, mint hordoz6 platformra szerelt
eszkozok (mozgodképfelvevd kamera, fényképezOgép, csomagszallitas, ho
szenzor, infrakamera, GPS jelado, bluetooth, WiFi jeladd, mozgas érzékeld,
arcfelismerd, biometrikus szkennerek stb.) diverzifikdlt és kombinalhat6
felhasznalasi modjai altal lehetséges [6], [56].

Alkalmazzak Oket a légi megfigyelés minden tipusaban is, beleértve a
rendfenntartast, a terrorizmus elleni miiveleteket, a nagyszabasi nyilvanos
szabadtéri rendezvényeket, a fontos objektumok és nagyon fontos személyek’”
biztonsagat, a szarazfoldi ¢és tengeri kozlekedést, valamint a
kornyezetszennyezés  ellenérzését ¢és megfigyelését. A tavkozlés, a
termésmegfigyelés, az allatfeliigyelet, a haldszat védelme, az asvanykincsek
feltarasa, a foldi térképezés és fényképezés, a meteorologiai megfigyelés, a
csOvezetékek és tavvezetékek ellendrzése, a teherszallitds, a postazas és a
kiszallitas, fertdzések terjedése, emberi fizioldgiai-, egészségiigyi allapot
feltérképezés stb. néhany tovabbi teriilet, ahol a 1égi jarmiveket
alkalmazzak/alkalmazhatjdk akar egy konfliktus sordn, vagy az esemény
befejezése utan [6], [32], [49].

Szendy szerint a katonai miiveletek soran €s az ott felhasznalt haditechnikai
eszkozok fejlodésének modjait harom Gsszetevd hatarozza meg, ezek pedig
nem masok, mint a haditechnikai eszk6zok mennyisége, fejlettsége és
mindsége, masodjara a harcold és harctamogatd egységek altal felhasznalt
harceljarasok, modszerek és elvek. Harmadsorban pedig az, hogy ezek a
szervek, egységek milyen szinten tudjak alkalmazni a rendszeresitett
haditechnikai eszkdzoket [40], [55]. Az UCAV-k, amelyeket arra terveztek,
hogy az oOnalldoan végrehajtott bevetést kovetden, autondm modon,
szenzorjaik és programjaik segitségével vissza is térjenek a bazisukra,
ahogyan azt példaul a délszlav haboriban NATO- (USA-) fennhatosag alatt,
majd az 6bolhdboriban és most az orosz-ukran habortiban is megsokszorozott
»szereplésiik” alkalméval tették/teszik. Mindemellett az UAV-k miikddése
egyre inkabb az ,,0nall6 dontések” irdnyaba tolddik el, nemcsak a repiilési
palyajuk megvalasztisa, de harci alkalmazasuk tekintetében is, bar ez a
jelenlegi konfliktus sordn kevésbé figyelheté meg a hasznalt eszkdzok
kapcsan, vagyis hogy a dron sajat maga valasztja ki a cél paramétereit, a

" VIP - Very Important Person
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rendelkezésre allo fegyverzet és ,intelligencidja” alapjan valamint a harci
eljarasmodot ¢€s a sziikséges csapas nagysagat [38], [40].

Ahogyan ezek a 1égi repiildeszkozok és az altaluk végrehajthatd bevetések
spektruma szélesedik, tigy alakul, fejlédik folyamatosan a katonai miiveletek
tarhaza. A katonai erd tevékenységének jellege alapjan, a 9. dbran lathato
modon oszthatjuk fel a katonai miiveleteket, miutan értelmeztiik és alaposan
elemeztiik a katonai miiveletek gyakorlati tevékenységének kapcsolat- és
viszonyrendszerét.

harci miiveleti
tevékenység )

kt“ll‘l:tr:’l:;es 3 KATONAI ‘;
Bemisrinet MUVELETEK )

harci tamogaté

midiveleti
tevékenység

~

harci kiszolgal6
tamogaté miiveleti

tevékenység

9. abra Katonai milveletek a katonai er6 tevékenységének jellege alapjan [40], [55].
Szerkesztette: Major Gabor

Egy definici6 alapjadn, amely szerint egy harcban, egy habortiban a csata
idépontjat és helyszinét a katonai vezetés, az ,aktudlis” ellenséget a
geopolitikai helyzet, a csata eszkozeit a meglévd, rendszeresitett, felkészitett
kezelok altal mikddtetett fegyverrendszerek, valamint ezek koherens,
Osszehangolt tevékenységét az alkalmazott harceljarasok, modszerek
hatarozzak meg. Ebbdl adodban az abra meghatarozésai, felosztasa segitséget
nyujthat a ,hogyan” kérdésre vald vdalaszadasnal, miszerint milyen
harceljarast, modszert alkalmaznak a katonai erék. A publikacio
szempontjabol masik fontos kérdés a ,mivel”, hiszen az erre vald
valaszadasban tarul elénk mindazon technikai, haditechnikai, fegyverzeti
eszk0zok arzendlja, ami egy harc soran eldsegitheti a sikeres végrehajtast.
Ezen eszk6zok széles repertoarjabol az orosz-ukran hdboru szempontjabol
minddsszesen a 1égi szegmens jarmiiveit mutattuk be, azok koziil is az ember
altal tavolrdl iranyitott verziokra fokuszalva, azaz a dronokat [40].
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A HARCI TAMOGATO MUVELETI TEVEKENYSEG DEFINIALASA

A katonai muveletek végrehajtasa soran (9. abran szemléltetve) a kozvetlen
harci tevékenységek céljainak eléréséhez — amely kozvetlen az ellenség
elderejének ¢€s haditechnikai eszkdzeinek pusztitdsara, megsemmisitésére €s
semlegesitésére torekszik — Kiszolgalo, tamogaté miveleti formara is sziikség
van. Ilyen harcot, szakharcot a harci er6k szamara meghatarozott célok
teljesitése érdekében vivnak a tdmogat6 erdk. A harcold csapatoknak azokat a
miveleti tevékenységeit, amelyek az ellenség kozvetlen megsemmisitésének,
semlegesitésének sikeres és hatékony végrehajtasat biztositd, de a harci
eroknél nem létezd katonai képességek miiveleteiben valdé megjelentetésére €s
sikeres alkalmazasara iranyulnak, illetve azt eredményezik, harci tdmogatéd
miiveleteknek nevezziik [40], [55]. A 10. abran mutatjuk be azokat a
tevékenységeket, amelyek ebbe a harci timogatas miiveleti korbe tartoznak.

™| Tiiztamogatas I
7 i
Tomegtajékoztatds I

/ Harci:
tamogato-
muveleti-
tevékenységek | Haskin

Civil-katonai
egynttmikodés

T
Vegyi, biolégia;
radiologiai és

nukledris védelen

e

B —————
Mc'ioorol(‘)gjai
timogatas

—

10. abra: Harci tamogaté miiveleti tevékenységek rendszere [40], [55]
Szerkesztette: Major Gabor

A drénok a harcaszat ezen teriiletén azért is tudnak nagyon nagy szerepet
vallalni, mert rizikd nélkiil, szinte észrevétleniil be tudnak repiilni a
hadszintérre a feladatukat elvégezni, mikdzben a 1égi jarmi kezeldje nincs
veszélynek kitéve. A legnagyobb kockdzatot az hordozza magaban, ha az
ellenség valamilyen modon foldre kényszeriti az adott katonai eszkozt, ezzel
136, Mohajer 6). Ennek kikiiszobolésére, de legaldbbis az eléfordulés
gyakorisaganak csokkentése érdekében onvédelmi rendszerekkel latjak el az
UAV-okat, amibe akar egy 6nmegsemmisitd mechanizmus is beletartozhat. A

313



tamogatd tevékenység soran a feladatrendszer a 10. d4bran lathatd
fogalmakbol kiindulva rendkiviil széles mikodési tartomanyt kivan
felszereltségben, eszkdzokben és tudasban egyarant. Legyen sz6 hiradasrol és
informatikai tdmogatasrol, vagy harci miiszaki, 1égvédelmi, vagy akar atom,
biologiai, vegyi (ABV-) tamogatasrol, de leggyakrabban ¢és legnagyobb
bevetésszammal az ISR'®, azaz hirszerzés, megfigyelés, felderités
végrehajtasat helyezik el6térbe, amely feladatok jelentds részét a pilota
nélkiili 1égi jarmivekre ,terhelik”. Az 1. tablazatban a gyarté altal megadott
tudas, és feladatrendszer alapjan a végrehajtott harci tdAmogatod tevékenységi
matrixa lathat6 [40].

Acrostar TUAS X
Anka S X X X
Bayraktar Akinci X X X X
Bayraktar TB-2 X X X
Eleron-3 X X
GJ-11 X X X
GNAT-750 X X
Hermes-450 X X
Hermes-900 X X
Heron UAS X X
Luna X X
MQ-1 Predator X X X
MQ-9 Reaper X X X X
Orlan 10 X X X
Predator C Avanger X X X
RQ-11 Raven X X
RQ-2 Pioneer X X
RQ-7 Shadow X X
S-70 Okhotnik X X X X
Searcher X
Switchblade 300 X X
WL-I/ WL-II X X X
WZ-8 X X
X-55 X
ZALA-421 X
ZALA LANCET-3 X X X

1. tablazat: Harci tamogatd miiveletitevékenység-matrix [40].

Az orosz-ukran haboruban a Szlipcsenko-féle generaciok koziil a hadviselés
6. generacioja is felfedezhetd. A hadtudomanyi lexikonban leirtak alapjan ,, 4
6. generacios haboruk fo célja az ellenfél gazdasagi potencidljanak
megsemmisitése, a politikai rendszer megdontése, masokkal valo felvaltasa.
... Ebben mar nem az éléeron van a hangsuly, hanem egy hadaszati léptékii
sajatos harci rendszeren, amely elegendo létszamu, illetve mennyiségii, nagy
pontossdgu, precizios informatikai, csapdasméro és védelmi erdt és eszkozt
foglal magaban. ... A politikai és hadadszati célok elérésére az
atomfegyvereknek, ezen elmélet szerint, egyre kevesebb befolyasuk lesz,
hiszen a rakétafegyverek valtjak fel oket, amelyek ,, humanusabb”, illetve igen

8 Intelligence, Surveillance, Reconaissance - hirszerzés, megfigyelés, felderités
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hatékony fegyverek, mivel mar igen nagy a taldlati pontossaguk,
problémamentesen alkalmazhatok karos kérnyezeti hatdasok nélkiil. ” [35]

Az Orosz Foderacido dronprogramja kevésbé ismert, sokkal kevesebb
technikai adatot osztanak meg a nagyvildggal, mint a nyugati hatalmak, ezért
teljes képet nagyon nehéz alakitani az orosz harci dronokrol. A haboru
hatasara Oroszorszag is 1épéskényszerbe keriilt, van a tdmadd dronokkal vald
fegyverkezésben. Az alkalmazott (Shahed, Mohajer) dronok mellett
felvetédik a kérdés hol vannak a sajat fejlesztésit UAV-k?

Az [5], [7], [11], [40], [43] irodalmakban bemutatasra keriiltek a ,,Skat”,
,»Altius-M” (atnevezve ,,Altius RU” ,,S-70 Okhotnik” ,,Orion”, ,,ZALA
Lancet-3” ¢és ,,Orlan-10" tipust dronok, amelyek nem rosszabbak, sét sok
tekintetben még jobbak is, mint a kiilfoldi vetélytarsaik.

A habort kezdeti id6szakdban megjelentek informéciok sikeres UAV
hasznalatarol, mégpedig az Orion kapcsan, amelyet az Orosz fegyveres erok
kotelékében, mint ,,MiHoxomerr” néven ismert [46], [64]. 2022. oktober 19-én
Herszon kozelében az Ukran fegyveres erdk eldretorését akadalyoztak meg
Orlan 10 és Orion (Muoxoxer) UAV-k segitségével. Az Orion UAV-nak az
egyik példanya két nappal kordbban kezdett el feladatokat ellatni Herszon
korzetében. A legels6 1égitdmadas sordn az Orion az Ukran Fegyveres Erok
legalabb két pancélozott jarmiivét semmisitette meg a tobbcéll X-UAV
rakétdk nagy pontossagi csapasaival. Jelenleg az X-UAV rakétdk a
leghatékonyabb nagy pontossagu fegyverek az Orion készletében. Ezek a
9M133-1 ,Kopuer” (NATO kodja AT-14 Spriggan) tipusi pancéltord
iranyitott rakétak (ATGM - anti-tank guided missile) modositasai (légi
inditast), amely  félautomata  lézeres  tavolsdgmérd/célmegjelold
vezérlérendszerrel van felszerelve [63].

Az UAV optoelektronikai rendszere televiziés adatmoduljai 25-60-szoros
optikai nagyitassal képesek az ellenséges szarazfoldi pancélozott jarmiiveket
koriilbeliil 35-50 km tavolsadgra osztalyozni, ¢s 20-30 km tavolsagban
azonositani (meteoroldgiai viszonyoktol fliggden). Ezenkiviil az (ij modositott
Orionokat kis méretii 1égi radarokkal szerelték fel, amelyek passziv (és a
jovOben aktiv) fazisvezérelt antenna racsokon alapulnak, magas szintli
zajvédelemmel. Ezek a radarok egyarant képesek nagy pontossagu szintetikus
apertura (SAR) lizemmoddban miikodni, 1-1,5 m nagysagrendi radarképet
generalva a foldfelszinrdl (pancélozott jarmiivek és tiizérség azonositasara
alkalmas), valamint mozgé foldi célok észlelésére és kovetésére GMTI™®
tizemmodban [63].

" Ground Moving Target Indication - Foldi Mozgé Célpont Jelzése
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Tovabba szintén nemrég megjelent informaciok alapjan példaul [61] az
Orlan-10-hez hasonld felépitésii ,,Moskit” UAV-t (11. abra) nemcsak
felderitési célokra lehet majd hasznalni, hanem zavarasra is alkalmazhat6
lesz. Az Orlan-10-hez képest nagyobb hasznos teher hordozasara képes, Uj
videokameraval, h6kameraval és titkositd eszkdzokkel boviilt az alap készlet,
amely megbizhatoan védi a berendezéseket az ellenség altali elfogastol. Ezt a
dront nem lesz olyan egyszeri ellopni allitjak. Az optikai berendezésen kiviil
egy teljes értéki elektronikai hadviselési komplexumot is hordoz. Az UAV
kezel6je atvalthat a ,.felderit6” modbol a ,kommunikacié elnyomasa”
tizemmodba, igy nemcsak az ellenség észlelését, hanem megnehezitve a
kommunikéciot is a hatorszaggal. Korabban ilyen felszereléssel/berendezéssel
csak a vadaszrepiildgépek és a bombazok biiszkélkedhettek. A ,,Moskit” akar
5 km-es tavolsagban képes elnyomni az iranyitasi és adatatviteli csatornakat.
Béarmilyen termindllal miikodik, beleértve a mobiltelefonokat is, és szoveges
tizeneteket (SMS) tud kiildeni civileknek, valamint az ellenséghez tartozé
eszk6zoknek [61].

11. abra: A ,Moskit” leszallasa az energiaelnyeld ,,légparnakra” [61]

A [61] cikk allitasa szerint az UAV valds harci koriilmények kozott jol
megmutatta magat, és egyértelmil irdnyt szabott a berendezés méreteinek
csokkentésére és nem ez az utolsé ujdonsag, amely nyilvanossagra keriil és
igy az orosz hadiipari komplexum tovabbra is tud majd meglepetést okozni.
Ezen hir kapcsan is kijelenthetjiik, hogy a fejlesztések folynak, habar az
oroszok részérdl a hirekben, médidban kevésbé esik sz6 a sajat fejlesztésli
UAV-k alkalmazasardl a habora kapcsan. Ugy gondoljuk, hogy a politikai és
a katonai vezetés figyelembe vette a jelenlegi tapasztalatokat, és Oroszorszag
vezetd tervezdirodai mar megkaptak a feladatkort, hogy sajat, még magasabb
mindségli UAV-kat fejlesszenek ki.
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OSSZEGZES

A piléta nélkiili 1€gi jarmiivek megjelenését kovetden mind szélesebb korben
tortént a hasznositasuk, ebbdl kiindulva térvényszeriinek mondhatd, hogy
olyan helyen, olyan munkakdrben is megjelennek ezek a 1égi eszk6zok, ahol
a szerepiik a fegyveres harc tdmogatasa, a fegyveres kiizdelem megvivasa.
Ezt a harci tevékenységet, fegyveres pusztitast egy tavoli helyrdl, zart,
ingerszegény kornyezetbdl hajtja végre egy erre kiképzett személyzet. Vajon
meddig allnak emberi iranyitas alatt ezek a 1égi organizmusok, mikor veszik
at teljes spektruméban a harci bevetés 1€péseit az autoném harci dronok?

A tudésok szerint rovidesen, - de talan még nem a kozeli jovoben - a
mesterséges intelligencia fejlettsége eljut arra a szintre, hogy a drénok olyan,
az embertdl fliggetlen dontéseket hozzanak, amelyek kihatdssal lehetnek
¢letre és halalra. Mivel a kutatasok kozéppontjdban van a ,,tiizelj és felejtsd
el” képesség matrix fejlesztése, amelyek a dronokat olyan feladatok
elvégzésére teszik alkalmassa, mint példaul sokaig, ordkon at elhuzododan
legyenek a cél kozelében elemezve és varva az alkalmat, hogy majd a
masodperc tortrésze alatt dontsenek nem csak a csapasrol, hanem a
lehetdségének bekovetkezésérdl is [8], [9], [34].
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VESZELYES UZEMEK XXI. SZAZADI FENYEGETETTSEGEKKEL
SZEMBENI VEDELMI KEPESSEGEINEK FEJLESZTESI
LEHETOSEGEI

Asztrakt

A XXI. szazad 1j tipust fenyegetéseket tartogat a veszélyes iizemek szamara
is, nem csak az iizemen beliili tevékenységek és az ott tarolt anyagok
biztonsaganak megorzése jelent kihivast, ahogyan a kornyezeti elemek elleni
védelmen tal mar a kibertérbol érkezé fenyegetettséggel is szembe kell
nézniiik az lizemeltetoknek. Erre a problémakdrre kivanjak a szerzok felhivni
a figyelmet, valamint a katasztrofavédelem iparbiztonsagi hatdsaga altal
feliigyelt, a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stlyos balesetek megeldzése,
hatdsainak csokkentése ¢érdekében meghatarozott biztonsagi iranyitési
rendszerek fejlesztési lehetdségeire.

Kulcsszavak: veszélyes lizem, fenyegetettség, fejlesztési lehetéségek

POSSIBILITIES FOR DEVELOPING HAZARDOUS PLANTS’
DEFENSIVE CAPABILITIES AGAINST 21 ST. CENTURY

Abstract

The 21st century also holds new types of threats for hazardous plants. It is not
only the preservation of the safety of the activities within the plant and the
safety of the materials stored there that is a challenge, but operators have to
face threats from cyberspace in addition to protection against environmental
elements. The authors want to draw attention to this problem area, as well as
to the development possibilities of safety management systems supervised by
the industrial safety authority of disaster management in order to prevent and
reduce the effects of serious accidents involving hazardous materials.
Keywords: dangerous plant, threats, development opportunities
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A XXI. szazad lehetdvé tette az emberiség szdmara, hogy mindennapjait az
el6z6 évszazadoktol eltérden sokkal nagyobb kényelembe ¢€és komfortban
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legyen képes leélni, ehhez a joléthez természetesen ki kellett épiteni egy
olyan fizikai és virtualis infrastruktara halozatot, ami az altalunk hasznalt
eszkozok miikodését biztositja. Az internet 1990-es években torténd
megjelenése és elterjedése egy hatalmas mérfoldkdnek tekinthetd. Hiszen egy
valés ideji globalis kapcsolatot hivatott 1étrehozni, ahol az adatok,
informaciok korlatlanul &ramolhatnak. Gyakorlatilag az internet pozitiv
hozadékaibol minden (gazdasagi, katonai, ipari stb..) szerepld profitalhatott
beleértve a maganszemélyeket is. Jelenleg ott tart a technologia fejlettsége,
hogy mesterséges intelligenciat is aktivan felhasznalnak mar pl. szamos
ontanuld mechanizmus révén. Az 5G elterjedésével az autondm jarmiivek
tényleges globalis szintli alkalmazasa megvaldsulhat, az emberek az okos
eszkozeik révén halozatra vannak kapcsolva gyakorlatilag napi 24 6raban. Az
IoT 8 megjelenése elhozta a negyedik ipari forradalmat rengeteg
gyartastechnikai €s managementbeli elénnyel. Az ipar 4.0 eldnyei mellett,
egy Uj, a korabbi évszazadokban nem ismert fenyegetettség is megjelent a
Kibertamadasok képében. Jelen cikk elsddlegesen a hazai veszélyes lizemek
kibertérbol érkezd fenyegetettségeit szeretné bemutatni, a jelenlegi
szabalyozas hidnyossdgaira ramutatni, valamint lehetséges megolddsokat
iIsmertetni.  Miel6tt  ismertetésre  keriilnének a  kibertérben  1évo
fenyegetettségek, eltte a hazai veszélyes lizemeket kivanjadk a szerzdk
bemutatni.

HAZAI VESZELYES UZEMEK

Magyarorszagon a veszélyes lizemek létesitését katasztrofavédelmi engedély
birtokdban lehet csak megvalodsitani. A veszélyes lizemekre irdnyado hazai
jogszabalyok a  kovetkezok: 2011. ¢évi CXXVIIL. torvény a
katasztrofavédelemrdl és a hozzakapcsolodo egyes torvények modositasarol
szolo, valamint a 219/2011 (X.20.) Kormanyrendelet a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrol.

Hazankban a veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek engedélyezését,
ellendrzését és feliigyeletét a Katasztrofavédelmi Iparbiztonsagi Hatosag latja
el. Természetesen komplex ellendrzések esetén, valamint Kiilsé Védelmi
Terv és lakossagtajékoztatd  kiadvany készitésekor egylittmiikodik
tarshatosagokkal ¢€s az érintett telepiilések polgarmestereivel. Az
ellendrzéseknél feltart hidnyossagok esetén birsdgot szabhat ki, melynek
tételeit nevesitetten a 208/2011. (X.12.) Kormanyrendelet 2. melléklete
targyalja.

8 Dolgok Internete: Okos eszkdzok altal alkotott halozat, melyben az eszkdzok képesek
egymassal kommunikalni, adatot feldolgozni, az adatgylijtés szenzorok, érzékeldk
segitségével valosul meg.
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Az lizemek azonositasakor, Magyarorszagon egyediilalléan, harom besorolasi
kategoriat alkalmaznak, melyek a kovetkezok:

= kiiszobérték alatti veszélyes anyagokkal foglalkozo tizemek,
= also kiiszobértekil veszélyes anyagokkal foglalkozé tizemek,
= felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglakozé lizemek.

Tovabba a rendelet nevesit egy negyedik kategodriat is, mely a kiemelten
kezelendd létesitmények gyljtonevet kapta. Az egyes kategéridkba sorolt
tizemek hatosag altali kdvetelményei valtoznak, minél magasabb kategoriaba
keriilnek besorolasra, annal szigorubb el6irasokat kell teljesitenic az adott
lizem lizemeltetdjének.

Elsddlegesen a 219/2011 (X.20.) Kormanyrendelet és  annak  mellékletei
rendelkezik a veszélyes anyagokkal foglalkoz6 tizemeket érinté szabalyokrdl,
elvarasokrol. A kiiszobérték alatti tizemek vezetésének (lizemeltetd) hatosagi
dontés alapjan ki kell dolgozniuk Sulyos Karesemény Elhéritasi Tervet (a
tovabbiakban roviditve: SKET). Ezt a tervet az ilizem teriiletén dolgozo
munkavallalokkal az iizemelteté kotelessége megismertetni €s évente a
tervben szereplok felkészitésében részesiti 6ket. A rendelet 36§ rendelkezik
arrol, hogy a SKET-nek részét kell képezze az Irdnyitasi Rendszer, amely a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megel6zését és elharitasat
biztositja. Ennek az iranyitasi rendszernek az elemeit az lizemeltetd beépiti az
lizem altalanos vezetési rendszerébe. A hatdésag haromévente legalabb
egyszer az iranyitasi rendszerre is kiterjedd ellendrzést hajt végre, ahol tobbek
kozott a SKET teljes gyakoroltatasat is elrendeli és értékeli. A kiiszobérték
alatti lizemek iizemeltetdinek sulyos baleset esetén, erre kijelolt
formanyomtatvany kitoltésével jelentési kotelezettségiik van a hatosag felé,
24 orén beliil, majd a baleset hatasainak csokkentésére tett intézkedésekrol is
tajekoztatniuk kell a hatosagot. Emellett sziikség szerint a kiiszobérték alatti
lizem lizemeltetdének adatszolgaltatasi kotelezettsége is lehet a telepiilés
kiils6 védelmi tervének elkészitéséhez.

Az alsokiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozd iizemek esetén az
tizemeltetd kotelezettségei a kiiszobérteék alatti iizemek kotelezettségein tul,
SKET helyett Biztonsagi Elemzés készitése, aminek tartalmaznia kell a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek megeldzését vagy
elharitasat biztositd iranyitasi rendszer kialakitasat és a belsé védelmi tervet
(a tovabbiakban roviditve: BVT) is.

Felso kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo lizemek esetén az alsé
kiiszobértekli lizemek lizemeltetéséhez hasonld dokumentumok iizemeltetd
altali elkésztését irja eld a jogszabaly a biztonsagos lizemelés megvalositasa
érdekében. A Biztonsagi Elemzés helyett, Biztonsagi Jelentést sziikséges
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készteni, melynek részeként biztonsagi irdnyitdsi rendszert (BIR) kell
létrehozni a veszélyes anyagokkal kapcsolatos stulyos balesetek megeldzése
¢s elharitasa érdekében.[1]

Ez a cikk elsddlegesen a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megel6zése és elharitasa miatt jogszabaly altal eldirt iranyitasi rendszerek /
biztonsagi iranyitdsi rendszerek vonatkozdsdban kivan vizsgalddni,
megallapitdsokat tenni. Az irdnyitdsi / biztonsagi iranyitasi rendszerek
részletes kovetelményeirdl a 219/2011 (X.20.) Kormanrendelet 3. melléklete
rendelkezik.

INFORMACIOBIZTONSAG SZEREPE

A veszélyes Tlizemek esetén az informaciobiztonsagi intézkedéseket
elsddlegesen az iizem IT halozatara vonatkozdan sziikséges alkalmazni,
annak érdekében, hogy az ilizem elektronikus informacids rendszerei ellen
elkdvetett tdmaddsok hatdsai elhdritasra, vagy a lehetd legkisebb mértékben
okozzanak karokat és elharitasuk szakszertien és gyorsan megvalosuljon.

Az informacidbiztonsag az egyik legelterjedtebb allaspont szerint a szdban,
jelekben, irasban a kommunikacios, informatikai vagy mas elektronikus
rendszerekben, vagy barmilyen mds moddon kezelt adatok védelmére
vonatkozik. Az adatok védelmének biztositdsa érdekében kertilt
meghatarozasra a CIA — BSR alapelv. Az alapelv az adatok Bizalmassagat,
Sértetlenségét és Rendelkezésre allasat hivatott biztositani. Ezt szokds még
kiegésziteni tovabbi négy alaptulajdonsaggal, melyek a kovetkezék: a
hitelesség, a szamon kérhetdség, a letagadhatatlansag és a megbizhatdsag.

Bizalmassag

Rendelkezésre
allas

Sérthetetlenseg

8. abra Informaciobiztonsag harom alapelve (BSR)
(sajat késztésti abra - szerz.- CIA Triad alapjan)
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Az informacidbiztonsaggal Osszefliggd intézkedéseket két nagy kategoridba
lehet sorolni.

1. Az informacids rendszerekben tarolt adatok folyamatos rendelkezésre
allasanak érdekében létrehozott adatvesztés elleni eljarasokra;

2. az informatikai, illetve informaciés rendszerek adataihoz valo
illetéktelen hozzaférést megakadalyoz6 szabalyok, eljarasok,
folyamatok és megoldasok meghatarozasa és alkalmazasa. [2]

Minden informécidbiztonsagi torekvés arra irdnyul, hogy a harom biztonsagi
kovetelménynek valdé megfeleloséget minden iddpillanatban biztositsa az
Osszes védendd informaciora és kornyezetiikre egyarant. Egy szervezet
miikodése, akkor biztonsagtudatos, ha munkavallaloi akik, felhasznalok és az
egyeb szerepkorokben dolgoznak, tisztdban vannak az alapvetd és esetleg
szervezetspecifikus fenyegetettségekkel, képesek ezeket azonositani, valamint
ismerik egy valosziniisithetd incidens esetén alkalmazando szabalyokat,
eljarasrendeket, ami a gyakorlatban magédba foglalja, hogy tudjak, milyen
csatorna segitségével jelenthetik be az incidenst és felhasznaloként mi a
kovetendd magatartds az egyes események kapcsan. Ezt az optimalis szintet
elérni sok idébe és koltségbe keriil, de a szervezet biztonsagi kultarajat meg
kell teremteni. Felhasznaloként tudnunk kell, hogy mi vagyunk az elsd és
legintelligensebb védelmi vonala a szervezetnek. [3] [4]

A hazai jogszabalyi kornyezet harom nagy védelmi intézkedési csoportba
sorolja az informacidbiztonsagot érintd eljarasokat. Ezek a kovetkezok:

1. Adminisztrativ védelmi intézkedések
2. Fizikai védelmi intézkedések
3. Logikai védelmi intézkedések

Az ezekre vonatkozé kovetelmény pontokrol a 41/2015. (VIL15.) BM
rendelet rendelkezik részletesen, a szervezet biztonsagi osztalyatol fiiggden
nének a kdvetelményi kontrollpontok szama és mélysége is.

A veszélyes lizemek biztonsdgi irdnyitdsi rendszerébe implementalhatdo IT
halozatara vonatkozd informacidbiztonsagi szempontok meghatarozasakor az
ISO/IEC nemzetk6zi szabvany mellett célszerli ennek a jogszabalynak a
kontrollszettjét is figyelembe venni, dllami €s onkorményzati szervek esetén
mar alkalmazésban van évek 6ta és szamos ellendrzési modszertan is 1étezik a
rendelet kovetelményeinek vald megfelelés ellenbrzése céljabol, valamint
mas allami szerv (NBSZ NKI) is alkalmazza, ahol ezzel kapcsolatban mar
kelld tapasztalat halmozodott fel. Tovabba fontos megemliteni az amerikai
NIST éltal megalkotott informacidbiztonsagi ,,kontroll katalogust” NIST 800-
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53 rev5: Security and Privacy Controls for Information Systems and
Organizations, a hazai 41/2015 (VIL. 15.) BM rendelet is merit ebbdl a
keretrendszerbdl.

AZ IPARI VEZERLORENDSZEREK KITETTSEGE

Felmeriilhet a kérdés, hogy mekkora szerepe lehet egy kibertamadasnak egy
veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleset kialakitasdban. A révid
valasz: egy ipari vezérlérendszereket (ICS) ért kibertdmadas kozvetett mdédon
képes lehet eldidézni vagy kialakitasaban részt venni egy esetleges sulyos
ipari balesetnek. Ipari vezérlok miikodnek kozre az energiatermelésben,
energiaszolgaltatdsban, a kozlekedésben, viz- és csatornahdlézatokban, az
¢lelmiszer-feldolgozasban, az egészségiigyben, valamint termékek, gépek,
berendezések eldallitisaban és gyartdsdban, az 1) épiiletek ,,0kos”
lizemeltetésében is. Azok a vegyipari vallalatok, amelyek nem részesitik
elényben a kiberbiztonsagot, szellemi tulajdonuk ellopasat és potencialisan
katasztrofalis leallasokat kockaztatnak, amik, ha nem is végzddnek emberi
aldozatokkal, de stlyos pénziigyi és reputaciobeli karokat okozhatnak,
valamint, akdr a termelést is visszavetheti rovidebb iddre, melynek
koszonhetden mas feldolgozok (partnerek) is kieshetnek a termelésbdl és
gyakorlatilag domindhatas alakulhat ki, begytlirizédve a fogyasztokhoz. [5]
Am ezek a hatésag altal ellenérzott iranyitdsi rendszerek mellézik ezt.
Természtesen ennek tobb oka is van.

A jogszabdly sziiletésekkor, még nem volt elterjedt az Ipar 4.0, aminek
koszonhetden egy-egy tizem ICS/OT rendszere nem volt halozatra kotve,
hanem szigetiizemben elszigetelten a vilaghalotol vagy IoT kozegtdl
tizemeltek. Gyakorlatilag az elektronikus informacios rendszeriikben csak
akkor keletkezhetett kar, ha valaki/k szandékosan, fizikailag be tudtak hatolni
az lUzem teriiletére ¢és egy hordozhatdé mobil adattirold eszkozt
felcsatlakoztattak az tizem elektronikus informacios rendszerének valamely
rendszerelemére. Ezekre a tamadasokra bar volt példa pl. Bradwell-i
atomerdm{ elleni 1999-es tamadas [6], a kockéazatuk igen csekély volt. Ennek
alatdmasztasdra a kovetkezd 4&bra, a Kaspersky orosz kiberbiztonsagi
megoldasokat kinald vallalat altal 6sszeallitott, fenyegetési forrasokat hivatott
bemutatni a 2020-as és 2021-es évre vetitve, amibdl konnyen kiolvashato,
hogy manapsdg a tdmadasok tilnyomd tObbsége interneten keresztiil
érkezik.[7]
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9. abra Fenyegetések forras szerinti csoportositasa
(Internet, eltavolithat6 eszkodz, e-mail kliens)®

A 2010-ben bekovetkezett Stuxneti esemény Ota gyokeresen megvaltozott
minden, egy Stuxnet nevil kartékony program — féreg — fertézte meg az irani
bushehri atomerOmiivet €s natanzi urandusitot, utobbi létesitményben
tulporgette és tonkretette a hasznalt centrifugdk 20%-at. Ezutdn a tdmadas
utan, jelentés mértékben megnovekedett az ipari létesitmények ellen
elkovetett tdmadasok. [8] A tdmadasok elterjedésének a masik oka, hogy a
2010-es évek masodik felére elterjedt az Ipar 4.0 és egyre tobb iizem allt at
erre az 0j fajta termelési Okoszisztémara, ahol a gyarto- és vezérld
berendezések (OT/ICS) human beavatkozas nélkiil miikddnek és hangoljak
Ossze az egyes fazisokat, ugy, hogy egyes elemeik a ,,dolgok internetén”
(IoT) kommunikalnak egymassal.

A dolgok internet (IoT) fogalma: lényegében olyan kiilonbozd, egyértelmiien
azonosithatd elektronikai eszkozoket jelent, amelyek képesek felismerni
valamilyen lényegi informaciot, és azt, internet alapti halézaton egy masik
ezen a halézaton 1év0 eszkdzzel kommunikdlni. A fogalom mas szavakkal,
halézatba kotott ,,intelligens” eszkozoket takarja. [9] Azzal, hogy megjelentek
a klasszikusan IT kornyezetben elterjedt nyitott protokollok is (IP) az ipari
internet feldl érkezd fenyegetéseknek, mikozben iizletmenet szempontjabol
rendkiviil kritikusnak szamitanak. Hiszen egy ipari vezérld vagy termeld
eszkoznél az elsddleges szempont a rendelkezésre 4llas, szemben a
biztonsaggal vagy fejlettséggel, jellemzden 10-20 éves életciklussal

8 4bra forrasa: Kaspersky ICS CSERT - Threat landscape for industrial automation systems.
Statistics for H2 202 https://ics-cert.kaspersky.com/publications/reports/2022/03/03/threat-
landscape-for-industrial-automation-systems-statistics-for-h2-2021/
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rendelkeznek, ami egy klasszikus IT eszkdz ¢életciklusanak akar a tizszerese.
Ezeknek az eszkozoknek biztositani kell a megfeleld logikai védelmet.

Az ipari vezérlérendszerek szadmos biztonsagot érintd hidnyossaggal
rendelkeznek, melyeket konnyen kihasznalhatnak a potencidlis timadok. A
CyberX (a Microsoft altal felvasarolt vallalat) atfogd jelentését 2020
juniusaban Global IoT and ICS Risk Report cimmel 1821 ¢éles OT és IoT
halozatbol gyljtott adatok alapjan allitottak Ossze passziv megfigyeléssel,
szabadalmaztatott mély csomagvizsgalat (DPI) ¢és halézati forgalomelemzés
(NTA) algoritmusok haszndlatdval. A megfigyelt termelési halozatok
kiilonféle IoT- és ICS-rendszerekbdl allt, beleértve a robotikat, a hiutést, a
vegy- és gyogyszergyartast, az energiatermelést, az olajtermelést, a szallitast,
a banyaszatot és az ¢épliletfeliigyeleti rendszereket (fiités, szellztetés és
légkondicionalas (HVAC), biztonsagi kamerarendszer (CCTV) stb...). A
jelentésben szerepld megallapitasok eredményekeént kidertilt, hogy az ICS/OT
rendszerek esetén a f6 problémat az alabbiak okozzak:

= A felmérés targyat képezd ICS eszkozok:

= 71%-a elavult operacios rendszerekkel rendelkezik.
= 66%-uk nem rendelkezik automatikus frissitésekkel,
= 64%-uk titkositatlan jelszavakat hasznal.

= A felmérésben résztvevd ICS eszkozok 65%-hoz rendelkezésre 4ll
mar valamilyen biztonsagi javitas, de mivel ezeknek az eszkdzoknek
magas rendelkezésre allassal kell operalniuk (éjjel-nappal lizemelnek)
az lzemeltetés nem kockaztathatja meg a nem tesztelt javitasok
alkalmazasat, csak sajnos késébb sem keriilnek telepitésre a mar
biztonsdgosnak mindsitett javitasok.[10]

Az IBM altal végzett 2022-es felmérésbol (IBM X-Force Threat Intelligence
Index 2022) kideriilt, hogy azok az ipari szereplék OT rendszerei a
legkitettebbek a ransomware tipusu tdmadasokkal szemben, ahol gyartast
végeznek, ennek szamos oka van az egyik kézenfekvdé magyardzat a
karokozas mértékében kereshetd, a masik feltételezhetden, hogy ezek az
tizemek magas rendelkezésre allassal operalnak, igy egy kényszer leallas,
hatalmas veszteséget jelent szamukra. A jelentésbdl kideriil, hogy a 2021-es
évben a ransomware tamadasok 61%-a termelést/gyartast végzé OT
halozatokat vette célpontul.
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10. abra A gyartasi folyamatokat végz6 iparagak toronymagasan vezetnek a tobbi ipari
tevékenységgel szemben, ransomware kitettség tekintetében®

A Ransomware tipusu tdmadasoknak altalaban kettds céljuk van, egyrészt a
megtamadott szervezet adatainak egy részét titkositja, masrészt azokat el is
lopja és azok kiszivarogtatasaval megfenyegeti a szervezetet, igy valtsagdij
megfizetésre rabirva aldozataikat. Az IBM X-Force Threat Intelligence Index
2022-es jelentése altal kozolt adatok alapjan a ransomware tdmadasok
minimalis csokkenése volt észlelhetd 2021-ben a 2020-as adatokhoz képest,
de igy is listavezetd maradt. A legfébb fertdzési vektorok kozott pedig a
Phising volt 2021-ben a legkiemelked6bb.[11]

Az ICS/OT rendszereket ért tdmadasi vektorok a 2021-es évben a
kovetkezOképpen nézett ki az IBM 4ltal vizsgalt minta halmaz szerint:

8 4bra forrasa: IBM Security —X-Force Threat Intelligence Index 2022, p. 26.
https://www.ibm.com/downloads/cass/ADLMY LAZ
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Attack types on OT, 2021

Breahdown of attack types on operational technalogy, 2021
(Source: IBM Security X-Farce)
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11. &bra OT elleni timadasok, tipus szerint 2021-ben.

Az ipari vezérlérendszerek ellen elkovetett tamadasok altalaban konnyen
lezajlanak, mert az ICS héldzatok alapvetd védelmi intézkedésekkel sincsen
ellatva pl.: titkositas. A héaldzatba bejutva a tamado korlatlanul hozzaférhet a
vezérl6khoz modositva azok logikai miikodését vagy allapotukat. [12]

A fenyegetettség egy masik kategoridja, mikor az lizemeltetd a szervezethez
szabott szoftvert fejleszttet le, annak érdekében, hogy a kiilonb6zd gyartoktol
szarmazo ICS/OT eszkozok képesek legyenek egy rendszeren beliil
egymassal kommunikélni. Ezek a moddositasok akaratlanul is biztonsagi
réseket okozhatnak. Sokszor az ipari berendezés hibas miikddésének
elkeriilése érdekében a szoftvert nem frissitik vagy javitjak a sebezhetdseégek
kikiiszobolése érdekében. Eppen ezért a fejlesztési projekt Osszes pontjan
biztositani kell az informécidbiztonsagi kovetelmények érvényre jutdsat.[13]
Az IT-nak és az ilizemeltetésének Osszehangoldsa sziikséges ahhoz, hogy
megfelelden szeparalt ICS és vallalati (lizleti) haldzatok (ezek IT halozatok)
keriiljenek kialakitdsra, tovabba a sok esetben egyirdnyli kommunikécio
biztonsaga ne sériilhessen, a DMZ és hatarvédelem megfeleld szintet érhessen
el az elvart funkciok akadalyozasa nélkiil.

8 4bra forrasa: IBM Security —X-Force Threat Intelligence Index 2022, p. 27.
https://www.ibm.com/downloads/cass/ADLMY LAZ
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BIZTONSAGI IRANYITASI RENDSZEREK FEJLESZTESI
LEHETOSEGEI

A nemzetk6zi szabvanyligyi szervezet altal hitelesitett és kiadott kiillonb6z6
tipusu iranyitasi rendszerek rendelkeznek azzal a kivalé alaptulajdonsaggal,
hogy lehetdéség van Oket integralni, igy az iizemeltetés létrehozhat egy
integralt iranyitdsi rendszert (IIR). Ennek koszonhetéen tobb kiilonbozo
iranyitasi rendszer lizemeltetése is gordiilékenyen egymassal parhuzamosan,
meg tud valosulni, annak érdekében, hogy egy egységes vezetést tdamogatd
rendszer jojjon létre. Ilyenkor a menedzsment alrendszereket egységes
egészként kell kezelni. A jo gyakorlatnak lehetéleg megfelelve egységes
szabalyzas is keriiljon kialakitdsra, vagyis ne alrendszerekre tagolt
dokumentumhalmazok, hanem ko6z0s, teljes spektrumokat lefedd
dokumentumok késziiljenek. Fontos megjegyezni, hogy egy iranyitési
rendszer sosincs kész, tlizemeltetés mellett folyamatos feliilvizsgalatra,
korrekciora és fejlesztésre van sziikség. A legtobb iranyitdsi rendszernek
mara mar alapjat képezi a PDCA ciklus (Ezzel a jogszabaly altal megkdvetelt
iranyitasi / biztonsagi iranyitasi rendszerek is rendelkeznek). A P = Plan
vagyis tervezési szakasz, D = Do, vagyis cselekvés. C = Check, vagyis
ellendrzés/vizsgalat, A = Act — intézkedés. A PDCA ciklus Check fazisdban a
dontéshozok / feleldsok értékelik, hogy milyen eredményeket értek el a
kitlizott eredményekhez képest, ehhez természetesen a kettdt Ossze kell
hasonlitani egymassal.[14]

Ezzel szemben az el6z6 ciklusnak a javitdsdra meghatarozott PDSA
modellben az S a Study-t jeloli, vagyis tanuldas — mélyebb megértése a
folyamatoknak, aminek koszonhetden, jobb mindségi javitds valamint
fejlesztés érhetd el. A veszélyes iizemek altalaban rendelkeznek kiilonb6zd
nemzetkozi szabvanyiigyi szervezet altal hitelesitett iranyitasi rendszerrel.
Mindségiranyitasi Rendszert (ISO/IEC 9001), Kornyezetkdzpont Irdnyitasi
Rendszert (ISO/IEC 14001) valamint Munkahelyi Egészségvédelmi ¢és
Biztonsdg Iranyitdsi Rendszert (ISO/IEC 45001) vezetnek be ¢és
lizemeltetnek.

A 219/2011 (X.20.) Korm. rendelet altal meghatarozott irdnyitasi
rendszerekhez 2016-ban az BM Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatosag,
Orszagos Iparbiztonsagi Fofeliigyeléség, Veszélyes Uzemek Féosztalya altal
késziilt egy nyilvanosan hozzaférhetd Utmutatd, melyben az iizemeltetSk
részére Kkeriiltek javaslatok megfogalmazasra, hogy sikeresen tudjanak a
jogszabalynak megfeleld iranyitasi / biztonsagi iranyitasi rendszert
létrehozni.[15] Ezen Utmutatén kiviil viszonylag kevés tudomanyos
publikacié foglalkozott ezzel a teriilettel az elmult években. Dr. habil. Katai
Urban Lajos és Dr. Mesics Zoltan publikéacidjukban elsddlegesen a hatdsagi
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oldalrdl torténd biztonsdgi irdnyitdsi rendszerek ellendrzések fejlesztésére
kivantak a figyelmet felhivni.[16]

Ez a jogszabaly még 2011-ben keriilt megalkotasra, az OKF tdmogatasaval
1étrejové Utmutatd a biztonsagi iranyitasi rendszerek tekintetében 2016-ban
készilt el és leginkdbb a SEVESO III. bevezetésével a jogszabalyban
megjelend valtoztatdsokra helyezte a hangsulyt, ekkor még nem voltak a
kibertamaddsok a mindennapok szerves részei. Az utmutaté is elsédlegesen
ezeket a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos baleseteknek a megeldzése
¢s elhdritasa érdekében megkdvetelt irdnyitasi / biztonsagi iranyitasi
rendszereket az ISO/IEC 9001, 14001-hez, valamint a 45001-hez hasonlitja.
Ezen iranyitdsi rendszerek kialakitdsakor nem rendelkezik a jogszabaly
egzakt, olyan kovetelményi ponttal, ami eleget tenne a kibertérbdl érkezd
fenyegetettség megeldzésére, elharitdsara, annak kovetkezményeinek
csokkentésére.

A masik ok, hogy nélkiilozve vannak ezek a megoldasok, mert a
katasztrofavédelmi  hatésdg szakemberei nem rendelkeznek  kelld
informéciobiztonsagi tudassal és tapasztalattal, ahhoz, hogy egy ilyen
jogszabaly altal elvart biztonsagi irdnyitdsi rendszer informacidbiztonsagi
kontrolljait hitelesen ellendrizni tudjak, ahogyan Dr. habil. Katai-Urban Lajos
¢és szerzotarsa is kitért cikkiikben arra, hogy a biztonsagi iranyitasi rendszer
helyszini ellenérzésére a hatdsagnak nincs elég ideje, valamint human
er6forrasa, hogy olyan alapos, részletekbe mend ellendrzést hajtson végre,
mint egy tobb fobdl allo, tobb napig auditalo, erre szakosodott cég auditori
csapata.[16] A veszélyes anyagokkal foglalkozd tizemek esetében sziikség
lenne a jogszabdlyi kotelezettségen alapuld irdnyitasi / biztonsagi iranyitasi
rendszerekbe informéciobiztonsdgi szempontokat implementalni. Lehetdleg
mind az iizem 4ltal hasznalt IT halozatra nézve (Irodai, Uzleti), mind pedig az
lizem termelési részének halozatara (OT /ICS).

Elsé 1épésként, mindenképp a 219/2011 (X.20.) Korm. rendelet altal
meghatdrozott irdnyitdsi / biztonsagi iranyitdsi rendszer kialakitdsdhoz
sziikséges kockazatelemzést kellene kiterjeszteni az lizem altal alkalmazott
elektronikus informécios rendszerekre. A kockazatelemzés elkészitéséhez a
jogszabaly nem allapit meg modszertant, igy az iizemeltetésre van bizva
annak meghatarozasa. Szamos szabvany, valamint Utmutaté tud ebben
segitséget nyujtani, valamint az ipari j6 gyakorlatok.

Fontos, hogy a kockéazatelemzés dokumentédlva legyen és csak az eldre
meghatarozott szerepkordknek legyen jogosultsdga, ahhoz hozzaférni.
Valamint az {izemeltetés altal meghatarozott rendszeres idokozonként
feliilvizsgalatra keriiljon a dokumentum és ha 10j kritikus elemek keriiltek
azonositasra azok is bekeriiljenek a kockazatelemzésbe, -kezelésbe. Az
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informdacidbiztonsagi szempontok bevezetésére a hazai jogi szabalyzas remek
alapokat ¢és segitséget nyujthat. Ugyan eredetileg ezen jogszabalyok az allami
¢s onkormanyzati szervekre lettek meghatarozva, mara mar szamos mas piaci
alapokon miik6dé multinacionalis vagy hazai vallalat is kotelezve van a
hasznalata mellett pl. szdmlazo6 rendszerek zartsdganak vizsgalata.

A hatésag ¢és az lizemeltetés szdmara elOnyOs lehet, az allami ¢és
Oonkormanyzati szervek elektronikus informacidbiztonsagarol szolo 2013. évi
L. torvény és annak végrehajtasi rendelete a 41/2015. (VIL.15.) BM rendelet.
Természetesen emellett szamos nemzetkozi vagy kiilfoldi szabvany / irdnyelv
alkalmazhat6 informaciobiztonsagi szempontok implementalasara, talan a
leginkabb elterjedt szabvany az ISO/IEC 27001 (Informacidbiztonsagi
Iranyitasi Rendszer — IBIR), valamint az amerikai nemzeti szabvanyiigyi és
technoldgiai intézet altal megalkotott ,kontroll katalogus™: NIST 800-53
revb: Security and Privacy Controls for Information Systems and
Organizations.

Az ipari vezérlorendszerek védelmének kialakitasa érdekében javasolt
figyelembe venniink az amerikai NIST 800-82 rev. 2 - Guide to Industrial
Control Systems ajanldsat. Mar megalkotott nemzetkdzi védelmi
megoldasokat kell OT rendszerekhez igazitanunk, legyenek azok logikai,
fizikai vagy folyamat jellegli modszerek, ehhez segitségiil tudjuk venni az
amerikai ICS-CERT ajanlasat, mely ingyenesen elérhetd barki szamara.[8]

Az informéciobiztonsagi jogszabalyokbol, szabvanyokbol, iranyelvekbdl,
valamint az ICS/OT rendszereket érintd ajanlasokbol olyan keretrendszer
létrehozasa sziikséges, melynek elemei implementalhatok a 219/2011. (X.20.)
Kormanyrendelet 4ltal megkovetelt iranyitdsi / biztonsagi iranyitasi
rendszerekbe, valamint azok ellendrzését a katasztréfavédelem iparbiztonsagi
hatosaga is egy objektiv, igazolhaté mdédon képes végrehajtani.
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VESZELYES UZEMEK BIZTONSAGAVAL FOGLALKOZO
MERTEKADO TUDOMANYOS SZAKIRODALOM ATTEKINTO
ERTEKELESE
Absztrakt

A veszélyes anyagok gyartasaval, tarolasaval és feldolgozasaval foglalkozo
tizemek teriiletén esetlegesen bekdvetkezd események sulyos hatassal
lehetnek a kornyezetiikben €lokre és a kornyezeti elemekre. Nemzetkozi és
europai unidés szabalyozds vonatkozik e tevékenységek magas szintll
biztonsdganak garantaldsdra. Jelen tanulmanyban a szerzd attekinté modon
értekeli a témdban mértékadonak szdmitd nemzetkézi ¢és hazai
szakirodalmat.

Kulcsszavak: veszélyes tizem, veszélyes anyag, katasztrofavédelem,
iparbiztonsag, Magyarorszdg

REVIEW OF SCIENTIFIC LITERATURE DEALING WITH THE
SAFETY OF DANGEROUS ESTABLISHMENTS

Abstract

Incidents that may occur in the area of dangerous establishments dealing
with the production, storage and processing of dangerous substances can
have a major impact on the people living in their surroundings and on the
environmental elements. International and European Union regulations apply
to guarantee a high level of safety for these activities. In this study, the
author provides an overview of international and national scientific literature
on the subject.

Keywords: dangerous establishment, dangerous substance, disaster
management, industrial safety, Hungary

BEVEZETES

A Globalis Katasztrofa és Koordinacios Rendszer adatai szerint a természeti
és ember okozta katasztrofak, valamint a sulyos balesetek bekovetkezése
szinte mindennapos gyakorlat. A veszélyes anyagokkal foglalkozo
tizemekben ¢€s a kiiszobérték alatti ilizemekben a veszélyes anyagok
eldallitasa, feldolgozésa vagy taroldsa soran bekovetkezd stlyos balesetek
esetenként katasztrofalis hatdssal lehetnek az emberi egészségre, ¢és
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szennyezhetik a felszini és felszin alatti vizeket, a talajt vagy az épitett
kornyezetet.

Tanulmanyomban célkitiizésem 0Osszefoglald modon értékelni a kutatdsi
témaban mértékadonak szamitod irodalmi forrdsokat. Az 4ttekinteni tervezett
tudomanyos szakirodalom a veszélyes lizemek biztonsagaval foglalkozo
iparbiztonsagi kutatasi témahoz tartozik. Vizsgaljuk meg elséként a kutatasi
témam tudomanyos kapcsolodasi pontjait.

A kutatasi témamat els6sorban a miszaki tudomanyok keretében a katonai
miszaki tudomanyok tudomanyteriilet¢éhez lehet kapcsolni. A tervezett
kutatasi eredmények hasznosulasa szempontjabol vizsgélva a kutatasi témam
elsdsorban a rendvédelem, a katasztrofavédelem ¢és a kornyezetbiztonsag
miszaki, vezetési €s irdnyitasi eljaras- és eszkozrendszerének fejlesztésére
iranyul. A kutatasi téma szorosan kapcsolodik a tarsadalomtudomanyok két
tudomanyteriiletéhez is, igy az 4allam-, és jogtudomanyokhoz, illetve a
hadtudomanyokhoz. Az éllam-, és jogtudomanyi kapcsolddast a veszélyes
tevékenységet lizemeltetdk, a hatésagok, az dnkormanyzatok és a lakossag
jogainak (hatdsagi jogositvanyainak) biztositasahoz és kotelezettségeinek
teljesitéséhez sziikséges jog-, és intézményrendszer létrehozasanak és
miukodtetésének kutatasa-fejlesztése jelenti.

A konkrét hadtudoményi kapcsolodast pedig véleményem szerint a fenti két
tudomanyteriilet és a hadtudomany kutatdsi teriileteinek kozos kutatési
feladataiban lehet keresni. A kapcsolddasi pontok azonositasahoz
eredményesen felhasznilhato a hadtudomany fogalma [1], miszerint a
hadtudomany ,,a nemzetkézi és nemzeti biztonsagot fenyegetoé kihivasok és
veszélyek ellen alkalmazott katonai erck és eszkozok sikerét meghatarozo
elméleti tételek és tapasztalatok osszefoglalo ismeretrendszere”.

A nemzetkzi és nemzeti biztonsagot fenyegetd kihivasok kozott szerepelnek
a veszélyes vegyi anyagok elballitasaval, tarolasaval és felhasznalasaval
kapcsolatos kockazatok, mivel ezeknek lehetnek katonai alkalmazasi teriiletei
is mind a vesz€lyforras, mind pedig a védekezés szempontjabol. A stlyos
balesetek okai kozott - a miiszaki és emberi hibadk mellett - szdmon tartjuk a
kiils6 hatasokat is, amely lehet terrorcselekmény, vagy példaul ellenséges
katonai miivelet kdros kovetkezménye is. Itt meg kell emliteni, hogy a
kutatdsi témdmnak vannak katonai egészségiigyi ¢€s védelemgazdasagi
aspektusai is, amelyek alapvetden a baleseti hatdsok sulyossagéval van
Osszefiiggésben. Mivel - a nem iizemszerli események korébe tartozd - az
esetleges katonai miiveletek altal sériilt veszélyes tevékenységeknek (vegyi
tizemeknek) a békeiddszakban azonositottaknak megfeleld, azonban
lényegesen stlyosabb hatdsa is lehet a kornyezetiikre. A téma komplex
megkozelitésével részletesen foglalkozik Muhoray Arpad
mihelytanulményéaban, ahol a kovetkezoket irja: ,, 4 fenntarthato fejlodeés
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komplex megkozelitéssel, egyszerre veszi figyelembe a kérnyezeti tigyek
elvarasait, a tarsadalmi igényeket, és a gazdasagi fejlodés igényeit, tehat
ennek a szemléletmodnak a megvalositasahoz is hozza kell jarulni a
katasztrofavédelemnek.” [2]

A katasztrofavédelemi és a honvédelmi igazgatds feladatainak -ellatasa
véleményem szerint Osszefiiggenek egymassal, ¢és a hadtudomany kutatéasi
terliletének szamitd védelmi igazgatds kutatdsi feladataihoz tartoznak. A
védelmi igazgatasi feladatok ellatasa korébe sorolhatok a civilizacios
katasztrofak elleni védekezés jogi és szervezeti aspektusai is, amelynek
vannak - a kutatdsi t¢émamhoz kapcsolodd - alaptorvényben és sarkalatos
torvényben meghatarozott kiilonleges jogrendi eldirasai, kovetelményei,
eljarasai ¢és feladatai.

Osszefoglalva, jelen szakirodalmi Osszefoglaloban célom elemezni és
értékelni a veszélyes lizemek biztonsagahoz kapcsolddd nemzetkdzi és hazai
jogi ¢és miszaki jogalkalmazasi utmutatok tartalmat, a legjobb ipari
gyakorlatot tiikr6z6 nemzetk6zi és hazai mértékadd tudomanyos miszaki
szakirodalomban foglaltakat.

NEMZETKOZI MERTEKADO SZAKIRODALOM ELEMZESE

A kutatasi témahoz kapcsolédd nemzetkozi és hazai mértékadonak szamitod
szerzOk altal készitett iparbiztonsdgi targyt konyvek két f6 csoportra
bonthatok. Egy résziikk jogalkalmazasi, maésik résziik foként miiszaki
kovetelményeket meghatarozé modszertani Gtmutatd, kézikonyv, szakkonyv
form4jaban megjelent szakirodalom. Az eurdpai uniods szintli jogalkalmazasi
modszertani utmutatok koziil az EU Koz6s Kutatasi Kozpont Féigazgatosag
(Joint Researc Center, JRC) Sulyos baleseti veszélyek iroda (Major Accidents
Hazard Bureau, MAHB) kiadvanyait érdemes elsdsorban megvizsgalni. [3]
M. D. Christou ¢és szerzOtarsainak munkdjdban az Europai Unid
tagallamainak teriiletrendezési tervezésével kapcsolatos miiszaki és eljarasi
modszertanat hasonlitja 0Ossze. [4] L. Fabbri és munkatarsai a fels6
kiiszobértekli veszélyes anyaggal foglalkozd {izemek iizemeltetdi 4ltal
készitendd biztonsagi jelentés kidolgozasdhoz ad elsdsorban jogértelmezési €s
miszaki jogszabaly alkalmazasi utmutatot [5], G. A. Papadakis, S. Porter az
iparbiztonsagi hatosagi felligyeleti ellendrzési tevékenységet szabalyozd
moddszertani Gtmutatd szerzdi voltak. Az utmutaté bemutatja a feliigyeleti
ellendrzések rendszerét, a feliigyeleti ellendrzési intézkedések tartalmat, a
biztonsagi dokumentédcié valdsagtartalmanak ellendrzésénél és a kareseti
helyszini szemlénél végzett hatosagi tevékenység szabalyait [6]. A
telepiilésrendezésrdl és a biztonsagi jelentésrdl szold utmutaté megtalalhato
magyar forditasban a BM OKF honlapjan az iparbiztonsagi hatdsagi
kozlemények [7] kozott.
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A biztonsagi dokumentacié kidolgozasanal alkalmazhatd veszélyes tizemi
kockézat- és kovetkezményelemzési mddszertant a 2. tdblazatban bemutatott
médon az Un. Holland szines konyvek tartalmazzdk. Az alapkonyv az
Utmutatd a mennyiségi kockéazatelemzéshez un. Lila konyv [8] (a
tovabbiakban: a CPR 18 Holland Kockazatelemzési Utmutato), amely a
kockézati alapu mennyiségi kockazatelemzési eljarast és a kapcsolodod
modszertant tartalmazza. Ezen kiadvanyokban talalhaté meg a kutatasi t¢éméam
szempontjabol vizsgalandd stlyos baleseti eseménysorok, a kapcsolodd
kockézatelemzési eljardsok ¢s modszerek leirdsa.

A kiadvanyokat a holland Alkalmazott Tudoméanyok Kutatéintézete
(Netherlands Organisation for Applied Scientific Research - TNO) adja ki a
Katasztrofa-megel6zési Bizottsdg megbizdsabol [9]. A Zold Konyv
kivételével a publikaciok megtalalhatok a PGS (hollandul: Publicatiereeks
Gevaarlijke Stoffen, roviditve: PGS) sorozatban [10], amely a ,, Veszélyes
anyagok publikacios kiadvanyai” néven fut. Az Gn. ,, Voros konyv” [11] a
valoszinliségszamitasra, a ,, Sdrga Konyv” [12] a fizikai hatdsok szamitasara,
mig a,, Zold Konyv” [13] a lehetséges karok meghatarozasara szolgal.

A holland veszélyes lizemi szabalyozas (angol néven: External Safety
Establishments Decree, holland megnevezéssel: Besluit externe veiligheid
inrichtingen — BEVI) mennyiségi kockazatelemzési eljarasahoz hasznalt
miiszaki magyarazatat tartalmazza az in. BEVI Kockazatelemzési Utmutato
(angolul: Reference Manual Bevi Risk Assessments) cimii referencia
kiadvany [14].

A feldolgozoipari technologidk kockazatelemzése targyaban hasonldan fontos
alap munka a Vegyipari Miiveleti Biztonsagi Kézpont (Center for Chemical
Process Safety) 1989-es kiadasu konyve, amely a Vegyipari Mennyiségi
Kockazatelemzés cimet viseli [15]. Kiemelheté még a P. F. Lees 1996-ban
megjelent €s azota tobb alkalommal kiadott tobb ezer oldalas harom kotetes
konyve [16], amely a feldolgozoipari veszteség megeldzéssel foglalkozik.
Mindharom publikdcioban szdmos hazankban is alkalmazhaté miiszaki
szabalyozasi példa ¢és megoldas talalhatd, amelyek adaptalhatésaganak
vizsgélata utan hazankban is felhasznalhat6 lehet.

MAGYARORSZAGI MERTEKADO SZAKIRODALOM VIZSGALATA

A hazai veszélyes lizemi kiadvanyok kozott els6ként a 2003-2004. kozott a
Kjk. Kerszov kiado altal megjelentetett ipari biztonsagi kézikonyvet és az
ipari biztonsagi kockazatelemzési kézikonyvet érdemes megemliteni,
amelyek a 2002. januar OI1-jén hatalybalépett veszélyes anyagokkal
kapcsolatos  stlyos ipari balesetek elleni védekezés szabalyozas
alkalmazasdhoz késziiltek. A Cimer Zsolt és szerzOtarsai altal irt ,,ipari
biztonsagi kézikonyv” [17] a biztonsagi dokumentacio készités iizemeltet6i
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feladataival, a hatosagi vizsgalatok modszertanaval foglalkozott. A kézikonyv
bemutatja a biztonsagi jelentés, a belsd és kiilsd védelmi tervek készitésének
¢s vizsgalatanak szabdlyait és azok miiszaki tartalmat, foglalkozik a veszélyes
tizemek létesitéséhez kapcsolddo telepiilésrendezési eljarassal. Az ,,ipari
biztonsagi kockdzatkezelési kézikonyv” [18] a veszélyes ipari {lizemi
szabalyozas miuszaki kovetelményeihez adott uUtmutatét. A kézikonyv
attekintést ad a sulyos ipari balesetekre vonatkozd kockazatkezelés
jogszabalyi hattérr6l, az alkalmazott jogi szabalyozéds kockazatelemzési
kovetelményeirdl, a mennyiségi kockazatelemzés folyamatarol. E konyvek
elsésorban a hazai hat6sagi feladatokat ellat6 BM  Orszagos
Katasztrofavédelmi  Foigazgatdsag tamogatasaval jelentek meg. Az
iparbiztonsagi kézikonyvek mar kozel 20 évvel ezeldtt késziiltek, mégis a mai
napig zsinérmértékiill szolgalhatnak a tudomanyos kutatdsokhoz. A
kézkonyvek felhasznalhatok az értekezés kidolgozasakor elkészitendd
hatastanulmanyhoz és mas tudomanyos vizsgalatokhoz, kiilonos tekintettel a
hazai jogalkalmazési gyakorlat értékeléséhez. Ugyanez vonatkozik a 2005.
évben megjelent szakmai moddszertani kiadvanyra is [19], amely a telepiilési
szintll katasztroéfavédelmi feladatokkal foglalkozik elsdsorban. Az utmutatd
szabalyozas végrehajtasahoz - a kiils6 védelmi tervezés és begyakorlds, a
lakossagi tajékoztatds és a telepiilésrendezési tervezés vonatkozasaban -
flizott modszertani magyarazatokat a segédlethez mellékelt mintaokmanyok
egészitik ki. A kiadvany angol nyelvii forditasban is megjelent [20].

A hazai kiadasu szakkonyvek kozott kiilon ki kell emelni a Renddrtiszti
Féiskolan, a Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Karan
készitett jegyzeteket.

2012. -évtdl mértékadd szakmai kiadvanyok jelentek meg a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem (NKE) Katasztrofavédelmi Intézet (KVI) kiadasaban,
amelyek egyetemi tankonyv és jegyzet formdjaban jogi-, eljarasi- ¢és
modszertani szakmai kézikonyvekként jottek 1étre. E kiadvanyok nemcsak
oktatasi eszkOzként, hanem az ilizemeltetoi szektor altal is hasznalhato
utmutatokeént is szolgéalnak.

Az, Iparbiztonsagtan 1. kézikonyv rendeltetése eldsegiteni az iparbiztonsagi
szabalyozas lizemeltetdi végrehajtasat, az egységes jogértelmezést, valamint a
hatosagi jogositvanyok eredményes és hatékony alkalmazasat. A kézikonyv
tartalmazza az iparbiztonsagi jogi szabalyozas iizemeltetdi feladatainak
teljesitésére javasolt eljarast, jogszabalyi magyarazatokat, és gyakorlati
miiszaki €s modszertani segédletet [21].

A veszélyes ilizemek biztonsdgszervezésével kapcsolatos alapfeladatok
teljesitésérdl szol6 kézikonyv tartalmazza a veszélyes anyagokkal kapcsolatos
ismereteket, az ipari balesetek kornyezeti hatdsainak leirdsat, az ipari
katasztrofak elleni védekezés és a veszélyes aru szallitdsi normarendszer
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értékelését, valamint a biztonsagi irdnyitdsi rendszerekkel kapcsolatos
tudnivaldkat [22].

A |, Veszélyes iizemek, tevékenységek és technologia az iparban” cimi
tansegédlet célja volt azonositani a civilizacios katasztrofak bekovetkezése
szempontjabol fontos Magyarorszagot veszélyezteté veszélyforrasok
iparbiztonsagi szempontu €rtékelése volt [23].

A veszélyes lizemekkel kapcsolatos jog-, intézmény és eszkozrendszer
fejlesztésérdl szolo kézikonyv tartalmazza a veszélyes tizemekkel kapcsolatos
szabdlyozas végrehajtasi tapasztalatainak értékelését, a hazai veszélyes
tevékenységek rendszerbe foglalasat, a veszélyes lizemek ellendrzését és
feliigyeletét szolgald jog-, intézmény- ¢és eszkozrendszer rendszerbe
foglalasat, az iparbiztonsagi képzési €és tovabbképzési rendszer vizsgalatat
[24].

A magyar iparbiztonsagi szabalyozas alapfeladatainak végrehajtasardl szo6lo
angol nyelven megjelent utmutaté (angol cimmel: Handbook for the
Implementation of the Basic Tasks of the Hungarian Regulation on Industrial
Safety) tartalmazza a veszélyes anyagokkal kapcsolatos balesetek hatasainak
leirasat, a veszélyes lizemekkel kapcsolatos nemzetkozi és EU szabalyozas
bemutatasat, a hazai iparbiztonsagi rendszer értékelését [25].

A veszélyes lizemi biztonsdgi dokumenticido készitésével kapcsolatos
legjabb jogértelmezési ismeretek az ,Iparbiztonsagi szakismertek” nevil
szakkonyvben [26] talalhatjuk meg, amely elsésorban a veszélyes ilizemet
lizemeltetOk részére ad eljaradsi €s miiszaki mddszertani Utmutatot a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezéssel kapcsolatos
jogszabalyi kotelezettségeik teljesitéséhez. Kutatdsaimban e kiadvany
meghataroz6 jellegli, mivel a veszélyes lizemek napi iparbiztonsagi
tevékenységével kapcsolatos ismereteket tudom itt elérni.

A sulyos balesetek elleni védekezés nagyszamu, a védekezésben részt vevo
szervezet egylittmiikodését igényli, hiszen , ez folyamatos és idoszerii
informdciocserét, valamint a feladatok idobeni és térbeli szinkronizalasat
igényli, hogy elkeriilhetd legyen az egyiittmiikodo szervezetek parhuzamos (és
ezaltal felesleges) munkaja” [27] A kutatdsi tevékenységek teriiletén a
tudomanyos eredmények kolcsonds megismerésének egyik fontos forrdsa a
konferenciak szervezése és lebonyolitaisa. Az NKE KVI évente rendez
nemzetkdzi tudomanyos konferenciat ,Katasztrofavédelem” cimen. Ezt
egésziti ki az egyes szakterliletek, igy az iparbiztonsag altal szervezett
tematikus konferenciak és szakmai napok sora.

A KVI rendezvények koziil két iparbiztonsdgi nemzetk6zi tudomdnyos
konferenciat emelek ki. A ,, Veszélyes iizemek biztonsdga” cimii 2013-évben
megrendezett nemzetkdzi tudomanyos konferencia célja a 2012. januar 01-t61

345



az iparbiztonsagi rendszerben mikodd veszélyes iizemi szabalyozas ¢és
intézményrendszer miikddtetési tapasztalatainak értékelése volt [28]. A 2018-
as ,, Veszélyes tevékenységek biztonsaga” konferencia eldadasaiban az
iparbiztonsagi szabalyozas szervezeti fejlodéstorténetét, a kozeljovoben
varhat6 szabalyozasi és miiszaki trendeket, valamint azok tdrsadalmi és
szakmai hatasait tekintették at [29].

A kornyezeti elemek szennyezése targykorben fontos még kiemelni Foldi
Laszlo és Halasz Laszld kornyezetbiztonsagi alapmivét. Ebben a szerzok
tobbek kozott a potencialis kornyezeti veszélyforrasok karos hatdsainak
megeldzésével €s a miiszaki-technikai védelem komplex feladatrendszerével
is foglalkoznak, amelynek célja az esemény bekdvetkezési valdszinliségének
¢s hatdsanak mérséklése [30]. A veszélyes ilizemek altal okozott kdrnyezeti
hatasokra vonatkoz6 mértékado szakismereteket e konyv segitésével tudom
felhasznalni.

Fontos szakmai hianypo6tlo jellegti 2006-ban megjelent Kerszov kiadvany volt
Sarosi Gyorgy altal irt ,, Veszélyes daru raktdrlogisztika — korszerii
kovetelmények” cimli munkaja, amelyben a logisztikai raktarak létesitésére €s
hasznalatara vonatkoz6 nemzetkozi gyakorlatnak is megfeleld, magyarorszagi
eléirasokat is vizsgal6 hasznos informaciok talalhatok [31].

Kutatasaimat a katonai miiszaki tudomanyagban folytatom, ahol kutatas-
modszertani  szempontbol  zsinérmértékiill szolgal Bleszity Janos ¢és
szerzOtarsai munkaja a ,, Miiszaki kutatasok és hatékony kormanyzas”. A
szerzOk megfogalmazasaban ,,a katasztrofavédelmi miiszaki kutatasoknak a
tarsadalom katasztrofdakkal szembeni ellenallo képességének novelését, a
seriilékenységének csokkentését, valamint a normalis miikodési rendjéhez
valo mielobbi visszatérés eldsegitését, a rugalmassag novelését kell
szolgdlnia.” [32, 225.0.] A tudomanyos kutatasi tevékenység modszertani
megalapozasanal ugyancsak figyelembe kell venni Hornyacsek Julia konyvét,
amely a tudoményos kutatas elméletével és modszertanaval foglalkozik [33].
A veszélyes lizemek biztonsaga témakorében a Katonai Miszaki Doktori
Iskola 2002-évi megalapitasat kovetéen szamos PhD doktori értekezés és
habilitacids tézisfiizet sziiletett. Ilyen dolgozat volt tobbek kozott példaul
Cimer Zsolt ,,a veszélyes anyagokat gyadrto, felhaszndlo, tarolo kiiszébérték
alatti iizemek tevékenységebol szarmazo veszélyeztetettség meghatarozdsanak
metodikaja, a kockazatcsokkento intézkedések szamszeriisitése” cimii PhD
doktori értekezése [34].

Ugyancsak mintaként kezelhetdé Vass Gyula , veszélyes iizemekkel
kapcsolatos veszélyeztetettség elemzési eljaras- és eszkozrendszer fejlesztése”
cimii habilitacids tézisfiizete [35] is. Mind a ketten a stlyos balesetek elleni
védekezés miiszaki eszkozrendszerének fejlesztése teriileten fejtettek ki
tudomanyos tevékenységet. Hoffmann Imre , a védelmi tervezés és a
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kockazatcsokkentés jelentoségének kutatasa a sulyos ipari balesetek elleni
védekezésben” megnevezésu értekezésében [36] a belsd védelmi tervezés
miszaki alapjait rakta le. Mesics Zoltan doktori PhD értekezése ,, a biztonsagi
iranyitasi  rendszerrel  szemben tamasztott  kovetelményrendszer
tovabbfejlesztése a veszélyes anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek
megelozésének és kezelésenek hatékonyabba tétele érdekében” cimu témakort
dolgozta fel [37]. Pimper Laszlo doktori PhD értekezése a mobil
tartalytiizoltas taktikainak és alkalmazott technikai eszkozeinek fejlesztésével
foglalkozik, amelynek eredményei jelentds kornyezetvédelmi aktualitdsuk
folytan kutatasaimnal felhasznéalhatok [38].

A folyoiratcikkek esetében jelenleg is felhasznalhatd informaciok szerepelnek
elsdsorban az NKE tudomanyos periodikaiban, mint példaul a ,, Bolyai
Szemle”, a ,,Hadmérnok”, a , Miiszaki Katonai Kozlony”, a , Katonai
Logisztika” vagy az ,,Aarms” egyes szamaiban. 2016. évt6l immar hat éve
muikodik a ,, Védelem Tudomany” folyoirat, amelynek kimondott célja a
katasztr6favédelmi és azon belill az iparbiztonsagi tudomanyos eredmények
megjelentetése.

OSSZEGZES

A szakirodalmi dsszefoglaloban bemutattam a kutatasi témam szempontjabol
figyelembeveendd stlyos balesetek elleni védekezéssel ¢és kornyezeti
karelharitassal kapcsolatos nemzetkézi €s hazai jogi szabalyozast. Ezt
kovetden a kutatasi problémahoz kapcsolodo jogi €s miiszaki jogalkalmazasi
utmutatok tartalmat, a legjobb ipari gyakorlatot tiikkr6z6 nemzetkdzi és hazai
mértékadd miiszaki szakirodalomban foglaltakat vizsgaltam meg. A
vizsgélataim alapjan egyetértek azzal, hogy a katasztrofavédelmi és azon
beliil az iparbiztonsagi tudomanyos munka ,, meghatdrozo modon kapcsolodik
a rendészettudomanyhoz tartozo diszciplinakhoz, illetve érinti a hadtudomany
egyes vetiileteit is” [39]. Megéallapithatd tovabba az is, hogy a kutatési
témamhoz kapcsolodo ipar- és kornyezetbiztonsagi jogi szabalyozas komplex
rendszerében a veszélyes iizemekben bekdvetkezd veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezés témakore fontos jogalkalmazasi
teriiletnek szamit. Véleményem szerint a nemzetkozi és a hazai mértékado
szakirodalom az illetékes hatosagok, az Onkorméanyzatok és a veszélyes
tevékenységet lizemeltetok szakemberei szamara adott ajanlasaival megfeleld
modon biztositja a helyes és harmonizalt jogalkalmazast.
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Schweickhardt Gotthilfs®

AZ EUROPAI UNIO KATASZTROFAVEDELMI
TEVEKENYSEGENEK HATASA AZ EGYSEGES
MAGYARORSZAGI KATASZTROFAVEDELEM KIALAKULASARA
ES FEJLODESERE

Absztrakt

A technika és a vegyipar az 1970-es években rohamos fejlédést és atalakulast
mutatott. A természetben és az ipar teriiletén jelentds katasztrofak
kovetkeztek be, melyek az orszaghatarokon atnyulva veszélyt jelentettek a
kornyezd és esetenként a tavolabbi dllamok szamara. Eurdpaban kiillondsen
fontossa valt az orszagok egylittmiikodése ezen a teriileten. Az Eurdpai Unid
¢s az elddje az Eurdpai Kozosségek tagallami megkezdték az egymds kozotti
egylttmiikodést, majd a kozosség is nekilatott a szabalyozasnak. A
szabalyozas kovetkeztében egy egységes kozosségi rendszer a Polgari
Védelmi Mechanizmus alakult ki a katasztrofdk elleni védekezéshez.
Magyarorszag a csatlakozdsi targyalasok meginditasatél kezdédden
csatlakozott ehhez a tevékenységhez. A hazai egységes katasztrofavédelmi
rendszer kialakitdsdban fontos szerepet jatszott az Eurdpai Unio, mely
bemutatasa torténik.

Kulcsszavak: Katasztrofavédelem, Eurépai  Unio, Tizvédelem,
Iparbiztonsag, Polgari védelem

EFFECT OF THE EUROPEAN UNION'S DISASTER MANAGEMENT
ACTIVITIES ON THE ESTABLISHMENT AND DEVELOPMENT OF
THE HUNGARIAN DISASTER MANAGEMENT SYSTEM

Abstract

Technology and the chemical industry showed rapid development and
transformation in the 1970s. Significant disasters occurred in nature and in the
field of industry, which extended across national borders and posed a threat to
the surrounding and sometimes more distant states. In Europe, cooperation
between countries in this area has become particularly important. The
member states of the European Union and its predecessor, the European
Communities, began to cooperate with each other, and then the community
also began to regulate. As a result of the regulation, a unified community
system, the Civil Protection Mechanism, was formed to protect against
disasters. Hungary joined this activity from the start of the accession
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negotiations. The European Union played an important role in the
development of the unified domestic disaster protection system, which is
being presented.

Keywords: Disaster management, European Union, Fireprotection, Industrial
safety, Civil Protection

BEVEZETES

A természeti, az ipari és az ember altal okozott katasztrofak a mai idében
megkovetelik az egyes allamok szoros egyiittmiikodését. Ez kiilondsen igaz
Eurdpara, ahol tobb mint 500 milli6é lakos €l nagy népstiriiség mellett. Egy
ilyen teriileten bekovetkezd katasztréfa tobb allamot is érint, ezért a
katasztrofak elleni védekezés fontos eleme a kdzos megoldasok megtalalasa,
az egyiittgondolkodas ¢és egyiitt cselekvés. Az 1980-as években egyre
sulyosabb kimenetelii természeti €s ipari katasztrofak kovetkeztek be. Az
Europai Kozosségek (EK) tagallamai 1985 6ta ezen a terlileten fokozatosan
kozelitették az egyiittmiikodést. A tobb kisebb-nagyobb baleset, ¢s az Eurdpai
Ko6zosség egyes orszdgaiban meglevd komoly eltérések az ipari
tevékenységek iranyitasdban és ellendrzésében arra Osztondzték az EK
Bizottsagat, hogy kezdeményezze a stlyos ipari balesetek veszélyének
megeldzésére és csokkentésére egy iranyelv kidolgozasat. Ez volt a
82/501/EGK, avagy a SEVESO I Iranyelv. [1] Az Egyesiilt Nemzetek Egisze
alatt megindult egy kozos gondolkodas a hatarokon atnyalé hatasok
csokkentése érdekében, melybe beletartozott a katasztrofak kialakuldsanak
megakadalyozasa, a bekovetkezett eseményekrdl gyors, pontos tajékoztatas,
kozos informacids rendszerek kialakitdsa, nemzetkdzi mentdegység
létrehozasa.[2][3]

Ezt a folyamatot eldsegitette az a tény, hogy az akkori kelet — nyugat ellentét
kezdett enyhiilni. Az Eurdpai Kozosségek (Az 1991. december 9-10-én
megrendezett maastrichti cstics hozta 1étre az Eurdpai Unidt. A szerzddés
1993. november 01-én 1épett hatalyba) atalakultak, mely meggyorsitotta a
tagallami egyiittmiikdést a katasztrofak elleni kiizdelemben. [4] A SEVESO
Iranyelv hazai jogrendszerbe valo beillesztését az Europai Megallapodasban
vallalta Magyarorszag. Els6 k6zos programot 1997 decemberében hozta 1étre
a Tanécs.[5] Az 1998 — 1999 kozotti iddszakra kialakitott program célja
els6sorban a polgarok védelmét szolgdlta a természeti és technoldgiai
katasztrofak esetére. Ez a program alapozta meg a késébbi Polgari Védelmi
Mechanizmus rendszerének kialakuldsat. Magyarorszag ebben az idészakban
mar megkezdte a csatlakozasi targyalasokat, s az azokat megfogalmaz6 egyes
fejezetekben 1évé kovetelmények megvalositasat. Az Eurdpai Unidban a
hazai katasztrofavédelem szerves részét képezo tlizvédelem, iparbiztonsag €s
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polgari védelem szakteriiletek nem voltak Onalléak. Az egyes
katasztrofavédelmi szakteriiltek mas szakteriiletekhez kapcsolédoan jelentek
meg. A tagallamok sajat beliigyliknek tekintették ¢€s tekintik a polgaraik
védelmét. Ezért ezen a teriileten részben jelent meg egységes szabalyozas. A
katasztréfavédelem egyes szakteriileteinek szabalyozadsa nemcsak egy
szakteriileti tevékenységet érint, hanem azok komplex modon, mindharom
teriileten jelentkeznek. Ezért esetenként, csak mesterségesen lehet
szétvalogatni az egyes szakteriiletei szabalyozando kérdést. Ez jelen cikkben
is megjelenik.

1988. szeptember Magyarorszag ¢s az EK alairja a kereskedelmi és
gazdasagi egyiittmiikodési megallapodast

1989. PHARE program induldsa

1991. december 16. Europai megéllapodas kihirdetésérdl

1992. November 17 OGY az EK ¢és tagallamai kozotti Europai
Megéllapodast megerdsiti

1994. Februar 1-én hatalyba 1ép a tarsulasi megallapodasrol szo6l6 torvény

2002. December A koppenhagai cstcstalalkozon 10 orszag - koztik
hazank is - meghivast kap az Europai Unidhoz valo6 csatlakozasra.

2003. aprilis 12. Ugydontd népszavazas soran Magyarorszag igennel
szavaz az Europai Uniora.

2004. Majus 1 Magyarorszag teljes jogl tagjava valik az Eurdpai Unionak

1. tablazat Csatlakozas fobb 1épéseit meghatarozo szerzédések, jogszabalyok
Készitette a szerzd

2000. januar O1-vel jelent meg az 1999. évi LXXIV. térvény a katasztrofak
elleni védekezés iranyitasarol, szervezetérél és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos stlyos balesetek elleni védekezésrdl hatalybalépésekor. (a
tovabbiakban: Kattv.) Létrejott egy hatékony katasztrofaelharitd szervezet,
amely a hazai természeti és ipari katasztrofak elleni védelemben vald
részvételen tal alkalmas nemzetkozi segitségnyujtas adéasara, illetve annak
igénybevétele esetén a feladatok Osszehangolasara. A tiizvédelem ekkor még
csak egyes elemeiben tartozott a hazai katasztrofavédelem rendszerébe. Az
iparbiztonsagi feladatok sem voltak még egy egységes szervezeti keretek
kozott, s a polgari védelem részben volt 06nall6. Az Unidhoz wvald
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csatlakozasra hazankban jogharmonizacios programokat készitett a kormany,
mely szabalyozta az egyes 1épéseket, hataridoket. Az Unios feladatok alapjan
is keriilt a BM OKF szakmai szervezete kialakitsra.

A HAROM SZAKTERULET FEJLODESE MAGYARORSZAGON A
KATASZTROFAVEDELEM SZERVEZETEI KERETEI KOZOTT

A katasztrofak elleni védekezés annak ellenére, hogy a tagallamok
egylittmiikodését igényli, a polgarok életének védelme az adott tagallam
elsdleges felelésségi korébe tartozik. Ezért ezen a teriileten az aruk szabad
aramlasanak is vannak akadalyai, s nem kell technikailag megfelelnitik a
kozosségi eldirasoknak, amennyiben azonos védelmet nyujtanak. Ezt a 2004.
évi XIV. torvény az Eurdpai Kozosséget 1étrehozd szerzédésnek az aruk
szabad aramlasat biztositdo rendelkezéseihez kapcsolddo kolcsonds elismerés
alkalmazasarol fogalmazza meg. Ebbe a korbe tartoznak példaul a 1996. évi
XXXI. torvény a tliz elleni védekezésr6l, a miiszaki mentésrél és a
tlizoltosagrol altal meghatarozottak.

1996. évi XXXI. térvény a tliz elleni védekezésrdl, a
miszaki mentésrol és a tiizoltosagrol

49/1998. (I1I. 27.) Korm. rendelet a nemesfémtargyak és
termékek vizsgalatarol és hitelesitésérol

155/2003. (X. 1.) Korm. rendelet a polgari céla
pirotechnikai tevékenységek feliigyeletérol

27/1997. (V. 10.) BM rendelet a tlizvédelmi
megfeleldségi tanusitvany beszerzésére vonatkozo
szabalyokrol

31/2001. (XII. 19.) BM rendelet a tlizoltasi, miszaki
mentési és az ezekhez kapcsolodo tiizvédelmi technika
alkalmazhat6saganak részletes szabalyairol

74/1999. (XII. 25.) EiUM rendelet a természetes
gyogytényezokrol

8/2001. (I. 26.) FVM rendelet a termésndveld anyagok
engedélyezésérdl, tarolasarol, forgalmazéasarol és
felhasznalasarol (a rendeletnek a kozdsségi joggal nem
harmonizalt rendelkezései)

28/2003. (V. 8.) GKM rendelet a vasati jarmuvek
lizembe helyezésének engedélyezésérdl és iddszakos
vizsgalatarol

78/2003. (XI. 27.) GKM rendelet a jatszotéri eszkdzok
biztonsdgossagarol

6/1993. (V. 12.) IKM rendelet a gaziizemi jarmiivek
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lizemanyag-ellaté berendezéseirdl

11/1994. (III. 25.) IKM rendelet az éghetd folyadékok
¢s olvadékok tarolotartalyairdl

14/1994. (V. 27.) IKM rendelet a mutatvanyos
berendezések idészakos miiszaki vizsgéztatasi rendjérol
8/1984. (VII. 1.) IpM rendelet egyes villamossagi
termékek ellendrzésérdl és mindsitésérdl

4/1975. (X. 11.) NIM rendelet az acetiléngédz-fejleszto
késziilékek biztonsagi szabalyzata hatalyba 1éptetésérol
25/1991. (X. 16.) PM rendelet az egyes
szerencsejatékok engedélyezésével, lebonyolitdsaval és
ellendrzésével kapcsolatos feladatok végrehajtasarol

1. szamu tablazat Jogszabalyokban meghatarozott technikai eldirok, melyeknek csak az
egyenértékiiséget kell biztositaniuk. Forras hivatkozott torvény

A 2012. januar Ol-vel hatdlyba 1épd 2011. évi CXXVIIL torvény a
katasztréfavédelemrdl és a hozzéa kapcsolodo egyes torvények modositasarol
hatalyon kiviil helyezte a Polgari védelemrdl sz6lo térvényt. Ugyanakkor a
tizvédelmet meghataroz6 torvény rendelkezéseit olyan mértékben
modositotta, amely a tlizoltosdgot alkalmassa tette az egységes hivatasos
katasztrofavédelem szervezeti integralasara.

TUZVEDELEM

Magyarorszagon a csatlakozasi targyalasok megkezdése idején a 1973. évi
13. torvényerejli rendelet a tliz elleni védekezésrdl és a tlizoltdosagrol volt
hatadlyban. Ez a jogszabaly szabalyozta tlizoltdésagokat és a tlizvédelmi
hatosagi tevékenységet. A csatlakozasig hazankban is torvényi szintre
emelték a tlizvédelem szabalyozéasat. Ezen a szakmai teriileten is megjelent a
jogharmonizacid, de egyes technikai megoldasok és szabalyozasok esetében
az egyenértékiiség kerlilt meghatdrozasra, biztositva hazadnk sajatos
szabalyozasait. A csatlakozas nem ¢érinti a hazai tlizvédelmi rendszer
szervezeti kialakitasat, azt a hazai sajatossdgokat figyelembe véve
Magyarorszag 6nalloan alakitotta, alakitja ki.

A tlizoltésagok technikai felszereléseit az 1990-es évektdl kezdédden egyre
inkabb az Europai K6zosségbdl szarmazo tlizoltd gépjarmiivek hataroztak
meg. Ezzel a hazai tlizoltosagok kompatibilisé véltak az Unios tagallamokkal
folytatand6 tlizoltasi egyiittmikodéshez. Ennek keretén beliil az egyes
Onkormanyzati hivatasos tlizoltosdgok eltérd gyartdsi és méas - mas
orszagokbodl szarmazo6 technikai eszkozoket szereztek be. Ennek viszont
negativ gazdasagi hatasai jelentkeztek, hiszen az eltérd tipust jdrmiivek mas
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¢s mas szerviz és alkatrészigénnyel birnak. Ez a trend kozponti beszerzés
erosodésével megszint, majd az egységes katasztrofavédelmi rendszer
kialakuldsa ennek véget vetett. Magyarorszagon az 1990-es évtizedben
megszint a hazai tlizoltd gépjarmiivek gyartasa, mely 2000-es évek végén a
BM HEROSZ Zrt. keretén beliil ismét megindult. [6] 2016 ¢év elején tobb
éves elOkészit6 munka utan, az Europai Unid altal biztositott forrasok
felhasznéldsaval, a Kornyezethatékonysagi Operativ Program (KEHOP)
keretében, kezdddhetett meg a magyarorszagi tlizoltogépjarmiivek kisszérias
sorozatgyartasa. Ebben az  Eurdpai tlizoltogépjarmiiveket  gyartd
vallalkozasokkal vald kooperacio is szerepet jatszott, jatszik. Mindemellett
megjelentek a hazai fejlesztésti tlizoltd gépjarmiivek is. (Pl. HEROS
AQUADOUX tipuscsalad) A tlizoltosagi egylittmiikodésének alakulasat a
hatarmenti régios egyiittmikodések jol kifejezik. Ezzel a regionalis
egylittmiikddésekre vonatkozé unids szabalyozasokat teljesiti hazank.

A tlzmegeldzés teriiletén a elsésorban jogharmonizacids feladatok
jelentkeztek. Az Unidban a tlizmegeldzési feladatok a munkahelyek
biztonsagdhoz kapcsolodoan jelentkeztek, azon a teriileten voltak
szabalyozva. 1983-ban az Eurdpai Kozosség a szabvanyok ¢és technikai
jellegli eléirasok vonatkozasaban iranyelvet adott ki,[7] mely alapjan az
épitészetben jelent meg tlizvédelmi szabdlyozéds. [8] Ez a szabdlyozés
nemcsak egy minimalis miiszaki kovetelmény allitott fel a Kozdsségben,
hanem megteremtette a késobbi CE jel [9] alkalmazasi feltételeit. Az épitési
termékek mellett a tlizvédelem egyéb teriiletein is alkalmazasra keriilt a CE
jelzés alkalmazasa. A hazai torvényben [10] figyelembe vettiik azt a tényt,
hogy az akkreditalas jogi szabalyozasara nincs egységes gyakorlat az Europai
Unidban, ugyanakkor az akkreditalo testiileteknek 2006. januar 1-jétdl az
akkreditalasi rendszerek egyenértékiisége érdekében meg kellett felelniiik az
EN ISO/IEC 17011 szabvany eldirasainak, valamint a megfeleldség
értékelését végzd szervezetekre, akkreditalo testiiletekre vonatkozo altalanos
kovetelményeinek. Tlzvédelem teriiletén is miikodé piacfeliigyeleti
feladatokban a piacfeliigyeleti unios szabalyozasok megjelentek. [11] A CE
jel alkalmazasa megkovetelte a szakteriilet szabalyozdsanak modositasat,
valamint a vizsgalatot folytatd szervezet atalakitdsat. [12] A tlizvédelem
teriiletén az és Unids szabalyozédsok és az azt figyelembe vevd hazai
jogszabalyok alapjan Magyarorszagon is bevezetésre keriilt a CE jel
alkalmazésa, mely az Unidés minimdlis biztonsagi kdvetelményeknek
megfeleloségét tartalmazza. Ezaltal nem kell az EGT allamokbdl importalt
termékek esetében engedélyezési eljarast lefolytatni, hanem a jel alapjan el
kell fogadni a terméket. Természetesen a tagallamok, igy Magyarorszag is
jogosult a termék ellenérzésére. Az Unids szabalyozas a tagallami
tajékoztatds alapjdan meghatarozta azokat a szervezeteket, melyek az
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ellendrzésre jogosultak. Ezéltal a tagallamok szdmara biztositott a sajat
igényeik érvényesitése. Természetesen hazankban is el lehet térni ezektdl a
minimalis kovetelményektl, de csak abban az esetben, ha a hazai
megoldasok ennél szigorubb feltételeket allapitanak meg.

A technikai megoldasokhoz tartozott az Eurdpai Unid szabvanyainak az
atvétele is. A tlizoltd anyagok koz¢ tartozott a halon, mely kivalo oltohatasa
mellett az 6zonrétegre is igen negativ hatdssal van, mivel bontja azt. A
Montreali jegyzokonyv [13] megtiltotta a halon gyartasat. Hazankban igen
nagy mennyiségben allitottdk eld ezt az oltogazt, s az Unids szabdalyozas
szerint eldszor az 1) berendezésekben valé hasznalata, majd a teljes
felhasznalasa lett megtiltva. [14] A tiltds nem vonatkozik a kritikus
felhasznalasra. A szabdlyozéas 2040-ig adott haladékot ezen felhasznaldsokra,
mint példaul 1égi jarmiivek, vagy katonai eszkozok esetében.
Magyarorszagon is ki kellett alakitani a kinyert halon taroldsara szolgalo
bankot, meg kellett szervezni a rendszeres feliillvizsgalat emberi oldalanak a
lehetdségét. A halonbankok ellendrzése a hivatdsos katasztréfavédelmi szerv
feladatava valt.

Az Unids szolgaltatasi iranyelv alapjan atalakitasra keriilt a tiizvédelmi
szolgéltatasok engedélyezési eljardsa. A szolgaltatdsok szabalyozasara 2009-
ben torvény [15] sziiletett, mely figyelembe vette az Unid szolgaltatasi
szabalyozasat - mely a szolgaltatasok szabad aramlasanak alapelvét vette
figyelembe -. A korabbi tiizvédelmi engedélyezé hatdsag atalakult, s csak a
specialis a tlizvédelemre vonatkozd szakmai feltételek vonatkozasaban
hatarozhat meg feltételeket. Ez a szolgaltatasok szabad aramlasa mellett
Osszefligg az egyes szakmdk és oklevelek kolcsonds elfogadasarol szolo
iranyelv rendelkezéseivel. Az Unios tagallambol tlizvédelmi szolgaltatast
végzd ¢és masik allambol érkezd esetében a hazai megfeleltetést végzi. Az
adott tagallam érintett hatosaga adja ki az engedélyt, melyet az Unio teljes
tertiletén el kell fogadni. Egyes esetekben megmaradt a tlizvédelmi
szakvizsga rendszere, mely hidnya akar hazai, akar Eurdpai uniobodl érkezo
szolgaltatd szamadra a tevékenység megkezdésének lehetdségét zarja ki.

A tlizvédelemben alapvetd a tlzallosag, tlizveszélyesség, kockazat
meghatarozasa. Az Eurdopai Unidban az ¢épitmények tlizvédelmével
kapcsolatban 2003-ig volt hatalyban a Tanacs iranyelve (1988. december 21.)
az épitési termékekre vonatkozd tagallami torvényi, rendeleti és kdzigazgatési
rendelkezések kozelitésérol. Az irdnyelv meghatarozta az altalanos
tlizvédelemre vonatkoz6 épitési elveket. 2011-ben rendelet valtotta fel a
koréabbi iranyelvet. A 2008-as Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat [16] atvette
az Europai Unidban mar meglévd szabalyozast, mely szerint: 3. § Az e
rendeletben meghatarozott technikai jellegii eldirasoknak nem kell
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megfelelnie az olyan termékeknek, amelyeket az Eurdpai Unio valamely
tagallamaban vagy Torokorszdagban dllitottak eld, illetve hoztak forgalomba,
vagy az Eurdpai Gazdasagi Terségrol szolo megallapodasban részes
valamely EFTA-dllamban dllitottak eld, az ott irdnyado eldirasoknak
megfeleloen, feltéve, hogy az iranyado eldirasok az emberi egészség és élet
védelme, valamint a kozbiztonsag tekintetében az e rendeletben
meghatarozottal egyenértékii védelmet nyujtanak. Ez a szabalyozas az
egyenértékii védelmet megfogalmazd Unios rendelkezések, valamint a 2004.
évi XIV. torvény eldirdsainak. Ezt kdvetdé minden OTSZ tartalmazza ezt a
kitételt. Az épitészeti termékekkel kapcsolatos Unids szabalyozas minimalis
kovetelményeket tartalmaz, melyet az adott tagallam koteles figyelembe
venni. Az OTSZ 2014-es modositasa [17] mar sok jdonsagot tartalmazott
azzal, hogy létrehozta a Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelveket.

Tizterjedés elleni védelem

Kiiirités

H és fiist elleni védelem

Tlizolt6 egységek beavatkozasi feltételeinek biztositasa

Beépitett tlizjelz6 berendezés tervezése, telepitése

Beépitett tizoltd berendezések tervezése, telepitése

Villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus feltoltodés
elleni védelem

Szamitogépes tliz- és flistterjedési, valamint menekiilési szimulacid
Tlizvédelmi Miiszaki Megfeleldségi Kézikonyv

Szabadtéri rendezvények

Epitményszerkezetek tiizvédelmi jellemz6i

Ellendrzés, feliilvizsgélat és karbantartas

Robbanas elleni védelem

Kockazati osztalyba sorolas

2. tablazat A tlizvédelmi Miszaki Iranyelvek rendszere forras BM OKF

A Tilizvédelmi Miiszaki Irdnyelvek nagyobb rugalmassagot biztositanak,
azzal, hogy a valtoz6 miiszaki, technikai feltételeket rugalmasan tudjak
kovetni. A Tlzvédelmi Miszaki Iranyelvek valtoztatdsat egy a BM OKF
keretén beliill mikodd szakmai tagokbol allo testiilet koveti és tesz
javaslatokat a médositasokra. A BM OKF Fdigazgatoja hagyja jova ezeket a
tizvédelmi szabalyozasokat. A tlizvédelemben természetesen tovabbra is
alkalmazzdk a nemzeti, unids és nemzetkozi szabvanyokat. A 2014-es OTSZ
mar alkalmazta az anyagok tlizveszélyességi osztilyba soroldsanak ¢€s az
épiiletek, épiiletrészek kockazati osztalyba soroldsat. 2020-t6l az OTSZ
modositasdban megjelentek az anyagok tlizveszélyességi osztalyba
sorolasanal megjelentek az anyagok ¢és keverékek osztalyozédsarol,
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cimkézésérdl és csomagolasarol, a 67/548/EGK ¢és az 1999/45/EK irényelv
modositasarol és hatdlyon kiviil helyezésérdl, valamint az 1907/2006/EK
rendelet modositasarol szolo, 2008. december 16-1 1272/2008/EK eurdpai
parlamenti ¢és tanacsi rendelet (a tovabbiakban: CLP rendelet) eldirdsai.
Hérom tlizveszélyességi osztaly tartalmazza az anyagok veszélyességét. A
fokozottan tliz,- és robbandsveszélyes, a mérsékelten tlizveszélyes €s nem
tlzveszélyes osztalyok esetében az egyes anyagok a CLP rendeletben
meghatarozott anyagokra, keverékekre vonatkoznak. A kockézati osztalyba
sorolas részletszabdlyait a hasonl6 elnevezésii Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelv
tartalmazza. A kockazatelemzés kérdése megjelenik a katasztrofak elleni
védekezés soran is.

POLGARI VEDELEM

Az 1/1995. (II. 10.) BM rendelet a tlizvédelem ¢és a polgari védelem kotelezd
nemzeti szabvanyainak megallapitasardl szo6l6 rendelet a szabvanyok
alkalmazasat tette kotelezové a két szakteriileten. Ez a szabdlyozas még az
1987. évi jogalkotasrol sz6lo térvény alapjan késziilt, mely megfogalmazta
azt, hogy egy 4llami szabvany hasznalata kotelezd, amennyiben azt
jogszabaly irja eld. A 2/2002. (I. 23.) BM rendelet a tlizvédelem ¢és a polgari
védelem miiszaki kovetelményeinek megallapitasarol egy kozos technikai
szabalyozasat tartalmazd jogszabdly volt, mely a korabbi szabvanyokat
helyezte jogszabalyi keret kozé. A jogszabaly mellékletében egy az egyben
megismételte a szabvanyok szovegét. A polgari védelmi szabvanyok esetében
hivatkozik a polgari védelemrdl szoldo 1996. évi XXXVI. torvény7. § (1)
bekezdésére, mely nem volt megfeleld hivatkozasi alap ellentétben a tiiz
elleni védekezésrdl, a miiszaki mentésrdl €s a tlizoltosagrol szold 1996. évi
XXXI. torvény 24. § a) pontjara, mely valdoban hivatkozik a szabvany
jogszabalyban torténd kiadasara.

A polgari védelem is azon teriiletek kozé tartozik, melyben a tagallam
feleldssége jelenik meg az allampolgarai iranyaba. A Kkatasztrofak elleni
tagallami egyiittmiikodést a csatlakozds vonatozasaban az 1980-as évek
utols6 harmadéval kezdem. 1987-ben az Eurdpai Tandcs kezdeményezte egy
a tagallamokban bekovetkezd katasztrofak elleni védekezés egyiittmiikdését.
[18] A tandcsi hatdrozatban tobbek kozott a tagdllamok katasztrofak elleni
védekezeésért  felelds  szervezeteinek  rendszeres  megbeszélésit  is
megfogalmazta. A dontés kiterjedt a tagédllamok katasztrofa elleni
védekezésben résztvevd személyek cseréjére, a tagallamok altal kozos
gyakorlatok végrehajtasa, s mindemellett a tagdllamokban meglévd ismeretek
tapasztalatok kozreadasara is kiterjedt. Magyarorszag az eldcsatlakozasi
PHARE program keretében lehetdségeket kapott az egylittmiikodésben valo
részvételre. A katasztrofavédelmi egylittmikodés fejlodésében segitett az
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ENSZ altal 1étrehozott INSARAG rendszerben valo részvételiink. A polgari
védelmi mechanizmus rendszerre tobb 1€pcsdben valosult meg figyelemmel a
tagallami elsddleges feleldsségre. Elsé komoly 1épés 2000. januar elsejével
valosult meg, amikor létrejott a hivatasos katasztrofavédelem szervezete.[19]
Ebben a Polgari védelmi és a Tiizoltésagok Orszdgos és megyei szintll
szervezetei keriiltek kialakitasra, mig a helyi feladatokat ellatd szervek az
Onkormanyzatok irdnyitasa ala keriiltek. 25. § (1) A katasztrofavédelem
megvalositasaban részt vevo Beliigyminisztérium Orszagos
Katasztrofavédelmi Foigazgatosag, a polgari védelem és az allami tiizoltosag
orszagos szerveibol —oOsszevont, annak teriileti szervei, a megyei
parancsnoksagokbol — oOsszevont,  allamigazgatasi  feladatot is  ellato
rendvedelmi szervek. A Kattv. létrehozta a Kormanyzati Koordinacios
Bizottsdg szervezetét, mely a védekezésre vald felkésziilésben és a
megeldzésben kialakitotta és érvényesitette a Korméany
katasztréfavédelemmel Osszefiiggd dontéseinek elokészitése soran a
felkésziilés, valamint a védekezés egységes kovetelményeit. A tlizvédelem ¢és
polgari védelem iranyitasat a Beliigyminiszter végezte, s végzi jelenleg is. A
kialakitott rendszernek egy nagy hibaja volt, hogy a legalsé szinten 1évo
szervek szamara a teriileti és a kozponti szervek csak meghatarozott
esetekben adhattak utasitast, nem alakult ki egy egységes szervezet az Unios
szubszidiaritas elvének megfeleléen. Ez a 2011. évi CXXVIIL torvény a
katasztréfavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes torvények modositasarol
Kat.) rendelkezései alapjan 2012. aprilis elsejével megvaltozott. Az unids
polgari védelmi mechanizmus tobb éven keresztiil 1épcsdzetesen kialakitott
rendszer, és a kialakitas érdekében kiadott hatarozatok egy komplex Eurdpai
Uniot atfogd rendszert hoztak létre.[20] A polgari védelmi mechanizmus
céljai:
* megerdsiteni az egyiittmiikodést a nemzeti polgari védelmi
hatosagok kozott,
e fokozni a lakossag korében a katasztrofahelyzetekkel kapcsolatos
tajékozottsagot és a katasztrofakra valo felkésziiltséget,
e gyors, hatékony és koordinalt segitséget biztositani az érintett
lakossag szdmara

Ssz. Modulelnevezése
1 Nagy teljesitményii szivattyiuzas
2 Viztisztitas
3 Nehéz koriilményekre felkésziilt varosi kutato- és
mentdegységek
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10

11
12

13

14
15
16
17
18

19

20

21

Szélséséges kortiilményekre felkésziilt varosi kutato- és
mentdegységek

Helikopteres erdétiizoltdé modul

Repiilégépes erdétiizolté modul

Helyszini orvosi ellatohely

Helyszini orvosi ellatohely sebészeti egységgel
Tébori korhaz

A katasztrofak aldozatainak 1égi iton torténé kimentése
egészségiligyi céllal

Ideiglenes siirgdsségi tabor

Vegyi, bioldgiai, radiolégiai és nukledris (CBRN) anyagok
kimutatdsa és mintavétel

Kutatés és mentés vegyi, bioldgiai, radioldgiai vagy nukleéris
(CBRN) terrortamadas esetén

Foldi erdétiizoltas

Foldi erdétiizoltas jarmiivekkel

Arvizvédelem

Arvizi mentés hajokkal

Stirgdsségi segélyszolgalat, 1. tipus (helyhez kotott): Siirgésségi
jéarobeteg-ellatas

Stirgdsségi segélyszolgalat, 1. tipus (mobil): Siirgdsségi
jéarébeteg-ellatas

Stirgdsseégi segélyszolgalat, 2. tipus: Siirgdsségi sebészeti

fekvObeteg-ellatas

Stirgdsseégi segélyszolgalat, 3. tipus: FekvObeteg-ellatas (orvosi
beutaloval)

2. tdblazat A Polgari Védelmi Mechanizmus moduljai Készitette: a szerzd
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Ez a rendszer nemcsak magat a katasztrofak elleni védekezést, hanem egy
humanitérius rendszert is jelent. Az Unidban az Eurdpai Polgari Védelem ¢és
Humanitarius  Segitségnyujtasi Miveletek Fdigazgatosaiga (ECHO) a
Bizottsag altal Iétrehozott szervezete iranyitja ezeket a tevékenységeket. Jelen
cikkben a humanitdrius tevékenység végzésével nem foglalkozom.
Hazdnkban a BM OKF latja el az Unidés polgari védelmi szervezet
kapcsolodasi pontjat. A polgari védelmi rendszer szakértdi halozatot alakitott
ki, s létrehozott beavatkozasi modulokat. A beavatkozéasi modulok egy — egy
specialis beavatkozasi csapatot jelentenek. Az unids polgari védelmi
mechanizmus azon tagallamok ¢és harmadik orszagok rendelkezésére all,
amelyek katasztrofa bekovetkezte soran nemzeti kapacitasaik elégtelensége
esetén aktivalhatjak azt. Onkéntes alapon miikodik, amelynek keretében egy
tagallam vagy harmadik orszdg az Eurdpai Bizottsag Veszélyhelyzet-
reagalasi Koordinacios Kozpontjan (ERCC) keresztiil segitségnyujtas iranti
megkeresést kiild, a tobbi tagallam pedig dont arrol, hogy ajanl-e fel
segitséget vagy sem. A kiszdmithatdsag érdekében létrehoztdk az ,,0nkéntes
eszkoztarat”. A tagallamok olyan eszkozoket biztositanak, amelyeket a
Bizottsag kérhet, de nem kotelesek segitséget felajanlani. A BM OKF
fotigyelete folyamatos kapcsolatot tart az ERCC-vel. Tagallambol érkezo
jelzés esetén az ERCC értékeli a jelzés adatait, s a tagallamok felé tovabbitja
a kéréseket.

A modulok mellett kialakitasra keriilt a resc-EU képesség (tovabbiakban
képesség) [20] A hazai egészseégligyl képesség kialakitasa az Unid altal
biztositott palyazati keretbdl megtortént. Ezaltal hazank szamara is biztositott
ennek a képességnek az alkalmazasa. Maga a képesség elsdként az erdétiiz
kialakitasara lett 1étrehozva, mely repiilégépes és helikopteres oltast hivatott
segiteni. A Polgari Védelmi Mechanizmus az eurdpai parlament és a tanacs
1313/2013/eu hatarozata kialakitotta a tagallamok olyan értékelési rendszerét,
mely tobbek kozt a katasztrofak megeldzéset, a védekezésre valo felkésziilést
és a tagdllamok kozotti informécio-megosztast eredményez. Ez a
kockazatértékelés. Az Unids hatarozat alapjan Magyarorszag mindig
elkészitett a kockazatértékelésrdl szolo jelentéseket. Magyarorszdgon 2014-
ben az EX- ante jelentés, majd 2018-ban Magyarorszag nemzeti
katasztréfakockazati — értékelésének feliilvizsgalatarol szolod jelentés, majd
2020-ban a legtijabb kockazatértékelés keriilt elkészitésre. Ezek a jelentések a
katasztrofavédelem hazai fejlesztési iranyaira is hatissal vannak. [21] A
kockézatértékelés atfogoan értékeli és elemzi a hazai veszélyeket, megadva
az értékelés kereteit. A jelentés az Unio szabéalyozasahoz valo kapcsolddast is
megfogalmazza. Az Unidhoz vald csatlakozast kovetden elkésziilt egy a
katasztrofavédelmi stratégiat meghatarozd tervezet, mely azonban nem lett
kihirdetve. A katasztrofdk elleni védekezés és a fobb kockazati elemei
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crer

[22]

IPARBIZTONSAG

Maga ez a szakteriilet, mint ahogy az a bevezetésben is megfogalmazasra
keriilt az ENSZ egyezmény ¢és a Seveso iranyelv alapjan nyerte el az
Onalloésagat. Magyarorszagon a csatlakozas kapcsan ezen a teriileten is
sziikségess¢ valt egy egységes engedélyezési szervezet létrehozasa. Ez
az .egységes szervezet elsé 1épésként 2000. januar 01-én kertilt 1étrehozasra.
Veszélyes aru szallitdsanak ellendrzését az Eurdpai Unid irdnyelve, [23]
valamint az ADR [24] rendelet alapjan. A csatlakozést kovetden a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv kozponti és teriiletileg illetékes szervei végezték (a
megyei tlizolto-parancsnoksagok kozremikddésével) az ellendrzéseket 2007.
aprilis  30-ig. 2007. majus O01-t6l ellendrzési hatosagként a kozuti
kozlekedésrol szolo 1988. évi L. torvény katasztrofavédelmi hatdsagot jelolt
meg. A veszélyes aru szallitds tovabbi teriiletein (vizi, 1égi, vasuti) is a
hivatasos katasztrofavédelem végzi az ellendrzést. A legnagyobb véltozast a
SEVESO iranyelv I véltozata jelentette. A tobbi modositas a SEVESO 1I. és
SEVESO III. csak kisebb valtozasokat hozott. A Kattv. IV. fejezete a
SEVESO I. iranyelv rendelkezésein alapult. A 2012. januar 01-vel hatalyba
1ép6 1) katasztrofavédelmi térvény [25] IV. fejezete a SEVESO II. és IIL
iranyelvek modositasait tartalmazza, de alapjaban nagy valtozasokat nem
hozott.[26] A Hivatasos Katasztrofavédelmi szerv a Kattv. alapjan
engedélyezd hatdsaggd valt. A térvény szabalyozta mind az 0j, mind a mar
lizemeld 1étesitmények engedélyezéséhez sziikséges szabdlyokat. 3 év tiirelmi
1d6t kaptak a méar miikodd lizemek a bejelentéshez, annak fiiggvényében,
hogy az als6, vagy felsd kiiszobértékli veszélyes tlizemrdl van szo. A
veszélyes lizemekhez kapcsoloddéan a Polgari védelmi feladatok is
kapcsolodnak az iparbiztonsagi tevékenységhez. [27] A  hatdsagi
részletszabalyokat hazai korményrendelet fogalmazza meg. Az iparbiztonsagi
feladatok az Unid tevékenységi korében tortén valtozasat kovetden modosult
a hazai katasztrofavédelmi feladatrendszer. Ez az egyik valtozas a kritikus
infrastruktura védelmét fogalmazta meg. A 2004-t6] kezdddden a kritikus
infrastruktura védelme kertilt el6térbe. Tobb éves eldkészité munkat kdvetden
2008-ban a kritikus infrastruktura védelmér6l megjelent egy iranyelv. [28] A
kritikus infrastruktra védelmére kiadott iranyelv alapjan 2010-ben
korményhatarozat fogalmazta meg az iranyelv hazai alkalmazasanak
feltételeit. Magyarorszagon torvény 2012-ben keriilt kiadasra. [29] Ebben a
hivatasos katasztrofavédelmi szerv ellendrzési koordinacios, és ellenOrzési
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feladatokat kapott. Az ellendrzés mind a nemzeti, mind a Magyaroszagon
Eurépai Unids létfontossagi rendszerelemekre kiterjed. A hivatasos
katasztrofavédelmi szerv 2014. januar 01-t6l a rendvédelmi szervek
1étfontossagu rendszerei, 1étesitményei meghatirozasa soran agazati kijeldld
hatdsagként keriilt meghatarozasra.

OSSZEGZES

A katasztrofavédelem és a hivatasos katasztrofavédelmi szerv fejlodése, a
szakteriilet Unios alakuldsa egymaéssal szoros Osszefliggésben all. Az Unios
feladatrendszer magdra a tagallami feladat végrehajtasara kialakitott
szervezetekre nem ir eld kotelezd egységes formakat. A feladatok megoldasa
a tagallamok bels6 rendjére, jogszabalyi rendszerére épiil. Magyarorszagon a
csatlakozast kovetéen a katasztrofak elleni védekezés szervezete a
kozigazgatas feladatrendszere mellett megkovetelte egy a katasztroéfak elleni
védekezést hatékonyan szervezO szervezet kialakitdsat. Ez a szervezet a
hivatasos katasztrofavédelmi hivatasos szervezet, mely jelenlegi kialakitasa
két 1épcsében (2000. januar 01. és 2012. aprilis 01) tortént meg. Ez a
szervezet az Unio katasztrofavédelmi feladatait szervezi, iranyitja és hajtja
végre Magyarorszagon. A cikkben egyes kiemelt elemeken keresztiil
mutattam be a hazai katasztrofavédelem fejlédését és atalakulasat az Unios
feladatok alapjan a csatlakozasi targyalasoktol a jelenlegi allapotig.
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Gedei Péter®

EGYUTTMUKODES A MENTESBEN RESZTVEVO SZERVEZETEK
KOZOTT AZ EGESZSEGUGYI ELLATO SZEMEVEL

Absztrakt

A f0ld lakossaganak robbanasszerti novekedése és a klimavaltozas okozta
egyre gyakrabban kialakulo széls6séges iddjarasi viszonyok miatt a
katasztrofak fokozodd szamban és kiterjedésben érintenek lakott teriileteket.
Ennek kovetkeztében az aldozatok szama is jelentds emelkedést mutat. A
katasztr6fa fogalmat minden, a mentésben résztvevd szervezet sajat
feladatainak megfeleléen Onalléan értelmezi, melynek eredménye az
Osszehangolt munka hidnya és a mentés hatékonysdganak csokkenése. A
szervezetek kozotti kdzos iranyitas €s kommunikécios csatorna fontossagara a
Habledny rendezvényhajé 2019. mdajus 29-én bekovetkezett tragédidja is
ramutatott. A természeti vagy civilizacids eredetli katasztrofakra adott
valaszreakcid gyorsasagat és hatékonysagat noveli a felszdmold szervezetek
kozotti egylittmikodés, a kozos nyelv €s felkésziilés kialakitasa.
Kulcsszavak: Katasztrofak, felkésziilés, egylittmiikddés, kommunikacio,
kozos gyakorlatok, ,,k6z6s nyelv”.

COOPERATION BETWEEN THE ORGANIZATIONS
PARTICIPATING IN THE RESCUE WITH THE EYES OF THE
HEALTH CARE PROVIDER

Abstract

Due to the explosive growth of the earth's population and the increasing
number of extreme weather conditions because of the climate change,
disasters affect populated areas in an increasing number and extent. As a
result, the number of victims also increased significantly. Each organization
participating in the rescue interprets the concept of disaster independently
according to its own tasks, which often results a lack of coordinated work and
decreased efficiency of the rescue. The tragedy of the Hableany event ship on
May 29. 2019 also pointed out how important are the joint management and a
common communication channel between organizations. Multi agency
preparation and common language are essentials for the quick and efficient
reaction in a natural or civilized disaster.

Keywords: Disasters, preparation, cooperation, communication, joint
exercises, "common language".

8 vezeté mentdtiszt, Kdzép-magyarorszagi Régio, Orszagos Mentdszolgalat. E-mail:
gedei.peter@mentok.hu
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BEVEZETES

A katasztrofak lehetnek civilizacidos és természeti eredetliek. Utdbbiak
egyidések a fold torténelmével, de a fold lakossdganak robbandsszerii
novekedésével ¢€s a klimavaltozas kovetkeztében egyre gyakoribba valod
sz€lsOséges idojarasi események miatt azok egyre nagyobb kiterjedésben
¢érintenek lakott teriileteket. Ezek eredményeként az aldozatok szamaban is
jelentés novekedés tapasztalhatd. A katasztrofa fogalmat minden szervezet
sajat feladatainak megfelelden értelmezi és tartja azt sulyos, vagy konnyen
kezelhetd eseménynek. Ahhoz, hogy ezeket jobban megérthessiik egy-egy
rész sz6 szerinti citacioja elengedhetetlen.

2011. évi CXXVIIL. Katasztrofavédelmi Torvény a katasztrofa fogalmat az
alabbiak szerint hatdrozza meg: ,,a veszélyhelyzet kihirdetésére alkalmas,
illetve e helyzet kihirdetését el nem éré mértékii olyan dllapot vagy helyzet,
amely emberek életét, egészségeét, anyagi értékeiket, a lakossag alapvetd
ellatasat, a természeti kornyezetet, a természeti értékeket olyan modon vagy
mértékben veszélyezteti, karositja, hogy a kar megelozése, elhdritisa vagy a
kovetkezmények felszamolasa meghaladja az erre rendelt szervezetek eldirt
egyiittmiikodési rendben torténd védekezési lehetoségeit, és kiilonleges
intézkedések bevezetését, valamint az onkormanyzatok és az dllami szervek
folyamatos és szigoruan oOsszehangolt egyiittmiikodését, illetve nemzetkozi
segitség igénybevételét igényli [1].

Mig Dr. Muhoray Arpad doktori értekezésében az alabbiak szerint
nyilatkozik a katasztrofakrol:

A katasztrofak altalanos jellemzdje, hogy az emberi életet és javakat,
valamit az infrastrukturat varatlanul, tomeges és komplex modon
veszélyeztetik. Kiilonleges koriilmények lépnek fel, amelyek kiilonleges
megolddsi modokat kovetelnek.” [2]

Az Orszadgos Mentdszolgalat Tomeges-, katasztrofahelyzetek felszamolasa
ajanlasaban az alabbiak szerint keriilt megfogalmazasra:

., Egészségiigyi  katasztrofahelyzet: Minden olyan esemény, amely az
aldozatok szama, elhelyezkedése, a sériiléseik tipusa vagy sulyossaga, illetve
az esemény kiterjedése miatt rendkiviili erdforrasok mozgositasat igényli, és
ennél fogva az ellatandok igényei és az ellatok kapacitasi képességei kozott
varhatoan tartos, nagyfoku aranytalansag all fenn.

Tomeges eseményrol a fentiek alapjan, de varhatoan csak dtmeneti
aranytalansag esetén beszélhetiink.” [3]

Egy-egy baleset vagy katasztrofa helyszinén a kialakult helyzet
komplexitasara valo tekintettel a tarsszervek egyiitt végzik az életmentést €s
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karfelszamolast. Ahhoz, hogy ez hatékonyan miikodhessen, sziikséges a
k6z6s kommunikacios €s iranyitasi platform gyakorlésa, fejlesztése.

A HABLEANY RENDEZVENYHAJO TRAGEDIAJA

2019. majus 29-én 21 o6ra 05 perckor a Hableany nevii rendezvényhajot 35
emberrel a fedélzetén maga ala gylirte és elsiillyesztette a Viking Sygin
széallodahajo.

Els6 informaciok

Az els6é bejelentés egy csonak felborulasarol és 3, mar kimentett konnyu
sériiltrdl szoélt. Ez alapjan az Orszagos Mentdszolgalat Iranyité Csoportja -
jogosan - minimalis ment6erdt iranyitott a helyszinre.

Az elsé kiérkezd mentdegység a bejelentési informacidt primeren
megerdsitette, mely a feltételezett és a valds helyzet kozott informaciod
torzitast eredményezett, igy a tovabbi mentderdk latencidval keriiltek
riasztasra. Karhelyparancsnokként 21 6ra 28 perckor érkeztem a helyszinre.
Elso 1épések

Az els6 - rovid - felmérést kovetden:

* Visszajelentés a Mentésiranyitas részére (METHANE jelentés),
* megnyitasra keriilt az Orszagos Mentdszolgalat karhelycsatornaja,

* az Osszes oda vezényelt mentdegység ide kapcsolt, hogy a napi mentésben
résztvevé mentdk forgalmazasa ne akadalyozza a helyi irdnyitast.

* Az érkezd mentbegységek - az OMSZ karhelyparancsnok altal kijeldlt -
iranyitasi pontra torténé rendelése (Jane Haining rakpart — Columbus
étteremhajd), hogy sziikség esetén azonnal mozgosithatok legyenek.

* Informacidk beszerzése a tarsszervektdl, mely a Ilehetséges
kommunikécids csatornak elégtelen kihasznalasa miatt az elsé idében
akadozott.

A mentést nehezitéo események

Rendkivili id6éjaras

A mentést jelentOsen nehezitette az 1d6kozben bedllt sotétség, az esds, hideg
1d6, valamint a magas (a balesetkor 501 centiméteres) vizalladsu Duna erds (9—
11 km/h sebességii) sodrasa. A baleset idején a Duna 10-12 fokos volt.

Az Orszagos Viziigyl FOigazgatdsag szerint a baleset idépontjaban a Duna
vizhozama a normalis mennyiség dupldja, azaz masodpercenként 4000-4500
kobmeéter volt.
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Kommunikécid

Ko6z6s karhelyparancsnoki pont

A helyszinre eldszor az Orszadgos Mentdszolgalat egységei érkeztek, a
szakma szabalyainak megfeleléen munkajukhoz karhelyparancsnoki pontot
jeloltek ki. A hatékony és gyors helyzetfelderités, informéacid6 megosztas,
mentési terv készités, valamint kivitelezés miatt a késobb érkezo tarsszervek
vezetdinek célszerli lett volna erre a kijelolt helyre érkezniiik, ezaltal egy
k6z6s mentésiranyitasi kozpont lett volna 1étrehozhat6. Ez a jelen eseménynél
nem valdsult meg.

Kdrhelyparancsnokok kézotti kommunikacio

A Tetra rendszer alkalmas arra, hogy a kiilonb6z6 szervezetek képvisel6i egy
frekvencian tudjanak forgalmazni, igy megkonnyitve az informaciok atadasat.
Ezt hivatalosan egylittmikodési  csatornaként  ismerjiilk, azonban
rendszerszintli hasznéalata nem automatikus.

Térinformatikai rendszerek

A modern kor elvarasai miatt szilkség van olyan tamogatasra, mellyel a
helyszinen is nyomon kovethetdek a mentésben résztvevd egységek. Ebben a
konkrét esetben, tekintettel a karhelyszin dinamikus voltdra, kifejezetten
hasznos lett volna az egységek pontos helyét online, esetleg kinyomtatott
térképeken bejeldlve nyomon kdvetni. Ezen feladatok ellatasara megfeleldek
az ugynevezett mobil vezetési pontok, melyek rendelkeznek AVL terminallal,
internet eléréssel, tartalék radiokkal, toltokkel, nyomtatokkal. Ilyen egység
tobb szervezetnek is rendelkezésére all, de bevetésiik ezen az éjszakan nem
valosult meg.

Kommunikacio

A kozos mentalis kép kialakitasa, az objektiv és lényegre tord
informéciocsere  megvalositdsa, valamint az  informacidveszteség
minimalizéldsa céljabél a kommunikécid6 a felszamolasban résztvevd
szervezetek kozott a karhelyparancsnokokon keresztiil torténik, ez a
horizontalis kommunikacidé. Az adott szervezeten beliill azonban célszer(i
vertikalis kommunikécids lancot alkalmazni, mely altal minimalizalhato a fals
informéciok terjedése, illetve a mentderdk figyelmének megosztasa.
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Horizontdlis és vertikadlis kommunikacié
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1. abra: Horizontalis és vertikalis kommunikacios (Az abrat készitette: Gedei Péter)

Kiemelt események alkalmaval minden szervezet vezetdje a helyszinen
tajékozodik a torténtekrdl, igy a karhelyparancsokoknak Oket is tdjékoztatni
kell. Egyéb segitd szervezetek is kiérkeznek, hogy akar befogadd pont
mikodtetését kezdjék meg, akdr pszichoszocidlis segitséget adjanak az azt
igényloknek. Sziikség esetén jelen lehetnek akér a gazmiivek, villamosmiivek,
BKK stb. emberei is. Mindannyijukat megfelelden tajékoztatni kell, hogy a
mentés hatékony és a lehetéségekhez képest gyors legyen. Mindemellett a
sajto érdeklddésére is szamithatunk, dket is a kell6 mértékben maradéktalanul

tajékoztatni kell.
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2. abra Kommunikacios ,,matrix” (készitette: Gedei Péter)

Mint ahogy az az abrabol is kitlinik, egy tomeges-, vagy katasztrofa esemény
hatékony felszamoldsa alkalmaval a karhelyparancsnokokra jelentds terhet 16
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a kommunikécio, igy annak strukturdlatlansdga, vagy a mentés tobbi
résztvevoje 1észér6l a szabalyok figyelmen kiviill hagyasa jelentosen
megneheziti a hatékony mentési munkélatok megszervezését. Ezért fontos,
hogy mindenki ismerje és betartsa a sajat szervezete kommunikécids rend;jét.
Tovabbi elengedhetetlen feltétel, hogy megismerjiik egymas szabalyait és
megtanuljunk ,,egy nyelvet besz¢élni”.

KOVETKEZTETESEK

Minden katasztréfa esemény vagy tomeges baleset hatékony felszamolasanak
alapja a megfeleléen miikkodé operativ és helyszini iranyitds, a szabalyok
betartdsa, a tarsszervek kozotti kommunikacid és a kozos felkésziilés.A
mindennapi mentéfeladatok alkalméaval egyértelmtien latszik, hogy a
kiilonb6z6é szervezetek eltérd irdnyitdsi és kommunikéacios kulturdja miatt
nehezen értlink szot, ezzel megnyujtva a mentési idot.

Példaul egy baleset helyszinén az Orszagos MentOszolgalat egységei
igyekeznek a lehetd legkozelebb megallni a sériilt mellett, hogy a
betegellatashoz sziikséges felszerelés minél kozelebb legyen. A tlizoltok
szintén, hogy példaul a feszité-vagod lizemeltetéséhez sziikséges aggregatort
lehetdség szerint ne kelljen kivenni a mentdszerbdl. Strukturdlatlan
elhelyezkedéssel a helyszint beszikitik, egymast akadalyozzak, a mentést
megnehezitik. Mindekdzben a rendérok a helyszin biztositdsa mellett
azonnali adatgytijtésbe kezdenek, hogy az érintett hozzatartozokat értesiteni
tudjak, vagy egy esetleges biinelkdvetdt mielébb azonositsanak. Kérdéseket
tesznek fel direktben a mentésben résztvevo tizoltoknak és mentdknek,
mellyel azonban a kimentési és ellatasi 1d6t nyuajtjdk. A helyszinen 1évd
karhelyparancsnokok ritkdn beszélnek egymassal, inkdbb sajat egységeiket
iranyitjdk. Ez a hibds gyakorlat minden baleset helyszinén expandélja a
mentési 1dOt €és hatraltatja a kollektiv hatékony munkavégzést.

KOZOS GYAKORLATOK

Gyakorlatokat a szervezeteken belill tobb-kevesebb rendszerességgel
el6fordulnak, ugyanakkor valodi kozds gyakorlatok ritkdn keriilnek
megrendezésre. Ahhoz, hogy a kozos munkdt megfelelé hatékonysaggal
legylink képesek végezni egy-egy esemény alkalmaval, nem csak a mentést
kozvetleniil végzOk gyakorlatoztatasa sziikséges, hanem a helyi
(karhelyparancsnokok) ¢és operativ iranyitok, valamint a felsévezetdk
bevonasa is szlikséges.

Mar a tervezés fazisdban meg kell hatarozni minden szint feladatat. Kiilon
képzést kell szervezni az iranyitdi, valamint a helyszini kérhelyparancsnokok
szamara, melynek fokuszaban az egységes kommunikdcio all, mert ennek
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hianydban a felszamolas strukturalatlannd valik, iddben elhtizodik.
Rendkiviili eseményekre, katasztrofakra — legyenek azok akar természeti,
akar civilizacios eredetlieck — csak akkor adhatunk megfelelé valaszt, ha
minden iranyitdi és beavatkozoi szinten egylittmikodve begyakoroljuk a
felszamolas modjat. Enélkiil egy valoban sulyos esetben az dsszehangoltsag
hidnya miatt a biztonsag megteremtése ¢és a mentés jelentds idoveszteséget
szenved, mialtal az aldozatok mentése szenved csorbat, illetve az életiiket
vesztett aldozatok szdma jelentésen megndvekedhet.

Ko6z6s kommunikacios csatorna

Fontos lenne egy kozds kommunikéicids csatorna kiépitése, melynek
hasznalatat minden szervezet megtanulja és tOmeges-, illetve katasztrofa
események alkalmdval azt magédra nézve kotelezOen alkalmazza. A Tetra
rendszer altal biztositott nyilt egylittmiikodési csatorna erre a célra megfelel.

Egységes szemlélet

Megvalositasdhoz tobb rendszer is alkalmazhat6 lehet. Széles korben elterjedt
példaul a Major Incident Medical Management and Support (MIMMS)
iranyelv [5].

A MIMMS ugyan egészségiligyli szempontok mentén létrejott komplex
logisztikai, irdnyitdi ¢és mentési struktura, azonban megismerésével
garantalhatdo, hogy az adott karesemény felszdmoldsaban résztvevd
szervezetek - minden szinten - ,.k6zos nyelvet” beszéljenek, ezzel is novelve
a mentés hatékonysagat. Az alapvetden haborus események tapasztalataival
kialakitott, de civil kornyezetben is alkalmazott rendszer nem csak
egészségligyi logisztikai feladatokat tartalmaz, hanem védelmi, tAmogatasi és
operativ készségeket is fejleszt.

Annak adaptaldsaval és Kkiterjesztésével garantalhatd, hogy magas
aldozatszammal jar6 események alkalmaval is minden, a mentésben résztvevo
szervezet hatékonyan, strukturdltan és megfelel6 modon egyiittmiikdodve
végezze feladatait.

Megvalositas

Els6 1épésként a kiilonbozd szervezetek vezetdit meg kell ismertetni az
egységesen elfogadasra keriilt iranyitasi €s végrehajtasi rendszerrel, majd azt
sajat szervezetiikre adaptalasat kovetden sziikséges kialakitani a kozos
iranyitasi rendszert. Célszerli olyan képzohelyen megvaldsitani ennek
széleskori és feladatkorre orientalt oktatasat, ahol mind az infrastruktuara,
mind a tarsszervek reprezentacidja biztosithato.

374



[1]

[2]

[3]

[4]
[5]

IRODALOMJEGYZEK

2011. évi CXXVIIIL. Torvény a katasztréfavédelemrdl és a hozza
kapcsolodo egyes torvények modositasarol

Muhoray Arpad pv. ezredes, A katasztrofavédelem teriileti iranyitasi
modelljének vizsgalata, Doktori (PhD) értekezés, 38. oldal (2.1. A

kornyezetbiztonsag ujszerti felfogasa a Magyar Koztarsasag 1j
biztonsagpolitikajanak megfogalmazasa alapjan), Budapest 2002

dr. Kocsis Tibor, dr. Temesvari Péter, Toth Gyorgy, Hangai Jozsef,
Dudéas Istvan, Tomeges-, katasztrofahelyzetek felszamoldsanak
szabvanyos eljarasrendje (Orszagos Mentdszolgalat)

572006 (11.7.) etim rendelet a mentésrol.

Kevin Mackway-Jones, Major Incident Medical Management and
Support (MIMMS) The Practical Approach at the Scene, third edition,
(A John Wiley & Sons, Ltd., Publication — 2018)

375



Bardos Zoltan®
JARASI MENTOSZERVEZETEK MINOSITO GYAKORLATAI
Absztrakt

Az elmult évtizedekben bekdvetkezett —meteorologiai, hidroldgiai
karesemények jellemzden egy idoben nagyobb teriileten tobb telepiilést,
esetleg jarast, megyét érintettek. Ezen események az infrastruktirdkban, az
allampolgarok életében jelentds zavarokat okozhatnak. Az ilyen események
kezelésére létrehozott hivatdsos erdknek, a tomegesen jelentkezo
karesemények felszamoléasa soran véges a technikai és human eréforrasuk. A
katasztr6fak kovetkezményeinek, karos hatdsainak felszamolasaban egyre
nagyobb szerep harul az Onkéntességen alapuldé mentdszervezetekre.
Mentdszervezetek létrehozasdra a katasztrofavédelmi rendszer 2011-es
megljulasat kovetden nyilt lehetéség. Irasomban szeretném bemutatni a
nemzeti mindsitd rendszert, amely alapjan a megalakitott megyei, jarasi
mentdszervezetek mindsitd gyakorlatai megtartasra keriilnek.

Kulcsszavak:  mentdszervezet, karfelszamolds, nemzeti  mindsités,
veszélyhelyzetek, gyakorlat

THE QUALIFICATION EXCERCISES OF THE DISTRICT RESCUE
SERVICES

Abstract

During the recent decades meteorological and hydrologic damages affected
primarily,larger settlements, districts and counties simultaneously. These
damages caused severe disturbances in the infrastructure and in citizen’s
every day life. Professional forces have limited human and technical
resources to mitigate mass damages. Voluntary rescue organizations are
playing an increasingly important role in eliminating the consequencies and
harmful effects of catastrophies. After the renewal of the disaster
management system in 2011 opportunities opened up to establish rescue
organizations. | would like to present the national rating system on the basis
of which the established county and district rescue organizations’ practices
are being retained

Keywords: rescue organization, remedy for damage, national rating,
emergency, practice
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BEVEZETES

Az éghajlatvaltozas kovetkeztében az elmult évtizedben jelentds valtozasok
torténtek a hémérséklet, csapadék, széljards tekintetében helyi szinten és
atfogoan is. A meteoroldgiai és hidrologiai események egyre szélsdségesebb
moédon  jelentkeznek és egyre nagyobb kockazatokat jelentenek. A
bekovetkezd karesemények jellemzden egy idoben nagyobb teriileten tobb
teleptilést, esetleg jarast, megyét ¢érintenek ¢és az infrastrukturalis
rendszerekben, az allampolgarok ¢életében jelentds zavarokat okozhatnak. Az
események kezelésére l1étrehozott hivatasos erdknek, a tomegesen jelentkezd
karesemények felszdmoldsa soran véges technikai és human erdforras all
rendelkezésre. Ezaltal a katasztrofak kovetkezményeinek, karos hatasainak
felszamoldsdban egyre nagyobb szerep hdrul az Onkéntességen alapulo
mentdszervezetekre. [1] Ment6szervezetek 1étrehozasara a katasztrofavédelmi
rendszer 201l-es meghjulasat kovetden nyilt lehetéség. 2012-13-ban
létrejottek a  megyei mentdszervezetek, majd 2013-t6l kezdddden
megalakultak a jarasi, illetve a telepiilési mentdszervezetek. [6] A
mentdszervezetek kiilonleges felkésziiltségii tagokkal rendelkeznek, specialis
technikai eszkozeik vannak, amelyekkel katasztrofak és veszélyhelyzetek
hatasainak felszamolasara, valamint emberi élet mentésére alkalmasak,
tovabba olyan képességekkel rendelkeznek, amelyek a hivatasos
katasztrofavédelmi szerveknél nem allnak rendelkezésre, vagy fenntartasuk
indokolatlanul nagy koltséget jelentene.

Az  Onkéntes  mentdszervezetek  fogalmédnak  meghatdrozasat a
katasztrofavédelmi ‘téil"vény91 a kovetkezOk szerint tartalmazza: ,, Az onkéntes
mentoszervezet olyan szervezet, amely kiilonleges kiképzésii személyi
allomannyal  rendelkezik, specidlis technikai eszkozékkel — felszerelt,
katasztrofak és veszélyhelyzetek hatasainak kivédésére, felszamolasara,
katasztrofavédelmi feladatok ellatasara, valamint emberi élet mentésére
onkéntesen létrehozott civil szervezédés”. [2] A katasztrofavédelmi térvény
alapjan, a karfelszamolasi feladatokban az a mentOszervezet vehet részt,
amely a hivatdsos katasztrofavédelmi szervek 4ltal feliigyelt Nemzeti
Mindsitési Rendszerben mindsitést szerez, €s egylittmitkodési megallapodast
kot a teriiletileg illetékes katasztrofavédelmi igazgatosaggal. [2]

Ezen szabdlyozéasi kor biztositja az oOnkéntes mentOszervezeteknek az
egyesiilési jogrol, a kozhasznii jogallasrol, valamint a civil szervezetek
miikodésérdl és tamogatasarol szold 2011. évi CLXXV. toérvényben leirt
autonémigjat: ,,... az éllami szervezet nem kivdn beavatkozni a

912011. évi CXXVIIL. térvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
torvények modositasarol 3. § 19.
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mentdszervezetek autonémidjaba, viszont elvarja, hogy vegyék tudomasul az
allam felelGsségét, és iranyitasi kotelmét egy katasztrofa helyzetben”. [7]

Az elozéek alapjan megallapithatd, a jogalkotdé célja az volt, hogy az
Onkéntesen szervezddd mentdszervezetek minél hatékonyabban vegyenek
részt a mentésben, védekezésben, tovabba a karteriiletekrol ki lehessen zarni a
kiképzetlen, felkésziiletlen mentdcsoportokat.

NEMZETI MINOSITO RENDSZER

A természeti és civilizacios eredetli veszélyezteté forrasok hatdsai elleni
védelem az egyik legaktudlisabb nemzeti feladat ma Magyarorszagon, ebbdl
adoddéan minden magyar dllampolgarnak joga ¢és kotelessége, hogy
kozremiikddjon a katasztrofavédelemben. [2] Ennek a tarsadalmi részvételnek
egyik forméja az Onkéntességen alapszik, amely a katasztr6fadk hatdsainak
csOkkentését maga elé célul tiizé civil szervezédések megalakitasaban, az
azokhoz torténd csatlakozasban valdsulhat meg. A katasztrofdk elleni
védekezésre torténd felkésziiléskor fontos az elsddleges beavatkozok,
valamint a mentoszervezetek készenlétének, felkésziiltségének,
riaszthatosaganak, alkalmazhatosaganak az ellenérzése, valamint a hivatasos
katasztréfavédelmi erdk onkéntesekkel vald kiegészitése. A katasztrofak
elleni védekezéssel dsszefiiggd feladatok ellatasaban az 6nkéntesen segitséget
nyujtd személyek, az Onkéntesen koézremiikodd tarsadalmi és karitativ
szervezetek is részt vehetnek. Az onként jelentkezd tarsadalmi és karitativ
szervezetek a katasztrofak elleni védekezéssel Osszefiiggd feladatok
ellatasaban a hivatdsos katasztrofavédelmi szervekkel kotott megallapodas
alapjan vehetnek részt. Az orszagban miikodd onkéntes mentdszervezetek a
hazai katasztrofak és veszélyhelyzetek hatisai elleni védekezésben akkor
vehetnek részt, ha a Nemzeti Mindsitési Rendszer alapkdvetelményeirdl szolo
6/2021. szama BM OKF f8igazgatoi utasitasban®? meghatarozottaknak eleget
téve, a hivatasos katasztréfavédelmi szerv teriileti szerve altal lefolytatott
eljarasban a mindsitést megszerezték. [3] A megyei katasztrofavédelmi
igazgatosagokkal egyiittmiikodési megallapodast kotott mentdszervezetek a
hivatasos katasztrofavédelmi szervek irdnyitasa alatt hajthatjadk végre
feladataikat az adott karhelyszinen. Tevékenységiikre a katasztrofavédelmi
feladatok ellatdsaban specidlis szaktudasuk és felkésziiltségiik alapjan
rendkiviil nagy sziikség van. [6]

A katasztréfavédelmi torvény 18. § (1) bekezdése alapjan ,, Az onkéntesen
segitséget nyujto személyek, az onkéntesen kozremiikodo tarsadalmi és
karitativ szervezetek részt vehetnek a katasztrofak elleni védekezéssel

92 A BM orszagos katasztrofavédelmi f6igazgatd 6/2021. (IX. 17.) BM OKF utasitasa a
Nemzeti Mindsité rendszerrdl

378



osszefiiggd feladatok ellatasaban.” [2] A torvény a tovabbiakban azt is
tartalmazza, hogy , A védekezési feladatokba csak a  hivatdsos
katasztrofavédelmi szerv dltal szakmailag megfelelonek mindsitett onkéntes
mentoszervezet vonhato be. A hivatasos katasztrofavedelmi szerv az onkéntes
mentdszervezetet kérelmére mindsiti. %

Az ¢léz6ek alapjan a mindsitéssel kapcsolatos kovetelményeket a 234/2011.
(XI. 10.) Kormanyrendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolddo
egyes torvények modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL torvény
végrehajtasarol® tartalmazza, amelyek Kiterjednek a személyi, miiszaki,
technikai feltételekre, a nyilvantartasba vételre és a mindsitésre, valamint
annak megujitdsara. A mentdszervezetek mindsitd gyakorlataval kapcsolatos
részletes szabalyokat a ,,BM OKF 18/2018. (V. 03.) szamu Intézkedése a
Nemzeti Mindsitési Rendszer gyakorlatai tartdsanak rendjérdl és a mindsitd
bizottsagi tagok kijeldlésérdl” (tovabbiakban: Intézkedés) tartalmazza. Az
Intézkedés alapjan a Nemzeti Mindsitési Rendszer (a tovabbiakban: NMR)
onkéntes mentdszervezetek szakmai iranyitasat, az orszagos polgari védelmi
fofeliigyeld (tovabbiakban: orszagos fofeliigyeld) végzi.

A NEMZETI MINOSITO GYAKORLATOK VEGREHAJTASANAK
RENDJE

A megyei katasztrofavédelmi igazgatdsag vezetdje legalabb 30 nappal a
mindsitd gyakorlatot megelézden felterjeszti a BM OKF Veszélyhelyzet-
kezelési FOosztaly vezetdje utjan az orszagos fofeliigyeld részére a nemzeti
mindsitd gyakorlatra (a tovabbiakban: mindsitd gyakorlat) jelentkez6 teriileti
(megyei) rendeltetésli Onkéntes mentdszervezet(ek) listajat, a mindsitendd
szervezet(ek)et bemutatd szakmai hattéranyagot, valamint a mindsitd
gyakorlat levezetési tervét. A levezetési tervet az orszagos fofeliigyeld hagyja
jova. A megyei katasztrofavédelmi igazgatdosdgnal mindsitd gyakorlatra
jelentkezd helyi (jarési, telepiilési) rendeltetésii onkéntes mentdszervezetek
listajat az igazgatosag megkiildi a gyakorlatok végrehajtasara kijelolt helyi
szervnek. A mindsité gyakorlat levezetési tervét helyi (jarasi, telepiilési)
rendeltetésti Onkéntes mentdszervezetek esetén a helyi szerv vezetdje
legalabb 30 nappal a mindsité gyakorlatot megel6zden felterjeszti a megyei
igazgatosag vezetdje részére. A levezetési tervet a teriileti szerv vezetdje
hagyja jova. A mindsitd gyakorlatokat a szervezok a valdosaghoz kozeli
allapotra torekedve készitik eld.

% 2011. évi CXXVIIL toérvény a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsoloédd egyes
torvények modositasarol 18/A § (1) bekezdés

% 234/2011. (XI. 10.) Kormanyrendelet a katasztrofavédelemrdl és a hozza kapcsolodo egyes
térvények modositasarol szo16 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasarol 60-65. §
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A gyakorlatot a teriileti (megyei) rendeltetésii onkéntes mentdszervezetek a
NMR szerinti eléirasok alapjan, legalabb 24 oran keresztiil folyamatosan,
megszakitas nélkiil hajtjak végre, amelybe a riasztas id6tartama is beleszamit.
Helyi rendeltetésti (jarasi, telepiilési) Onkéntes mentOszervezetek a
gyakorlatot legaldbb 8 6ran keresztiil, folyamatosan hajtjak végre. A megyei
katasztrofavédelmi igazgatosdg a mindsitett teriileti (megyei) rendeltetésti
Oonkéntes mentdszervezet felkészitésére évente, a helyi (jarasi, telepiilési)
rendeltetésti  Onkéntes mentdszervezet felkészitésére legalabb 3 évente
gyakorlatot tart, és rendszeresen gondoskodik az onkéntes mentdszervezet
tagjai elméleti felkésziiltségének szinten tartasarol. A gyakorlat tartasatol el
lehet tekinteni, amennyiben a mentdszervezet — mindsitett terlileti (megyei)
rendeltetésii onkéntes mentdszervezet esetében az adott naptari évben, a helyi
(jarési, telepiilési) rendeltetésii onkéntes mentdszervezet esetében az adott
vagy az azt megel6z06 naptari évben — éles helyzetben alkalmazasra keriilt. [8]

A NEMZETI MINOSITO BIZOTTSAG ES A MINOSITO GYAKORLAT
ERTEKELESE

Az orszagos fofeliigyeld meghatarozza a Nemzeti Mindsitd Bizottsag (a
tovabbiakban: bizottsdg) 1étszamat (3 vagy 5 f0), javaslatot tesz elndkének,
tagjainak és szakértdinek személyére. A bizottsagi tagsdgra a megyei
katasztrofavédelmi igazgatdsdg javaslatot tehet. A bizottsag tagjait teriileti
(megyei) rendeltetésii onkéntes mentdszervezet mindsitd gyakorlata esetében
az orszagos fofelligyeld -eldterjesztése alapjan a BM OKF 4ltaldnos
foigazgato-helyettese, a helyi (jarasi, telepiilési) rendeltetésii Onkéntes
mentdszervezet mindsitd gyakorlata esetében a megyei igazgatdsadg vezetdje
jeloli ki, és a tagok részére megbizo levelet ad.

A bizottsagba a kiilonleges vizi, buvar, kotéltechnika, kutyas vagy egyéb
szakteriiletek szakértit minden esetben meg kell hivni, amennyiben az adott
szakteriiletbdl valamelyik onkéntes mentdszervezet mindsitést kivan szerezni.
A bizottsag tagjai a mindsitendd szakteriiletnek megfeleld, a Nemzeti
Mindsitési Rendszer alapkdvetelményeirdl szo6ld utasitds mellékletében
foglalt Szervezeti és Miveleti Iranyelv alapvetd szakmai kovetelményei
teljesiilésének vizsgalataval értékelik a gyakorlatot. A bizottsdg elndke —
Onalldan vagy a bizottsag tagjanak javaslata alapjan — jogosult a Szervezeti €s
Miiveleti Iranyelvek szerinti alapvetd szakmai kdvetelmények nem megfeleld
végrehajtasa, valamint a munka- és balesetvédelmi szabdlyok megsértése
esetén a gyakorlatot leallitani, illetve a feladat végrehajtasat megismételtetni.
A Dbizottsag a gyakorlat befejezését kovetden dontést hoz, amelynek
eredményét a bizottsag elndke kihirdeti és a gyakorlatot szoban értékeli. [8]
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A gyakorlat ,,nem megfelelt” mindsitési, ha

a) a Szervezeti és Miiveleti Iranyelv barmely ellenérzési pontja szerint
nem volt megfeleld a végrehajtas,

b) a mindsitésre jelentkez0 —mentészervezet tagja feladatok
végrehajtasa sordn 8 napon til gyogyuld vagy maradando sériilést
szenved.

A mindsitd gyakorlat ,,nem megfelelt” mindsitése esetén a mentdszervezet 60
napon beliil, a levezetési terv jovahagyasat kovetden megismételheti a
gyakorlatot.

A mindsitdé gyakorlatot szervezd megyei katasztrofavédelmi igazgatdsag
vezetdje az  Intézkedés 1. mellékletben  szerepld \ Ertékelési
szempontrendszer” alapjan irasban értékeli a teriileti (megyei) rendeltetésii
Oonkéntes mentdszervezet altal végrehajtott gyakorlatot, és azt az orszagos
fofeliigyelonek felterjeszti. A helyi (jarasi, telepiilési) rendeltetésii Onkéntes
mentdszervezetek értékelésére a megyei katasztrofavédelmi igazgatdsdg az
Intézkedés 1. mellékletben szerepld , Ertékelési szempontrendszer”
figyelembe vételével az Onkéntes mentdszervezet mindsitési szakteriiletére
tekintettel egyszerisitett sajat értékelési rendszert dolgoz ki. A mindsitd
gyakorlat megfeleld teljesitése esetén a megyei katasztréfavédelmi
igazgatosag az Onkéntes mentOszervezetet nyilvantartasba veszi. A
nyilvantartasba vételt kovetéen a BM OKF nemzeti mindsitd oklevél
kiallitasaval igazolja a megszerzett mindsitést. Helyl (jarési, telepiilési)
rendeltetésli mentdszervezetek esetében a nemzeti mindsitd oklevelet a
megyei katasztréfavédelmi igazgatosag késziti el, €s terjeszti fel a BM OKF
részére. [8]

FEJER MEGYEI ONKENTES MENTOSZERVEZETEK

A 2013. marcius 1-jén keriilt megalakitasra a teriileti rendeltetésti Fejér
Onkéntes Mentdszervezet (tovabbiakban: FOM), amely Nemzeti mindsitést
szerzet, majd 2018. szeptember 28-29. kozott Gra mindsitésre kertilt.
Tagszervezetei az elmult iddszakban tobb alkalommal vettek részt eltiint
személy keresésében, arvizi védekezési feladatokban, tovabba vihar altal
okozott karok felszdmoldsdban, azonban a mentdszervezet egészének
alkalmazésa az adott naptari évben nem tortént meg.
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Bicske Jarasi Onkéntes
Mentészervezet —
4 tagszervezet

Mor Jarasi Onkéntes
Mentészervezet —
7 tagszervezet

Székesfehérvar Jarasi Martf) nvdsdr Jardsi
Onkéntes Onkéntes
p Mentészervezet —
Mentdszervezet —
3 tagszervezet

11 tagszervezet

Enying Jarasi

Onkéntes Gardony Jarasi

Mentdszervezet — Onkéntes

5 tagszervezet Mentdszervezet —

6 tagszervezet

Sarbogard Jarasi

Onkéntes \
Mentészervezet — Dunatiiviros Jarasi
6 tagszervezet unaujvaros jaras
Onkéntes
Fejér Onkéntes Mentészervezet —
Ment@szervezet 8 tagszervezet

1. abra Onkéntes mentdszervezetek Fejér megyében (forras: FMKI)

A vonatkozo szabalyozok alapjan, valamint az elemi csapasok, kedvezdtlen
id6jarasi  viszonyok, arviz, villamarviz = kovetkeztében  kialakulo
veszélyhelyzetek elhéritasara valdo felkésziilés érdekében felkésziilési
gyakorlat megtartasara keriilt sor a FOM részére 2021. szeptember 11-én. A
teriileti rendeltetésli mentdszervezet felkészitd gyakorlatdval parhuzamosan a
Fejér megyében nemzeti mindsitéssel rendelkezd 8 jarasi mentOszervezet
ujramindsitd gyakorlata is végrehajtasra kertilt.

JARASI MENTOSZERVEZETEK NEMZETI MINOSITO GYAKORLATA
FEJER MEGYEBEN

A katasztrofavédelemrdl ¢és a hozzd kapcsolodd egyes torvények
modositasarol szolo 2011. évi CXXVIIL. torvény végrehajtasara kiadott
234/2011. (X1.10.) Korm. rendelet, valamint a NMR gyakorlatai tartasanak
rendjérdl €s a mindsitd bizottsagi tagok kijelolésérdl szolo 18/2018. szamu
BM OKF Fdéigazgatéi intézkedés 11. pontja alapjan a megyei

katasztrofavédelmi igazgatdosdg a mindsitett teriileti (megyei) rendeltetésii
onkéntes mentGszervezet felkészitésére €vente gyakorlatot tart.

A feltételezett természeti csapas és kialakult arvizi helyzet minél valdsag
hiibb szimulaladsa érdekében, a gyakorlatok azonos iddben, azonban Fejér
megye két kiilonbozo telepiilésén — Fehérvarcsurgon és Daruszentmikloson —
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kertiltek végrehajtasra. A feltételezett esemény bekovetkezését kovetden
mindkét telepiilésre 4-4 jaradsi mentOcsoport riasztasa tortént meg, a
keletkezett karok felszamolasa, a jelentkez6 katasztrofavédelmi feladatok
végrehajtasa érdekében.

A gyakorlat a jarasi mentészervezetek alkalmazasanak két titemben torténd
elrendelésével kezdodott. A jovahagyott Levezetési Tervnek megfelelden a
Fejér Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag Megyei Miveletiranyitasi
Ugyelete 2021. szeptember 10-én 09.00 érakor telefonon riasztotta a FOM
parancsnokat, valamint a megyei polgari védelmi féfeliigyel6t a Dunatjvaros,
Enying, Martonvasar és Sarbogard Jarasok, majd 22.00 orakor a Bicske,
Géardony, Mor és Székesfehérvar Jarasok Onkéntes Mentdszervezeteinek
alkalmazéasa érdekében. A FOM parancsnoka a tagszervezeteket értesitette,
akik a meghatarozott idopontban és helyszinen megjelentek. Az elméleti
felkészitések (munka-és balesetvédelmi) wutan, kiilonb6z6 szitudcios
feladatokon keresztiil, a képességeknek megfeleld terepen végrehajtott
kutatési, mentési feladatok végrehajtasa tortént mindkét helyszinen.

ELSO GYAKORLATI HELYSZIN: FEHERVARCSURGO, GAJA-
VOLGYI TAJCENTRUM TERULETE

A gyakorlat helyszinére a Bicskei, Gardonyi, Mori, és Székesfehérvar Jarasi
Onkéntes  Mentdcsoportok ~ keriiltek ~ riasztisra. A gyakorlaton
egyiittmiikddoként részt vett az érintett 4 jaras Onkéntes Teriiletvédelmi
Tartalékos (OTT) 4llomanya is 20 fével.

A gyakorlat célja és targya

A mentOszervezetek alapvetd vizkar elharitasi tevékenység, viharkarok
felszamolasa szakmai kovetelményeinek és a mentésbe bevonhaté hazai
onkéntes mentdszervezetek részére kidolgozott, a BM  Orszagos
Katasztrofavédelmi FOigazgatosag altal kiadott irdnyelvek teljesitése, a
nemzeti mindsités megszerzése.

Felkésziilés az elemi csapasok, kedvezdtlen iddjarasi viszonyok €s
villamarviz kovetkeztében kialakuld veszélyhelyzetek elharitdsara. Az
elméleti felkészitést kovetden, kiilonbozd — valds kareseményt megkozelitd —
feladatokon keresztiill a felkésziiltségnek megfeleld terepen végrehajtott
mentési feladatok végrehajtdsa. Kiemelt cél az Onkéntes és a hivatasos
szervek kozotti egylittmitkddési képesség fejlesztése.

A végrehajtas soran a turautvonalak melletti kiszaradt, veszélyesen megddlt
fak és azok szaraz againak eltavolitasa is a mentdcsoportok feladata volt.
Ezzel a tarautvonalak biztonsagosabba valnak ¢és ezaltal értékteremtd
gyakorlat valosult meg.
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MUVELETI TABOR KIALAKITASA ES A FELTETELEZETT
KARESEMENYEK

Feltételezés:

a) A feltételezett helyzet szerint egy heves id6jarasi ciklon
kovetkeztében rovid id6 alatt lehulld jelentés mennyiségli csapadék
(50 mm 30 perc alatt) lakoingatlanokat veszélyeztet elontéssel.
Védekezés nyulgat épitéssel, toltésmagasitassal €s vizszivattyizas
modszerével lehetséges, hogy az érintett lakdingatlanokat ne ontse el a
viz.

b) A jelzés alapjan az erd6ben egy turazéd eltévedt, utolsé feltételezett
helyzete a tajcentrum teriiletén volt. A mentOcsoport feladata a
felkutatasa sériilése esetén szakszerli mentése. A mentést neheziti a
viharos erejii sz¢€I és a felazott, cstiszos talaj is.

A Kkaresetek felszamolasat a mentOszervezetek kozosen hajtottak végre, egy
idében, egymas kozelében berendezett karhelyeken. Minden mentdszervezet
megerdsitésre keriil 5 f6 Onkéntes miiveleti tartalékos katonaval, akik a
karhelyszinek zarasat és biztositasat végezték. A gyakorlat kezdetén a
mentdcsoportok Miiveleti tabort allitottak fel az Erdei Tabor teriiletén a
mentési feladatok irdnyitasara, logisztikai tdmogatasra, egészségiigyi
biztositasra, az ellatds megszervezésére €s a pihentetésre.

Feladatok végrehajtasa a karteriileten

1. szamu karhely: a villamarviz lakoépiileteket veszélyeztet. Feladat volt:
szakszerl €s szabalyos szivattyutelepités és lizemeltetés.

' ; » SR

1. kép: Szivattyu telepités és lizemeltetés (forras: FMKI)

2. szamu karhely: a vihar fakat dontott a parkold autdkra. Feladat volt: a
fak eltavolitasa, valamint a sériiltek kimentése és segélyhelyre torténd
eljuttatasa.
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2. kép: gépjarmtre dolt fa eltavolitasa (forras: FMKI)

3. szamu karhely: a villamarviz lakoépiileteket veszélyeztet. Feladat volt:
toltés magasitas, nyulgatépités foliazassal €s bordas megtamasztassal.

A, vy S

3. kép: Nyulgat épités (forras: FMKI)

4. szamu karhely: a veszélyesen megddlt fak a gyalogos forgalmat
veszélyeztetik. Feladat volt: a veszélyes fak kivagasa, feldarabolasa és
a turista utvonalrol valo eltavolitasa.
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4. kép: veszélyes fadgak eltavolitasa (forras: FMKI)

szamu karhely: Egy turdzo a viharban eltévedt. Feladat volt: az
eltévedt személy felkutatdsa, majd elsdsegélynytjtast kovetden a
segélyhelyre torténd eljuttatasa.

5. kép: megsériilt tirazo mentése (forras: FMKI)

szdm karhely: a Voroskereszt munkatarsai bemutattdk, majd
begyakoroltattdk a helyes reanimacids protokollt.
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6. kép: reanimacio6 gyakorlasa (forras: FMKI)

MASODIK GYAKORLATI HELYSZIN: DARUSZENTMIKLOS KOZSEG
KOZIGAZGATASI TERULETE

A gyakorlat helyszinére 2021. szeptember 11-én a Dunatjvarosi
Katasztrofavédelmi  Kirendeltség  illetékességi  teriiletén  kordbban
megalakitott — Dunaujvarosi, Martonvasari, Sarbogardi és Enyingi — jarasi
mentdcsoportok kertiltek riasztasra.

A gyakorlat célja és targya megegyezik az 1-es gyakorlat helyszinével
kapcsolatosan leirtakkal

Miiveleti tabor kialakitasa és a feltételezett karesemények
Feltételezés:

a) A heves esézések kovetkeztében egy Duna menti telepiilésen
jelentds arhullam levonulasa lett megjeldlve. Az érintett teriileten
arvizi jelenségek alakultak ki, amelyek az ott 1év6 lakoingatlanokat
veszélyeztették.

b) Az informaciok alapjan az arvizzel veszélyeztetett erdds teriileten
tobb személy eltlint, csaladjuk nem tudja a tartézkodasi helyiiket,
feltételezés szerint megsériilhettek.

C) Az es6zések kovetkeztében a vizelvezetd arkok is megteltek, nem
tudjak az 6sszegyllt csapadékot elvezetni.

d) Az esdzést viharok kisérték, melynek kovetkeztében fak doltek ki,
veszélyeztetve lakohdzakat €s a kozaton kozlekeddket.

A veszélyhelyzet felszdmolasat a Dunatjvarosi, Martonvasari, Sarbogardi és
az Enyingi Jarasi Mentdcsoportok hajtottdk végre, egyiittmiikdodve, egy
idében, tobb karhelyszinen. A mentdcsoportok ideiglenes miiveleti tabort
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alakitottak ki a mentési feladatok irdnyitadsara, logisztikai tdmogatasara,
egészségiigyi biztositasra, az ellatds megszervezésére €s a pihentetésre.

Feladatok végrehajtasa a karteriileten

1. szamu karhely: alapvet6 vizkar-elharitasi tevékenység Feladat volt:
foliazas, nytlgat épités, bordds megtamasztas, buzgar elfogas.

7. kép: nyulgat épités (forras: FMKI)

2. szamu karhely: vizkar-elhdritas. Beaver mobilgat alkalmazéasanak
gyakorlasa.

8. kép: Beaver mobilgat (forras: FMKI)
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3. szamu karhely: Feladat: ingatlanokat veszélyeztetd fak kivagasa

9. kép: veszélyes fak kivagasa (forras: FMKI)

4. szamu karhely: Feladat: vizelvezetd ateresz tisztitasa

10. kép: ateresz tisztitasa (forras: FMKI)

A GYAKORLAT HELYSZINI IRANYITASA ES ERTEKELESE

A gyakorlat soran a kommunikaciohoz a helyszinen résztvevd szervezetek a
sajat iizemeltetésiikben 1év0, valamint az igazgatdsdg és az aldrendelt
szervezeti egységeinek hiradastechnikai eszkdzeiket hasznaltdk. A gyakorlat
két helyszine folyamatos radidkapcsolatban allt egymassal, a Miiveleti naplot,
egyéb meghatarozott dokumentumokat, valamint az elektronikus levelezd
rendszert a Fehérvarcsurgon felallitott Operativ Torzs alloméanya vezette,
kezelte.

A gyakorlaton 21 szervezet, mintegy 249 f6, tovabba 6sszesen 69 jarmi vett
részt. A beavatkozdsok soran a résztvevd mentdszervezetek tagjai szamot
adtak tudasukrol és szakmai felkésziiltségiikr6l, melynek kdszonhetden
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feladataikat jo szinvonalon hajtottdk végre. Baleset, személyi sériilés a
gyakorlattal 0sszefiiggésben nem tortént. A mentOszervezetek beavatkozas
elotti egészségligyi szlirése a Magyar Voroskereszt Fejér Megyei Szervezete
bevonasaval tortént, egyben az Gjraélesztési protokoll oktatasa is megvalosult.
A Fehérvarcsurgon résztvevd Bicske, Gardony, Mor és Székesfehérvar Jaras
Onkéntes Mentdszervezetek arvizi és vizi mentési képességek, alapvezetd
vizkar-elhéritasi  tevékenységre, valamint alapvetd viharkar-elharitasi
tevékenységre vonatkozd Ujramindsité  gyakorlatit a BM  OKF
Veszélyhelyzet-kezelési Foosztaly vezetje megfeleltre értékelte.

A Daruszentmikléson résztvevé Dunaujvaros, Enying, Martonvasar ¢&s
Sarbogard Jaras Onkéntes Mentdszervezetek arvizi és vizi mentési
képességek, alapvezetd vizkar-elharitasi tevékenységre, valamint alapvetd
viharkar-elharitasi tevékenységre vonatkoz6 1jramindsité gyakorlatat a
Mindsité Bizottsag vezetdje megfeleltre értékelte. Az elézéek alapjan a
megye 8 Jarasi Onkéntes Mentészervezete nemzeti ijramindsitést tovabbi 5
évre megszerezte.

OSSZEGZES

A Klimavaltozas kovetkeztében az elmult masfél évtizedben a rendkiviili
id6jarasi események (rovid id6 alatt sok csapadék, extrém magas
hémérséklet, viharos erejli szél) szdma ¢és erdssége jelentés mértékben
megndtt hazankban. A bekovetkezett karesemények kovetkezményeinek
felszamolédsara 1étrehozott hivatdsos katasztrofavédelmi szervek elsddleges
beavatkozo egységei a tlizoltosdgok leterheltsége egy-egy iddjarasi ciklon
esetén extrém mértékben megndtt. A katasztrofavédelmi torvény 2012-t6l
lehetdvé teszi, hogy megfeleld felkésziiltséggel rendelkezd Onkéntes
mentdszervezetek bevonasaval a karhelyszineken er6tobbszorozést lehessen
végrehajtani. A karesemeény felszamolasaban csak megfeleld felkésziiltséggel
rendelkezO, a Nemzeti Mindsitd Rendszerben mindsitett mentdszervezetek
vehetnek részt. Cikkemben a Nemzeti Mindsitd Rendszer felépitését a
mindsitd gyakorlatok szervezését, tervezését és egy megyei szintli mindsitd
gyakorlat végrehajtasat elemeztem. Célom volt bemutatni, — a vonatkoz6 BM
OKF intézkedésben ¢és utasitdsban foglaltak alapjan — a 8 Fejér megyei jarasi
mentdszervezet altal végrehajtott mindsitd gyakorlaton tapasztaltakat és
kovetendd jo gyakorlatként ajdnlom a tobbi mentdszervezet részére.
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Daniel Zoltan®

LELKI SEGITSEGNYUJTAS A COVID-19 ELSO HULLAMA SORAN
BUDAPEST X. KERULETEBEN

Absztrakt

A koronavirus elsé hullama alatt a kormany a drasztikusabb bezarasok,
korlatozasok mellett dontott a jarvany terjedésének megakadalyozasa, a
jarvany gorbéjének ellapositasa érdekében. Ezeknek a dontéseknek nem csak
a jarvany elleni védekezésre, hanem az életiink szamos maés teriiletére is
hatasuk volt. gy bevezették az otthoni munkavégzést, a digitalis tanrendet,
valamint az idésavos vasarlas is bevezetésére keriilt. Ez leginkabb a virus
altal veszélyeztetett korosztaly, a hatvanot év felettiek védelmében sziiletett,
de ez a fajta védelem az élet mas teriiletén, a szocidlis kapcsolatok terén
inkdbb artott polgartarsainknak. A tanulmdny szerzdje igyekszik ezeknek a
negativ hatadsoknak a felmérését, elemzését elvégezni a Budapest, Kébanya
kozigazgatéasi teriiletén gyiijtott adatok, valamint a kérdéskorrdl késziilt
tanulmanyok adatainak értelmezésével.

Kulcsszavak: COVID-19, oOnkormanyzati védekezés, lelki segitség,
depresszid, szorongas.

PSYCHOLOGICAL AID DURING THE FIRST WAVE OF COVID-19
IN KOBANYA, BUDAPEST

Abstract

During the first wave of the coronavirus, the government decided on drastic
closures, restrictions to prevent the spread of the epidemic and to flatten the
curve of the epidemic. These decisions have had an impact not only on the
fight against the epidemic, but also on many other areas of our lives. Thus,
home office, digital curricula, and time-based shopping was introduced. This
was mostly to protect those at risk, those over the age of sixty-five, but this
kind of protection was more detrimental to our fellow citizens in another area
of life, social relations. The author of the study tries to assess and analyze
these negative effects by interpreting the data collected in the administrative
area of Kébanya, Budapest, and the data of the studies on the issue.
Keywords: COVID-19, municipal defense, psychological help, depression,
anxiety
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BEVEZETES

2019-ben, a kinai Wuhan varosaban egy 0j virus megjelenése vonta magara
nem csak a szakemberek, de a vilag figyelmét is. Ez az ismeretlen virus,
amely COVID-19 néven valt ismertté, megjelenését kovetéen tobb évig
befolyasolta a mindennapi életiinket, munkankat, tarsas kapcsolatainkat,
egészseégligyi allapotunkat. Megjelenését kovetden alig hat honappal a WHO
vilagjarvanyként azonositotta, [1] és védelmi intézkedések bevezetésére tett
ajanlasokat. A védelmi intézkedések gyors meghozatala ¢érdekében
Magyarorszdg kormanya kihirdette a veszélyhelyzetet. [2] A kiilonleges
jogrend idején megsziiletdé kormanyrendeletek a védekezést a telepiilések
polgarmestereire  bizta, [3] akik munkajat hol szigorubban, hol
engedékenyebben szabalyoztak.

Budapest Févaros X. keriilet Kébanyai Onkorméanyzat Operativ Térzse, tobb
foosztaly egylittmiikodésében létrehozott egy olyan rendszert, mely a
segitségre szoruloknak nytjtott tamogatast, és ezzel parhuzamosan létrehozott
egy olyan lehetdséget, feliiletet, mellyel a segiteni szdndékozo keriileti
lakosokat vonta be védekezési feladataiba. Ezen tevékenységeket tigynevezett
flyereken terjesztette hagyomanyos papiralapon, de az internetes honlapjan és
tobb Facebook-csatornan is eljuttatta a keriileti lakossaghoz. A virus elsé
hullama leginkédbb a hatvandt év feletti személyekre jelentett egészségiigyi
veszélyt, haldlos fenyegetést. Az orszagos haldlozasi adatok is ezt tdmasztjak
ala, az els6é hullam alatt (2020.03.15. — 2020.06.20.) az elhunyt személyek
88,95%-a volt hatvanot éves, vagy afeletti, [4] ahogyan ezt az 1. diagram
értékei is mutatjak.

HALALOZAS KORCSOPORTI ES NEMI MEGOSZLASA
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1. diagram: Halalozas korcsoporti és nemi megoszlasa a COVID-19 elsé hullama
(2020.03.15. — 2020.06.20.) soran Magyarorszigon

Ez az adat is azt mutatja, hogy annak ellenére, hogy szigorti védelmi
intézkedések voltak €letben, [5], [6] melyek nélkiil ez az arany szinte biztosan
sulyosabb eredményt mutatna (lasd 2. diagram), ez a korosztaly volt a
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leginkabb kitett a megfertézdésnek és a halalnak. Am az id6sebb korosztaly
életének védelmében tett intézkedések, az idosek altal vallal ,,0nkéntes
karantén”, a megfertdz6déstol és a hatdsagi hazi karanténba keriiléstdl ugyan
megvédte Oket (lasd 2. diagram), am tarsadalmi elszigeteltséget, komoly
pszichés ¢és érzelmi megterhelést is okoztak. [7], [8] Ezt az allapotot tovabb
erositette, hogy a pandémids helyzet miatt az egyéneknek nem csak érzelmi
kapcsolataik vesztek el a szeretteikkel, hanem a fizikalis kapcsolataik is, igy
fokozottan igazza valt, hogy irracionalis gondolatok, félelem jelenhettek meg
életitkben. [9], [8] Eppen ezért kitiintetett szerepet kell, hogy kapjon az ezen
allapotok lekiizdésében, [7] az ezzel valé megkiizdésben (coping) [9] vald
tamogatas. Am az idések altal vallalt ,,onkéntes karantén” okozta tiinetekhez
hasonld pszichés tiinetek Iéphettek fel a jarvanyligyi elkiilonités miatt
hat6sagi hazi karanténba keriilt fiatalabb polgartarsainknal is. [8] A The
Lancet folydiratban megjelent tanulmény, mely a karantén pszichologiai
hatasairdl és ennek csokkentésének lehetéségeirdl szol, megerdsiti azt, hogy a
karanténban eltoltott id6 gyakran kellemetlen élmény. [10] Az, hogy a
szeretteinkt6l el vagyunk szakitva, a szabadsagunk korlatozott,
bizonytalansdgban vagyunk folyamatosan, mind amiatt, hogy a fert6zd
betegséget elkaptuk-e, mind a kiesé anyagi bevételeink okozta
létbizonytalansdgunk miatt, valamint az unalom megjelenése miatt is jelentds
veszélyezforrds lehet mentdlis egészségiinkre nézve a pszichés stressz
kialakuldsa. A tanulmény szerint a kozelmultbeli jarvanykitorések idején
alkalmazott karantén hatasait tanulmanyozva megerdsitést nyert a tény, hogy
a pszichés hatasok jelentdsek, és széles skalan jelentkeznek. [10]

HATOSAGI HAZI KARANTENOSOK KORCSOPORTI MEGOSZLASA
NEMEK SZERINTI BONTASBAN
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2. diagram: Hatésagi Hazi Karanténosok korcsoporti megoszliasa
nemek szerinti bontasban, Kébinyan, az elsé hullim alatt (2020.03.11. — 2020.06.18.)
(forrds: Kébényai Onkormdnyzat; készitette: Daniel Zoltén)
Osszegezve ezen megallapitasokat és adatokat kijelenthetd, hogy a védelmi
intézkedéseknek, a social distancing-nak elvitathatatlan a pozitiv hatdsa a
jarvany terjedésének lassitasdban, megallitasaban, valamint a jarvanygorbe
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ezaltali ellapositasaban, de a negativ hatdsa a szocialpszicholdgiai
kovetkezményekre megkeriilhetetlen. [7] Eppen ezen negativ hatasok
elkeriilése, enyhitése céljabol az Onkormanyzat lelki segitségnyujtast is
biztositott a keriileti lakossag szamara.

A KUTATAS TEMAJANAK AKTUALITASA, MODSZERE

A koronavirus, €s annak hatdsai mar évek ota részét képezik mindennapi
¢letiinknek. Szinte nincs olyan ember a vilagon, akit valamilyen forméban ne
érintett volna ez a vilagjarvany az elmult évek soran. Kit személyesen, kit
ismerdsei, rokonai Utjan, és vannak olyanok is, akik a lakossag védelmében
munkdjuk ellatdsaval vagy Onkéntes tevékenységet vallalva tettek a jarvany
lekiizdése érdekében. Egy, a koronavirus elsé hulldma alatti id6szakot
vizsgald tanulmany megallapitotta, hogy Magyarorszdgon az iddsebb
korosztaly tobb mint harmada szdmolt be a tanulmany vizsgalati idején
depresszio-, szorongds- ¢és maganyérzet novekedésrél. [7] Egy korabbi
tanulmény, mely a HIN1 jarvannyal kapcsolatban vizsgélta ezt a kérdéskort
megallapitotta, hogy a sulyos megbetegedéstdl, a haléllal jaro lefolyastol valo
félelem a lakossag 0sszes korcsoportjdban magas szintli szorongasérzést valt
ki. [11] Ezen tanulmanyok eredményei megmutattdk, hogy az
onkormanyzatok ezirdnyu lakossagvédelmi feladata ¢s felelossége egyaltalan
nem elhanyagolhat6. Am a lakossagvédelmi feladatoknak ezen része is
tapasztalat nélkiili, ahogyan az a teljes jarvanyiigyi védekezéssel kapcsolatban
megallapithaté. Igy, a védekezés kiértékelése, a jovébeni hasonlé helyzetek
védekezésének tervezhetdségének érdekében ezen a teriileten is jo alapot
adhat, a kiértékelés eredményei megmutathatjdk, hogy a megtett védekezés
mely része kovetendd, mely része modositandd a minél hatékonyabb
védekezési eredmény elérése érdekében. Osszegezve kijelenthetd, hogy a
védekezés ezen teriiletét 1s szlikséges kutatni.

A Kutatés sordn, a Kébanyai Onkormanyzattal szerzddésben 4116 pszichologus
altal végzett munka soran gytlt adatokat (2020.03.21. — 2020.06.18.),
valamint az 6nkormanyzat kozbiztonsagi referensének munkavégzése soran
gyljtott adatokat (2020.03.11. — 2020.06.20.) kivanom 0Osszehasonlitani a
kérdeéskorrel altalanossagban foglalkoz6 tanulmany févarosi vonatkozasu
adataival. [7] Az adatokat alapvetd matematikai-, statisztikai modszerekkel
kivanom kiértékelni.

Tovabba a Kébanyai Onkormanyzat népességnyilvantartasanak adataibol is
fel kivanok hasznalni néhany értéket, melyeket a 2020. marciusban kihirdetett
vesz€lyhelyzet [2] soran kiadott korméanyrendeletekre alapozva sziirok meg.
A korményrendeletek eldszor a hetven év felettieket sorolta a veszélyeztetett

korosztalyba. [5] Ebben a korosztalyban a keriiletben 8.953 {6 €It a fent
emlitett id6pontban, melybdl a férfiak szama 3.085 {6, a ndéké pedig 5.868 {6
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volt. [12] Majd a kormanyrendelet valtozassal megvaltozott korcsoportban [6]
az Osszlakossagszam 14.810 {6 volt a vizsgalt id6szakban, ebbdl 5.398 6 volt
férfi és 9.412 6 volt nd. [12] A kobanyai hatvanot év feletti lakosok esetében
nem all rendelkezésemre a koronavirus id6szakat megel6zé felmérés az
Osszehasonlitas alapjaul szolgald tanulmany altal vizsgalt kérdésekben, [7] de
a vizsgalt kérdések jelenlétét, annak mértékét, a korcsoporti megoszlas
aranyat ennek ellenére is meg lehet vizsgalni a rendelkezésre allo6 adatok
Osszevetésével.

A vizsgalatot az alabbi kérdések kapcsan és az alabb felsorolt korcsoporti
kategoridkban kivanom megvizsgalni:

e Mentalis egészség aspektusai:
o depresszid érzése
e szorongas érzése
e magany érzése
e Korcsoporti megoszlas:
e 65-74 éves
e 75 éves és id6sebb

A KOBANYAI ONKORMANYZAT LELKI SEGITSEGNYUJTASA

A kihirdetett veszélyhelyzet [2] soran kiadott kormanyrendeletek eldszor a
hetven év felettieket sorolta a veszélyeztetett korosztalyba, [5] majd késObb a
kormény, a védekezés elérehaladtdval modositotta az érintett korcsoportot,
igy a hatvanotodik életéviiket betdltottek szdmara is erdsen ajanlott lett az
onként vallalt karantén. [6] De szintén karanténba keriiltek a jarvanyligyi
zarlat vagy megfigyelés ala keriiltek, [13] akiknek a bezartsag ugyanolyan
megterheld lehetett, mint idés honfitdrsainknak. [8] Ezen hatasok [8]
elkeriilése, enyhitése céljabol az Onkormanyzat lelki segitségnyUjtast is
biztositott a keriileti lakossag szaméra. Egy pszicholdgus varta azon lakosok
jelentkezését, akik igénybe szerették volna venni ezt a szolgéltatast, vagy
olyan személyekét, akik a kornyezetiikben masokon tapasztaltdk azon
tiineteket, melyek miatt sziikségesnek tartottdk a pszichologusi kozbelépést.
A jelentkezOket a pszichologus telefonon visszahivta, és a szilikséges
id6tartamban, mértékben és modon beszélt velilkk, hogy enyhitse vagy
megsziintesse a lelki hatasait az 6nkéntes- vagy a kotelezd karanténnak.

Ezen feliil 6nkormanyzatunk készitett egy ,,Pratikarantén” nevi kiadvanyt is,
mellyel segiteni szerettiik volna a megvaltozott napi rutinokkal torténd
konnyebb egyiittélést. [8] Ebben a kiadvadnyban egyszeri praktikdkkal,
hasznos tandcsokkal, kikapcsolddast nyujto otletekkel igyekeztiink a karantén
szirke mindennapjait szinesebbé tenni. Ebben a letoltdk talalhattak
nyomtathat6 ,leltarivet” az otthon taldlhatdé készletek egyszeriibb nyomon
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kovetése érdekében, de a gyerekek husvét alkalmaval letdlthettek kiilonféle
husvéti kifestoket is.

Az onkormanyzattdl lelki segitséget kéro lakosok

A telefonos pszicholdgiai timogatd segélyvonal 2020. marcius 21-én kezdte
meg mitkddését. Kezdetben a vonalon szamos témakorben érkeztek hivasok.
Tobbek kozott a virussal, a kijarasi korlatozasokkal kapcsolatos
informaciokérések, egyéb Onkormanyzati szolgaltatasokkal kapcsolatos
kérdések. Annak ellenére is megtalalhatdéak voltak ezek a hivasok, hogy az
Onkorményzat ebben az idészakban mar mukoddtette az ingyenesen hivhat6
informécios telefonszamat. De felmeriiltek az 0Osszezartsagbol adodo
veszekedésekkel, frusztraciokkal és tolerancia csokkenéssel kapcsolatos
problémak, kényszerneurdzishoz kozel allo takaritasi szokdsok virus miatti
kialakuldséval, munkahely elvesztésével, egzisztencialis 1étbizonytalansaggal,
kollégédk kozotti fesziiltséggel, home office miatti, valamint a gyermek
tavoktatasaval kapcsolatos problémakkal kapcsolatos hivasok. Ezen
problémakat mas magyar kutatasok is mérték, rogzitették. [8]

2020 majusara valtozas allt be a kérdésekkel kapcsolatban, megvaltozott a
segitséget kérdk igényszintje. Maga a virusos betegség egyre kevésbé
érdekelte az embereket, tulzasnak tartottdak a tomegkommunikacios
csatorndkon elhangzo hireket, informacidkat. Més orszdgok megbetegedési €s
haldlozasi esetszdmahoz viszonyitva tOlzonak tartottak a korlatozo
intézkedések szamat, modjat, kivitelezését. A telefondlok tobbsége az
Osszezartsag miatt felmeriild problémadkra és a gazdasagi helyzetiikkben valo
valtozasokra helyezte at a hangsulyt.

2020 juniusa Gjabb valtozast hozott. A veszélyhelyzet megsziinésével, [14] a
jarvanyiigyi késziiltség bevezetésével [14] a pszicholdgiai veszélyhelyzet is
alabbhagyott. A pszichologus varakozasaval ellentétben még mindig voltak 1)
jelentkezdk, akik még csak akkor fedezték fel a telefonalasi lehetdséget.
Ekkor mar nem a koronavirus miatt, hanem minden egyéb pszichés
problémak miatt keresték 6t az uj telefonalok. Ennek ellenére szép szammal
voltak még mindig olyan problémak is, amelyek nagymértékben a karantén
altal okozott Osszezartsdggal, a kozos haztartdsban ¢él0k frusztracios
tolerancigjanak redukalddasaval, az anyagi Iétbizonytalansdg kérdésével
fiiggtek Ossze.

A valtozatos problémdk véltozatos korcsoportbdl érkeztek. Az alabbi 3.
diagram ezen korcsoportok alakuldsat mutatja meg a vizsgalt idészak (2020.
marcius — 2020. jinius) alatt.
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IGENYBEVEVOK KORSAVJA
(2020.03. - 2020.06.)
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3. diagram: A telefonos pszicholégiai tamogatoé segélyvonalat igénybe veviok korsavi megoszlasa
a vizsgalt idészakban (2020.03. — 2020.06.)

Ahogyan az a fenti 3. diagram értékeibdl kitlinik, a vizsgalt (2020.03. —
2020.06.) idészak mindegyik honapjabol rendelkezésre allnak adatok a
vizsgalni kivant korcsoportok mindegyikébdl. Mindegyik honapban a 65-74
éves korcsoport teljes lefedettségili, mig a 75 éves és iddsebb korcsoport
marcius és aprilis tekintetében 75-81 éves korcsoportot, majus honapra nézve
75-86 éves korcsoportot, mig junius esetében 75 éves korcsoportot jelent. igy
az Osszehasonlito elemzéshez rendelkezésre allnak adatok.

Az onkormanyzattol egyéb segitséget kéro lakosok

A Kébanyai Onkorméanyzat, hogy eleget tudjon tenni a lakosagvédelmi
kotelezettségének, 2020. aprilis 18-t6] megkezdte a keriileti lakossag korébol
a segitségkérok regisztralasat. A regisztraciot maga a raszoruld, vagy kozeli
hozzatartozdja tehette meg. Az dnkormanyzat igyekezett segitséget nydjtani a
regisztraltak  szaméara  bevasarlasban,  gyogyszerkivaltasban,  postai
szolgaltatasok intézésében, a kutyak sétaltataisaban. Ahogyan az a fenti 4.
diagram értékein is megfigyelhetd, a lakossag részérdl az onkormanyzattol
segitséget kérd lakosok tulnyomo tobbsége is a 65 évnél iddsebb
korosztalybol volt. A segitségnyujtast az dnkormanyzat, kortol fiiggetleniil,
minden Kkeriileti lakos szdmara biztositotta, amennyiben az egészségiigyi
allapota indokoltta tette, igy lehet az, hogy 65 ¢év alatti segitségkérok is
regisztraltak.
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KORCSOPORTI ES NEMI MEGOSZLAS
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4. diagram: Az énkormanyzattél egyéb segitséget kéré lakosok korcsoporti és
nemi megoszlasa, Kébanyan, a virus elsé hullama alatt (2020.03.18. — 2020.06.02.)
(forras: Kébanyai Onkorményzat, készitette: Déniel Zoltén)

Ami kiilonbség megfigyelhetd, hogy amig az 1. diagram orszagos haladlozasi
értékein kozel azonos 1étszamban szerepelnek férfiak és ndk (csupan 10 6
eltérést mutatnak a szamok: 280 f6 férfi, 290 {6 nd), addig a 2. diagram
karanténba keriiltek értékénél a férfiak, mig a 4. diagram segitséget kérdinek
értékei esetében a ndk iranyaba tolddik el a mérték. A 4. diagram értékeinél
tapasztalhatd eltolédas (a teljes keriileti lakossag esetében: 27,6% férfi,
72,4% nd, mig a hatvandt év felettiek esetében: 27,2% férfi, 72,8% nd)
részben abbdl is kovetkezhet, hogy a keriiletben €16 hatvandt év feletti
lakosok esetében a nemi arany 36,5% férfi és 63,5% nd. [12]

A mentalis betegségek kialakulasaval, stlyosbodasaval kapcsolatosan
bizonyitott tény, hogy a legnagyobb kockazatnak kitett réteg az iddsek és
egyediilallok, mely sulyos, kronikus, fizikai betegségek kialakuldsdhoz is
vezethet, és noveli a morbiditas rizikojat. [7] Ezért ennek a kockézatnak a
felmérése érdekében megvizsgaltam az Onkormanyzattol segitséget kérd,
hatvandt év feletti lakosok ilyen irdnyll megoszlasat is. Ahogyan azt az 5.
diagram értékein lathatjuk, a segitséget kéré hatvandt év felettiek esetében
kicsit tobb mint a feliik volt egyediilallé nd, mig kicsit kevesebb, mint 1/10-iik
volt egyediilallo férfi, és csupan a segitséget kérd hatvanot év felettiek kicsit
tobb mint az 1/3-a €It csaladban, vagy mas személlyel egy haztartasban.
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A HATVANOT EV FELETTI SEGITSEGKEROK MEGOSZLASA
HAZTARTASMERET SZEMPONTJABOL

m Egyediilall férfi  ® Egyediildlloé n6 ™ Nem egyediilallé

5. diagram: A hatvanét év feletti segitségkérok megoszlasa haztartaisméret szempontjabol a vizsgalt
idészakban (2020.03.18. - 2020.06.02.) Kébanyan
(forras: Kébanyai Onkormdnyzat; készitette: Déniel Zoltan)

Ezen szdmadatok és a fenti rizikdfaktorok ismeretében kijelenthetjiik, hogy az
Oonkormanyzattdl egyéb segitséget kérd, hatvanot év feletti lakosainknak a
szignifikans része, 91%-a tartozott a potencidlisan veszélyeztettek kozé a
kialakul6, sulyosbod6 mentalis betegségek tekintetében, mely magaban
hordozta a fizikai, kronikus betegségek, valamint a morbiditas rizikdjanak
novekedését is. Eppen ezért volt fontos az & ellatisuk Onkéntesek
segitségével, mert igy legalabb némi személyes kontaktushoz jutottak, és az
onkénteseink nem csak bevésarlok, gyogyszerkivaltok voltak, hanem az
egyediilallo 1dds lakosaink tarsalkodoi is. Ennek bizonyitéka, hogy sok
kapcsolat a jarvanyhelyzetet kovet6en is fennmaradt.

EREDMENYEK

A koébanyai telefonos pszichologiai tdmogatd segélyvonalra beérkezett
hivasok adatainak kiértékelésénél az alabbi eredményekre jutottam. A szamos
hivasnak, mely beérkezett a lelkisegély vonalra, nem mindegyike
pszichologusi segitség igénybevétele céljabol érkezett, hanem tobbiik a
virushelyzettel, magaval a koronavirussal, onkormanyzati- €s kormanyzati
intézkedésekkel, illetve teljesen az egész helyzettdl eltéré témakkal
kapcsolatos hivas volt. Ezért sziikséges volt az eredmények kiértékelése elott
a beérkezd hivéasokat két csoportra szétvalasztani, a lelki segitségnyujtés
szempontjabol relevans és irrelevans hivasokra. Az aldbbi 6. diagram ezt a
hivasmegoszlast szemlélteti.

Ahogyan azt a fenti 6. diagram értékeibdl lathatjuk, a hivasok 73%-a volt a
kutatas szempontjabdl relevans hivas, am ezen hivasok a teljes, 3. diagramon
bemutatott korsavokbol érkezd relevans hivasok aranyat mutatja meg
szamunkra. A kutatds, korabbi fejezetében megfogalmazott kritériumainak
megfelelden ezeket a hivasokat tovabbi csoportositasoknak is alé kell vetni.
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BEERKEZO HIVASOK MEGOSZLASA RELEVANCIA SZERINT

mRelevans ® Irrelevans

6. diagram: A kébanyai telefonos pszichologiai timogaté segélyvonalra beérkezé hivasok megoszlasa
a lelki segitségnyujtas szempontjibol relevans kritériumok szerint
(forras: Kébanyai Onkormanyzat, készitette: Déaniel Zoltan)
El6észor is sziikséges megvizsgalnunk, hogy a beérkezd relevans hivasoknak
hany szdzaléka volt a vizsgalt mentalisbetegség-tiinetekkel kapcsolatos hivas,
tovabba, hogy ezen mentalisbetegség-tiinetekkel kapcsolatos hivasokbol hany
érkezett a részletesebben vizsgéalni kivant korcsoportokbdl. Az alabbi 7.
diagram ezen szempontok szerinti tovabbi csoportositast szamszerisiti.

VIZSGALT MENTALISBETEGSEG-TUNETEK SZERINTI
HIVASMEGOSZLAS

m Nem kutatott mentalisbetegség-tiinet B Kutatott mentalisbetegség-tiinet (65 év alatti)

® Kutatott mentalisbetegség-tiinet (65-74 év kozotti)  Kutatott mentalisbetegség-tiinet (75 év feletti)

7. diagram: A vizsgalt mentalisbetegség-tiinetek szerinti hivismegoszlas a vizsgalt
mentalisbetegség-tiinetek szerinti megoszlasban

Ahogyan az a fenti 7. diagram értékeibdl kitlinik, a mentalisbetegség-tiineti €s
korcsoporti szliréseket kovetden a relevans hivasoknak a 59%-a képezi majd
a tovabbi vizsgalddasok alapjat, targyat.

A haztartdsméretbéli  kiilonbségek tovabbi befolydsold tényezdi a
szakirodalom szerint a mentélisbetegség-tiinetek kialakuldsanak, igy a
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beérkezd hivasokat ismételten egy csoportositdsnak kellett alavetnem,
melynek eredményét az alabbi 8. diagram mutatja meg.

Ahogyan az a 8. diagram értékein lathatd, a beérkezett hivasok 49%-a
érkezett egy f0s haztartasbol és 51%-a érkezett tobb fos haztartasbol, mely
adat ellentmond az ezzel kapcsolatos szakirodalmi allitdsnak, de az 5.
diagram értékeinek is, melyen az egyéb segitséget kérd, hatvanot év feletti
lakosaink haztartasméret szerinti megoszlasat vizsgaltam, ahol is 64%-uk volt

egy fOs haztartasbol és 36%-uk volt tobb fos haztartasbol.

BEERKEZO RELEVANS HIVASOK MEGOSZLASA
HAZTARTASMERET SZERINT

H Egyedilallé = Nem egyediilallé

8. diagram: A beérkezett relevans mentalisbetegség-tiinetekkel kapcsolatos hivasok hivoinak
haztartasméret szerinti megoszlasa
(forrds: Kébanyai Onkormdnyzat, készitette: Déniel Zoltén)
A 9. diagram értékein lathato a hatvandt év feletti relevans hivok
haztartdsméret megoszlasa, amely viszont az 54%-os egy f0s, és 46%-0s tobb
fos haztartasméret megoszlassal mar kozelit az 5. diagram értékei felé, és
inkabb mutatja a szakirodalmi megallapitast.

BEERKEZO RELEVANS HiVASOK MEGOSZLASA
HAZTARTASMERET SZERINT A 65 EV FELETTI KORSAVBAN

m Egyediilall6 (65+) ™ Nem egyediilallé (65+)

9. diagram: A beérkezett relevans mentalisbetegség-tiinetekkel kapcsolatos hivasok
65 év feletti hivéinak haztartasméret szerinti megoszlasa
(forras: Kébanyai Onkormanyzat, készitette: Daniel Zoltdn)
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A kovetkezékben a sajat, kdbanyai eredményeimet vetem Gssze Gyéri Agnes
tanulmanyaval, ahol az azonos részteriiletek kutatasi eredményeivel allitom
Oket parhuzamba, részletesen kiértékelve, hogy azok hogyan felelnek meg a
magyarorszagi lakossag egészét lefedd kutatas eredményeivel. A kutatasok
Osszevetésénél ellenben figyelembe kell venniink, hogy a sajat kutatdsom
adatgytijtésére 13 hét leforgasa alatt (2020.03.21. — 2020.06.18.) keriilt sor,
vannak benne visszatérd esetek, igy a vizsgalt mentalisbetegség-tiinetek
Osszevetésénél a konkrét aranyossagi megfelelést elvarni nem lehet, ilyen
alapokon a két eredményt szigortan Osszehasonlitani nem szabad. Az
Osszehasonlitdas egyetlen Iényege a hasonlosag, a hasonld tendenciak
megfigyelése, a jovObeni esetekre vald felkésziilés, a tervezhetdség,
szervezhetdség eldsegitése.

Gy6ri Agnes tanulményaban megallapitotta, hogy ,,A magyar valaszadok
nagyon hasonld aranyban jelezték a vizsgalt mentalis betegségtiinetek
el6fordula—sat: 36,4% és 36,8% kozott alakul azok aranya, akik
depressziordl, szorongésrdl, alvaszavarrdl, maganyossagrol szamoltak be a
felmérés idoszakaban.” [7]

MENTALISBETEGSEG-TUNETEK JELENLETE
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10. diagram: Mentalisbetegség-tiinetek jelenlétének osszevetése Gyori Agnes tanulmanyanak
eredményeivel
(forrdas: Gyéri 2022., Kébanyai Onkormanyzat; készitette: Daniel Zoltan)

Az alabbi 10. diagram ezen kutatas eredményeivel Osszevetve (zo6ld szin)
mutatja meg a kdébanyai telefonos pszichologiai tdmogatd segélyvonalra
beérkezd hivasoknal ugyanezen mentalisbetegség-tiinetek (az alvaszavar
kivételével) jelenlétét (kék szin) a 3. diagramon bemutatott teljes korsavok
vonatkozasaban. Ahogyan az a fenti 10. diagram értékein jol lathat6, mindkét
kutatds eredményeinél, a depresszid mentalisbetegség-tiinet kdzel azonos
mértéket (36,4% = 37,5%) képvisel, mig a szorongas mentalisbetegség-tiinet
Kdébanya vonatkozasaban joval magasabb (36,8% < 53,4%), mig a magany
mentalisbetegség-tiinet esetében joval alacsonyabb (36,5% > 9,1%) értéket
mutat. Ahogyan azt mar kordbban, az eredmények Osszehasonlitasat
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megeldzden emlitettem, ez a mértéki eltérés adodhat abbdl is, hogy a hivasok
esetében az azonos személyek hivasainak tobbszorézédése nem keriilt
szlirésre, de adodhat a keriilet demografiai adottsagaibol is.

Gy6ri Agnes tanulmanyaban tovabba azt is megallapitja, hogy ,,a kiilonboz6
mentalisbetegség-tiinetek koronavirus-jarvany kitdrése utani rosszabbodasa
[...] mind a négy vizsgalt mentalis probléma sulyosabba véalasa
szignifikansan gyakrabban fordul eld a ndk, [...] és az egyfOs héaztartasban,
azaz az egyediil ¢lok korében.” [7] Tovabba azt is megallapitotta, hogy ,,a
kiilonb6z6 korcsoportokat tekintve, a 6574 év kozotti, fiatal nyugdijasok a
fokozott depresszid, szorongas és maganyérzet esetén jelentGsen magasabb
értéket mutatnak, mint [...] a naluk iddsebbek (74 év felettiek).” [7]

Ahogyan azt mar kordbban emlitettem, a vizsgalt mentalisbetegség-tiinetek
koronavirus-jarvany miatti valtozasat a kertileti lakosok esetében mérni nem
tudtam a jarvany elOtti adatok hianyaban. De a telefonos pszicholdgiai
tdmogatd segélyvonalra beérkezd hivasok alapjdn a koronavirus-jarvany
vizsgalt iddszaki jelenlétét a tiineteknek igen. A lelki segitségnyljtdé szamra
érkez0 hivasokat tekinthetjiik 0gy, természetesen nem feltételek &s
fenntartasok nélkiil, hogy a hivast kivaltdé ok a segitséget kérok részérdl az
adott mentalisbetegség-tiinetek erdsddésének eredménye. Tehat a beérkezd
hivasokban szerepld vizsgalt mentalisbetegség-tiinettipusok szamat lehet a
Gy6ri Agnes tanulmanydban mért negativ irdnya erésodések értékeivel
Osszevetni. Az Gsszevetés pontos képet adni nem fog, de a tendenciara vald
kovetkeztetések levonasahoz megfeleld timpontot ad.

Az alabbi 11. diagram a 65-74 éves, és a 75 éves és annal idOsebb
korcsoportok esetén mért adatokat mutatja be, zold szinnel a Gyéri Agnes
tanulmanyaban szereplé adatokat, mig kék szinnel a sajat kutatdsom
eredményeként keletkezd adatokat, melyeket a kordbban emlitett modon, és a
7. diagramon abrazolt értékeket kapva sziikitettem a hivasok adatbazisabol.
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11. diagram: Mentalisbetegség-tiinetek korcsoporti jelenlétének sszevetése Gyori Agnes tanulmanyinak
eredményeivel
(forras: Gvdri 2022., Kébanyai Onkormdanyzat; készitette: Déniel Zoltén)

Ahogyan az a fenti 11. diagram értékein jol lathatoak, Gy6ri Agnes
tanulmanyaban megallapitott értékek, a 65-74 éves korcsoportnal, a fiatal
nyugdijasok korcsoportjanal magasabbak az értékek, mint a 75 éves vagy
anndl iddsebbek korcsoportjanal, mindhdrom mentalisbetegség-tiinet
esetében. [7] A kdébanyai védekezés soran gyljtott adatok esetében, ahogyan
azt a 11. diagram értékei 1s mutatjak, az adatok korcsoporti ardnya GyOri
Agnes kutatasanak eredményeivel megfeleltethetdek, vagyis a fiatal
nyugdijasok Kobanyan is jobban hajlottak a depresszid-, a szorongas-,
valamint a magany mentalisbetegség-tiinetek produkalasara, mint a kébanyai
75 éves, vagy annal iddsebb korosztaly nyugdijasai.

A két kutatas esetében a szorongds mentalisbetegség-tiinet tobbi vizsgalt
mentalisbetegség-tiinettel valo ardnya tér el egyediil a kébanyai értékeknél.
Ennek oka az, hogy a koObanyai telefonos pszichologiai tamogatd
segélyvonalra beérkezett hivasok esetében a szorongdsos mentalisbetegség-
tiinetek inkabb a fiatalabb (65 ¢év alatti) korcsoportnal volt jellemzo,
leginkabb a  munkahely elvesztése miatti  keresetkiesés okozta
¢letszinvonalcsokkenés, valamint a megbetegedés-fenyegetettség okozta
keresetkieséstdl valo félelem. De voltak érettségi eldtt allo fiatalok is, akik
esetében az érettségi sikertelensége okozott szorongast, €s alvaszavart is.

Az aldbbi 12. diagram az egyediilallo és a mas személlyel egy haztartdsban
él6k megoszlasaban mutatja be a mért adatokat, zold szinnel a Gyéri Agnes
tanulmanyaban szerepld adatokat, mig kék szinnel a sajat kutatdsom
eredményeként keletkezd adatokat. Jelen diagram értékei nem csak a vizsgalt
korcsoportok (65-74 éves; 75 éves és a feletti) értékeit tartalmazza, hanem a
teljes korsavi adatokat.
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12. diagram: Mentalisbetegség-tiinetek haztartasméret szerinti dsszevetése
Gyéri Agnes tanulmanyanak eredményeivel

Ahogyan az a fenti 12. diagram értékein jol lathatd, a szorongas
mentalisbetegség-tiinet értékei azok, amelyek eltérnek Gyéri Agnes
kutatasanak eredményeitdl. Ahogyan azt az eldz6, a hatvandt év feletti
korcsoportok vizsgalati eredményének értékelésénél mar kifejtettem, ennek
az eltérésnek az oka a munkahely elvesztése miatti keresetkiesés okozta
¢letszinvonalcsokkenéstdl, valamint a megbetegedés-fenyegetettség okozta
keresetkiesést6l, valamint a sikertelen vizsgaktol vald félelem, melyek
mindegyikénél a telefondlok nem egy f6s hdaztartdsokbol jelentkeztek,

tobbségiik csaladfenntartd, vagy még a csaladjaval €16 kozépiskolas diak volt.

Az alabbi 13. diagram a nemek megoszlasaban mutatja be a mért adatokat a
vizsgalt mentélisbetegség-tiinetek tekintetében, zold szinnel a Gyéri Agnes
tanulmanyaban szereplé adatokat, mig kék szinnel a sajat kutatdsom
eredményeként keletkezd adatokat.
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13. diagram: Mentilisbetegség-tiinetek nemek szerinti ésszevetése

Gyori Agnes tanulménysdnak eredményeivel
(forras: Gydri 2022., Kébanyai Onkormdnyzat; készitette: Daniel Zoltan)

406



Ahogyan az a fenti 13. diagram értékein jol lathatd, a kobdnyai kutatés
értékei, a nemek és a vizsgalt mentalisbetegség-tiinetek megoszlasaban
teljesen megfelelnek aranyaiban a Gy6ri Agnes altal végzett kutatas
eredményeinek.

OSSZEGZES ES KOVETKEZTETESEK

A kutatdsi eredményeimrdl Osszességében kijelenthetd, hogy azok
megfeleltek Gydri Agnes kutatasi eredményeinek, azoktdl egyetlen egy
pontban, a szorongas mentalisbetegség-tiinet korcsoporti, ¢és jelenléti
mértékében tértek el. Ennek oka csak valdszinisithetd, biztosra nem
kijelenthetd. Meglatdsom szerint ennek az eltérésnek az oka, hogy amig az
orszdgos  adatokat tartalmazd  kutatds az  id6sebbek  szorongas
mentélisbetegség-tiineti mértékét és megjelenését a korukbol és a social
distancing-bél addédé kapcsolathianyos mindennapok megjelenésének, a
betegség és az annak kovetkeztében bekovetkezd haldl okozta félelemnek
tulajdonitottak, [7] addig a kdbanyai telefonhivasok esetében a koronavirus
okozta vélt vagy valods életszinvonalcsokkenés, megélhetési problémak, és az
idékozben elérkezo érettségi valtotta ki. Ezt, a fiatalabb korosztaly irdnyaba
vald eltolodast a pandémia kivéltotta stressz okozta szorongds, és egyéb
mentalisbetegség-tiinetek megjelenése terén tamasztja ald tobb hazai és
kiilfoldi kutatds is. [8] Az, hogy Kd&banyan az iddsebb, hatvanot év feletti
lakosaink korében jelen volt-e a szorongas, a toliik beérkezd hivasok alacsony
szama miatt nem tudjuk megmondani.

Az orszagos €és nemzetkozi kutatasoktdol még egy lényeges pontban tér el a
kébanyai kutatds eredménye, ez pedig az egy fos és a tobb f0s
haztartdsméretek megoszlasi értéke. Ennek az eltérésnek, nevezetesen annak,
hogy kertiletiinkben a tobb fés haztartasokbol érkezett a magasabb szamu
telefonhivds, az oka a mar tobbszor emlitett szorongis mentélisbetegség-
tiinet, és az ennek a betegségtiinetnek az eltérd mértékét kivaltd eltérések. A
csaladjukkal egyiitt €10, a csaladjuk biztonsagaért aggodod sziilok szorongasa,
a csalddjukkal még egyiitt €16, addigi életiik legnagyobb megmérettetése eldtt
allo didkok érettségi vizsgatdl vald szorongdsa jelentds mértékben emelte
ezen mért értéket. Ezt az eltérési okot tdmasztja ald szamos kutatds ezen a
téren végzett ,torzitd tényezOkkel” kapcsolatos megallapitasa. [8] Tovabba
ezen aggodalmak visszatérd jellege jelentdsen mddositotta a kébanyai kutatas
eredményét, mert abban a visszatérd személyek, visszatérd problémainak
kiszlirésére, a tobbszorozddések megsziintetésére nem volt lehetdségem. A
telefonon érkezd hivasok esetében a segitségnyujtast végzoé pszichologus
kijelentette, hogy a mar évek Ota betegséggel ¢lok roppant fegyelmezetten
viselték a helyzetet, a munkaképes koru lakossag azonban tiirelmetlen volt,
kevésbé tudta alkalmazni a pszichologia fogalomrendszere szerint
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megkiizdési stratégidknak (coping) hivott jelenségeket. Ez a megkiizdési
tiirelmetlenség okozta megkiizdési képtelenség vezetett a fiatalabb,
munkaképes koru lakossag korébol érkezé magas szaml szorongas
mentalisbetegség-tiinettel kapcsolatos hivashoz.

A hatvandt év felettieck és a hatvanot év alatti korcsoportok ardnyanak
meglepd forditottsdga annak is koszonhetd, meglatasom szerint, hogy az
iddsebb generacié mar esett at komolyabb megbetegedéseken, melyek stressz
mértéke hasonld mentalisbetegség-tiineteket eredményez, mint a pandémia
okozta izolacio. [8] Igy az idésebbek mar taldlkoztak ezen érzéssel, a
megkiizdési képességlik magasabb, a fiatalabb generacidoknak viszont ez egy
uj érzés, igy a megkiizdésiik is tlirelmetlenebb, megprobalobb.

A 7. diagram értékei alapjan lathatd, hogy a hatvandt év feletti korcsoport
telefonalési ardnya a vizsgalt mentalisbetegség-tiinetek esetében csupan 22%-
volt, annak ellenére, hogy az 5. diagram értékeinek értelmezése azt mutatja,
hogy az 6nkormanyzattol egyéb segitséget kérd lakosainknak a szignifikans
része, 91%-a tartozott a potencialisan veszélyeztettek kozé a kialakulo,
sulyosbodd mentalis betegségek tekintetében, amely magaban hordozta a
fizikai, kronikus betegségek, valamint a morbiditds rizikdjanak novekedését
is. Az 5. diagram értékei alapjan vart eredménytdl elmaradd 7. diagramon
lathatd értékek ellenére kijelenthetd, hogy az iddsek veszélyeztetettsége
igenis valos fenyegetés volt, igy az 5. diagram értéke utdlagosan is
aldtdmasztja az Onkorméanyzat Operativ Torzsének azon eldrelatd dontését,
hogy a virus elsd hullama alatt sziikséges volt egy telefonos pszicholdgiai
tamogatd segélyvonal l1étrehozasa, miikodtetése.

Az onkormanyzat Operativ Torzsének ezen dontését az is igazolja, hogy a
pandémia iddszakdban a bezartsag, az izolacio, a karantén és a betegség
okozta fennakaddsok megnehezitették a keriileti lakossag egyéni céljainak
(anyagi, karrier, csalad) az elérését is, amely erds stresszhatas volt minden
ember szdmara, [8] tovabba ezen okok miatt a szubjektiv jollét érzése is
csokkent az embereknek, mert a tarsas kapcsolataikat is csokkend szamu
érintkezések jellemezték. [8] Ezen minden generacidt érintd valtozas is, a
szubjektiv jollét érzésének varhatd csokkenése, eldre lathatd volt egy jozan
gondolkodéssal, és megfontolt tervezés eredményeként ez is a telefonos
lelkisegély szolgaltatas 1étrehozasat eredményezte.

Szintén a telefonos pszicholdgiai tdmogatd segélyvonal 1étrehozédsanak,
miikddtetésének 1étjogosultsagat tdmasztja ald az, hogy a veszélyhelyzet
megsziinésével, a jarvanyiigyi késziiltség bevezetésével a telefonhivasok
szama is jelentsen visszaesett, de 2020 nyaranak végén, augusztus 25-ét6l
ismételten emelkedett a viruspanik, és ezaltal a hivasok szama is ismét
emelkedni kezdett.

408



Osszességében kijelenthetd, hogy a kébanyai lakossag esetében a vizsgalt
1d6szak, vizsgalt korcsoportok €s vizsgalt mentalisbetegség-tiinetek kutatasi
eredményei Gyéri Agnes orszagos kutatasi eredményébe beleillenek, azzal
nagyon hasonld tendenciat mutatnak, attol szignifikansan nem térnek el, csak
a mar tobbszor kifejtett szorongas mentalisbetegség-tiinet esetében, a fentebb
kifejtett ok-okozatok miatt.

[1]

[2]
[3]

[4]
[5]

[6]
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[8]
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Novaky Ménika®
A REZILIENCIA SZEREPE A BIZTONSAG MEGVALOSITASABAN
Absztrakt

A biztonsagi kornyezet egyre dinamikusabb valtozasa sziikségessé teszi az
allam gyors reagaldsat, rugalmassagat, valamint megkoveteli, hogy az allam
mellett a polgarok is a lehetd legnagyobb résziiket vegyék ki a védelmi
feladatokbol. Sikeres és hatékony csak gy lehet egy nemzet, ha a megel6zés
id6szakaban a lehetd legszélesebb korben felkésziti az allamszervezetet, a
kozigazgatds szerepldit, a rend- és honvédelemi szervezeteket és az
allampolgarokat a varhato veszélyekre. Az igy kialakitott nemzeti ¢és
tarsadalmi ellenalloképesség megteremti a veszélyekre valdé rugalmas
valaszadas képességét. A reziliencia tudoméanyos megkozelitésen keresztiil a
szerz0 megprobalja bemutatni a biztonsaghoz val6 kapcsolatat.

Kulcsszavak: védelem, biztonsag, veszély, ellenalld képesség

THE ROLE OF RESILIENCE IN ACHIEVING SECURITY

Abstract

The increasingly dynamic security environment requires the state to be
responsive and flexible, and demands that citizens play as much of a role as
possible in the protection of the state. A nation can only be successful and
effective if it prepares the state, its public administration, law enforcement
and defence agencies and its citizens as widely as possible for the anticipated
threats during the period of prevention. The national and societal resilience
thus built will create the capacity to respond flexibly to threats. Through a
scientific approach to resilience, the author attempts to demonstrate its
relationship to security.

Keywords: protection, security, danger, resilience

BIZTONSAG ES A REZILIENCIA KAPCSOLATA

A biztonsag nem mas, mint egy fenyegetettség nélkiili allapot, egy olyan
komplex fogalom, amely magaba foglalja a politika, gazdasag, szocialis,
katonai, humanitarius, kdrnyezetvédelem teriileteit. [1] Ennek a biztonsagnak
a megvaldsitasa és megérzése az allam feladata, amelynek keretet adnak a
jogszabalyok. Tartalommal tolti ki az allamszervezet, a kozigazgatés
szerepléi, a honvédelmi és rendvédelmi szervek, az allampolgarok, a
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gazdasagi szereplok. A jogszabalyi keretet az Alaptorvény, a torvények, azok
végrehajtasara kiadott Kormanyrendeletek, a részletszabalyokat tartalmazo
agazati rendeletek és az egyéb, szervezetjogi szabalyoz6 eszk6zok teremtik
meg. Az elmult években dinamikusan valtozott a biztonsagi kornyezet. A
vilag globalissa valasa sziikségesség tette, hogy a nemzet biztonsagat uj
alapokra helyezze Magyarorszag. Ennek elsé 1épése Magyarorszag Nemzeti
Biztonsagi Stratégidja (a tovabbiakban: NBS) [2] 2020-ban, majd az
Alaptorvény 9. modositasa [3]. Az Alaptorvény [4] alkotméanyos reformja egy
atfogd, rendszerszintli korszerlsitéssel megljitotta a kiilonleges jogrend
rendszerét, amely egy rugalmasabb, atlathatobb szabalyozast eredményezett
tobblet garancidk beépitésével, a fokozatossag elvének érvényesitésével.
Létrejott egy korszerli, a valtozd biztonsagi kdrnyezetre gyorsabban reagalod
védelmi és biztonsagi igazgatas rendszer.

Az NBS koncepcidja, hogy a detektalt, a biztonsagot veszélyeztetd
fenyegetések €s kihivasokkal szemben egy realis, megvaldsithato cselekvési
tervet fogalmazzon meg. [5] Biztonsdgunkra negativan hat6é tényezdk a
kockazat, kihivas, valsag, fenyegetés, konfliktus és habori. Magyarorszag
geopolitika helyzetébdl adddoan, szovetségi rendszerek részeseként
meghatarozo tényezo, hogy a fenyegetd események kezelését is globalisan,
szoros egylittmiitkodésben valdsitsa meg.

Az Eurépai Unid (a tovabbiakban: EU) kozos kiil- és biztonsagpolitikdja
az Eur6pai Uniot létrehozo, 1992-ben alairt és 1993. november 1-jén
hatalyba lépett maastrichti szerz6dés nyoman alakult ki, megteremtve az EU
sajatos, harom pillérbdl allo belsé intézményrendszerét. A maastrichti
szerz6dés értelmében az EU masodik pillére a  kozods kiil-  és
biztonsagpolitika volt. A maastrichti szerz6dés alapelvei és céljai az ENSZ
Alapokmanyan, a Helsinki Zaréokmanyon és a Parizsi Chartan alapulnak. Az
EU tagallamainak kotelessége, hogy folyamatosan informaljdk egymast
minden, a kiil- és biztonsagpolitikat érintd kérdésben, az Europai
Tanacs hataskoreként feladata megvizsgdlni a sziikséges kozos allaspont
kialakitasat, valamint ez alapjan k6zos akciok kidolgozéasat és végrehajtasat.
A maastrichti szerzddés, majd az azt felvaltd, 1999. majus 1-jén hatalyba
Iépett amszterdami szerz6dés jelentdésen tilmutat a kormanykoziségen,
azonban ezen a teriileten tovabbra is alapvetden a kormanykozi egyeztetés a
dominans.[6]

A reziliencia pszicholdgiai értelemben egy olyan képesség, amely csokkenti a
kiilsé stresszorok hatdsat és mérsékeli a belso sériilékenységet.[7] Fogalma a
fizikabdl ered, a kiilonb6z6 fémek képlékeny ellendlld képességét jellemezték
vele, ami a targy €pségét megdvta az erds litésekkel szemben. A reziliencia
fogalmat az egyes anyagok és az ember alkalmazkodoképességén til olyan
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rendszerek alkalmazkodo6 képességének leirdsara is hasznaljak, mint példaul
egy szervezet vagy egy Okoszisztéma.[8] Ebbdl is latszik, hogy a reziliencia
egy igen széleskorben hasznalt fogalom, amely jelenti a szélsGséges
valtozasok, vagy fenyegetettség esetén is megvalosuld pozitiv alkalmazkodasi
képességet. [9] Jelentése alapjan az egyén megkiizdési képességet jelenti
fenyegetettség ¢€s zavard hatasok esetén. Tarsadalmi szinten vizsgalva a
rezilienciat az egy kollektiv célt és az annak megdrzését segitd strukturakat és
kapacitasokat foglalja magéaban. [10] A tarsadalmi rendszerekre - egyének,
kis csoportok, halozatok, szervezetek, régiok- alkalmazva a rugalmassag egy
kozosségi rendszer, vagy annak egy részének azon alkalmazkodo- ¢és
helyreallito képessége, amely a zavar6 hatasokat és valtozasokat elfogadja,
emellett megtartja alapvet6 funkcioit, struktirdit, identitasat. A rendszerszintli
rezilienciahoz kapcsolodd kutatasok jentés figyelmet forditanak az
infrastrukturdra, a szervezetek kozotti kommunikiciora, a figyelem
kozéppontjaban nemzeti vagy regionalis szinti 1épték all, igy integralva a
reziliencia koncepcidjat pl. katasztrofa-készenléti ¢és  helyreéllitasi
koncepcidkba. Ez a rugalmassag nem feltétleniil jelenti azt, hogy a rendszer a
tovabbiakban ugyanugy fog miikddni, mint a bekdvetkezett eseményt
megel6zéen. Funkcidi megmaradnak, azonban a rendszer egyes részei
alkalmazkodnak a véltozashoz, az 0j koriilményekhez. Amennyiben egy
rendszer, vagy egyes részei nem rugalmasak ¢és zavar keletkezik a
miukodésiikben, akkor mas részeinek kell atvenniiik a funkcidit és hasznalni
er6forrasait. Ebbdl kovetkezik, hogy a rugalmassagstratégia nem rovid tava
stabilitast, hanem a rendszer taléloképességét és alapveté funkciok hosszh
tava fenntarthatosagat képes garantalni. Az ellenalldo képesség gyakran egy
rendszer kialakuld tulajdonsdga.[11] Ezek alapjan megéllapithat6, hogy a
rugalmassdg, avagy reziliencia egy igen Osszetett, multidiszciplinaris
jelenség, amelynek a meghatdrozdsa, definidlasa tobb oldalrdl s
megkozelithetd. A legéltalanosabban megfogalmazva valamely rendszernek
(egyén, szervezet, Okoszisztéma) azon képessége, amely altal sikeres
alkalmazkodasra képes akar egy erdteljes, meg-megajuld, vagy sokkszerii
kiilsé hatasok ellenére is.

MEGIS A REZILIENCIA MILYEN KAPCSOLATBAN VAN A
BIZTONSAGGAL?

Ahogyan azt a cikk elején mar megfogalmaztam, a biztonsag a legjobban ugy
irhato le, mint egy fenyegetésektdl mentes allapot, amely szubjektiv, hiszen a
korlilmények, élethelyzetek, tapasztalatok, pillanatnyi érzetek alakitjak.
Jelenti mindazon célokat, eszk6zO0k rendszerét, amelyekkel csokkenthetd a
fenyegetettség, elharithato a veszEly. A biztonsag alapvetd sziikséglet, ahogy
Maslow 1943-as tanulmanyaban is megfogalmazta. Az allam biztonsaganak
¢és védelmének megteremtését és fenntartasat specialis feladatként kezeli, és
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megteremti a védelemre szakosodott tarsadalmi csoportok megkiilonboztetett
szerepét. Az allando hadseregek felallitasa ota azok mérete €s felszereltsége
jelenti egy allam legfontosabb ismérvét: a szuverenitast és biztonsagot. [12]

Mint ahogy Maslow sziikséglet elméletében megallapitotta, a legfontosabb
sziikséglet a fiziologiai, vagyis az élelem, ruhdzat, alvas stb. Ezen sziikséglet
kielégitése utan a masodik legfontosabb a biztonsdg: személyes €s anyagi
biztonsag, egészség, balesetek és betegségek elleni biztonsagi halo. Az allam,
mint a biztonsag megteremtésének és fenntartasanak letéteményese, védelmi
funkcigjanak ellatasaval kiemelt jelentdséget tulajdonit ezen keresztiil az
alapvetd jogok érvényesiilésének, melyek alapvetden meghatarozzak az allam
¢s az egyén viszonyat. Ezen funkcidinak ellatasa érdekében a kozrend és
kozbiztonsdg elleni kiilsé-, belsd tdmadéas, valamint az ¢élet- ¢&s
vagyonbiztonsagot veszélyeztetd események megeldzése ¢és a gyors
beavatkozés érdekében alkotja meg jogrendjét és hozza létre allamigazgatasi
rendszerét. Amikor a biztonsdgot megprobaljuk definialni, lathatjuk, hogy
egységes fogalmat nem talalunk. A biztonsag vizsgalatakor fontos latni, hogy
az egyén biztonsagérzete nagyban fiigg a szélesebb kornyezetétol, a csaladi-,
munkahelyi-, lakokozosség, és  tulajdonképpen az egész  vilag
biztonsagérzetétol. A biztonsag teriiletei a katonai és a nem katonai, mely
magaban foglalja a politikai, gazdasagi, tdrsadalmi, kornyezeti elemeket. [13]
Tudoményos vizsgélatakor a hadtudomény és a rendészettudomany oldalarol
értelmezhetjiik. A hadtudomany a biztonsadgot a katonai hadviselés oldalrol
vizsgalja, mig a rendészettudomany azt az adllamon beliili viszonyrendszerein
keresztiil.[ 14]

A biztonsag tehat sok Osszetevobdl all Gssze, és az allamnak kotelessége,
hogy megteremtse a biztonsag fenntarthatosagat.

Ennek elsé 1épése a biztonsagot veszélyeztetd tényezOk azonositdsa. A
rendszervaltast (1989) kovetden 1993-ban fogadta el az akkori Orszaggytilés
a Magyar Koztarsasag biztonsagpolitikajanak alapelveit [15], amely 10
pontban foglalta 6ssze a kihivasokat. Az elsdsorban Eurdpa és a szomszédos
orszagokban végbemend valtozasok, €s a régido gazdasagi elmaradottsaga,
valamint a megel6zd korszak hatasai befolyasoltak hazank biztonsagat. Erre a
politika eszkozeit €s az egylittmiikddés, az intézményi rendszer atalakitasa, a
fegyveres erék kor kovetelményeinek valdo megfeleltetését lattak
célravezetdnek. 1998-ban hazink Eszak Atlanti Szovetséghez®” vald
csatlakozasaval valt hatdlyossd az ujabb biztonsag- ¢és védelempolitikai
alapelv: ,, Az utobbi évek soran Magyarorszag kiilsé biztonsagi helyzetében
meghatarozo jelentoségii valtozas kovetkezett be, dontdoen az euroatlanti

9% NATO: North Antatlic Treaty Organization. magyarul: Eszak-Atlanti Szovetség.
megalakulasa: 1949.04.04. Washington.
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integrdcio terén elért eredmeények kovetkeztében. A NATO-tagsag elérésével,
valamint az Europai Uniohoz torténd csatlakozasi folyamat gyakorlati
elorehaladasaval az orszag intézményesen is az euroatlanti térség
demokratikus, fejlett és stabil orszagai kozosségének tagjava valt. Mindezek
sziikségessé teszik a Magyar Koztarsasag biztonsag- és veédelempolitikai
alapelveinek ujrafogalmazasat.” [16]. Az azt kovetd években olyan, a
biztonsagot érinté események torténtek vildgszerte, amely gyokeresen
megvaltoztatta a biztonsaghoz fliz6d6 viszonyunkat. Az 1991. 6ta tarté dél-
szlav valsadg, amely Jugoszlavia széteséséhez vezetett a 2008-as Koszovo
fliggetlenné valasaig tartott, 2001. szeptember 11., a Kozel-Kelet instabilitasa
nyoman 2002-ben kiadott a ,, Biztonsdg az uj évezred kiiszobén” biztonsagi
stratégia, majd 2004-ben a Magyar Koztidrsasdg Nemzeti Biztonsagi
Stratégidja, ezt valtotta fel a 1035/2012.(I1.21.) Korm.hatarozat és 2020-ban a
jelenleg is hatalyos NBS [2]. A biztonsagi stratégidk hosszl tava, tobb éves
idészakokra fogalmazzak meg egy adott allam biztonsagat fenyegetd
események, helyzetek hatasait és az azokra tervezett valaszokat.

A biztonsag elemei/dimenzioi, illetve a 1étfontossagi rendszerelemek,
amelyek a 2012. évi CLVI torvény (a tovabbiakban: Ltv.) 1. szamu
melléklete  alapjan  létfontossagi  rendszerelemnek  mindsiilnek:
,,meghatdrozott dgazatok valamelyikébe tartozo szolgaltatds, eszkoz,
létesitmeény vagy rendszer olyan rendszereleme, tovabba azok dltal nyujtott
szolgaltatasok, amelyek elengedhetetlenek a létfontossagu tarsadalmi
feladatok ellatasahoz - igy kiilonosen az egészségiigyhoz, a lakossag személy-
és vagyonbiztonsagahoz, a gazdasagi és szocialis kozszolgadltatasok
biztositasahoz, az orszag honvédelméhez, - és amelynek kiesése e feladatok
folyamatos ellatisanak hianya miatt jelentos kovetkezményekkel jarna. [17]

Ahogy az az 1. szdmu abran is lathato, a biztonsdg dimenzioi parhuzamba
allithatoak a létfontossagli rendszerelemekkel, hiszen a biztonsag dimenzioi
jelennek meg az ¢életben maradés, a tarsadalom miikodéséhez elengedhetetlen
teriiletek védelme és biztonsaganak fenntartasakor.
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A biztonsag dimenzio és a létfontossagl rendszerelemek
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1. abra. A biztonsag dimenzidi és a 1étfontossagl rendszerelemek
készitette: a szerzo

Annak érdekében, hogy az allam megfelelden fel tudjon késziilni egy
lehetséges veszélyeztetd eseményre, adekvat valaszt legyen képes adni egy
tdmadasra, szembe tudjon nézni a folyamatosan valtozo biztonsagi kornyezet
kihivésaival, ki kell alakitania azt az erds, ellenallo, gyors reagalasu modellt,
amely alkalmas erre. Ennek egyik célravezetd6 modszere a nemzeti
ellenalloképesség kialakitésa.

A NEMZET ELLENALLOKEPESSEGE

A 2020-ban kiadott NBS f6 gondolata, hogy a gyorsan valtozd biztonsagi
kornyezetre vald valaszt csak egy stabil, valamennyi, a biztonsagra negativan
hato teriilet figyelembe vételével lehet csak kialakitani. A nemzetk6zi helyzet
folyamatos, roml6 tendencidival szemben a kormanyzati dontések
sarokpontja egy rugalmas megel6zési és reagéalasi képesség kialakitasa.
Természetesen nem lehet figyelmen kiviil hagyni Magyarorszag geopolitikai
helyzetét és torténelmi hagyomanyait sem. Szovetséges viszonyaink: NATO
¢s EU tagsag, Visegradi 4-ek (Lengyelorszag, Szlovéakia, Csehorszag,
Magyarorszag) partnersége, a schengeni Ovezet mellett az orszag ellendllo
képességének megteremtése az egyik fontos feladat. [5] A kordbban mar
megfogalmazott ellenalloképesség/reziliencia megjelenése a biztonsag és
védelem vonatkozasaban egy Uj nézOpontbdl fogalmazza meg tartalmat. Az
NBS-ben a stratégiai szempontok, mint a gazdasagi stabilitds, a katonai
fejlesztés, a demografiai folyamatok negativ hatasai, az energiabiztonsag
fenyegetettsége, kiberfenyegetések, éghajlatvaltozds  kovetkezményei,
katasztrofak kovetkezményeinek megeldzése a cél. A megel6zés, mint az
ellendlloképesség kialakitdsanak egyik lépése. A stratégidban nevesitett,
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detektalt fenyegetések €s a jovébeni kihivasok prognosztizalasa az elsd 1€pés
annak végrehajtasara.

A nemzet ellenalloképessége a védelmi és biztonsagi tevékenységek
Osszehangoléasardl sz6lo 2021. évi XCIIIL. térvény alapjan (a tovabbiakban:
Bizt.tv.) : ,,...a nemzetet alkoto lakossag, gazdasag és allam képessége arra,
hogy kiilso vagy belso, a kozrendet és kozbiztonsagot, valamint az allam
honvédelmi és nemzetbiztonsagi érdekeit, tovabba stabilitasat serté vagy
veszelyezteto torekvések, tamadasok, természeti vagy ipari katasztrofak,
jarvanyok hatékony elorejelzését, megelozését, a kockazatok leheto
legkisebbre csékkentését, illetve bekovetkezésiik esetén azok kezelését és azt
kovetéen a mielobbi és hatékony helyreallitast a polgari és katonai
felkeésziiltségen keresztiil - a biztonsagtudatossag fejlesztésével, a felkésziiltség
fokozasaval és a sziikséges védelmi intézkedések foganatba vételével -
megfeleloen biztositsa” [18] Ezeknek a képességeknek a kialakitasa és
fejlesztése  megvaléosul az  védelmi  és  biztonsagi  igazgatas
szervezetrendszerének at- és kialakitasaval, a rendvédelmi szervek,
honvédelem, a kozigazgatas fejlesztésével, egylttmitkodésiik
hatékonysdganak novelésével és nem utolsé sorban az allampolgarok
részvételének fokozasaval.

A védelmi igazgatds rendszerének védelmi és biztonsagi igazgatassa
alakulasa is része az ellendlloképesség magasabb szintre emelésének. Az
egylittmiikddés szintén alapja a gyors €s szakszeri reagalasi képességnek. A
kiilonféle rendszerek — rendvédelem, honvédelem, kozigazgatas,
allampolgarok- 0Osszehangolasa, a feladatok konkretizalasa, valamint a
parhuzamossagok elkeriilésére 0 alapokra helyez6dott a védelem rendszere.
Az Alaptorvény 9. modositasa [3] a Bizt.tv. kiadasa, valamint a kapcsolodo
jogszabalyok moddositasa, megalkotdsa alapozta meg azt, hogy az allam meg
tudjon felelni a biztonsagat veszélyeztetd eseményekkel szembeni reagalas
hatékony kialakitasanak. A kiilonleges jogrend atalakitasa - 2022. november
01-vel hadiéllapot, sziikségallapot, valamint veszélyhelyzet - mellett nem
kizarolag az allam feladatai valtoztak meg, hanem a képességek hatékonysaga
érdekében komoly hangsulyt kapott az allampolgarok polgari védelmi
kotelezettsége, ezzel Osszefiiggésben a gazdasdgi és anyagi szolgéltatési
kotelezettség, a honvédelmi munkakotelezettség, fegyveres, vagy fegyver
nélkiili katonai szolgalat ¢és a védelmi és biztonsagi célu bejelentési
kotelezettség. [19]

A megeldzés, tervezés, felkésziilés alapvetdé fontossaghi. Ehhez
elengedhetetlen a megfeleld feltételek biztositdsa, amely a jelenti: a
kockézatelemzést, amely soran feltérképezik ¢és megallapitjdk a veszélyt
jelentd tényezdket, a tervezés, melynek sordn ezen veszélyforrasok

417



megsziintetésének, kezelésének eljarasait hatdrozzdk meg. Az alapos,
sz¢éleskorl, szakmailag megalapozott felkésziilés jelenti tovabba a megfeleld
er6forrasok, kapacitdsok biztositasat, a jogszabalyok tamogato jellegét, a
résztvevok — rend- és honvédelem allomanya, kozigazgatasban dolgozok,
onkormanyzatok, civil szervezetek, allampolgarok- megfeleld felkészitését,
kiképzését, nem utolsd sorban a pénziigyi-gazdasagi forrdsok rendelkezésre
allasat. A biztonsagot veszélyeztetd események elleni fellépés egyiittmiikodés
¢és koordinacié nélkiil elképzelhetetlen és rendvédelmi és honvédelmi szervek,
a kozigazgatasi szervek egyiittmiikddésén alapuld, és egy atfogd személetil,
sz¢leskortien feltért ¢s megfogalmazott, kozpontilag Osszehangolt, allami
feladatellatassal valosithatd meg.

OSSZEGZES

A nemzet ellendlloképessége ¢érdekében a katasztrofak, fegyveres
konfliktusok, varatlan tamadasok, a biztonsagot veszélyeztetd rendkiviili
események megeldzése, valamint az azokra torténd hatékony, gyors reagalés
feltétele a tarsadalom felkésziiltsége, az adekvat jogi szabalyozas kialakitasa,
a  kozigazgatds  rendszerének  megerdsitése, a  feladatrendszerek
Osszehangolédsa. A védelem-tudatossag fejlesztése nemcsak az allampolgarok
szamara jelentheti a rugalmas ellenalloképesség kialakitasat, hanem a
résztvevl szervek, allomanyuk magas fokti szakmai felkésziiltsége, amely
megalapozza a gyors €s hatékony beavatkozast, a 1étfontossagii rendszerek
lizem-folytonos mitkddésének biztositasat, a bekovetkezett timadast kdvetden
pedig a mihamarabbi, normalallapot visszaallitdsat, a fennall6 és tovabbi
helyzettel szembeni megkiizdés képességét. A szerzett tapasztalatok
beépitése, €és felhaszndlasa a tervezés, beavatkozas iddszakéban igen fontos
szerepet jatszik, és felkészit a kihivasokkal szembeni eredményes fellépésre,
az azokkal szembeni hatékony ellenallasra.

A reziliencia, mint az egyén — kOzOsség - tarsadalom egyik alapvetd
folyamata, amely egyiittmiikodve, egymasra épiilve képes kialakitani az
azonnali, gyors reagélast, ezzel is timogatva a nemzet ellenalloképességének
hatékonysagat.
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Csatai Istvan®®

OSSZEHANGOLT FELKESZULES ES VEDEKEZES ARVIiZ
SUJTOTTA TERULETEN

Absztrakt

A polgari védelem teriiletén tobb mint 50 éve tevékenykedd nyugéallomanyu
polgari védelmi f6tisztként, elmondhatom, hogy tobb évtizedes szakmai
multam sordn végig kisérhettem a lakossag egyéni és tomegméretli védekezési
modszereit, annak kialakulasat és fejlodését. Publikaciomban nem egy
tudomanyos értekezést kivanok eldadni, csupan felhivni a figyelmet egy ma
elotérbe keriilt témakor fontossagara. A reziliencia szerepét kivinom bemutatni
arvizi védekezés soran az ‘érintett lakossdg lelki ellenalloképessége
novelésében. A reziliencia a polgari védelem teriiletén eddig ritkan hasznalt
fogalom volt, most azonban egyre inkdbb bizonyitja létjogosultsagat.
Kulcsszavak: Lakossag felkészitése, arviz védekezés, reziliencia, panik.

COORDINATED PREPARATION AND PROTECTION IN FLOOD
AFFECTED AREA

Abstract

As a retired chief civil defense officer who has been active in the field of civil
defense for more than 50 years, | can say that | have been able to accompany
the population’s individual and mass defense methods, their development and
development throughout my decades of professional experience. In my
publication, I do not intend to present a scientific thesis, but merely to draw
attention to the importance of a topic that has come to the fore today. | would
like to present the role of resilience in increasing the mental resilience of the
affected population during flood protection. Resilience has so far been a
rarely used concept in the field of civil protection, but now it is increasingly
proving its right to exist.

Keywords: Population preparation, flood protection, resilience, panic.

BEVEZETES

A katasztrofak felszamolasa soran fontos, hogy az arviz sujtotta teriileten €16
lakossag ismerje meg a kornyezetét éré veszélyforrasokat, az abbol adodo
magatartasi szabalyokat, s tudjon egylittmiikodni a rendvédelmi €s rendészeti
szervek dallomanyaval, frissitse ismereteit. A lakossag életének és anyagi
javak védelme terén megismerhettem a tomegpusztito fegyverek
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egészségkarositdé  hatdsatél kezdve a  katasztrofdk  altalanos  és
kornyezetbiztonsagot veszélyeztetd eseményeket, koriilményeket.

A lakossagvédelem alapelvei a polgari védelemnél hosszabb tdvon alakultak
ki, tobb —valtozason mentek keresztiil az elmult néhany évtizedben. A
kialakulasaban és a valtozasokban meghatarozo volt a mindenkori
nemzetkdzi helyzet vagy a katasztrofavédelmi torvényben rogzitett polgari
védelemi feladatok koordindlasa.

Figyelembe véve a katasztrofavédelmi torvényt, amely alapjan elmondhato:
,Minden allampolgarnak, illetve személynek joga van arra, hogy megismerje
a kornyezetében 1évo katasztrofaveszélyt, elsajatitsa az iranyadd védekezési
szabalyokat, tovabba joga és kotelessége, hogy kozre miikodjon a
katasztrofavédelemben” [1]

LAKOSSAGI FELKESZITES

A kozremiikodés eredményességét befolydsolja a lakossag felkészitésének
hatékonységa, a gyakorlati feladatok ismerete, 5nmentd képességek ndvelése,
a biztonsagi kultara kiépitése, az dnkéntesség ndvelése, valamint az egyéni
felelosségtudat a védekezési munkdlatokban. Ezen beliil a felkészités a
lakokdrnyezetben levd és lehetséges veszélyek megismerésével, egy varhatd
arviz soran keletkezhetd karok megeldzésével, az dnmentés szabdlyaival, az
on ¢és kolcsonds egészségiigylr szabalyok felidézésével, esetleges
begyakorlasaval kezdddik. Tovabba ismertetni kell, a kovetendd magatartasi
szabalyokat, a ,,tulél6” csomag Osszetételét, a mozgasképtelen, személyek
bejelentésére vonatkoz6 felhivast, a spontan kitelepiilés szabalyait, a
kitelepitési utvonalat, valamint, a befogadd helyek cimét. A felkésziilés soran
az arvizi kockazatkezelés megkoveteli, hogy egyiittes modon bdvitsiik a
tudasbazisunkat, fejlesszik a feladatmegoldd képességeinket. Atfogd
tajékoztatasra van sziikség az arvizek keletkezését befolyasold kornyezeti
tényezokrol, az arhullam folyo volgyekben valé mozgasardl, és az arhullam
kovetkezményeirdl, amelyek érintik az adott kozosséget.

A tudas ¢és készségfejlesztés szempontjabol, érzelmi elsOsegélynytjtas,
pszicho szocidlis segitségnytjtas ismeretek elsajatitasaval, daltalanos
vesz€lyhelyzeti ismereteik fejlesztésével, bovitésével, az arvizi veszélyekkel
érintett lakossag ellenalld képességét a megszerzett szaktudassal és kelld
mértéklt gyakorlassal tudjuk nodvelni. A reziliencia, mint fogalom szdmos
tudomanyagban hasznalatos. A reziliencia fogalma az elmult években igen
népszeriivé és sokat haszndlttd valt. Amellett, hogy nincs egy daltalanosan
elfogadott definicigja, szamtalan kiilonbozo teriilet kezdte alkalmazni.
»Reziliencia, mint rugalmas szakitoszilardsag megmutatja, hogyan maradjunk
talpon, cselekvOképességiinket megdrizve hirtelen bekovetkezd valtozas,
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valsag, kudarc, vagy csak varatlan nehézség esetén. Az a képességiink,
melynek fejlesztése egyre fontosabb az allandosult valtozas, a felgyorsult
gazdasagi, és egyéb folyamatok kozepette.” [2] Ha a pszicholdgia oldalarél
vizsgaljuk - a reziliencia azt jelenti, hogy mentalisan mennyire vagyunk
képesek megbirkozni az akadalyokkal, nehéz élethelyzetekkel. Sziikséges, az
érintett emberek szamara egyértelmiivé tenni, hogy idonként szembe kell
nézniilik arvizekkel, és azok kovetkezményeivel. Ahhoz, hogy egy k6zdsség
reziliens legyen, lathatdoan a zavar6 események alatt és azt kovetéen —
nehezen meghatarozhat6 ideig — kiilondsen miikodoképesnek kell lennie.

Az arvizvédekezés soran torekedni kell, arra, hogy szerencsétlenség, tragédia,
trauma esetén az egyének hatékonyan legyenek képesek megkiizdeni a trauma
okozta stressz negativ tiineteivel. A lakossag azon része, kik talélték az arvizi
katasztrofa pusztitdo hatasat jelent6s pszichés nyomas nehezedik, amelynek
olyan sulyos korai vagy késobbi kovetkezményei lehetnek, mely az egész
tovabbi életiikkre kihat. Ezek a jelenségek lehetnek sériiltek, leszakadt
testrészek, esetleg halottak latvdnya, otthon elhagyasa, kozosségbe
kényszeriilés kitelepitéskor, az élelem, ivoviz, gyogyszer atmeneti hidnya,
valamint tartds fizikai igénybevétel, folyamatos erdkifejtés.

Az arviz egyik gyakori velejardja a panik, és ennek egyik formdja, a
tomegpanik. A szélsdségesen stresszes helyzetben, panikhelyzetben is
masként viselkediink, mint egyébként. Amikor ez a két szituacid 6sszeadodik,
az a tomegpanik. Péanikhelyzetben a tomeg mashogy kezd viselkedni,
kiszamithatatlanna valik, mindenki probalja a sajat érdekeit képviselni, igy
példaul sajat magat szeretné menteni, és kevésbé torédik masokkal, mint
egyéb szituacioban. A panik hatdsa ala keriilt személy kizarolag az adott
helyzetbdl valé menekiiléssel foglalkozik, kozben a sajat maga és masok testi
épségét is veszélyeztetheti.

Az arvizi katasztrofa az emberben félelmet, fokozott fesziiltséget, szorongast
kelt, karos stresszt okoz. A bizonytalansag érzése, a helyzet romlasatol valo
félelem, €s gyakran a halalfélelem nagy terhet jelentenek. A mentalis zavarral
€16 személy meglévd képességeinek és deficitjeinek felmérése lehetdvé teszi
a rehabilitacios folyamatban a segité szakemberek szdmara, hogy
meghatarozzak a pszicho szocidlis rehabilitacié kulcselemeit. Az arvizi
védekezés soran ezt kordbban figyelmen kiviil hagytdk, €s a hangstlyt a
mentés technikai szervezésére helyezték. Az arviz soran, ezért egyre nagyobb
hangsulyt kell kapnia a normal pszichés jelenségek felismerésének, és azok
helyes mederben tartdsdnak. A panikszerli menekiiléssel a sajat és masok testi
épsége is veszélybe kertil, s6t a beavatkozo allomanynak is tobblet terhet
jelent az ilyen személy mentése. Atfogé tajékoztatasra van sziikség az arvizek
keletkezését befolyasoldo kornyezeti tényezOkrdl, az arhullam folyo
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volgyekben vald mozgasardl, és az arhullam kovetkezményeir6l, amelyek
érintik az adott kdzosséget.

Krizis vagy a trauma atélése esetén, egy kozosség akkor all fel konnyebben és
tér vissza a békés hétkoznapokban az 4rvizet kdvetden, ha tagjaik
nagymértékben részt vesznek a felkészitésben és tadmogatjdk egymast az
események alatt és utan.

Az, hogy reziliensek vagyunk, azt jelenti, hogy képesek vagyunk az életiink
kihivasaihoz gy alkalmazkodni, hogy optimistdk maradunk, toretlen
¢letkedvvel latunk neki a megvaltozott koriilményekhez, 0jabb akadalyok
lekiizdéséhez. A megkiizdés tehat nem mas, mint egy tudatos alkalmazkodas,
amely soran le tudjuk kiizdeni a céljaink elérése soran felbukkand
nehézségeket. Az egyéni szinten végzett kutatasok kimutattdk, hogy a
reziliencia felerdsithetd az egyén reményeinek, optimizmusanak és
Onbizalmanak fejlesztésével.

Az arvizi kareseményekre az egyén tobbféleképpen reagil. Az esetek nagy
részében az 6sztondk iranyitjak az embert, de sokszor a meteorologiai eredetii
események bekdvetkeztének lehetséges ismeretei €és az erre valo reakcioi is
hianyoznak az allampolgarnak. Példaul a klimavaltozds kedvezotlen
hatasainak megeldzése, az alkalmazkodo6- és reagaloképesség javitasa,
tovabba a természeti katasztréfak kockazatdnak csokkentése, amely a
katasztrofakkal szembeni ellenallo-képesség novelésével, a
katasztrofavédelmi rendszerek fejlesztése révén valdosul meg.

Egy arviz okozta vélsag az érintett lakossag szamara egyértelmiien karos
behatasként jelenik meg, Az arviz-sujtotta teriileteken az emberi élet is
veszélybe keriil. Az emberek megsériilnek, esetleg meghalnak. Emellett nem
hanyagolhaté el az a tény sem, hogy a tulélékre jelentGs pszichés nyomas
nehezedik, amelynek olyan sulyos korai vagy kései kovetkezményei lehetnek,
mely az egész tovabbi életiikre kihat. Az aradasok kifejezetten romboloan
hatnak rank és az ezzel kapcsolatos élmények hosszitdvon ra nyomhatjak a
bélyegjiiket, mind a csaladi, mind a k6zosségi életre.

VEDEKEZES

Védekezés soran tapasztalhattuk, az elontott teriileteken €16 lakossagra
fokozottan negativ hatdssal volt a gatszakadas kovetkezményeitdl vald
félelem az épiiletkarok bekovetkezése, a hajléktalanna valt lakossag
elhelyezése, étkeztetése, kimenekités soran a csonakkal torténd
kimenekitéskor a viziszony lekiizdése, valamint a kitelepités soran atélt
fesziiltségek. Krizis helyzetben még konnyebben esiink panikba,
megtapasztaljuk, hogy mi is torténik koriilottiink, és tgy érezziik, mi nem
tudunk tenni semmit, nem tudunk Urra lenni a nehézségeken. A mentalis
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zavarral ¢l0 személy meglévd képességeinek és deficitjeinek felmérése
lehetové teszi a rehabilitacids folyamatban a segitd szakemberek szamara,
hogy meghatarozzak a pszicho szocialis rehabilitacié kulcselemeit.

Felmertilhet az a kérdés, hogyan tudunk arviz soran a folyamatosan valtozé
elvarasokhoz, az éallando készenléthez igy alkalmazkodni, hogy elérelatoan
cselekvo és lelkileg fittek maradjunk.

A megelézés iddszakdban, célszerli mar a felkésziilési iddszakban
megismertetni az arvizek keletkezését befolyasold kornyezeti tényezdoket, az
arhullam foly6 volgyekben vald mozgasat, és az arhullam kovetkezményeit,
amelyek érintik az adott kozosséget. Amennyiben az egyén megérti, hogy
milyen hatasokkal lehet egy esetleges arviz a kornyezetiikkre vonatkozoan,
konnyebben elfogadja azokat a szabalyokat és intézkedéseket, amelyek az
arvizkarok elkertilését vagy legalabb is azoknak csdkkentését szolgaljak.
Sziikséges, hogy az érintett emberek szdmara ismerté valjon, hogy idénként
szembe kell nézniiik arvizekkel, és azok kovetkezményeivel.

A tomeggel kommunikalé vezetdket nem elsOsorban beosztas, hanem
alkalmassag alapjan kell az aktudlis feladatra kijeldlni: gyakorlott,
szuggesztiv, magabiztos, érthetd, nyugodt beszédli személyek legyenek. Ezért
indokolt, hogy veszélyhelyzetben a békebeli konszenzusos szervezeti
kereteket és vezetési modszereket felvaltjak a hierarchikus direkt utasitasos
vezetési modok.

Hazéankban erre j6 példakat lathatunk a gyakori arvizek esetében: az esetleges
panik keletkezésénél pl. az alabbiak betartasaval:

A haladéktalan ¢€s hiteles tajékoztatas biztositasaval kell elkeriilni a
rémbhirek, téves informaciok terjedeését.

- A rendbontokat, potencialis panik gocokat el kell szigetelni.

- Figyelok Utjan  csirqjdban  kell ~megakadalyozni a  spontan
tomegmozgasokat.

- Az emberekben kialakult pozitiv hatdsokat (remény, jovokép) erdsiteni
kell.

- Zavartalan kozlekedéssel, az emberek kisebb csoportokban vald
gylilekeztetésével el kell keriilni torlodasokat, az ellendrizhetetlen tomeg
kialakulasat.

- Keriilni kell a hosszabb ideig tart6 tétlenséget.

425



- Gondolni kell arra, hogy a helyi kozigazgatasi vezetdk is érintettek
lehetnek az elkdltozésben, ugyanakkor kulcsszerepiik van a kitelepités
szervezésében, levezetésében.

- Amennyiben nincs kdzvetlen életveszély, (pl. gatszakadas - kimenekités)
nem szabad a sziréndkat, harangokat, egyéb riasztd hatdsu eszkodzoket
jelzésre felhasznélni. A vezetd minél tobbet érintkezzenek személyesen is
az emberekkel, a szakmai munkajanak iranyitasa érdekében.

Amikor a természet legyozi az embereket arviz esetén, a menté erdk és a
lakossag is, ki van téve a neurdzisnak, depresszionak, pszichoszomatikus
betegségeknek.

A rezilienciat a lelki ellenalld képesség fejlesztésével beazonosithatjuk, hogy
milyen belsé hajtoerdk azok, amelyek tulsulya veszélyezteti a testi és lelki
harmonidnkat. Feltérképezhetjiik sajat energia-haztartdsunkat, valamint
képessé valhatunk felismerni a szdmunkra legveszélyesebb stresszfaktorokat,
¢s hogy milyen tényezOk toltenek ¢€s meritenek le a mindennapokban.
Tovabba megtanulhatjuk a stressz szintjének csokkentését és a belsd
konfliktusok kezelését.

A reziliencia fejlesztés kulcsa az Onismeret: mennyire félink a
konfliktusoktol, hogyan viselkediink tartds stresszhelyzetben, a motivacio
elvesztése esetén, vagy ha uj feladatokkal kell szembe nézniink, ha ismeretlen
teherként nehezednek a wvallunkra. E tevékenységben nyujt hatékony
segitséget a MPVSZ a telepliléseken, az onkéntes szervezetek arvizvédelmi
rendszerbedllitd gyakorlatok soran, melynek célja az arvizi jelenségek
felszamolésa, gyakorlas soran a kritikus helyzetek felismerése, lelki ellenélld
képesség fejlesztése, illetve ennek begyakorlasa jartassag szinten, a lakossag
védelme érdekében.

»Napjainkban a természeti és civilizacids katasztrofak elleni védelem aktuélis
tarsadalmi feladat a Duna régioban. Az arvizi biztonsdg nem egyszeriien
technologiai miiszaki probléma, hanem interdiszciplinaris megkozelitést
1génylé komplex tarsadalmi kérdés.” [3]

A hasznéloi tapasztalatokra €piild, tudomanyos eredmény felhasznalds egyik
j6 példdja a DAREnet 1 (DAREnet projekt honlap,2022) projekt keretében
megvalosulod, kutatas-fejlesztési és innovacids tevékenység.

OSSZEGZES

Végezetiil elmondhatd, hogy az egyén reziliencia fejlesztése mellett,
tigyesebben kéne gazdalkodni az aradasok alkalméval az orszagon atfolyd
viztomegekkel és megprobalni tartalékolni 6ket az aszalyosabb iddszakra,
amikor a ndvényzetnek igen nagy sziiksége lenne az ¢letet add nedvességre.
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»Fontos kérdés tovabba az is, milyen médon feleljiink meg a XXI. szdzadban
globalis a ¢s lokalis vizgazdalkodasi kihivasoknak. Erre az egyik lehetséges
valasz, Sz06116si-Nagy Andras professzor szerint, ,,a reziliens rendszerek €s az
integralt vizgazdalkodas kiépitése” [4]. A folyd energidjat felhasznalva
gazdasdgos és kornyezetbarat energiaforrdsunk lenne, amely energia
folyamatosan meg ujjul és gyakorlatilag 6rok. Egy sz6, mint szaz, a foly6val
¢s a természettel meg kell tanulnunk egyiitt €lni, és nem csak a legy6zendo
ellenfelet kell latnunk benne.
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A HIDROLOGIAI KATASZTROFAK ELLENI VEDEKEZES
LOGISZTIKAI BIZTOSITASA

Absztrakt

Az allamnak és rajta keresztiil a végrehajtd szervezeteknek az év minden
napjan készen kell allniuk arra, hogy az emberi életet, testi épséget, anyagi
javakat  veszélyezteté  hatasokat  lekiizdjék, ennek  érdekében
leghatékonyabban tudjanak beavatkozni. Az egyik ilyen legjelentdsebb hatas
a hidrologiai események altal eredményezett veszélyek. A publikacidoban a
szerzO roviden ismertetni kivanja Magyarorszag foldrajzi adottsagait, elemzi
¢és rendszerezi az arviz elleni védekezési feladatokat, a jogszabalyi hatteret,
bemutatja védekezésben részt vevd szervezeteket, elemzi a védekezési
miveletekhez sziikséges logisztikai biztositds rendszerét, tovabba bemutatja
annak fejlesztési lehetdségeit.

Kulcsszavak: Katasztrofavédelem, arviz, logisztika, RFID

LOGISTICS OF PROTECTION AGAINST HYDROLOGICAL
DISASTERS

Abstract

The state, and through the state, implementing organizations must be ready
every day of the year to combat threats to human life, physical integrity, and
material goods; and for this purpose, be prepared to intervene in the most
effective way. Among these impacts, one of the most significant is the
hazards caused by hydrological events. In this publication, the author briefly
describes the geographical conditions in Hungary, analyses and categorises
the tasks required for protection against flood, the legal background,
describes the organisations involved in the protection, analyses the logistical
provision system for protection operations and presents the possibilities for its
development.

Keywords: Disaster management, flood, logistics, RFID

BEVEZETES

A mai magyar katasztrofavédelem 0j kihivasokkal kiizd, feladatrendszere,
jelentdsége novekszik, alapvetd célja Magyarorszag teriiletén biztositani az
alkotményos alapjogokat, a kozrendet, kozbiztonsagot, a lakossadg védelmét.
[1, p. 7] A katasztréfavédelem nemzeti {igy, pillérei a magyar allam, annak

% f8eldadod, Févarosi Katasztrofavédelmi Igazgatosag, E-mail: kiss.adam92@gmail.com
ORCID: 0000-0001-5703-4082

428


mailto:kiss.adam92@gmail.com

polgarai és a katasztrofavédelmi szervezet. A katasztréfavédelem teriiletére
kiemelten igaz az az allitds, hogy az elméletének ¢és a gyakorlatanak
Osszhangban kell lennie egymassal [2, p. 12]. A védekezést és a
kovetkezmények felszamoldsat az erre a célra létrehozott szervek és a
kiilonbozé védekezési rendszerek mikddésének Osszehangoldsaval, a
katasztrofavédelemben részt vevok bevonasaval, kozremukodésével kell
biztositani. [2, p. 12],[3, 2. § (1)] Hazénkban a biztonsdgos léthez ¢s
biztonsaghoz vald jog egyre fokozodd, alapvetd tarsadalmi igény [4]. A
természeti eredetli veszélyek koziil a hidrologiai események jelentik az egyik
legnagyobb mértékli fenyegetést mind az emberi élet, mind az infrastruktara
tekintetében.

HAZANK AR- ES BELViZ ALTALI VESZELYEZTETETTSEGENEK
OKAI

Magyarorszag teriiletének tobb mint kétharmad része a 200 méteres
tengerszint feletti magassagnal alacsonyabban helyezkedik el. Kevés
hegyvidékes tertiilettel taldlkozhatunk, hiszen a domborzatunk csupan 0.8%-a
emelkedik az 500 méteres szint fole. Az orszagban nincs lefolyastalan tertilet,
természeti adottsagaibol kifolydlag fokozottan veszélyeztetett a sz¢élsOséges
hidrologiai események kovetkezményeként jelentkezd ar- és belvizek altal.
Domborzati  adottsagaibol kifolydlag az tUgynevezett ,teknd-hatas”
érvényesiil, ennek kovetkeztében a folyoink vizgylijté teriiletein lehulld
jelentds mennyiségli csapadék, vagy a hoban tarolt vizek gyors olvadasa
stlyos kovetkezményekkel jaro aradast okozhat valamennyi viztomeg a déli
kozéppont fele gravitdl. Hazankba harom oldalrdl érkeznek vizek, ezért a
folyovizek tekintetében atmend orszadg vagyunk. Ezen okbdl kifolydlag az
arviztomeg 95%-a kiilfoldrél érkezik teriiletiinkre, kitettséglink nagy,
vizhalozatunk egyenetlen. [1, p. 158]

Hazank 22 folyoval rendelkezik, melyek hossza megkdzeliti a haromezer
kilométert. A Tarna, a Si6 a Zagyva €és a Zala forrasvidéke kivételével
valamennyi folyd forrasvidéke és vizgyiijtd teriilete orszadghatarainkon kiviil
helyezkedik el. Folyovizkészleteink 75%-at a Duna, Tisza, Drava, Szava
vizfolyasok teszik ki. Legnagyobb folyoink a Duna es a Tisza, legjelentdsebb
mellékfolyoik a Drava, a Raba, a Mura, a Szamos, a Bodrog, a Korosok es a
Maros. [1, p. 159]
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1. abra: A Karpat-medence és az érkez6 fobb folydvizek iranya. Forras: [1, p. 159]

Magyarorszdg  vizkar-veszélyeztetettség jelentés mértékii. 93  ezer
négyzetkilométeres teriiletébdl tobb, mint 21.000 km2 veszélyeztetett a
folydk arvizei altal, melynek ma 97%-a armentesitett. Folydink arteriilete 151
artéri oblozetre tagozddik, ezekbdl a Duna volgyében 55, a Tisza volgyében
96 6blozet teriil eltalalhato. Artéri 6blozetnek azokat a természetes domborzat
vagy mesterséges 1étesitmények altal dlelt teriileteket nevezziik, amelyeket az
arviz elonthet anélkiil, hogy a kitort viz masik Oblozetet érne el, tehat
lokalisan 6nallo egységet képeznek. A Duna-volgyi artéri 6blozetek teriilete
5.590 km2, a Tisza-volgyieké jelentésen nagyobb, 15.615 km2. Az artéri
teriiletek aranyat vizsgalva hazank arvizi veszélyeztetettsége Europaban a
legnagyobb [1, p. 160].

Dr. Szlavik Lajos az Orszagos Viziigyi Fdigazgatosag (a tovabbiakban: OVF)
altal készilt vizkérelharitasi kézikonyvben azt prognosztizalja, hogy
folydinkon az elkovetkezd iddszakban az arvizszint emelkedése fogja
meghatarozni: ,, Az adatokbdl kitiinik, hogy a folyok vizjatéka igen széles
hatarok kozott ingadozik. A folyoszabdlyozasok kévetkeztében a Tiszdan és
mellékfolyoin jelentos mértékii vizszint emelkedések kovetkeztek be. A Tiszan

és mellékfolyoin ez az intenziv vizszint novekedési tendencia ma is
Sfolytatodik™ [5, p. 296]
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1. diagram: Az arvizszintek emelkedése a Tisza és mellékfolydi néhany szemelvényében
(1830-2006) Forras: OVF [5, p. 298]

Az adatok elemzésekor megallapithato, hogy a Duna esetében is tapasztalhato
ez a fajta arvizszint emelkedés.
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2. diagram: Az arvizszintek emelkedése a Dunan (1875-2013) Forras: OVF [5, p. 298]

Eghajlatunkban a csapadék véltozékony iddjarasi elem, az évi atlagos
csapadékmennyiség 568 mm, a tdjegységek kozotti jelentds eltéréssel,
nyugaton a Biikk térségében meghaladhatja a 800 mm-t, mig az Alf6ldon a
Zagyva, Tisza és Héarmas-Koros altal hatarolt teriileten az 500-550 mm-t
évente. [6]
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3. diagram: Az Alfold és a Biikk éves csapadékmennyisége [7] (Készitette: szerzd)

Az elmult szaz év adatainak elemzése alapjan elmondhatd, hogy az éves
kozéphémérséklet 1,2 C fokkal emelkedett.[8] Napjainkban a természeti
eredetli — kiilonos tekintettel a rendkiviili id6jarasbol adodd — események
szdma folyamatosan novekszik, a hivatdsos katasztrofavédelmi szerv
karelharitasi és karfelszamolési tevékenysége. A prognosztizdciok Hazank
teriiletére hosszabb ¢€s melegebb, azonban viharosabb nyari iddszakot
fogalmaznak meg. A lehulld csapadékmennyiség novekedése mellett az
idébeli lefolyasa csokken, ezaltal megnd az esélye a villamarvizeknek is. [9,
pp. 584-585] Az elmult évtizedekben a vizkarok mértéke folyamatosan
emelkedett [10, p. 124], amely szoros Osszefiiggésben all a szélsOséges
1ddjarasi események szamanak gyarapodasaval.

A VIZEK KARTETELEI ELLENI VEDEKEZES JOGSZABALY]I
HATTERE

A jogalkotasi tevékenység az elmult évtizedben kiemelkedd hangsulyt
fektetett a katasztrofdk karositd hatdsainak csokkentése érdekében.
Magyarorszag Alaptorvénye (a tovabbiakban: Alaptorvény) rogziti tobbek
kozott, hogy ,,Mindenkinek joga van a szabadsighoz és a személyi
biztonsaghoz” [11, 1IV. cikk (1)], ,,Magyarorszag védelmezi allampolgarait”
[11, G) cikk (2)]. Ezen legmagasabb torvényi szintli biztositékok megjelennek
a katasztrofavédelemrdl ¢és a hozzd kapcsolodd egyes torvények
modositasarol szold 2011. évi CXXVIIL torvény (a tovabbiakban: Kat. tv.)
normaszovegeében is ,,4A katasztrofavédelem nemzeti tigy”. [2, 1. § (1)] Az
Alaptorvény nem csak egyetemes jogokat rogzit, hanem az allampolgérai és
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az orszag teriiletén tartozkodok részére kotelezettségeket is megfogalmaz,
tobbek kozott: ,,Mindenki felelos onmagaért, képességei és lehetoségei szerint
kételes az dallami és kozosségi feladatok ellatashoz hozzajarulni” [11, O)
cikk], ,, Minden magyar dallampolgar koteles a haza védelmére” [11, XXXI.
cikk (1)]. Az Alaptorvény kotelezettségeket meghataroz6 rendelkezései
szintén megjelennek a Kat. tv-ben , Minden dllampolgdrnak, illetve
személynek joga van arra, hogy megismerje a kornyezetében lévo
kockazatokat, elsajatitsa az iranyado védekezési szabdlyokat, tovabba joga és
kotelessége, hogy kozremiikodjon a katasztrofavédelemben™ [2, 1. § (2)]

Magyarorszag Nemzeti Biztonsagi Stratégidja (a tovabbiakban: MNBS)
rogziti, hogy ,,Természeti erdforrdasaink, kiilonésen a hazai vizbazisok,
ivovizkincs és termofold védelme az éghajlatvailtozas kedvezdtlen hatdsai
miatt stratégiai fontossagu kérdés. Sajatsagos természetfoldrajzi adottsagaink
figyelembevételével nagy jelentoséggel bir a vizgyijto teriileteken fekvo
orszagokkal torténé szoros vizbiztonsagi egyiittmitkodés” [12, 123.].
Deklardlja, hogy a Karpat-medence teriiletének foldrajzi elhelyezkedésébol
kifolyolag kiemelt biztonsagi kockazatként azonositja a nagyobb ar- és
kiterjedt belvizek kialakuldsat, tovabba mdés természeti katasztrofak
rendszeres bekovetkezését. [12, 124. p)]. Hazankban a vizek hasznositasanak,
a hasznositasi lehetdségek megdérzésének és kartételinek elhdritasaval
kapcsolatos jogokat és kotelezettségeket a vizgazdalkodasrol szold 1995. évi
LVIL torvény (a tovabbiakban: Vgt.) szabalyozza. A Vgt. V1. fejezete a vizek
kartételer elleni védelem ¢és védekezés feladatait, az allam, a helyi
onkormanyzatok, illetve a karok megelézésében, vagy elharitasaban
érdekeltek kotelezettségéveé teszi. A Vgt. normaszdvege kiegésziilve a
kockézattal érintett terliletek meghatdrozasarol, a veszély- és kockazati
térképek, valamint a kockézatkezelési tervek készitésérdl és tartalmarol szolo
178/2010. (V. 13.) Korm. rendelettel (a tovabbiakban: 178/2010. (V. 13.)
Korm. rendelet. A 178/2010 (V. 13.) Korm. rendelet hatarozza meg tobbek
kozott az arviz ,,a rendes koriilmények kozott vizzel nem boritott foldteriilet
ideiglenes viz ala keriiléese (elontése), kivéve a belvizbol és a
szennyvizrendszerekbol eredo elontéseket” [13, 1. § (2) b)] és a belviz ,,a
rendes koriilmények kozott vizzel nem boritott foldteriiletnek a talajvizbol
szarmazo vagy a csapadékvizbol osszegyiilekezo viz ala keriilése (elontése)”
[13, 1. § (2) ¢)] fogalmat.

A Kat. tv. végrehajtasardl szold 234/2011. (XI. 10.) Korm. rendelet
Osszhangban a MNBS kockazatazonositasaval a természeti eredetll veszélyek
azonositasakor az arvizet €s belvizet nevesiti elsdként a veszélyeztetd hatdsok
felsorolasakor. [14, 2. melléklet 1. a-b)]
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A viziligyi igazgatasi szervek feladata a védekezések megvaldsitasa, a folyok
vizkarelharitasi céli szabalyozasa, a ketténél tobb telepiilést szolgalod
vizkarelharitasi létesitmények, valamint az allam kizar6lagos tulajdonaban
1év6 védmiivek karbantartasa és fejlesztése.[15, p. 50]

Vgt. alapjdn a viziigyi igazgatdsagok vizkarelharitassal 6sszefliggd feladatai:

,a) a vizkarelharitas miiszaki, igazgatadsi teenddinek iranyitdsa, illetoleg
ellatasa,

b) a védomiivek épitése, fejlesztése, illetve az épités,  fejlesztés
osszehangolasa,

C) a védekezés teriileti tervezése, szervezése, szakmai iranyitdsa,

d) a helyi onkormdanyzatok vizkdrelhdritisi tevékenységének szakmai
iranyitdsa,

e) a helyi onkormdnyzatok szamdra a vizek kadrtételei elleni védelemmel
osszefiiggd vizkdrelharitasi tervek és fejlesztési tervek elkészitéséhez és
feliilvizsgalatahoz adatok szolgaltatasa, valamint a folyok menti nyilt artéri
telepiilések esetében a vizkarelharitdsi tervek elkészitése és a meglévo tervek
feliilvizsgalata,

f) a vizitarsulatok vizkarelharitdsi tevékenységének szakmai irdanyitasa,

0) a vizek kartételei elleni védelemmel kapcsolatos tdjékoztatas™. [16, p. 16. §

(4)]

A viziigyi igazgatasi szervek a jogszabalyi rendelkezések alapjan tobbek
kozott iranyitasi, koordindcios, épitési €s fejlesztési, valamint tervezési,
szervezési, szakmai irdnyitasi és tajékoztatasi feladatot kotelesek ellatni. A
vizkarelharitas feladatok a telepiiléseket és az érintett ingatlanok kapcsan a
tulajdonosokat vagy az egyéb jogcimen hasznalokat is érinti:

,»A helyi onkormanyzatok feladata:

a) a legfeljebb két telepiilés érdekében dllo védomiivek létesitése, a helyi
onkormanyzat tulajdondaban 1évo védomiivek fenntartasa, fejlesztése és
azokon a védekezés elldtasa,

b) a telepiilés belteriiletén a patakok, csatorndak aradasai, tovabba a
csapadeék- és egyéb vizek altal okozott kartételek megelozése — kiil- és
belteriileti védomiivek épitésével — a védomiivek fenntartdsa, fejlesztése és
azokon a védekezés elldtasa,

c) a vizek kartételei elleni védelemmel Osszefiiggo — kiilon jogszabalyban
meghatarozott
feladatok — ellatdsa
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(6) A vizek kartételei elleni védelem érdekeben sziikséges allami vagy helyi
onkormanyzati feladatkorbe nem tartozo tevékenységek elldatasa az érdekelt
tulajdonosok, illetve az ingatlant egyéb jogcimen haszndlok feladata™. [16,

pp. 16. § (5)-(6)]

A helyi 6nkorményzatok a jogszabalyi kotelezettség alapjan védmi létesitési,
fenntartasi, megeldzési, fejlesztési és védekezési feladatokat latnak el. Allami
vagy helyi onkormanyzati feladatkorbe nem tartozé tevékenységek kapcsan a
vizek kartételei elleni védekezés elldtasa a tulajdonosok vagy az egyéb
jogcimen hasznalok feladatkorébe tartozik. Orszagos szintli ar- és belviz
esetén a védekezés Osszetett feladat. Akkor lehet optimalisan végrehajtani, ha
a vizek kartételeivel érintett Osszes teriilet és ingatlan tisztazott tulajdoni
jogviszonyokkal rendelkezik. A sikeres védekezés megszervezéséhez
sziikséges megfeleld képzettséggel és képességgel rendelkezd viziigyi
szakembert taldlni, akire a megel6z0 és szervezett védekezési feladatok
delegalhatdak. A vizek kartételei elleni felkésziilés és az orszagos szintl
irdnyitds megvalositdsa a rendkiviili védekezési késziiltség beélltaig, majd
annak tartama alatt a viziigyi igazgatasi szervek iranyitasaért felelds miniszter
feladata.

A VEDEKEZESBEN RESZT VEVO SZERVEZETEK

A Kkatasztrofavédelem tevékenységének harom jol elkiilonithetd idészaka van,
ezek a megel6zés, a mentés és a helyreallitas idoszakai.

A karelharitasi feladatokkal egy id6ben, azaz a mentési idoszakban mar zajlo,
¢s a helyreallitasi idészakba athuzodoan végrehajtando feladatokat egyiittesen
karfelszamolasi feladatoknak nevezziik. A karfelszamolasi feladatok célja a
keletkezett karok és a kovetkezmények felszdmolédsa, az alapellatas
normalizalasa €s a feleldsség megallapitdsa. A hivatasos katasztrofavédelmi,
mentd és védelmi szervezetek kozé sorolhatok mindazon mentd vagy védelmi
szervezetek, amelyek a katasztrofa elharitasdban kozremiikodoként vesznek
részt, vagy alaprendeltetésiik szerint hajtjak végre a katasztrofavédelmi
feladatokat. Az alrendszer elemeihez tartoznak tovabba az alabbi szervezeti
elemek csoportjai is: allami és dnkormanyzati szervek és szervezetek, polgari
védelmi szervezetek, gazdalkodd szervek és szervezetek, civil és karitativ
szervek, szervezetek, beleértve az dnkéntes allampolgarokat is.
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A KATASZTROFAK ELLENI VEDEKEZES IDOSZAKAI
ES A VEGREHAJTASBAN RESZTVEVOK KORE

1.
Hivatasos
és nem
hivatasos
mentderok

2. Civil és
humanitarius
szervezetek

— Megel6zés

3
Onkor-
manyzatok

Felkésziilés

A védelmi
igazgatas
orszagos, megyei,
jarasi és helyi
szervei

6.
Gazdalkodo
szervek,
vallalkozasok

Mentés

4.
Koziizemi és
egyéb
szolgaltatok

“—| Helyreallitas

5,
Allampolgarok

2. kép: A katasztrofak elleni védekezés iddszakai, a végrehajtasban részt vevok kore. [17, p.
119]

A polgari védelmi szervezetek nem a katasztréfavédelem kozvetlen iranyitasa
alatt allnak, hanem a védelmi igazgatas rendszerén keresztiil rendelhet6 el az
alkalmazasuk. Szakmai megalakitasuk és felkészitésiik katasztrofavédelmi
feladat, a mozgositasuk nem lehetséges a megfeleld védelmi igazgatasi szint
bevonasa nélkiil. Az alkalmazasukhoz sziikséges technikai eszkdzok és
felszerelések biztositasa kozponti készletekbdl, vagy a telepiilés induld
készletében rendelkezésre 4ll6 felszereléssel torténik.

A hivatasos katasztréfavédelmi szervek tdmogatdi kozott szerepelnek 6nalld
jogi személyiséggel rendelkezd Onkéntes civil szervezetek és az erre a célra
létrehozott koztestiiletek. Jelentds 1étszammal rendelkeznek a mindsitett
onkéntes mentdszervezetek, amelyek kiilonleges képesitésti személyi
allomannyal és specialis eszkozokkel felszerelt, katasztrofavédelmi feladatok
ellatasara bevethetd, emberi életek és anyagi javak mentésére 1étrehozott civil
szervezetek. Békeiddszaki alkalmazasuk esetén alkalmazéasukat a teriiletileg
illetékes  megyei, vagy  fOvarosi  katasztrofavédelmi  igazgato,
katasztrofaveszély esetén a katasztréfavédelmi féigazgatd rendeli el.

A polgari védelmi szakteriilet részérdl ide sorolhatjuk azokat a kiilonleges
mentési képességgel rendelkezd szervezeteket, amelyek altalaban 6nalld jogi
személyiséggel rendelkeznek, ¢és a katasztrofavédelmi szakfeladatok
ellatasara tudatosan késziilnek. Mikodhetnek egyesiileti, alapitvanyi,
szovetségi, de esetleg egyéb forméaban is. Ar- és belviz elleni védekezések
szempontjabol kiillondsen fontos a Magyar Buvar Szakszovetség és a Magyar
Barlangi Mentdszolgalat. K6zos jellemzdjiik valamilyen specialis szakismeret
megléte, és a jogi személyiségnek megfelelé nagyobb taglétszdm. A
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katasztréfavédelmi miveletekbe torténd bevonasuk altaldban két formaban
torténhet: valamely hivatdsos katasztrofavédelmi szervvel egyiittmiikodési
megallapodast kot és a feltételek megléte esetén akar dnalléan beavatkozhat,
vagy a karesemény felszamoldsahoz sziikséges képessége miatt a hivatasos
katasztréfavédelmi szerv esetileg a miiveletekbe bevonja.

Az Onkéntesként bevonhat6 szervezetek kdvetkezO nagy csoportjat képezik a
karitativ és egyhazi szervezetek. Ahogyan a neviikbdl is kikovetkeztethetd,
ezen szervezetek alaprendeltetése a karitativ és egyhazi tevékenység. Ennek
keretén beliil jellemzéen nagy tomegekkel vannak kapcsolatban.
Magyarorszag 6 legnagyobb karitativ szervezete a Katolikus Karitdsz, a
Magyar Reformatus Szeretetszolgalat, a Magyar Vordskereszt, a Baptista
Szeretetszolgilat és az Okomenikus Segélyszervezet. A karitativ szervezetek
ar- és belvizi védekezéseknél kivaloan alkalmasak logisztikai, egészségiigyi,
vagy akar pszicholdgiai tamogato feladatok ellatasara.

A Magyar Honvédség (a tovabbiakban: MH), mint katonai erdforras
katasztrofavédelmi célu igénybevétele napjainkban nem kivételes, ritkdn
eléforduld esetkor, hanem a hadsereg alapvetd feladatkdrébe megjelend
tevékenység [18: p. 207]. A MH arvizi védekezésben torténd
alkalmazhatdsaganak jogalapjat az Alaptorvénye, valamint a honvédelemrol
¢s a Magyar Honvédségrol, valamint a kiilonleges jogrendben bevezethetd
intézkedésekrdl szol6 2011. évi CXIIL. térvény 36. § (2) bekezdés a) pontja
teremti meg. Ennek értelmében a MH fegyverhasznalati jog nélkiil
kozremiikodik a katasztrofavédelemmel Osszefiiggd feladatok
végrehajtasaban.

A védekezés stratégiai egyeztetéseinek és dontéseinek meghozatala a védelmi
igazgatds orszdgos szintll szervénél, a Katasztrofavédelmi Koordinacios
Tarcakozi Bizottsdgban torténik. A MH er6i a katasztrofavédelmi feladatok
végrehajtasa soran tamogatéi szerepkort latnak el ugy, hogy a kozvetlen
vezetés-iranyitas rendszerét sajat hataskorben tartja [19: pp. 60-61]. A MH
katasztr6fak elleni védekezés soran torténd alkalmazasa a Honvédelmi
Katasztrofavédelmi Rendszerben (a tovabbiakban: HKR) torténik. A HKR
ideiglenesen miikodé szervezet, alkalmazhatdsaganak feltételeit a honvédelmi
agazat katasztrofak elleni védekezésének iranyitdsarol és feladatairol szolo
1/2019. (I. 31.) HM rendelet hatarozza meg, aktivizalasra katasztrofaveszély
esetén vagy a katasztrofa bekovetkezésekor keriil. A MH rendelkezik olyan
miiszaki képességgel, amely gyakran nélkiilozhetetlen az arvizek soran. A
Honvédelmi Agazati Katasztrofavédelmi Tervben meghatirozott 25
tertiletbdl, kiilonb6z6 munkacsoportokba szervezett személyi 43 45. cikk (3)
bekezdés allomany és technikai eszkozpark [18: pp. 203-204]
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LOGISZTIKAI BIZTOSITAS ARVIiZI VEDEKEZESNEL

A logisztika gordg eredeti sz6, eredetileg jol szamolot, logikusan
gondolkodot jelentett. Manapsag tarsadalmi és vallalati folyamatokban az
anyagok mozgatdsanak ¢és készletezésének az optimalis tervezését jeldli.
Katonai miiszoként hasznalatos sz6 jelentése: ,,a hadi szallitdssal, a sereg
¢lelmezésével és az utanpodtlassal foglalkozo szolgalat™.[20, p. 11]

A katonai logisztika feladatai, sok esetben eltérést mutathatnak a civil
logisztikatol, azonban Iényegét, tekintve nincs sok kiilonbség. NATO
logisztikai kézikonyvében meghatarozott definicio szerint: ,,A katonai
logisztika a haderd mozgatasanak és fenntartisinak tervezésével és
vegrehajtasaval foglalkozo tudomdany. Legszélesebb értelmezésben az alabbi
teriiletekre terjed ki: tervezés, fejlesztés, beszerzés, raktdarozds, szallitas,
elosztas, fenntartas-karbantartdas, kitirités, és az anyagok kiosztdsa,
személyszallitas, létesitmények  vasarlasa, épitése, karbantartasa,
miikodtetése, elosztdsa, szolgaltatisok beszerzése vagy nyujtdsa, orvosi,
egészségligyi szolgaltatds biztositasa.” [20, p. 85]

A katasztrofavédelmi logisztika fogalma a civil és katonai logisztika
fogalmabol vezethet? le.

A Katasztrofa-elharitasi  logisztika: ,,mindazon tervezési, szervezési,
koordinalasi és gazdalkodadsi tevékenységek oOsszessége, amelyek a
katasztrofak elleni hatékony védekezés érdekében a sziikséges és elégséges
logisztikai A logisztika alapjai és kozszolgadlati kapcsolodasai, aspektusai
feltételek, az anyagi-technikai és kiilonleges erdforrasok biztositasa, valamint
optimalis felhasznalasa céljabol keriilnek végrehajtasra.” Katasztrofavédelmi
logisztika célja, ,,hogy a katasztrofavédelmi feladatok végrehajtasaban részt
vevok alapvetéen sajat erdforrdsukkal és logisztikai rendszeriikkel vesznek

részt.” [21, p. 155]

Az arvizi logisztikai biztositds bemutatdsa a 2013-as budapesti Dunai arvizi
védekezésen keresztiil szemléltetem:

2013. majus 30. és junius 3. kozott a folyo felsé szakaszan talalhato vizgyiijto
terlileteken nagymennyiségli csapadék hullott. A levonuld &rhulldm
kovetkeztében rekord vizéallasok sziilettek, atlagosan 30-40 centiméterrel
meghaladtak a kordbban mért legnagyobb vizallast. Budapest lakossaganak 4-
7 %-a veszélyeztetett az arvizi elontés altal, amelynek oka az, hogy a folyd
1658 és 1635 folyokilométer kozotti szakaszon érinti a fovarost, ahol
Osszesen 89 kilométer hosszusagu fovédvonal talalhatd. Budapest teriiletén
hét 6nallo, dsszesen 93 folydkilométer arvizvédelmi szakasszal rendelkezik.
A védelmi vonalak sériilése esetén a fovaros elontéssel fenyegetett teriilete
894 +/- 49 cm-es vizallas esetén Osszesen 3555 hektar mig az elteriild
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vizmennyiség majdnem eléri a hatvanmillié m®. Budapesten a Duna vizszintje
tetézéskor 30 centiméterrel (891cm) haladta meg az addig mért legnagyobb
vizallast.

A védekezés Osszehangoldsa érdekében megalakult a Fdévarosi Operativ
Torzs, melyet a Budapest Févaros Kormanyhivatalanak Védelmi Titkarsaga,
a  Kormanyhivatal = Népegészségiligyi  Szakigazgatasi  Szerve, a
katasztrofavédelem, a honvédség és a renddrség munkatarsai alkottak. A
Torzs feladata, az ideiglenes védmivek kiépitésének, a lakossag
kitelepitésének-elhelyezésének koordinalasa, a média ¢és a lakossag
tajékoztatasa volt. Budapest Fovaros Veszélyhelyzet-kezelési Kozpontjanak
aktivalasi értekezletén a Févarosi Csatornazasi Muvek, a Fovarosi Kozteriilet-
fenntarto, a védekezésbe bevont tarsszervek €s az operativ torzs részvételével
meghatdrozasra keriiltek azon el6készitd feladatok, melyek elengedhetetlentil
sziikségesek a sikeres beavatkozas megkezdéséhez.

A Foévarosi Katasztréfavédelmi  Igazgatdosdg (a tovabbiakban: FKI)
arvizvédelmi feladatainak rendjét és a sziikséges indulokészletek mennyiségét
az FKI és a Belligyminisztérium Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag
sajat hataskorben kiadott intézkedései és parancsai, tovabba Kozponti
Veszélyelharitasi Terv hatarozta meg.

Hggik_ Homok| Agyag |Szivattyi| Aggregator [Hivatasos [(Onkéntes| Munkagép
(db) (m3) | (m3) (db.) (db.) (f6) (f6) (db.)
1.455.200| 12.000 | 10.000 66 6 5500 3700 52

1. tablazat: Az arvizi védekezéshez sziikséges fobb erdk és eszkdzok mennyisége.
Készitette: a Szerz6

A védekezésben résztvevd 5500 hivatasos fo koziil az FKI allomanyabol
1445 {6 vett részt a védekezési feladatok ellatasaban, az Osszlétszamaban
rogzitésre keriilt a védekezésben kozremiikddd szervezetek koziil a
Renddrség, a Biintetés- végrehajtas ¢s a Magyar Honvédség hivatasos
allomanya. A hivatdsos er6k mellett tobb ezer allampolgar vett részt a
védekezeési munkalatokban.

A logisztikai ellatds keretében biztositani kellett, hogy a fobb eszkozok
folyamatosan rendelkezésre alljanak, potlasuk rovid idén  beliil
megvalosuljon. Ilyen eszk6zok voltak példaul a miszaki védelem céljara
szolgédlo eszkdzok koziil a homokzsdkok, homok, agyag, arvizi folia,
aggregator, szivattyu, lapat; a szallitdsi, karbantartasi eszkozok koziil:
tehergépjarmiivek, munkagépek, hajté- és kendanyagok, homokzsidk toltd
gép, muanyag rekesz, javitasi szolgaltatas; a védekezésben részt vevok
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részére: védomellény, mellescsizma, munkavédelmi kesztyl, fiildugo,
napszemiiveg, ¢lelmezés €s ivovizzel torténo ellatas, fektetdanyag.

Az anyag-¢és eszkozfelhasznalds eredményessége fligg attol is, hogy a
megeldzo, felkésziilési idészakban megfeleld logisztikai terveket készitlink-e.
A tervezés és a megfeleld terv szamtalan elénnyel jar a védekezés folyaman.
A felkésziilési iddszak soran kiemelten fontos feladat, hogy a nem sajat
készletekbdl rendelkezésre allo védekezési anyagok kelld idében és kelld
mennyiségben rendelkezésre alljanak. Ez tobbek kozott akkor valosulhat
meg, ha a sziikséges anyagok ¢s eszkozok birtokdban 1évé gazdasagi
szereplokkel egyiittmikodési megallapodast kot. A tervezés eldnye, hogy
pontosan rendelkezésre all a bevonhatd anyagok ¢és eszkdzok mennyisége,
ismert az anyagok lel6helye, ezaltal a szallitasi utvonal tervezhetd, a
szolgaltatds igénybevételéhez sziikséges adatok és a kapcsolattartok
elérhetdsége rogzitésre keriil. A gazdasdgossag szempontjabol elényként
jelentkezik, hogy ismert a védekezési anyagok beszerzési ara a felkésziilési
id6szak alatt nem keletkezik plusz koltség az anyagok tarolasa, nyilvantartasa
és leltdrozdsa soran ismert az anyagok beszerzésének menete, ezaltal a
felkutatasukra nem sziikséges pénzforrasok bevonasa. [22, p. 206]

Az eszkozok ¢és készletek nyilvantartdsa a technologia fejlédésével
folyamatosan korszerisodik. Az eszkdzok és készletek mennyiségi
nyilvantartasa egységes adatbazisban kerlil rogzitésre a bevételezés
idépontjaban. Nyomon kovetésiik azonban nehézkes, mivel az eszk6zok
azonositdsa vonalkoddal, a készletek kiadasi bizonylatok konyvelésével
valosul meg. Leltarozasuk sordn a tételes mennyiségi felvétel vonalkodos
leltarozéssal és rovanccsal valosul meg. A készletek pontos nyilvantartasanak
eldsegitését szolgadlnd a radiodfrekvencia alapli azonositdsi rendszer
alkalmazasa.

A radiofrekvencia alapt azonositasi rendszer (a tovabbiakban: RFID) is tobb
elembdl tevodik 6ssze. RFID tag a rendszer legfontosabb eleme maga a ,,tag”,
ami nem mas, mint egy transponder chip. Ezek a tagek tartalmazzék az olvaso
berendezés szamara fontos informaciokat, a beolvasas soran radiofrekvencian
keresztiil az itt eltarolt, kordbban beprogramozott adatok keriilnek
kiolvasasra. Az RFID middleware ponton torténik az adatok feldolgozéasa. A
leolvasd egység €s a vallalati rendszer kozott talalhatdé berendezés. Célja,
hogy szlirje és értelmezze a beérkezd adatokat, majd tovabbitsa azokat a
sziikséges rendszerek iranyaba. RFID olvaso és ir6 berendezés segitségével
torténik az chipek adattartalommal torténd ellatdsa. RFID olvasé antenna felel
a radiojel kibocsajtasaért ¢€s annak fogadasaért, ezen az add-vevod
berendezésen keresztiil torténik a kommunikécio.
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A raktarozds ¢és eszkOzmozgatds szempontjabol a papir-inlay tipus a
legoptimalisabb.. Ez egy Ontapado6s, nyomtathaté papir, ami tulajdonképpen
egy etikett cimkébe épitett programozhatdo RFID tag. A kettds, optikai és
radiofrekvencia alapu azonositasnak koszonhetéen remek lehetdséget biztosit
akdr a  kiilonbozé  rendszereket hasznalé  szervezetek  kozotti
eszk6zmozgasban is. A mindennapokban a lopasgatldo rendszerek esetében
talalkozhatunk ezekkel a tipusokkal. Az optikai elvii azonositési
megoldasokkal szemben, amelyek csak akkor azonosithatdéak, ha lathato
helyen vannak, ez a chip akkor is érzékelhetd, ha nincs szem el6tt.

Az RFID alapu nyilvantartas elénye, hogy a middlewear kozbeiktatasanak
kdszonhetden pontos beolvasas lehetséges, remekiil szlirhetdek az adatok és a
tobbszords beolvaséas is elkeriilhetd. Tobblépcsds ellendrizhetdséget tesz
lehetévé, akar optikai azonositassal is remekiill kombinalhatd. az eszkozok
beolvasdsa egyszerre, vagy kis csoportokban torténik jelentésen gyorsul az
adatfelvétel sebessége. A gyors munkavégzésnek kdszonhetden csokken az
egyes munkafolyamatok id6 €s emberi eréforras igénye, ezaltal hosszatdvon
jelentds koltségesokkenés érhetd el. A fizikai ralatastol fliggetlentiil olvashato
ki az adat, igy az azonositokat kevésbé koriiltekintéen lehet elhelyezni. [23,
pp. 202-203]

OSSZEGZES

wHazankban az elmult 15 év nagy arvizei ujra rdiranyitottak a figyelmet az
arvizi védekezésre, a katasztrofat nem egy esetben rendkiviili erdfeszitések
daran sikeriilt elkeriilni.” [1, p. 155] Figyelemmel arra, hogy egyre gyakrabban
alakulhatnak ki széls6séges hidrologiai események nagyobb valdszinliséggel
kovetkezhet be olyan mértékli arhullam, amely esetében a lakossag életének
védelme érdekében nagyobb kiterjedésii, idében hosszabb lefolyast komplex
védekezési miiveleteket sziikséges foganatositani.

Magyarorszdg domborzati adottsagaibol és klimajabol kifolyolag mindig
kitett lesz a hidrologiai eredetli veszélyeknek. Ez okbol kifolyolag is
sziilkséges, hogy a védekezésben részt vevO szervezetek kozotti
informacidaramlas, a képességek bdvitése, a sziikséges tervezési, szervezési
¢és gyakorlatozasi tevékenységek konstans megvalosuljanak.

Minden sikeres miuvelet alapvetd feltétele, hogy az abban részt vevok
logisztikai biztositdsa magas szinvonali legyen. Az RFID a jovo
technologidnak tekinthetd. A fejlesztéseknek koszonhetden egyre ujabb és
ujabb modokon jelenik meg a mindennapi életben. Az RFID kezdeti magas
beruhazasi koltség hosszii tdvon a munkaerd és idomegtakaritdas miatt
megtériilnek. A fejlodésének koszonhetden ezen technologia alkalmazasa
jovOben egyre olcsobba valik ezéltal csokkenti a megtériilés iddsziikségletét.
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Kiss Noémi'®, Horvath Hermina'’’, Dobor Jézse

ARVIZEK ES BELVIZEK LEHETSEGES HATASAINAK
BEMUTATASA VESZELYES UZEMEKRE

Absztrakt

A veszélyes Tlizemek elhelyezkedése fontos szempont a természeti
katasztrofak, események soran. Szamos veszélyes lizem helyezkedik el
természeti  katasztrofakkal — jellemezhetd  teriileten  Eurdpaban. A
foldrengésveszély eloforduldsi  valoszinlisége bizonyos, adott foldrajzi
koordinatakon nagyobb, s ugyanigy az arvizi, de a belvizi karesemények
meghatarozott teriileteket nagyobb eséllyel érintenek. A cikk néhdny kiilfoldi
kareseményen keresztlil mutatja be a problémat, minden esetben veszélyes
anyagokkal kapcsolatos tevékenységet folytatd iizem az érintett, és arvizi,
vagy belvizi természeti esemény inditja el a karesemények lancolatat. Az
ilyen kareseményeket természeti csapds altal eldidézett technologiai
baleseteknek nevezziik, a nemzetkozi szakirodalomban ,natural-hazard
triggered technological accident” (a tovabbiakban NATECH) témakorbe
tartozik. Mivel szamos veszélyes tevékenységet végzd lizem érintett e
témakorben Eurdpaban a cikk szerzdi indokoltnak lattak a problémakor
publikalésat.

Kulcsszavak: NATECH, természeti katasztrofak, veszélyes tizemek

DEMONSTRATION OF THE POTENTIAL IMPACTS OF FLOODS
AND INLAND WATERS ON HAZARDOUS PLANTS

Abstract

The location of hazardous plants is an important consideration in natural
disasters and accidents. Many hazardous plants in Europe are located in areas
prone to natural disasters. Certain geographical coordinates are more likely to
be affected by earthquakes and certain areas are more likely to be affected by
floods or inland water damage. This article illustrates the problem through a
few incidents abroad, all of which involved a hazardous materials facility and
a flood or inland water natural event that set off a chain of events.
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Such damage events are referred to as natural-hazard triggered technological
accidents, in the international literature they are referred to as "natural-hazard
triggered technological accidents” (hereafter NATECH). As many hazardous
activity plants in Europe are involved in this topic, the authors of this article
felt it appropriate to publish this issue.

Keywords: NATECH, natural hazards, hazardous plants

BEVEZETES

Természeti katasztrofak, példaul foldrengések, arvizek, viharok, fagy stb.,
stulyos baleseteket idézhetnek eld, amelyek kovetkezményei tiizek,
robbandsok és mérgezd anyagok kibocsatasa a létesitményekben, illetve azon
tal. Az éghajlatvaltozas miatt a természeti események gyakorisdganak
varhatéan novekvd tendencidt mutat. A megeldzésre nagyobb hangstlyt kell
fektetni a helyi, és regionalis szinten is.

Ezért 2012-ben, az EU Seveso-iranyelv modositasakor (az iranyelv II.
melléklete) az un. NATECH-kel kapcsolatos kockazatot kifejezetten fontos
elemként vezették be a veszélyes anyagokkal kapcsolatos iizemek és
létesitmények atfogd kockazatkezelésénél a biztonsagi jelentésben. [1]

1. dbra: NATECH jellemzdinek abrazolasa ([1] alapjan a szerzok altal szerkesztve)

ARVIZ EGY OLDOSZER-UJRAHASZNOSITO UZEMBEN

Franciaorszagban, a Szajna foly6tdol mintegy 500 méterre ilizemelt egy
vegyipari lizem, amely alkoholgyartasra €s olddszerek ujrahasznositasara
specializalodott. Az Aube megyei Burchéres-i telephelyen mezdgazdasagi
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alkohol és olddszerek eldallitasa mellett a szOl6termesztés melléktermékeinek
leparlasaval és szennyviziszap szaritassal is foglalkoztak. A telephelyen tobb,
mint huszonkétezer tonna gyulékony folyadék és kilencezer tonna kezeletlen
hulladék tarolasa volt engedélyezett. Ezen tevékenységek okan az iizem egy
ipari tevékenységekre kijeldlt Ovezetben Iétesiilt. A telephelyet felsd
kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozd ilizemnek soroltdk be. Az
tizem szeszfézdeként 1946-ban kezdte meg miikodését, majd 1996-ban a
gyogyszeriparbdl szarmazd maradék alkoholok felhasznaldsaval bovitették
tevékenységiiket. Miutan 2000-ben egy francia cukorgyarto cég felvasarolta a
telephelyet, bovitésre kertilt az tizem oldoszer-feldolgozasi kapacitasa. 2012-
ben az iizembe egy 15 MW-o0s biomassza kazant is beszerzésre keriilt. A
gyartomiihely (leparld egységek) és gdéztermeld berendezések egész évben
folyamatosan iizemelnek, mintegy 80 alkalmazottal. A telephely éves
termelése négyszdzezer hektoliter mezdgazdasagi alkohol, illetve
negyvendtezer tonna regeneralt oldoszer. [2]

2013. majus 6-an a hatdsagok tajékozattak az lizemet, hogy a heves es6zések
miatt az esti 6rakban a folyo kiléphet a medrébol. Veszélyhelyzet-kezeld tilést
tartottak a kornyezd telepiilések polgarmestereinek részvételével, a
telepiilések minden megeldz6 intézkedést megtettek. Majus 6-4n a megyei
tlizoltosag helyszini szemlét tartott, értesitette a lakossagot a *®veszélyrél. A
veszélyhelyzet egészen majus 15-ig tartott, amely iddszak alatt {6 szempont
volt a létesitmények biztonsdga, az ellatds biztositasa és a termelés
yjrainditasanak eldkészitése. A levonuld arviz nagysagat elére nem lehetett
tudni, azonban az lizem megtette a sziikséges Ovintézkedéseket: ledllitottak a
szennyviztisztito telepet, a szdmitogépes berendezéseket magasabb, pontokra
telepitették és parancsot adtak ki a biomassza kazan tiizeléanyagaként
hasznalt fadeszkak raktarkészletének kiliritésére, valamint evakualtak az
alkalmazottakat a telephelyrél. A veszélyes anyag tarolok (alkoholok és
oldoszerek) védelmét a mar meglévd tamfalak biztositottdk. A vizszint
néhany ora alatt 50 centimétert emelkedett, igy 2014. majus 6-én 14:00
orakor tobb mint 10 centiméter magasan behatolt a telephely tisztitolizemének
elektromos berendezéseihez. A bedramld viztdl megsériiltek a telep iilepitd
medencéi is. Délutdn 4 o6ra koriil a viz behatolt a telephely vegyipari
komplexumaba. 2014. majus 7-én, hajnali 1:00 orakor a viz elérte a telephely
bejarata melletti medencét, majd elérte a fadeszkdk raktarat is, amit 1d6
hianyadban nem tudtak teljesen kiliriteni. Mésnap reggelre a biomassza tarolo
zonat leszamitva a telephelyet teljesen elontdtte a viz. A vizszint az tizemben
helyenként a 150 centiméter magassagot is elérte. Az telephelyre torténd
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belépést az lizem valsagkezeld egységének megtiltottdk. Két nappal késobb
még majus 9-€n is lehetetlen volt elérni az elontott teriileteket. A keritést a viz
altal elsodort iires hordok szétszakitottdk. A folyamatos szivattylizdsnak
koszonhetden mdajus 12-én megallapitottdk, hogy a telephely 70%-a mar
nincsen eldrasztva. Madajus 13-4n  az lizemeltetdé Ujrainditotta az
olddszergyartast. [2]

Az arviz tobb lizemet is érintett az ipari parkban. A vérosban 30 lakast ontott
el a viz, a kornyezd szant6foldek is karosodtak. A védekezés soran
homokzsakokbdl falat épitett a varos, hogy a lakott teriileteket és a vizmiivet
megovjak. A vegyi lizem tekintetében technologiai baleset nem tortént,
viszont a termeléskiesés és a vagyoni kar a becslések szerint 0sszesen 2 millid
eurd. A kézmiivek ledllitasanak kdszonhetden kikiiszobolték az dsszes gazzal
¢s elektromos berendezéssel kapcsolatos veszélyt. Az elsodort hordok okozta
karok miatt a kerités egyes részeit cserélni kellett ¢és koriilbelil 150
szivattyamotort szallitottak el felujitasra. A gyulékony anyagok és folyékony
vegyl anyagokat taroldsdra szolgald egységeket megvédték a tamfalak,
amelyek feladata annak megakadalyozasa volt, hogy a viz a tartalyok felé
aramoljon. A tarolo egységeket korbevette egy felfogd medence, amelyek
koziil a régebben épitett medencék esetében a benniik allo kb. 15-30 cm viz a
tomitéseket atszakitotta. Ezek a medencék a tarold szivargisa esetén a
kiszabaduld veszélyes anyagot volt hivatott felfogni. A tlizoltasi eszk6zok
javarészt mikodoképesek maradtak, két aramfejlesztd egység karosodott. A
megyei tlizoltosdg arkot asott a fout kézepén a viz elvezetése céljabol,
valamint méjus 15-én egy 400 méter hosszu, 3 méter széles gatat épitett egy
foldmunkakat végzd céggel egyiittmiikodve a varos védelme céljabol. A gat
harom nap alatt elkésziilt. [2]

Az arvizi eseményt a napokig tartd heves esézés okozta. Az dnkormanyzat
2001 janiusaban hagyta jova a telepiilés arvizkockazat megeldzési tervét. Az
elfogadott terv alapjan az lizem egy része a nem beépithetd Ovezetben
helyezkedik el. A vegyipari komplexumot folyamatosan figyelemmel kisérték
az arviz idején. A hatésdg napi kapcsolatban alltak az iizemeltetdvel,
folyamatos ellendrzéseket végeztek. Az ellendrok javaslatokat tettek az
tizemeltetonek. Az lizemeltetd a tartalyok koriili thlcsordulas elkeriilése
érdekében naponta tobbszor méréseket végzett, a tartdlyokbol kidramlo viz
jelezte, hogy néhany esetben sériilt a tomités. A helyredllitas sordn a tartalyok
fellilvizsgalatat és a tomitések javitasat volt sziikséges elvégezni. Az esemény
felszamolasban részt vevo szereplok egyetértettek abban, hogy az lizemeltetd
a hatékony kommunikaciot folytatatott az allami szervekkel, a médiaval és a
szomszédos iizemekkel. Néhany honappal az eseményt megelézden kiildd
védelmi terv gyakorlatot tartottak, amely Ilehetdvé tette ezeknek az
automatikus mozzanatoknak a begyakorlasat, aminek koszonhetden
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felkésziiltek egy arvizi esemény bekovetkezésére és megerdsitette a kiilsd
védelmi terv gyakorlat hasznossagat. [2]

Az lizemeltetd csokkenthette volna a karok és ezaltal a helyreéllitas koltségét,
ha 1idoben elszallitia az Osszes deszkat és hordot. Az arvizvédelmi
figyelmeztetést kovetden megeldzé intézkedések bevezetése létfontossagu,
ezeket az tlizemeltetének az ilizem belsé védelmi tervében sziikséges
részleteznie. Az eseményt kovetden megallapodast kotott az iizemeltetd €s a
hatosdg annak tekintetében, hogy az Tlzemeltetét azonnal értesitik
arvizveszElyrdl, aki azt kovetden 48 oran beliil haladéktalanul ki kell, hogy
uritse a fakészletet, ami a telephelyen talalhatd. A megallapodasnak
koszonhetden egy, a jovoben bekdvetkezd arviz esetén hatékonyan tudnak
fellépni a védekezés soran, megfeleld megeldzési intézkedések végrehajtasara
lesznek képesek. A felfogomedencék tOomitési hibdit az eseménynek
koszonhetden kozvetve azonositottdk és megallapitottdk, hogy azok
felillvizsgalata az ipari modernizacios tervekben sziikséges megteendd
1épésként szerepel. Az ipari 1étesitmények tekintetében korszeriisitési terveket
fogadtak el, amely tervekben ellendrzések sziikségességét rogzitettek. A
kormany 2010-ben rendeletet alkotott az el az eléregedd ipari 1étesitmények,
a csOvezetékes szallitds és a kornyezetvédelem vonatkozésdban. Az eset
megerdsiti az ellendrzések és gyakorlatok sziikségességét. [2]

Az esemény bemutatja, hogy az darvizkockdzatot atfogéan kell kezelni,
beleértve a telephelyre vonatkozd intézkedéseket. Az esetet kdvetden
feliilvizsgaltak az lizemek biztonsagat, majd az iszapszaritasra kijeldlt zonat
bezartak. A telephely gazdasdga szempontjabdl fontos volt, hogy a zona egy
Uj tevékenységnek adjon helyet. Az iizemeltetd egy hidrogeoldgiai tanacsado
megbizasaval tanulmanyt készittetett, amely bemutatta, hogy milyen
fejlesztésekkel lehet elérni egy hasonld méretli arviz megakadalyozasat. [2]

ELARASZTOTT IPARI TELEPHELYEK AZ EGYESULT KIRALYSAG
KELETI PARTJAN

2013. december 5-én és 6-an egy viharhullam sodort végig az Egyesiilt
Kiralysag keleti partjan, amely egybeesett a nagy tavaszi arapalyokkal, és
hasonlo vizszinteket produkalt, mint az 1953-as katasztrofalis keleti parti
arviz. Az éarhullam Anglia északnyugati, keleti és déli partjait érintette. Az
eseményt mar kordn eldre jelezték, igy idOben sikeriilt a lakossagot
figyelmeztetni és az elsddleges beavatkozd eréket mozgositani. Az arviz nem
szedett haldlos aldozatokat, és kdzel 800 000 ingatlant védtek meg kiilonbozd
arvizkockazat-kezelési eszkozokkel. A keleti part mentén 71 sulyos arvizi
figyelmeztetést adtak ki, ahol azonban az arhullam 2800 ingatlant arasztott el

[3].
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Tobb, Seveso III. Iranyelvi® (tovdbbiakban: Seveso Iranyelv) altal
szabalyozott létesitményt rendkiviil sulyosan érintett az esemény. Jelen
cikkiinkben két felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozo6 tizemben
bekovetkezett hatdsokrol irunk részletesen.

Sok mas ipari 1étesitmény is érintett volt kdzvetetten, egyrésziik azért, mert az
esemény ideje alatt sziineteltették a termelést, a tovabbi létesitmények pedig
azért, mert ténylegesen szolgaltatd tevékenységet végeztek, ezaltal az
esemény sulyosan karositotta a logisztikai folyamatokat [3].

Az esemény Osszefoglalasaképpen a kovetkezéket mondhatjuk el a 2013-as
arvizrol:
- Az elmtlt 60 év legnagyobb tengerparti arvize volt a keleti parton;

- A valaha mért legmagasabb vizallds az Osszes angol keleti parti
mérdeszkozon;

- Maximalis aradas 2,5 m Lowestoftnal és 1,03 m Sheernessnél
december 5-én;

- A Temze gat 1984-es befejezése 6ta a legmagasabb dagalyt tapasztalta
(1953-ban a Temze vizszintje kb. 0,6 méterrel magasabb volt);

Az adott partszakaszon 0sszesen 145 db Seveso Iranyelv hatalya al4 tartozo
létesitmény taladlhatd, amelyek érintettek voltak az 1953-as keleti parti arviz
idején. A fokozott védelem, valamint a megfeleld felkésziilési iddszaki
feladatok eldkészitése €s tervezése miatt, ezek koziil csak 0tot veszélyes
lizemet érintett a 2013. decemberi keleti parti arviz. Az Eurodpai
Kornyezetvédelmi Ugynokség (tovabbiakban: EEA) felvette a kapcsolatot a
Seveso Irdnyelv hatdlya ala Osszes olyan létesitménnyel, amely valamilyen
modon érintett lehet az arviz hatdsanak. Azt tanacsoltdk nekik, hogy
készitsenek arviz-védekezési terveket, amely olyan tevékenységeket foglal
magaban, mint példaul a vegyszerek magasabbra széllitdsa, a termelés
felfiiggesztése és az elektromos berendezések levalasztasa az arvizveszélynek
kitett teriileteken. [3]

A tovabbiakban két olyan létesitmény keriil bemutatasa, amelyeket a 2013-as
arviz negativan érintett.

104 Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2012/18/eu iranyelve (2012. julius 4.) a veszélyes
anyagokkal kapcsolatos sulyos balesetek veszélyének kezelésérdl, valamint a 96/82/EK
tandcsi iranyelv modositasarol és késébbi hatalyon kiviil helyezésérol

Forras: https://www.katasztrofavedelem.hu/application/uploads/documents/2018-11/110.pdf
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INTERTERMINALS RIVERSIDE TELEPHELYEN BEKOVETKEZETT
ESEMENY

Az Interterminals Riverside, a Tees folyo északi partjan talalhatd. A telephely
Omlesztett folyékony vegyszertarolast végez fold feletti tarolotartalyokban, a
szallitmanyozéashoz, kozuti jarmiivekhez ¢és csévezetékekhez kapcsolodod
import/export miuveletek elvégzéséhez jarul hozza. Az ilizem a Seveso
Irdnyelv alapjan egy felsd kiiszobértékli veszélyes anyagokkal foglalkozo
veszélyes iizem, amelynek f6 profilja a tarolasi miiveletek végrehajtasa. A
telephely 1ényegében automatizaltnak tekinthetd.

A telephely - arvizvédelmi szempontok alapjan -, rendkiviil sériilékeny
helyen talalhatd, igy arvizkockazati felméréseket végeztek és helyrajzi
adatokkal ellatott helyszinrajzok késziiltek az arvizre torténd felkésziilés elsd
1épéseiként. Vészhelyzeti reagalasi tervek ¢és evakudlasi tervek voltak
érvényben, ¢és néhany munkavallalot regisztraltak az EEA arvizjelzd
rendszerében.

A december 5-ig tartd idészakban tobb arvizi figyelmeztetés is érkezett a
vesz€lyes anyagokkal foglalkozo lizemhez. A hét folyaman folytatédtak a
terminalmuveletek, beleértve a szallitast, a kozati rakodast és a csOvezetékes
szallitasat is. Mivel a helyszin a keleti parttdl tobb mérfoldnyire beljebb
talalhato, az arviz varhato hatasat csak december 5-én ismerték fel teljesen,
amikor a viharhulldim megérkezése eldtt ledllitottdk a miiveleteket, és az
aramellatast.

2013. december 5-én a viharos hullam hatasara a folyé szintje 4,3 méterre
emelkedett, ami meghaladta a biztonsagos vizallasi szintet. A magas vizszint
er6zidt okozott, melynek kovetkeztében az iparteriiletre hatalmas mennyiségii
viz szabadult be, 1.8 m magassagban elarasztva a telephelyet. Az ilizem
dolgozoi a telephelyen taldlhatd irodahédz fels6 emeletén, a toltés mellett a
helyszini iranyitoteremben kerestek biztonsdgos menedéket. A tartadlyok
alapjainak tobbségét a viz elarasztotta, igy tobb alacsonyan tarolt tartaly
lebegett a vizen, karositva ezzel a tartdlyok csévezetékeit. A mobil
berendezések lebegtek ¢és egylitt mozogtak az arvizzel. Az esemény
szerencsés kimenetelének mondhato, hogy egyetlen tartdly esetében sem
tortént sértilés.
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1. kep - A molon kikotétt hajorol elarasztott termindl nézete
(Forras: Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség)

A helyszin alacsony szintje miatt az arviz nem tudott visszafolyni a folyoba.
Miutan a telephely iizemeltetése megkapta az EEA engedélyét, az arvizet
visszaszivattyiztak a folyoba, hogy Iehetové tegyék az erdmi
kulcsfontossagl részeihez valo hozzaférést. Rovidtdvon mobil generatorokat
biztositottak az alapvetd koziizemi dramellatdshoz. A terminal az azonnali
helyreallitasi idészak alatt {izemképtelen maradt. Az elektromos
kapcsoloberendezéseket és a folyamatiranyitd rendszereket lizemképtelenné
tették ¢és jelentds munkalatokat végeztek a berendezések cseréjén. A
kulcsfontossagu rendszerek, példdul a szintriasztok ¢és a tartdlymérdk
prioritast élveztek az azonnali észlelés érdekében. Az elsddleges zaro
rendszereket ellendrizték, és azonositottak minden olyan helyreallité munkat,
amely magaban foglalta a tarolotartalyok athelyezését, a csOvezetékek
cseréjét és javitasat, az elektromos berendezések cseréjét és tesztelését.
Elvégezték az arviz utani feliilvizsgélatot, amely az arvizhez vezetd és az
alatti eseményeket elemezve a késObbiekben hasonld események sordn
alkalmazando 1épésekre késziti fel az lizemet. [3]

SABIC UK-I ESEMENY ISMERTESE

A SABIC UK Petrochemicals (tovabbiakban: SABIC) a SABIC csoport
része, amelynek f6 anyavéllalata a szatid-arabiai rijadi székhelyli Saudi Basic
Industries Corporation. F§ tevékenysége Omlesztett petrolkémiai termékek
(etilén, propilén, butadién, ciklohexan ¢és benzol) gyartasa a Tees folyo
torkolatdnak szamos tizemében.
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A cégcsoport létfontossagii tevékenysége a termékek és intermedierek
tarolasa a s0s mez0 iiregeiben. A sdoldat tobb millié angol font forgalmat
jelent a vallalatnak, és az lizem a Seveso Irdnyelv alapjan felsé kiiszobértékii
vesz€lyes lizemnek mindsiil a telephelyen megtalalhatd, nagy mennyiségii
szénhidrogén készlet miatt.

A SABIC 2011-ben részt vett a ,,Watermark™ orszagos arvizi felkésziilési
gyakorlaton, és az gyakorlatbol levont értékes tanulsagokat beépitették a
meglévd katasztréfa megel6zési protokolljukba. A kialakitott protokollt
tovabb tesztelték a Seveso ,,Live Play” gyakorlatok részeként a kovetkezd
években. Amikor december elsé hetében arvizi figyelmeztetések érkeztek, a
SABIC szabvanyos muikodési gyakorlatot hajtott végre az arapaly-hullamra
valo felkésziilés érdekében. Ezek a gyakorlatok magukban foglaltdk tobbek
kozott a szennyviztisztitd 1étesitmények liritése, minden nem Iétfontossagu
elektromos berendezés szigetelése; a sériillékeny teriiletek, példaul a
kapcsolohdzak homokzsakba zarasa és az Osszes lebegd tetdés konténer
eltavolitasa feladatokat. Amikor 2013. december 5-én késé délutan
megérkezett a teriiletre a dagaly, a helyszint folyamatosan figyelemmel
kisérték és minden figyelem a Tees folyd partjara 6sszpontosult.

Noha el6fordult néhany helyi arviz, azokat azonban kezelhetonek itélték.
Emiatt kora estére az lizem tisztitasi izemmodba 1épett, és visszatért a normal
mikodéshez. Ami ezutdn tortént, az példatlan volt, elére nem latott, és
semmilyen  arvizkar-értékelésben  vagy  Seveso  stulyos  baleseti
forgatokdnyvben nem szerepelt.

2. kép: SABIC s6s mezdk és az arvizi veszélyeztetese
(Forras: Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség).
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December 5-én, koriilbeliil 23:00 orakor, mikdzben rutinszeri kérutat tett az
lizem teriiletén egy technikus, nagy zuhand hangot hallott, amelyet késdbb
szokOarszeri vizfalként irt le. A ,,szokdar” az tizem teriilete felé tartott, ahol
tobb ezer tonna szénhidrogént taroltak a fold alatti soliregekben. Szerencsére
a technikus biztonsagos helyen volt, tavol figyelte az ilizem teriiletére
bedaramld vizet. A helyszini riasztds azonnal megtortént, és az iiregeket
biztonsagos mukodési allapotba helyezték a tavolrél mikddtetett
elzaroszelepek elzarasaval. Ejszaka 1évén rendkiviil nehéz volt teljes korii
karfelmérést végezni, ezért ugy dontdttek, hogy minden szénhidrogén
mozgast ledllitanak a teriiletre és onnan kifelé. Ez a dontés nem csak a
SABIC-on beliili miikddést érintette, hanem azonnali kovetkezményekkel jart
mas helyi vallalkozasokra is, amelyek infrastruktiraval és terméktaroldval
rendelkeznek a teriileten.

A SABIC valsagkezelési protokollal rendelkezett, amely olyan események
utan 1ép életbe, amelyek jelentds tarsadalmi vagy iizleti kart okozhatnak a
telephelyen. December 6-an kora reggel Osszeiilt a Valsagkezelé Csoport. A
kezdeti karbecslések alapjan egyértelmiivé valt, hogy szamos Seveso sulyos
baleset forgatokonyv megvaldsulhat az iizemben, és hogy a SABIC-nak
kozvetleniil részt kell vennie a korményzati itigynokségek altal koordinalt
sz¢élesebb koril arvizi események kezelésében. Létrejott a kapcsolat a Helyi
Hatosagokkal és megkezdddtek a helyreallitasi munkalatok.

A SABIC szemszogébdl a sulyos karesemény leegyszerlsitve két {6
célkitlizést fogalmazott meg az lizem vezetésében:

- A szénhidrogén készletek biztonsagos elszigetelésének fenntartdsa az
arvizi védekezés javitasa soran, illetve

- A teriilet biztonsagos visszaallitasa a lehetd leghamarabb, az emberek
vagy a kornyezet veszélyeztetése nélkiil.

A SABIC a tervek szerint rovid idon beliil rutinszerti karfelméréseket tudott
végezni apaly idején. Ez lehetové tette a miikddési teriilet integritasdnak
biztositasat és korlatozott mennyiségii karfelmérést. Nyilvanvalova valt, hogy
a nyomads alatt all6 anyagokat tartalmazo6 0sszes berendezés biztonsagos volt,
¢s az iireges kutfejek és a csdvezeték-infrastrukturak csak kis mértékben
sériltek meg. A legnagyobb kér az elektromos eloszto-, miszer- ¢€s
vezérlOrendszereket, beleértve az Osszes telemetriai halozatot érintette. A
felmérést 5 honapig tartd intenziv elektromos, miszerjavitisi és —csere
munka kovette, mikdzben folyamatos ellendrzéseket végeztek az normal
lizembe tOrténd visszaallitassal kapcsolatosan, elemezve a kockdzatokat és
veszélyeket. A SABIC biztositd altali karbecslése meghaladta a 10 millié
GBP-t (beleértve az eszkdzpotlast és az lizleti veszteségeket is).
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A fentiekben ismertetett események utdn szdmos megallapitast tehetlink a
veszélyes lizemek arvizi veszélyeztetettségének fontossaga érdekében. Fel
kell ismerniink, hogy az arvizvédelmi szerkezetek teljesen meghibasodhatnak
egy arvizi esemény soran. El6fordulhat, hogy a falak és toltések tulterheltek
vagy Osszeomlanak a viz stlya alatt, vagy a szelepek ¢és a zsilipkapuk nem
zarodnak megfelelden. Ha egy arvizvédelmi berendezések meghibasodnak,
mas védelmi rétegeknek képesnek kell lenniiik arra, hogy megakadalyozzak a
sulyos baleset bekovetkezését. A veszélyhelyzeti terveket rendszeresen feliil
kell vizsgalni annak biztositasa érdekében, hogy naprakészek legyenek és
nem feledkezhetiink meg arrdl sem, hogy a veszélyhelyzeti gyakorlatoknak
1étfontossagi szerepliik van az arvizi eseményre adott hatékony valasz
biztositasaban.

Figyelembe kell venni az aramellatds helyzetét, vagy éppen hianyat a
vészhelyzetben. Az egyik legnagyobb nehézség, amellyel a telephelyek
szembesiiltek, -foként a helyreallitasi szakaszban - az aramellatas hidnya volt.
Ez kiilonosen decemberben €s janudrban volt probléma, mert csak 8 6ra volt a
nappali fény.

A kis készleteket tartalmazo tarolotartdlyokat részben meg kell tolteni,
nehogy lebegjenek, ha viz veszi koriil Oket. A lebegd targyak jelentds karokat
okozhatnak, ha az arviz elsodorja 6ket, €s mas rogzitett infrastrukturanak
titkoznek. Minden olyan targyat, amely lebeghet, rogziteni kell, vagy el kell
tavolitani a helyszinrdl az arvizvédelmi elokésziiletek részeként.

OSSZEFOGLALAS

Természeti veszélyek altal kivaltott technoldgiai balesetek sulyos
kovetkezményekkel jarhatnak a lakossagra nézve, kornyezetre ¢és a
gazdasagra. A Natech események megeldzéséhez és a kovetkezmények
enyhitéséhez célzott megeldzésre, felkésziiltségre és reagalasra van sziikség.
Tanulméanyok szerint az ipari baleseti adatbazisokban szerepl6 balesetek 5%-
at természeti veszélyek okoztak. [1]
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1. diagram: A vilagon feljegyzett arvizi események szama 1900 és 2022 kozott
(forras: EM-DAT, CRED, Université catholique de Louvain, Brussels
(Belgium),OurWorldInData.org/natural-disasters, https://ourworldindata.org/grapher/)

A NATECH események behatobb tanulmanyazasdra  vonatkozo,
figyelemfelkelté cikkiink eredményeként, egy rovid, Osszefoglalo abra
segitségével keriil bemutatdsra a hatékonyabb reagalas lehetdsége.

eurépai szakmai
férumok a

hatékonyabb reagalas a
NATECH-re

2. abra Javaslat a nemzetkdzi NATECH események tanulsagainak feldolgozasahoz.

AZ INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-22-2-1-
NKE-60 KODSZAMU UJ NEMZETI KIVALOSAGPROGRAMJANAK A
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL
FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT
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Szabé Gyulal®

PEDAGOGIAI ATKEPZO TANFOLYAM A RENDESZETI
INTEZETEK SZAMARA

Absztrakt

A vizsgalt id6északban, azaz az 1945-1948-as években a rendOrtisztek
képzését végzd oktatok nagy részének nem volt megfeleld pedagogiai
végzettsége, emellett volt olyan is, aki oktatasi gyakorlattal sem _rendelkezett.
Ez a probléma nemcsak a kiilonb6z6 tisztképzé tanfolyamokon jelentkezett,
hanem a renddri képzés egyéb formdindl is. Ezt felismerve a beliigyi vezetés
1947. aprilis elején arra az allaspontra jutott, hogy az oktatas
hatékonysdganak biztositdsa érdekében gyors intézkedésre, pedagogiai
atképzo tanfolyam szervezésére van sziikség azok részére, akik a renddrtiszt-
képzésben oktatoként vesznek részt.

Kulcsszavak: atképzé tanfolyam, rendértiszt, oktatas, oktatd

PEDAGOGICAL RETRAINING COURSE FOR LAW
ENFORCEMENT INSTITUTES

Abstract

In the examined period, between 1945-1948, a significant number of the
instructors who trained police officers did not have adequate pedagogical
qualifications. In addition, there were some instructors without practical
experience. This problem was not only present in the various officer training
courses, but also in other forms of police training. In April 1947 the Ministry
of Interior recognized this problem and took rapid action to ensure the
efficiency of education. As a result, they organized a pedagogical retraining
course for those who participated in the police officer training as an instructor.

Keywords: retraining course, police officer, education, instructor

BEVEZETES

A beliigyi vezetés fontosnak tartotta az egységes pedagdgiai irdnyelvek
kijelolését a szakmai tudasban élenjard eldadoi kar szdmaéra. A gyakorlati
tapasztalatok alapjan vitathatatlanna valt, hogy pedagogiai szaktudas
hianydban nem tudjdk kell6képpen kihaszndlni a tanitdsban rejld
lehetdségeket, és sziikséges volt egységes moddszertani alapra helyezni az
oktatast a hallgatok munkdjanak megkonnyitése érdekében. Az oktatok a
legnehezebb hallgatdi anyaggal: korban ¢€s iskolai végzettségben rendkiviil
heterogén hallgatdsaggal alltak szemben, amibol adoddan feladatuk alapjaiban
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kiilonbozott azoktol, amelyekkel akar a népiskolai, kozép- vagy felsbb
iskolai oktatasban kozremikodoé pedagdégusoknak meg kellett birkozniuk. Az
egységes iranyelvek megadasa és alkalmazasa tehat elengedhetetleniil
sziikséges volt.

Mindezek alapjan keriilt sor 1947. éprilis 18-4n a renddrtiszteket oktatd
tandrok részére IO napos pedagogiai atképzé tanfolyam felallitasara
Budapesten, a Szabadsag laktanyaban. Annak elérése volt a cél, hogy a
rendori kiképzés soran az eldadok szakmai tuddsa parosuljon az eredményes
oktatast nagyban segit6 pedagogiai képzettséggel. A tovabbiakban dr. Soproni
Janos rendor alezredes ¢és Bikdcsi Laszlo r. Ornagy tanarokkal készitett
interjuk alapjan torténelmi htiséggel ismertetem a pedagodgia atképzo
tanfolyam munkéjat.

Azt hiszem, 6k a legilletékesebbek az eddig irott formaban még kdzre nem
adott a mai kor és a jOvO nemzedéke szamara mar torténelminek mindsiil6 —
tények bemutatasara, mivel a pedagogiai atképzd tanfolyam szervezdi és
eléadoi Ok ketten voltak, kivéve a megnyitd eldadast, amelyet az orszagos
szaktanulmanyi feliigyel tartott meg. Az idézett két tanar visszaemlékezése
alapjan az 1947. aprilis 28-4n megtartott megnyiton Kemény Gabor rendor
vezérdrnagy, orszagos szaktanulmanyi feliigyeld az orszdg uj demokratikus
tisztjeitdl elvart mindségi munka kdvetelményeirdl beszélt. EImondta, hogy uj
demokratikus rendorség lépett a régi helyére. A régi szervezet megmaradt
ugyan, de demokratikus légkorbe 4tiiltetve. Ehhez sziikséges volt, hogy a régi
tisztek, akik kelld gyakorlattal és szakképzettséggel rendelkeztek, atadjak
tudasukat a demokratikus renddrség Uj tisztjeinek. Ez azt jelentette, hogy sok
esetben minden kiilondsebb eldkésziilet nélkiil, marol holnapra keriiltek
tisztek a renddrségnél bizonyos beosztasokba. Mint ahogyan azok nem
tudhattak, hogy mi a teenddjiik, hasonloképpen az egyik naprol a masikra
renddri szakképzettségiik folytdn pedagogusokkd valt oktatok sem voltak
azzal teljesen tisztdban, mi az, amit feltétleniil el kell adniuk, és hogyan is
kell el6adniuk.

Az orszagos szaktanulmanyi felligyel6 tolmécsolta a miniszter Ur elvarasat a
renddri szakképzéssel szemben, miszerint az addigi mennyiségi szemléletet a
mindségi kovetelményrendszernek kell felvaltania. Ennek megvalositasa
érdekében valt sziikségessé, hogy azok a tisztek, akik a tovabbiakban a
kiilonb6z6 tiszti tanfolyamokon, rendéri iskoldkon, mint eléadok tanitanak,
végre megkapjak azt a sziikséges atképzést, amire addig bizonyos okokbol
(pl. siirgésség) még nem keriilt sor. Ezért rendelte el a beliigyminiszter a
tanfolyamokon és az iskolakon miikodo Osszes eldadd pedagodgiai atképzését.
Hangstlyozta: tudatdban vannak, hogy ez az 4tképzés az érintettek szamara
nagy megterhelést jelent, mindamellett azonban meggy6zddése, hogy ez a
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magyar renddrség javara fog valni, az oktatok egyéni érdeke is megkivanja,
miszerint azt a munkat, amit elvallaltak, ne dilettans, amatér médon végezzék,
hanem kell6 szakképzettségével. A 10 napra tervezett pedagogiai atképzés
sikerességéhez a garanciat az adta, hogy az atképz6 tanfolyam tanarai olyan
szakemberek voltak, akik pedagogus képzettségiik folytan, a pedagogia elveit
ismerték.

A bevezetét kovetd elsé eldadason dr. Soproni Janos renddér alezredes
elmondta, hogy a pedagogiai atképz6 soran nem Kkifejezetten el6adasokat
kivannak tartani, hanem szeretnék, ha az eldadok és a hallgatok kozott
beszélgetések alakulnanak ki, és kotetlen formaban, mindenki szabadon
feltenné az Ot legjobban érdeklé kérdést, amire nem egyetemi szintll
fejtegetésben kapjak meg a valaszt, hanem oly modon, hogy az mindenki
szadmara hasznos, egyértelmil, vilagos itmutatast adjon.

Dr. Soproni Janos is kiemelte azt a problémat, hogy a renddrtisztképzésben
tobb vonatkozasban igen nagyok a kiilonbségek. Igy nagyon heterogén a
hallgatok Osszetétele az életkor szempontjabol, a 21-22 éves fiatalembertdl az
50 évesig minden korosztaly megtalalhat6. Ugyanilyen nagyok a rendfokozati
kiilonbségek is, az alhadnagytél az alezredesig minden rendfokozat
megtaldlhatdo. Még sok ilyen példa sorolhatdo fel, amelyek koziil a
leglényegesebbek: a szocidlis szarmazas, a képzettség, az iskolazottsag és a
ratermettség szempontjabol meglévé kiilonbségek voltak. Hangsulyozta, hogy
ilyen koriilmények kozott igen nehéz megtaldlni a helyes oktatasi modszert,
pedagodgia macatartast és a leghatékonyabb atadasi modszert.

Felvet6dott az eldadok magatartasa a hallgatokkal szemben. Véleménye
szerint neves el6adok hajlandok a demokraciat ugy értelmezni, hogy teljesen
Osszeolvadnak a hallgatoval, és olyan baratkozasokat folytatnak az oérakon,
amelyeket azonosnak tartanak a demokratikus magatartassal. Ez kiilonb6z6
kedvezmények megadasaban, és mas formaban mutatkozik meg. Szerinte
neves tanarok teljesen megfeledkeznek arrdl, hogy tekintélyt teremtsenek,
tavolsagot tartsanak.

Felhivta a figyelmet, hogy a demokracia nem egyenld a lazasaggal,
puhasaggal. Tekintély nélkiil nem lehet jol és eredményesen tanitani, és a
hallgatoknak is karara van az, ha az el6add nem tart tavolsagot és nem
tisztelik a nagyobb tudasa mellett a magatartasat is. Elképzelhetetlen egy
iskoldban, hogy a tandrnak ne legyen tekintélye.

Az atképzd tanfolyamok hallgatéi mindannyian a miniszter és az egész
Beliigyminisztérium bizalmat élvezték, ezért rendkiviil fontosnak tartottdk a
modszerek atvételét azért, hogy késébb majd oktatoként minél hatékonyabban
¢és konnyebben tudjak atadni a szakismereteket a hallgatéinak. A pedagogiai
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atképz6 tanfolyamot illetéen dr. Soproni Janos a hallatoknak elmondta: ott a
demokraciat ugy értelmezik, hogy széles korii szabadsagot kapnak, de ennek
nem szabad tullépnie a fegyelem hatarait. Kitért az eléado-hallgatod
viszonyanak kérdésére. Allaspontja szerint az el6adonak a hallgatokkal
szemben eloljaroként kell viselkednie ugyantgy, mint a hivatalban. A
tanfolyamon a kapcsolat legfeljebb abbdl a szempontb6l mas, és a feladat
azért nagyobb, mert a hivatali eldljarébnak csak azt kell beosztottjaval
kozolnie, hogy adott esetben mi a teenddje, mig egy adott tanfolyamon az
egész rendOri tevékenység minden részletére kitérve kell a kelld
tudasmennyiséget rendelkezésre bocsatani.

Felhivta a figyelmet arra is, hogy egy tanfolyam hallgat6i nemcsak életkor,
rendfokozat, sziiletés és eldképzettség szerint, hanem tehetség, szorgalom és
lelkiismeretesség szempontjabol is kiilonbozéek. Lesznek olyan hallgatok,
akik birkozni fognak az anyaggal. Megvan ugyan benniik a kellé szorgalom, a
lelkiismeretesség, de segitség kell szamukra ahhoz, hogy a tanfolyamot
elvégezhessék. Az ilyen tipusu embereknek minden adottsaga megvan ahhoz,
hogy jo rendérré valjanak, de ehhez segitségre van sziikségiik. Akadnak olyan
hallgatok is, akiknek megvan a képességiik, a ratermettségiik, de a
lelkiismeretesség €s a szorgalom hidnyzik beldlik. Ezek nem fogjak fel
helyesen a szolgalatot. K6zo6lni kell a hallgatokkal, hogy a szolgalatnak a le
komolyabb része a tanfolyamon elt6ltott id6, és ha ott nem tanusitjak a
legmagasabb foku lelkiismeretességet, és nem igyekeznek elérni azt, amire
képesek, annak belathatatlan kovetkezményei lehetnek. Az ilyen eseteket
jelenteni kell az orszagos szaktanulmanyi féfeliigyelének és meg kell nevezni,
kik azok a hallgatok, akiknél hianyzik a szorgalom, a lelkiismeretesség ¢€s a
minimalis eredményt sem produkaljak. Az ilyen hallgatoknak a tanfolyamot
el kell hagyniuk, és ezzel egyiitt jar az is, hogy a testiiletbdl is ki kell valniuk.
A tanfolyamoknak tehat szelektiv szerepiilk is van. Az eldadéasok
szinvonaléval kapcsolatosan a késdbbiek sordn oktatast végzo hallgatok azt az
instrukciot kaptak, hogy az eléadasuk ne legyen sem til népszerli, sem tul
magas szinti. A hallgatonak kell felemelkednie és nem az eléadonak kell
leszallni, nem szabad azonban a masik végletbe sem esni, az eléadas nem
lehet tudalékos.

Dr. Soproni Janos a szakismeretek fontossiga mellett kiemelte a
demokratikus ismeretek elsajatitasanak jelentOségét is. Véleménye szerint a
két ismeretanyag egyiittesen teszi alkalmassé a rendort feladatainak ellatasara.
Természetesen nagy fontossdgunak tartotta a karhatalmi kiképzést is. Dr.
Soproni Janos bevezetd eldadasa utan a tovabbi eldaddsokat dr. Bikécsi
Laszl6 tartotta. El6szor a pedagogiai ismeretek, modszerek elsajatitasanak
sziikségességét hangsulyozta. A pedagogianak, a didaktikanak, az oktatasnak
vannak alapfogalmai, amelyeket érvényesiteni kell. A pedagdgiai atképzd
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tanfolyam hallgatoi mar gazdag tapasztalatokkal rendelkeznek ugyan a
korabbi oktatdi gyakorlatuk révén, azonban az elméleti alapfogalmaknak és a
tapasztalatoknak az egyesitése adja meg szamukra mindazt, ami a tovabbi
oktatdmunkajukhoz sziikséges lesz. Ez a tanfolyamokon alkalmazott
pedagogiai modszerek egységesitése. Ez az elvi metodikai egység
elengedhetetlen ahhoz, hogy a tiszti képzés valoban a leheté legmagasabb
szintli legyen, és eredményeivel az allamrendérség kimagaslo munkajat
mozditsa eld.

A Beliigyminisztérium megjelentette az allamrenddrség részére az altalanos
pedagogiai iranyelveket. Az atképzoé tanfolyam lehetdséget biztositott az
iranyelvek kozos tanulmanyozasira és megvitatasara. Dr. Soproni Janos
kifejtette, hogy szeretné, ha az egész elGadassorozat a "megelevenedett
pedagogia" ciml rendelet lenne. Az volt az elképzelése, hogy egyes
kérdésekkel kapcsolatban hatarozatot hoznak, amelyek elfogaddsa mindenkire
nézve kotelezd. Ebbe a kérdéskorbe tartozott az alkalmazandd pedagogiai
modszer, a feleltetés, az osztalyozas, az irasbeli dolgozatok és az ismétlések
kérdése, amelyekrdl dr. Bikacsi Laszld a kovetkezd tudnivaldkat és a sajat
elméleti tudasan és gyakorlati tapasztalatan alapuld ajanlasokat adta kozre a
tanfolyam hallgatoi szamara.

Az oktatas leglényegesebb jellemzdje, hogy az két egyénnek az eléadonak és
a hallgatonak a szellemi egyiittmikodése. Az eldadd részérdl az oktatas
logikai miivelet, amelynek sordn ugy akarja irdnyitani a hallgatét, hogy az
elfogadja, magaéva téve az daltala ko6zolt anyagot. Az el6adonak tehat
folyamatosan azon kell munkalkodnia, hogy a tananyag a hallgatdé szamara
befogadhato legyen. Ebben szerepet kap a pszichologia is, vagyis az
oktatasban a logika és a pszichologia egylittesen funkciondl, ezért sziikséges a
logikai alapfogalmakat és a pszichologiai tényezdket is megismerni az
oktatast végz6 szakembereknek. Akik pedagdgiaval nem foglalkoztak, azok
eldtt egy bizonyos pedagogus gimnaziumi vagy egyetemi tanar képe, munkéja
lebeg és ezek tevékenységébdl alakitottak ki a maguk szamara valamiféle
oktatasi modszert. A probléma azonban az, hogy a tanfolyam hallgatéinak
tobbsége mar régen jart gimnaziumba vagy egyetemre, és azota a pedagogiai
modszerek is valtoztak.

TEGEZES ES AZ ONOZES KERDESE

Gyakran vita targyat képezte, hogy tanfolyamokon a tanar és a hallgatok
kozott a tegezés vagy az 0ndzés alkalmazasa a helyes. E vita eldontésében
segitett a Szolgalati Szabalyzatnak az a rendelkezése, hogy szolgalatban a
tegezés tilos! Pedagogiai szempontbdl dr. Bikacsi 6rnagy vilagitotta meg a
kérdést, hogy amennyiben a tanfolyamon a tegezés-6nozés kérdése nem lenne
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egyértelmiien meghatarozva, gy a hallgatok esetleg eszerint alakitanak ki a
"j0” vagy "rossz” tanar mindsitést. Demokratikus szempontbol pedig a régi
katonai szellemi csokevény, hogy a magasabb rendfokozatu letegezi az
alacsonyabb rendfokozatut, az viszont nem tegezheti vissza. Fontosnak
tartottak annak lehetdségét, hogy a tanfolyamokon az 6ndzés a célszertiibb,
viszont altalanos pedagogiai szempontok miatt a megszolitas altalanossa,
illetve egyontetiivé tételét is sziikségesnek lattak.

A tervszeri oktatas eszkozei

Dr. Bikacsi Ornagy rendkivill nagy hangstlyt helyezett eldadésaban a
tervszerliség kérdésére, és bemutatta annak eszkozeit iS. A tervszerii oktatas
alapja a tanterv, amely azt foglalja magaba, hogy egy bizonyos tanfolyamon,
mit kell el6adni, azaz milyen tantargyakat oktassanak. Az el6adoknak kell
megallapitani, hogy az egyes tantargyakbol mit és mennyit adnak eld, vagyis
az eloadok feladata az oktatdsi tervezet, azaz a tanmenet elkészitése,
amelynek az a célja, hogy az oktatast tervszeriivé tegye. A tananyag orak
szerinti felosztasanal figyelni kell arra, hogy a kialakult elv szerint az 6rak kb.
egyharmadat ismétlésre célszeri felhasznalni. A tanmenetbe be kell irni az
irasbeli dolgozat idejét is. Ez azért fontos, nehogy egy délel6tt két targybol is
legyen dolgozat, mert ez a hallgatokat nagyon igénybe venné. A tanmenet
tehat vezérfonal az el6adé részére, amelyhez természetesen nem kell mereven
alkalmazkodni, de azon keresztiil kell lemérni, hogy sikeriilt-e az anyagot a
terv szerint elvégezni vagy sem. Az oktatas tervszeriiségének eszkoze az
orarend. Ennek Osszeallitisa nem csupan technikai kérdés. A figyelés és a
Koncentralas szempontjabdl nagy ingadozasok vannak az egyes orak kozott. A
nehéz targyakat reggelre kell tenni, az els6 harom orara. A tanrend
Osszeallitasanal erre figyelemmel kell lenni. Beszélt dr. Bikacsi 6rnagy az
oravazlat — mint tanitdsi eszk6z fontossdgardl is. A tanterv megadja a
targyakat, a tanmenet a targyakon beliili felosztast orakra, a tanmenet kisebb
része az Oravazlat, amely egy 6ranak a beosztasa, az anyag révid felsorolasa.
Feladata, hogy az orak tervszerliségét biztositsa.

A TANITASI ORA FELEPITESE

Dr. Bikécsi 6rnagy a pedagdgiai atképzd tanfolyamon tartott eléadasaban
részletesen kitért a tanitasi modszerekre, amelytdl az oktatds eredményessége
figg. A helyes tanitdsi modszernél el kell donteni, hogy fdiskolai, a
kozépiskolai és a népiskolai tanalakbdl a renddri tanfolyamokon melyik
modszert célszerli alkalmazni. A legmagasabb szintli tanitasi alak a féiskolai,
ahol az egyes oktatasi mozzanatok, mint a magyarazat és a feleltetés
elkiiloniilnek egymastol. Félévig tarto tanitds utan kovetkezik a kollokvalas. A
népiskolai tanalaknal egy oOrdn beliil a magyarazatot rogton koveti a
szamonkérés, a didkok munkéja. Kis mennyiségii anyag leaddsa utan a tanar
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rogton vissza is kérdezi az anyagot ugyanazon az o6ran beliil. A kettd kozott
van kozépiskolai tanalak. Dr. Bikacsi 6rnagy véleménye szerint a fOiskolai
format kellett volna valasztani, mint ahogyan a multban ezt is kovették a
rendOrtiszti tanfolyamokon ehhez azonban azonos iskolai végzettségii
hallgatok kellettek volna. A népiskolai sem johetett szamitasba, a
legmegfelelobbnek tehat a kdzépiskolai tanalak egy magasabb fokat tartotta,
¢s ezt javasolta a renddri tisztképzés soran alkalmazni.

A tovabbiakban szo esett a tanitasi ora felépitésérdl. Az éranak harom részbol
kell allnia: a szamonkérés (feleltetés), az 1j anyag kozlése (magyarazat) és az
Ora anyaganak osszefoglalasa. A harom rész aranya fligg a targy jellegétél, az
anyag nehézségétdl és nem kis mértékben az eléadd tanar modszerétdl is. Az
Uj anyag kozlésére Aaltalaban kétszerannyi i1ddt kell forditani, mint a
szamonkérésre, az dsszefoglalasra pedig egyhatod rész id6t célszerii forditani.
Tehat 15 perc szamonkérés, 30 perc az 0j anyag ismertetés és 5 perc az
Osszefoglalas.

Dr. Bikacsi 6rnagy felhivta a hallgatok figyelmet arra, hogy az oktatas
kiilonleges szellemi munka, ahol alanyi tényez6k is kozrejatszanak. A
kiképzend6 rendoroket meg kell ismerni, és tigyelni kell arra, hogy az eléado
ne csak kozolje az anyagot a hallgatokkal, hanem formalja is a hallgatok
egyéniségét. Véleménye szerint a felnétt embereket lehet, sot kell is formalni.
Az oktatasndl tehat nemcsak ismeretszerzésrél van szo, hanem arrdl is, hogy
uj anyag kozlése a hallgatokban bonyolult agymunkat indit el, amelyben a
hallgatoknak a kovetkezo képességekkel kell rendelkezniiik:

megfigyelOképesség,

a lényeges és a lényegtelen elvalasztasanak képessége,

az egyes fogalmakat jellemzd jegyek felismerésének képessége,
helyes itéloképesség,

az oksagi kapcsolatok megkeresésének képessége,

a kérdések megoldasa fele vald rendszeres haladés képessége.

Az a hallgatd tehat, aki figyel vagy tanul, nagyon farasztd, megerdltetd
munkat végez. Az eldadonak ezt a munkat kell megkonnyiteni és mindazokat
a képességeket fejleszteni, amelyek sziikségesek a befogadd részér6l az
alapos tanulés és a helyes gondolkodas szempontjabol.

AZ OKTATAS MODSZERE

Dr. Bikacsi Laszlo szerint a leglényegesebb kérdés a tanitds modszere,
amelyt6l nagymértékben fiigg az oktatds sikere, illetve sikertelensége. Az
el6zéekben ismertetett haromféle tanyagnak, harom tanitasi modszer felel
meg. A fdiskolakon az ugynevezett kozlo eldéadoi eljarast alkalmazzak, a
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kozépiskoldkban a ravezetd vagy a heurisztikus, illetve kérdve-kifejtd eljarast,
a népiskoldkban pedig a tanuldok Ontevékenységén alapuld munkaltato,
cselekedtetd modszert kdvetik.

A koz16, eléadoi moddszer 1ényege, hogy az eldado a kdvetkezd anyagot a
konyvben 1év6 anyaghoz alkalmazkodva, esetleg egy kicsit kibovitve eldadja,
elmagyarazza. E modszer hatranya, hogy az el6adé és a hallgaté kozott nem
teremt kontaktust, a hallgatd passziv marad, a tanar nem tud meggy6z6dni
arrdl, hogy a hallgat6 az anyagot megértette-e.

A ravezetd, vagy kérdve-kifejt6 modszernél a tanar nem el6ad, hanem
iranyitja a hallgatok munkdjat. Kérdéseket tesz fel, és az ezekre adott
valaszokbol alakul ki az 0j anyag. Nagy el6nye abban rejlik, hogy a hallgato
aktivan részt vesz az 6rai munkéban és az allando kérdések alatt folyamatosan
koveti az eléadd gondolatmenetét. Az eléadd és a hallgatd kapcsolata
kozvetlenné valik, tulajdonképpen az el6add parbeszédet folytat a
hallgatokkal, mikézben megismerheti és lemérheti a hall%tok képességét,
tehetségét. A tanuld szempontjabol elény az, hogy azokra a részekre jobban
visszaemlékszik, amelyeknek a fejtegetésében 6 maga is részt vett. Hatranya
ennek a mddszernek, hogy a tanar irdnyitdsa és gondolatmenetének kovetése
erbltetett. Rakényszeriti a hallgatéra az eléadd gondolkodési modjat.

A pedagogia atképz0 tanfolyam tanarai ennek a mddszernek az alkalmazasat
ajanlottak a renddrtiszti tanfolyamok tanarai szamara.

A harmadik mddszer: a cselekedtetd, vagy munkaltaté modszer a legkevésbé
alkalmazhat6 magasabb tanfolyamokon. Itt a tanar csak irdnyit és a hallgatok
sajat maguk jonnek rd az anyagra. Hatranya, hogy a haladast rendkiviil
lelassitja.

Osszefoglalva elmondhatd, hogy mind a harom modszernek megvan a maga
elénye és hatranya. A pedagogiai atképzd tanfolyam tandrai a harom koziil a
ravezetd modszer alkalmazasat ajanlottdk. Ez ugyan lassitja az elérehaladast,
azonban helyesen, tiilzasoktol mentesen alkalmazva a legjobb eredmény ezzel
a modszerrel érhetd el, mar csak azért is, mert az el6adé szamara ez a
leghatasosabb ellendrzé eszkoz.

SZAMONKERES A TANFOLYAMOKON

Az atképz6 tanfolyam tovabbi részében dr. Soproni Janos renddr alezredes
részletesen kifejtette a szamonkérés lényegét. Szerinte a szamonkérésnek
harmas célja van:

Meg kell gy6z6dnie az eléadonak arrdl, hogy a tobbség megértette-e az el6z6
oran leadott anyagot;
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e potolja, illetve kiegészitse azokat a hidnyokat és részeket, amelyek
esetleg félreértéshez vezethetnek, vagy nem egészen vilagosak a
hallgatok el6tt;

e clmélyitse a régi anyagot és elOkészitse az Uj anyagot és ennek
kapcsan az eldad6 ramutasson az Osszefiiggésekre.

e az eldaddknak mindig az osztdly atlagdnak a tudasat kell vizsgalniuk,
tehat nem a legjobbaknak kell mindig felelni. Kérdezni kell minden
alkalommal a jo, a kdzepes és a rossz tanulot egyarant. A kérdések
feltevésében is bizonyos modszert kell kovetni, konnyli és nehéz
kérdéseket egyarant fel kell tenni és meg kell kovetelni a Iényeget
kiemeld, rovid, preciz valaszt. A szamonkérés fontos része a kozos
munkdanak, erdsiti a hallgatok tudasat, segit az 0Osszefiiggések
megértésében.

Az 0j anyagra valo attérés, az dsszefoglalas és a munkafiizet kérdése

A cim szerinti témakat dr. Bikacsi Laszl6 renddr 6rnagy fejtette ki az atképzo
tanfolyamon. Az elézéekben mar szé esett arrdl, hogy az oOra elején a
szdmonkérés azt a szerepet is betdlti, hogy a kordbbi és az 0 anyagot
Osszekoti. Bikdcsi drnagy ur hangsulyozta, hogy sohasem az a teendd, hogy
raterelik az Uj anyagra, hanem az 1j anyagot kapcsolni kell az el6z6 6ra rokon
anyagaval. Az is el6fordul, hogy nem az eléz6 oran eléadott anyaggal
kapcsolddik az 10 ismeretanyag, hanem egy régebbivel. Kérdéseket kell
feltenni a rokon régi anyagbol, ezzel a hallgato kap egy alapot, amire épitheti
a frissen hallott, 4j ismereteket. Minél jobb az alap, annal hamarabb raépithetd
az Uj anyag. Tehat a kapcsolat megteremtése a cél.

Az 1j anyag felvétele a hallgatd részérdl: figyelés, megértés €és alkalmazas
(felhasznalas) révén torténhet. Ennek megfelelden ugyanezzel a harmas
folyamattal kell szdmolni az eldadonak is: elokészités, megértetés,
megerdsités (gyakorlas az alapja az 0j anyag kozlésének). Az eldado
szempontjabol az eldkészités a figyelem felkeltésébdl és a kapcsolodo
ismétlésbdl all.

A figyelem felkeltés — amelyet a pedagogiaban rdhangolasnak is hivnak
kétféle modon torténhet: értelemre vagy értelemre vald rahatassal. Meg kell
keresni azt, ami a hallgatoknal el6idézi az 0j anyag befogadasat.

A tanulas harmadik része a megerésités (gyakorlas). Ezt a célt szolgaljak az
1smétld orak, de ezt segiti el0 az Osszefoglalas is, amelynek ideje altalaban 5
perc. A jo Osszefoglalas kérdések formajaban torténik. A legfontosabb annak
elérése, hogy a hallgatdé meglassa, mi a 1ényeges az o6rabol. Itt deriil ki, hogy
az eléadd milyen eredményt ért el. Osszefoglalasnal nagy szerepe van a tébla
hasznalatanak. Bikacsi 6rnagy felhivta a figyelmet, fontos, hogy a tablara valo
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feliras magyarazat kozben torténjen. A tablara szabad irni a hallgatonak, sot a
flizetet is nyitva hagyhatja és nézheti, amit jegyzetelt. Ily mdédon nagy
vonalakban mar az oOran megtanulja az anyagot. Az ismétlési oOrak
jelentdségére is felhivta a figyelmet az eléado. Az ismétlésnek harom fajtaja
van: elokészitd (kapcsolddo), rész- €s Osszefoglald ismétlés. Az oktatdsnak
fontos részét képezi az ismétlés, talan még nagyobb értékll, mint az 0j anyag
kozlése. A leg lényegesebb feladata az 1 anyag megerdsitése, a mar
feldolgozott anyag elmélyitése és végiil az egész anyag attekintése. Az
ismétlésre késziilni kell a tanarnak, a szempontokat fel kell vazolnia és a
hallgatokat is el6 kell késziteni az ismétlésre. Az ismétlési ora végén is kell
lenni 6sszefoglald résznek, az e rész anyag leadasanak végén pedig altalanos,
vagy Osszefoglalo ismétlésnek.

A tanfolyamon sz6 esett az 6sszefoglalo, az irasbeli dolgozatok kérdésérdl is.
Az elbéadd szerint nagy jelentdsége van az iskolai, hazi ¢és a
vizsgadolgozatoknak egyarant, mivel az eléad6 azonos koriilmények kozott
tudja megvizsgalni a hallgatok tudésat. A renddri allomanynal kiilondsen
fontos, hogy tudasukat irdsban hogyan tudjak lefektetni. Csak szobeli tudas
alapjan nem kapunk teljes képet.

A SZEMLELTETES ES A HALLGATOK ELBIRALASA

Az el6add Bikécsi 6rnagy felhivta a hallgatok figyelmét a szemléltetés
fontossagara is. Véleménye szerint a szemléltetés az oktatasnak igen jelentOs
része, az ismeretszerzés leggazdagabb forrasa. Egyrészt mert ezzel lehet a
hallgatok figyelmét a legjobban felkelteni, masrészt mert az emlékezésnek is a
legjobb modszere. A szemléltetéssel kapcsolatosan felmeriiltek .problémak,
példaul, hogy mikor kell szemléltetni. Az eléado fontosnak tartja, hogy ne
sokkal elobb szemléltessiink, hanem kozvetleniil az eldadas el6tt, mert ha
sokkal eldbb torténik, ugy elmosdodik a szemléltetd anyag ereje. Mindig elébb
kell szemléltetni és utdna a hallgatokkal egyiitt levonni a tanulsagokat és
kovetkeztetéseket.

A szemléltetés eszkozei lehetnek: a tabla, a kréta, a film és a szemléltetd
képek. Az eléado felhivta figyelmet érdekes biiniigyekkel, nyomozasokkal,
felderitésekkel kapcsolatos eseményekkel, kérdésekkel foglalkozo képek,
rajzsorozatok, jsagcikkek gytjtésére , amelyeket folyosokon, tantermekben
célszeri kifiiggeszteni.

Erintette még az eldadd a hallgatok elbiralasanak kérdését, és iranyelveket
hatdrozott meg az osztalyzasra vonatkozoan. Kitiinét érdemel az a hallgato,
aki minden segitség nélkiil, osszefiiggéseiben teljesen megértve, hibatlanul
tudja az egész anyagot. Négyest kap az a hallgaté, aki minden segitség nélkiil,
jol tudja az anyagot, nemcsak részleteiben, hanem 0Osszefliggéseiben is jol
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ismeri. Harmas adhat6 annak, aki kis segitséggel el tudja mondani az anyagot,
kettest, aki jelentés segitségre szorul, egyes pedig, aki jelentés segitséggel
sem tud megfelelni a kovetelményeknek.

AZ ELOADO ES A HALLGATO VISZONYA

A tiz napos tanfolyam végén dr. Soproni Janos renddr alezredes beszélt az
eldadok ¢és a hallgatok viszonyardl, azzal a céllal, hogy a rendortiszti
tanfolyamokon az eléadok magatartasa a hallgatokkal szemben egységes
legyen. Az cléadok egyrészt, mint eloljarok, masrészt mint oktatok allnak
szemben a hallgatokkal. Feladatuk, hogy tanitsanak, ugyanakkor fegyelemre
is torekedjenek. Ezen kiviil a tanfolyamokon lehet6ség nyilik arra is, hogy a
hallgatok kozott a szelekceid elvet érvényesitsék. Ha sok jel mutat arra, illetve
tobben megallapitjak valakir6l, hogy nem alkalmas a renddrtiszti hivatasra,
ugy javaslatot kell tenni az elbocsatasara.

Bikacsi 6rnagy elmondta mindazokat a tapasztalatokat, tényeket, fogasokat,
amelyek pedagogiai szempontbol fontosak. Felhivta a hallgatok figyelmét,
hogy nagy hangsulyt kell helyezniiik a fegyelem kérdésére. Vasfegyelmet kell
teremteni és erre a tanfolyam alkalmas.

A felszabadulas utan sokan estek abba a hibaba, hogy rosszul értelmezték a
fegyelem kérdését, tigy gondoltak, hogy a demokraciaban fegyelemre nincs
sziikség. A demokracidnak éppen ugy fegyelmezett renddrségre van sziiksége,
mint barmely mas tarsadalmi rendnek. Példaként emlitette az eléadd, hogy a
feliigyeleti szolgalatok tobbszor tapasztaltdk, hogy a nyomozdtiszt nem ugy
jelentkezett, ahogyan azt az ligyeletes tiszt elvarta. Sajnos sok renddr még
jelentkezni sem tud, ugy ahogyan azt elvarjak.

A pedagoégiai atképz6 tanfolyam végén hallgatok elmondtak véleményliket az
elhangzottakkal kapcsolatosan és kozreadtak a korabbi tanfolyamokon
szerzett tapasztalataikat. Az el6adassorozat egyes kérdéseihez kapcsolddo
¢élénk vitak fényt vetettek arra, hogy mennyi nehézséggel kiizdottek az
eldadok, s mennyi nyilt kérdéssel talaltadk magukat szemben eldadasaik soran.
A nagy érdeklddés, a termékeny vitdk hathatdsan jarultak hozza ezeknek a
kérdéseknek a megoldasahoz, s egyben azt is bizonyitottak, hogy az el6adoi
kar atérezte a rovid atképzo tanfolyam sziikségességét mind a hallgatok, mind
pedig sajat szempontjabol.

FELHASZNALT IRODALOM

A publikacié Dr. Soproni Janos renddr alezredes és Dr. Bikécsi Lasz16 renddr
Ornagy visszaemlékezése alapjan késziilt a szerzd sajat gyljtése alapjan.
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Szilcsanov Zoltan'%®

KATASZTROFAK ELLENI FELKESZULES ES VESZELYHELYZET
KEZELES MODSZERTANI VONATKOZASAI AZ EGYESULT
ALLAMOKBAN

Absztrakt

Az Amerikai Egyesiilt Allamok Kiiliigyminisztériuma altal iranyitott
Nemzetkozi Latogatoi és Vezetdképzd Program tobb évtizedes multra tekint
vissza €s szerteagazo témakban kinal lehetdséget a ,,Katasztrofa Felkésziilés
és Veszélyhelyzet Kezelés” atfogd rendszertani kategoridban. Ebben a
képzési vonatkozdsban az amerikai katasztrofak elleni védekezés,
beavatkozas és Ujjaépités rendszerén beliil bemutatasra keriiltek az amerikai
szOovetségi, allami, helyi kozigazgatds olyan elemei, amelyek szorosan
kapcsolodnak a katasztrofak elleni védekezés valamennyi kapcsolodo
terliletéhez. A szerzd empirikus kutatdsa a program elemeinek megismerése,
olyan jo gyakorlatok bemutatdsa, amelynek késobbi adaptacioja
nemzetkozileg is megoszthato.

Kulcsszavak: nemzetk6zi tapasztalatok megosztasa, esemény parancsnok,
lakossagfelkészités, onkéntes szervezetek, tudastar

METHODOLOGICAL IMPLICATIONS OF DISASTER
PREPAREDNESS AND EMERGENCY MANAGEMENT IN THE
UNITED STATES

Abstract

The International Visitor and Leadership Training Program managed by the
United States Department of State has a history of several decades and offers
opportunities in a wide range of topics in the comprehensive systematic
category of "Disaster Preparedness and Emergency Management”. In this
training aspect, elements of American federal, state, and local public
administration, which are closely related to all related areas of disaster
prevention, were presented within the US disaster prevention, intervention
and reconstruction system. The author's empirical research is to get to know
the elements of the program and to present good practices, the later adaptation
of which can be shared internationally.

Keywords: sharing international experiencies, incident command,
preparedness of society, volunteer organizations, knowledge
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BEVEZETES

A katasztrofak Osszetett feladatokat feltételeznek a megeldzéssel,
beavatkozassal, ujjaépitéssel kapcsolatosan, a szervezetek kozotti
munkamegosztasban, a konkrét feladatokban és felelosségi teriileteken. Az
Amerikai Egyesiilt Allamok Kiiliigyminisztériuma altal iranyitott Nemzetkozi
Latogatdi és VezetOképzd Program tobb mint nyolcvan éves multra tekint
vissza. Szertedgazd témakban kindl lehetséget a ,,Katasztrofa Felkésziilés €s
Veszélyhelyzet Kezelés” atfogd rendszertani kategoridban. Az Amerikai
Egyesiilt Allamok és maés orszagok kozotti kolcsonds tapasztalatcserét és
kapcsolatok elmélyitését célzo program a szovetségi kormany €s 6tven allama
altal mikodtetett rendszer sajatossagait és erdsségeit demonstralja. Ebben a
nemzetkdzi képzésben az amerikai katasztrofak elleni védekezés, beavatkozas
és ujjaépités rendszerében keriilnek bemutatasra az amerikai szovetségi,
allami, helyi kozigazgatas elemei. A képzés legfontosabb célja, kozigazgatas
rendszerelemeinek bemutatasa, a kapcsolodasi pontok azonositisa a
katasztrofak elleni védekezés teriileteihez, a katasztrofak elleni védekezésben
a végrehajtd szervezetek munkijanak elemzése, valamint a lakossag
felkészitése, illetve esettanulmanyok attekintése, feladatteriiletek, struktirak
feltarasa. A nemzetkozi kitekintés mellett a hazai katasztréfavédelmi rendszer
elemzése is meghatirozé tényezd, amelyben a modern magyar
katasztrofavédelem két hosszi multra visszatekintd rendszert, a
tlizoltosagokat és a polgari védelmet vonta 6ssze.[1][2]

A FELKESZULESI IDOSZAK TUDASMEGOSZTASANAK
SZERVEZETI SZINTU TAPASZTALATAI

Az amerikai katasztrofavédelmi szervezet, a FEMAY tiz régiora épiil,
amelyek kialakitasa torténelmi és geografiai alapokon nyugszik. Fontos, hogy
a kozigazgatas helyi szintje nem végrehajtja a FEMA utasitdsait, hanem a
hatékony beavatkozas alapfeltétele szerint a partnerségben vesz részt,
amennyiben az adott allam, vagy helyi szint kapacitasait meghaladja az
esemény, pl. 1étszam, eszkodz, logisztika tekintetében. A FEMA 2021-2022
kozotti  id6szakra vonatkozo Stratégiai Tervének kiemelt pontja a
»felkésziilési kultura” kialakitdsa az egyén, a véllalkozasok, a szervezetek és
az allami szféra terén. Fontos a dokumentumnak a kozigazgatis olyan
biirokratikus ismérveinek a lebontdsa, csokkentése, racionalizdldsa, amely
elésegiti a varhato katasztrofdkra valo felkésziilést, vagy a bekovetkezett
eseménykor a beavatkozast. Ezt eldsegiti a mindenre kiterjedd szervezetek
kozotti kommunikacio és felelésség megosztas. A FEMA torekszik, hogy a
katasztrofak soran torténd beavatkozas és az ujjaépités legoptimalisabb

197 Federal Emergency Management Agency (Szovetségi Veszélyhelyzet Kezelési
Ugynokség): https://www.fema.gov/
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kereteit nyujtsa, amelynek feltétele, hogy a kormany tamogatast nyujtson, az
allam kezelje, a helyi szinten pedig a végrehajtas torténjen.[3][4]

A FEMA ¢s a katasztrofak elleni védekezés jogi kereteit a kovetkezd
jogszabalyok ¢és intézmények biztositjak:

e Katasztrofa-elharitasi és Veszélyhelyzeti segitségnyujtasrol sz616, Un.
Strafford torvény%®

e Nemzeti Reagalasi Keretrendszer (National Response Framework)'%°

e Nemzeti Eseménykezelési Rendszer (The National Incident
Management System)*1

e Nemzeti Katasztrofa Ujjaépitési Keretrendszer (National Disaster
Recovery Framework)!!!

e Nemzeti Katasztrofacsokkentési Keretrendszer (National Mitigation
Framework)!?

A katasztréfavédelemben résztvevd szervezetek vonatkozasaban meghatarozo
a FEMA keretein beliil miikodé — de 6nallo jogallast - Tiizoltasi Hivatal*'®
mikodése. A szervezet feladata, hogy szOvetségi szinten szolgéalja a
megeldzést, a miiveletek hatékonysagat, a lakossag oktatdsat, a munkahelyek
tizmegel6zési szemponta biztonsagosabba tételét. Elemzéseket, statisztikakat
készit kareseményekrdl, adatokat gylijt, valamint szervezi az elsddleges
beavatkozok oktatasat, kiképzését a Nemzeti Tiizoltdsi Akadémiall*
feliigyeletével.

A katasztrofak megeldzéséhez, vagy megismeréséhez - kiilonos tekintettel a
természeti katasztrofak (foldrengések, foldcsuszamldsok, wvulkankitorések,
vizligyi katasztrofak) — tudoméanyos kérdéseihez az Amerikai Egyesiilt
Allamok Foldtani Szolgalata®® illeszkedik. A ShakeOut!!® honlap és program
segitségével készitik fel a lakossagot az esetleges foldrengések esetére. A
szolgalatnal jelentds a Katasztrofa Foldrengés Tamogatd Csoport szerepe,

108 Strafford térvény: https://www.fema.gov/sites/default/files/2020-03/stafford-act 2019.pdf
109 National Preparedness Framework: https://www.fema.gov/emergency-managers/national-
preparedness/frameworks/response

110 National Incident Management System: https://www.fema.gov/sites/default/files/2020-
07/fema_nims_doctrine-2017.pdf

111 National Disaster Recovery Framework: https://www.fema.gov/emergency-
managers/national-preparedness/frameworks/recovery

112 National Mitigation Framework: https://www.fema.gov/emergency-managers/national -
preparedness/frameworks/mitigation

113 U. S. Fire Administration: https://www.usfa.fema.gov/

114 U. S. Fire Academy: https://www.usfa.fema.gov/nfa/

15 U. S . Geological Survey: https://www.usgs.gov/

116 ShakeOut: https://www.shakeout.org/
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amely tandcsadoként is miikodik a foldrengések, foldcsuszamlasok esetén
akar nemzetk6zi szinten is.

A Latogatoi ¢és VezetOképzO6 Program soran betekintettem a Nemzetkozi
Fejlesztési Ugynokség (USAID)M és az azon belill miikodé Egyesiilt
Allamok Kiilfoldi Segitségnyujtasi Hivatalanak™® miikodésébe és annak
Miveleti Kozpontjaba. Megallapithatdo, hogy 54 segélyezési ¢és
segitségnyujtasi miveletik van folyamatban, amelyek elsdsorban
egészseégligyl feladatok koré csoportosulnak. Amennyiben varosi kutatashoz
mentdcsapatot kell eljuttatni kiilfoldre akkor ez a feladat is erre a szervezetre
harul. Két azonnali beavatkoz6 miiveleti alegységgel rendelkeznek, amelyek
ki van jeldlve nemzetkozi segitségnyujtast illetéen, Fairfaxben, Virginia
allamban ¢és Los Angelesben. [5]

Tanulményoztam a Nemzeti Ocean- és Légkorkutatasi Hivatal'®® feladatait,
amelyek kozé tartozik a légkor megfigyelése és szélsOséges valtozasainak
ismertetése a dontéshozatali folyamatban résztvevokkel tudomanyos szinten
¢s fenntart egy komoly mihold és 1égi jarmii eszkoztarat az ilyen feladatok
ellatdsdra. Tudoményos munkdi kozé tartoznak pl. a tengeri
olajszennyezddések felszdmoldsdhoz torténd ajanlasok a mentesités
érdekében, tovabba a miiholdak segitségével a nagy kiterjedésii erddtiizek
elleni beavatkozast is segitik. Szoros kapcsolatban allnak az amerikai
Légierével, azon beliil is az 557. Iddjaras felderitd ezreddel?, amely
szervezet a napkitoréseket, de még a vilaglir 1d6jarasat is figyeli és elemzi,
valamint az alakulat gépeivel repiiléseket hajt végre akar a hurrikdnok
belsejében. A CAMEO?! nevii program az elsddleges beavatkozokat segiti a
veszélyes anyagokkal kapcsolatos kareseményeknél, amelyet el lehet érni
asztali szamitogéprol, de applikacion keresztil is.

Megismerhettem az Udvhadsereg!?? szervezeti tevékenységét, amely kiterjed
a katasztrofa alatti és wutdni tevékenységekre. Rendelkezik operativ
katasztrofavédelmi kozponttal, amely az egyiittmiikodd szervezetekkel tartja
a kapcsolatot. Az operativ kozpont tevékenysége akar 10 allamra is kiterjed
¢és a nagyobb kareseményeknél, foldrengéseknél, arvizeknél irdnyitoi
feladatot is ellat. A szervezet tagja az tn. VOAD-nak'?®, a Katasztrofik
Esetén Tevékenykedd Onkéntes Szervezetek Szdvetségének, amely az dsszes

117 United States Agency for International Development: https://www.usaid.gov/

118 U.S. Depatment of State Office of Foreign Assistance: https://www.state.gov/bureaus-
offices/secretary-of-state/office-of-foreign-assistance/

119 Nemzeti Ocean- és Légkorkutatasi Hivatal : https://www.noaa.gov/

120 557th Wheather Wing: https://www.557weatherwing.af.mil/

121 Computer-Aided Management of Emergency Operations : https://www.epa.gov/cameo
122 A7 Udvhadsereg katasztrofavédelmi honlapja: https:/disaster.salvationarmyusa.org/
123 National Voluntary Organizations Active in Disaster: https://www.nvoad.org/
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olyan szervezetet, (jelenleg 73'%*) egy helyre gyiijti, akiknek kapacitsa,
szakértelme,  eszkozei  szlikségesek  egy  kiterjedt  karesemény
felszamoléaséhoz.

A FEMA Nemzeti Veszélyhelyzeti Oktatasi Kozpontja'®® szamos oktatasi-
kiképzési lehetéséget kindl. Megallapithatd, hogy széleskorli online
tanfolyami lehetoségek segitségével tobb, a katasztrofavédelmi rendszerben
dolgoz6d személyhez eljutnak az ismeretek. Oktatasként torzsvezetési
gyakorlatokat és szimulaciokat is szerveznek a jobb kiképzés érdekében.
Megallapithatd, hogy hazai jo gyakorlatként ilyen megoldassal az Orszagos
Ment6szolgalat  tomeges  sériiltekkel — foglalkozo  karhely-parancsnoki
tanfolyama ekvivalens.

FELKESZITES MODSZEREINEK VIZSGALATA DIVERZ
KORNYEZETBEN

Katasztrofavédelmi szempontbol a fenyegetések tekintetében Utah allam
sokféleséget mutat, amerikai 1éptékkel mérve azonban alacsony a
katasztréfaveszélyeztetettsége. Tobbnyire arvizek, szabadtéri tiizek és kisebb
mértéki  foldrengések fordulhatnak el6, éppen ezért nehéz az ottani
tarsadalom figyelmét fenntartani a megel6zés érdekében. Ennek ellenére
nagyon korszer lakossagfelkészitési és megel6zési rendszerek és modszerek
allnak rendelkezésre.

Az Eszak-Utahi Agazatkozti Tiizoltasi Kozpont'?® alapvetden iigyeletet tart és
csak egyes idészakokban van személyi allomannyal feltoltve teljesen.
Ilyenkor akar 40-50 fére duzzad az allomanya az Gsszes agazati képviseld
(tlizoltasi, mezdgazdasagi, helyi onkorményzati, erdészeti) részvétele miatt. A
Kozpont nem egy hivasfogadd és riasztd kozpont, hanem a feladatok
osszehangolasara és szervezésére hivatott intézmény. Atlagban 500 tiizesetiik
van évente és 15 millid hektarnyi teriileten illetékesek. Kiemelkedd feladat
még nagy kiterjedésli szabadtéri tlizeknél a logisztika megszervezése, a
teriiletre érkezd tlizoltok ellatasa élelemmel, szalldssal, vagy a tabori
koriilmények biztositasa, filirdési, pihenési lehetdségekkel. Amennyiben a
tlzoltok védoéruhaja  (konnyitett, kifejezetten erddtiizekhez tervezett
véddruha) szennyezddik, elhasznalodik, a cserét is ez a Kozpont oldja meg,
erre vonatkozoan egy raktarral is rendelkezik. A Kozpont a 1égi tlizoltas
tekintetében is iranyito feladatokat lat el. A lakossdg tdjékoztatdsara sajat
Facebook, Twitter, Youtube, és egyéb média elérhetdséggel is rendelkeznek,

124 \JOAD Tagszervezetek: https://www.nvoad.org/current-members/

125 FEMA Emergency Management Institute: https:/training.fema.gov/emi.aspx
126 Northern Utah Interagency Fire Center: https://gacc.nifc.gov/gbcc/dispatch/ut-
nuc/index.html
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amelyeket kifejezetten az erddtiiz megel6zés érdekében hoztak létre. Egy
google drive elérhetdséget is biztositanak, ahova minden megelézéshez,
tajékoztatashoz sziikséges informaciot, tdjékoztatd anyagot, videdkat
feltoltenek. Az egyik legismertebb tiizmegelézési kampanyuk a ,,.Smokey”*?’
1944 ota létezik. A Tilzoltasi és Légi Tlzoltasi Agazatkozti Szabalyok
Miiveleti Konyve (roviden ,,Voros konyv’'?®) egy szakmai osszefoglald
kézikonyv, mely 514 oldalon taglalja az erddtizzel kapcsolatos szakmai

ismereteket €s a 1égi tlizoltas operativ feladatait.

Utah allam Kozbiztonsagi Féosztalyanak Veszélyhelyzet Kezelési részlege, a
,Légy Készen Utah!”*®® nevii szervezet is a Veszélyhelyzet Kezeld
Kozpontban talalhatd. A Kozpontnak ez a részlege olyan eseményeknél
(nagyobb Kiterjedésii tiizek, arvizek, infrastruktura sériilések) aktivizalodik,
amikor az els6dleges beavatkozd szervezetek mar nem tudnak megbirkozni az
eseménnyel és Ujabb forrasokat, kapacitasokat kell bevonni és specidlis
tudassal rendelkezd személyekre van sziikség. A lakossdgfelkészitési
tematika az egyéni felkésziiléstol a csaladi egységig tart, amely a hazai
szakirodalommal és gyakorlattal §sszehasonlitva szerkezeti eltérést mutat.

A Kozosségi Veszélyhelyzet Kezelési Csapat (CERT)! egy szovetségi
szintli képzési program és a kozdsség polgaraibol allo csapat, akik részt
tudnak venni képzéseken, gyakorlatokon és a kdzosség tagjaiként is tudjak az
els6dleges beavatkozokat segiteni, mint az adott helyi kdzosség tagjai. Ezzel
olyan személyeket nyernek a szervezetek, akiket a lakosok ismernek €s
bizalmuk van feléjiik. A programnak egy 0Osszefoglalé honlapja is van,
amelyen az Osszes tananyag ¢€s képzési program megtaldlhato. Nem csak
felndttek, hanem fiatalok is jelentkezhetnek tagnak, 1étezik kiilon fiataloknak,
egyetemi campus didkoknak, és vallalkozasoknak is kiilon csapata. Egy
kareseménynél a CERT Onkéntes helyismerete okan fel tudja mérni a
kornyékbeli veszélyforrasokat, az utcaban az elsddleges karokat, elzarhat
kozmiiveket, pontosabb jelzéseket adhat a helyi 911 segélyhivonak, vagy
kozvetleniill a miiveleteket irdnyitdé kozpontnak, igy pontosabb képet
kaphatnak a helyi erdk.

Az éllam és az egyhaz teoretikus és gyakorlati egyiittmiikodésében az Utolso
Napok Szentjeinek Jézus Krisztus Egyhaza'®! kiemelten folytat jotékonysagi

127 Smokeybear felkészitd és tajékoztatd honlap: https:/smokeybear.com/

128 Interagency Standards for Fire and Fire Aviation Operations:
https://www.nifc.gov/sites/default/files/redbook-files/RedBookAll.pdf

129 Be Ready Utah!: https://beready.utah.gov/

130 Community Emergency Response Team: https://www.ready.gov/cert

131 Stake and Ward Emergency Preparedness Guide:
https://providentliving.churchofjesuschrist.org/emergency-preparedness-and-response/stake-
ward-emergency-planning-guide?lang=eng
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tevékenységet szerte a vilagban katasztrofak esetén is. A Magyarorszagon is
megtalalhatd egyhaz Onkénteseivel részt vett a 2013-as hazai arvizi
védekezésben is. 15 millid6 tagja van szerte a vildgon és 85 000
misszionariussal dolgoznak a kiilonb6z6 jotékonysagi tevékenységekben,
illetve szorosan egyiittmiikkodik az ENSZ Menekiiltiigyi Fébiztossagaval.
Kiilon honlapot is ilizemeltetnek, amely tdjékoztatast ad szdmos katasztrofa
vesz€ly elleni felkésziilésre, még jarvany esetére is. Az egyhdz miikddése
soran évente atlagban 100 muveletet hajtanak végre és a vilag 100 orszagaba
5400 tonna ruhat, 1 milli6 egység higiénids csomagot, kb. 500 tonna
egészségligyl felszerelést (orvosi felszerelés, veédooltozet, gyodgyszerek)
szallitanak ki.

FELKESZETE’S MODSZEREINEK VIZSGALATA A KATRINA-
HURRIKANNAL ERINTETT TERULETEN [NEW ORLEANS]

A helyi Voroskereszt’®? kb. 67 000 miiveletet hajt végre orszagszerte a
kiilonboz6 tipusu és nagysagu eseményeknél, vagy katasztréfaknal. A DéEl-
keleti Szekcio teriiletén 1.2 milli6 ember ¢él, a Katrina-hurrikdn idején
azonban 4.5 milli6 embernek az alapellatasat kellett megszervezni, melyhez
220 000 6 vordskereszt munkatérsra volt sziikség. Osszetételét vizsgalva 90
%-ban  Onkéntesek, 10 %-ban fizetett alkalmazottak  voltak.
Katasztrofahelyzet esetén olyan kihivasokkal is szembe kell nézniiik, hogy az
allam fo6ldrajzi jellemzOi miatt sok az elszigetelt kozosség, pl. a mocsaras
teriileteken, de 1étezik kulturalis ,.elszigeteltség” is, mert nagyszamu vietnami
kozosség €l az éllam teriiletén. Kiemelten kezelik katasztroéfa esetén a
pszicholdgiai segitségnyljtast amelyet a helyi egyhazakkal kozosen tudnak
folytatni, valamint egyiitt kezelik az adomaényokat, amelyek sokszor
hasznalhatatlanok, mert el6fordul, hogy az emberek igy probalnak
megszabadulni régi hasznalati cikkeiktdl. Tomeges sériiltekkel jaro
eseményeknél {6 feladatuk a sériiltek alapellatdsa és szallitaisa mas
tarsszervekkel egytittmikodve. [6][7]

Tanulmanyozva a New Orléans Viaros Belbiztonsagi és Veszélyhelyzeti
Hivatala'® katasztrofakezeléssel kapcsolatos Osszegzett kovetkeztéseit a
Katrina-hurrikan utan fontos eldrelépés volt az ,,evacuteer”'3 nevii 6nkéntes
rendszer létrehozasa, mint helyi sajatossag az Egyesiilt Allamokon beliil.
Célja, hogy az esemény bekovetkeztekor a hatdsagokat segitse az onkéntes
szervezési, tervezési, vagy ad hoc feladatok ellatdsa érdekében. A hurrikén
utan levont kovetkeztetések kozott volt a lakossag tdjékoztatasanak és

132 American Red Cross of Lousiana: https://www.redcross.org/local/louisiana.html
133 Office of Homeland Security & Emergency Preparedness: https://nola.gov/homeland-

security/
134 Evacuteer, a power of us: https://evacuteer.org/
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felkészitésének hianya, ezért létrehoztdk a NOLA Ready! (New Orléans
Louisiana Légy Készen!)**® nevii programot.

FELKESZITES MODSZEREINEK VIZSGALATA FOLDRENGESEKKEL
ERINTETT TERULETEN [LOS ANGELES]

A Los Angelesi Renddrség Terror-elhdritasi és Kiilonleges Miuveletek
Hivatala'® keretében a Los Angelesi Renddrség 13 000 fos allomanya kb. 4
millio lakos és tobb mint 1 200 km?-es teriilet kozbiztonsagaért felel. A
Veszélyhelyzeti ~ Szolgalatok  Részlege®™’ egy nagyobb  esemény
bekovetkeztekor szolgélja és tdmogatja az elsddleges beavatkoz6 egységeket,
a varos vezetését ¢s a lakossagot is. Négyfajta kiilonb6zd mobil vezetési
pontjuk van, amelyek segitségével egyszerre tobb ponton is ki tudnak épiteni
vezetési torzset a meglévo tlizoltdsagi vezetési pontok mellett. Itt is miikodik
az Esemény Parancsnok intézménye, erre épiil egy karesemény vezetése. O
szintén egy egységes rendszer keretén beliili vezetd, aki a kiillonbozd
tarszervek, oOnkéntesek feladataival, kapacitasaival tisztdban van és akar
konkrét feladatokkal is el tudja l4tni dket a helyszinen. Tapasztalataik szerint
az ilyen magasabb vezetés hianya okozza az esemény kevésbé atlathatdosagat,
rossz kommunikaciot a kiilonb6zo szervek kozott, a szervezetlen tervezési
folyamatokat, a beavatkozoi allomany kevésbé hatékony felhasznalhatosagat.

Ko6zosen alakitjdk ki a szervezetek a ,,vezetési tOrzs” felépitését és a
feladatokat, a felel6sségeket nagyon pontosan meghatarozzak, amelyet tobb
szempontu kiértékelés kovet.
A vezetéssel szemben tamasztott kovetelmények a kovetkezok:

- aszervezetek felépitése, beosztasai, hivojel, elérhetdségek;

- szervezetek kapacitasai, forrasai;

- alapvetd eljarasrendjeik, miikddésiik a gyakorlatban;

- szakmai kifejezés tarak, szakterminoldgiak;

- egylittmiikddés a szervezetek kozott.

Los Angeles Megye Veszélyhelyzeti Miiveleti Kozpontjal®® 1996 6ta
mikodik. A Kbézpont allandéan miikodni fog tovabbra is a 2028-as olimpiali
jatékok miatt, amely eseményre mar napjainkban elkezdték a felkésziilést. A
Kozpont Kalifornia kormanya al4 tartozik, és dsszefogja azokat a védekezési,
szervezési, tervezési feladatokat, amelyek, elsésorban foldrengés és erd6tiizek

135 NOLA Ready!: https://ready.nola.gov/home/

136 Counter-Terrorism and Special Operations Bureau: https://www.lapdonline.org/lapd-
contact/counter-terrorism-and-special-operations-bureau/

187 LAPD Emergency Services Division: https://www.lapdonline.org/office-of-the-chief-of-
police/office-of-special-operations/emergency-services-division/

138 County of Los Angeles Office of Emergency Management:
https://ceo.lacounty.gov/emergency-management/
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esetén sziikségesek ¢és a kiilonbozd tarszervek, beavatkozd szervezetek
(mentOszolgalat, tlizoltosadg, hadsereg és nemzeti garda, kozmiivek, helyi
hatosagok, iskolak képviseldi, civil szervezetek) 6sszekotdinek, torzseinek ad
helyet. A Kozpont épiilete 8.3-as erdsségi foldrengést is kibir. Tertiletiikon
(10 575 km?) 6sszesen 10-12 millio ember ¢él, vagy ingazik 88 varosban. A
foldrajzi jellemzOk nagyon valtozatosak (tenger, sivatag, erddk, magas
hegyek) és emellett 68 tlizoltosdggal rendelkeznek. A kordbban emlitett
Nemzeti Eseménykezelési Rendszer (NIMS) kifejlesztése a foldrengésekkel
¢és erdotiizekkel sujtott allamhoz kothetd még a ’70-es évekbdl. A mai
rendszer azokbol a tapasztalatokbol teljesedett ki, amelyek a helyreallitas
folyamatat is alapvetéen differencialtak.[8]

Mivel nagy tapasztalataik vannak az erddtiizek tekintetében, szamos mas
allam tiizoltd egységei jonnek el Kalifornidba szolgalatot adni az erddtiizes
idészakban, amikor sziikség van a nagyobb élderdre. A Vezeték nélkiili
Vészhelyzeti Ertesit6™®® egy szoveges iizeneteket kiildd alkalmazéas az egyik
legelterjedtebb az Allamokban, mely 2012-ben lett bevezetve és eddig 49 000
alkalommal kiildott értesitét az allampolgaroknak.

A Los Angelesi Tiizoltosag!*®Katasztrofa Felkésziilési Részlegének*
szaktevékenysége a tlizoltdsi modokat, a foldrengési felkésziilést, az
orvosi/elsdsegély miiveleteket, a tomeges sériiltellatast, a konnyii kutatas-
mentési milveleteket, a katasztr6fa pszichologidt, a terrorizmus ¢és
belbiztonsag korét foglalja magéaba. A legfébb karesemények az erddtiizek, a
foldrengések és harmadsorban az aramkimaradasok, amelyek viharok
kovetkeztében torténnek. A varos rendkiviil veszélyeztetett foldrengések
tekintetében és a legtobb jarulékos problémat a foldrengések utan keletkezett
tiizek okozzak. 1906-ban a San franciscoi foldrengésnél 22 400, a 1995-6s
kobei foldrengésnél 6 900 tiiz keletkezett és tovabbi probléma az oltas
tekintetében az, hogy ilyenkor a tlizcsaphalozat is sériil.

A nagy kiterjedésii erddtiizek esetében amennyiben egy nagyobb teriileten a
lakossag kitelepitésre keriil sor, a f6 probléma sokszor az, hogy altaldban a
kitelepitend6é személyeknek a 30 %-a id0s vagy beteg személy, amely
megneheziti és lelassitja a kitiritési feladatokat, mert nehezebben mozognak,
nem tudjak Onalléan elhagyni lakhelyiiket. A legutébbi 2018-as, 2019-es
katasztrofalis mértékli erddtiiziikknél 1 nap alatt 4 000 otthon égett le. Szamos
mobil viztartalyt alkalmaznak, amelyek 20 000 literesek, tobbségiiket az
Onkéntes tlizoltd egységek deponaljdk az erddtlizoltas tertiletére. A Los

139 Wireless Emergency Alert system: https://www.shakealert.org/implementation/wea/
140 _os Angeles Fire Department: https://www.lafd.org/
141 |_os Angeles Fire Department Disaster Preparedness: https://www.lafd.org/safety/disaster-

preparedness
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Angelesi Tuzoltésdg operativ kozpontja egy miveletiranyitdé kozpont a
hétkdznapi karesemények felszdmolasara. A tarszervek, vallalkozasok, a
kikotéi €és a repiil6téri képviselok is ide vonulnak be nagyobb esemény
esetén. A szabalyok szerint évente egy gyakorlatot kell tartaniuk, a legutobbi
az erdotiizekkel volt kapcsolatos volt, mert a 2018-19-es év erddtlizei sok
tapasztalatot hoztak, am elmondasuk szerint a kovetkezd egy terrortamadas
szimulalasa lesz.

A kaliforniai Caltech Szeizmolégiai Laboratorium®#? kiemelten foglalkozik a
Szent Andras torésvonallal, az erre készitett Forgatokonyvi® a térséget siijto
korabbi foldrengéseket (pl. 1994-es Northridge-i foldrengés) veszi alapjaul. A
forgatokonyv feltételezése szerint egy 7.8-as erdsségii foldrengés fogja sujtani
Dél-Kaliforniat, amely szamos aldozatot és anyagi kart (213 Millidard USA
dollar) fog okozni. A 312 oldalas dokumentum f6 céljai kozé tartozik a
foldrengés fizikai, tdrsadalmi, gazdasagi kovetkezményeinek azonositasa. Az,
hogy mekkora lesz a rombolas mértéke, az nagyban fligg az egyénektol, az
oktatdsi intézményektdl, a gazdasagi szereploktdl, a szervezetektdl, a
kozosségektdl, a kormanyzati intézményektdl, azok szerepvallalasatol és
tevékenységétdl. A Forgatokonyv igy kozel 200 szervezet k6zos munkdjanak
a gyimolcse, amely egy redlis szamitasokon alapuld lehetséges eseményt
vesz figyelembe. A Forgatokonyv szdmitdsai egy a FEMA éltal szponzoralt
HAZUS nevii programnak kdszonhetok, amely pl. az ingatlan nyilvantartast
veszi figyelembe és szamitja ki hany épiilet fog karosodni a foldrengéskor, de
a jovobeni uthalozat fejlesztéseknél is utmutatoként fog szolgalni.

OSSZEGZES

A Kkatasztrofak elleni védekezés Egyesiilt Allamokbeli rendszerének
vizsgalata soran, tanulmanyutamon célul ttztem ki, hogy elemezzem a
lakossagvédelem sajatossagait a prevencid iddszakaban €s a veszélyhelyzet
kezelése soran. A foldrajzilag nagy kiterjedésii orszdgban szdmos eltérd
intenzitdsu ¢€s kiterjedésti katasztréfa fordulhat eld, igy a tapasztalatok
tuddsmegosztasa nem csak szervezeti, de kozosségi kérdés is.

Kutatdsom sordn egy kifinomult, de valtozasokra is képes rendszert ismertem
meg. Altalinos kovetkeztetésem, hogy a vizsgalt szervezetek és szakértsik
nem  problémaként  tekinthetnek a  bekdvetkezett  katasztrofak
kovetkezménykezelési folyamataira, hanem kizardlag feladatként kezelik
azokat. A tlizoltasi és miiszaki mentési feladatok mellett kialakult egy olyan
gondolkoddsmod, hogy nem csak tisztdn tlizoltdsi/miiszaki mentési vagy
polgari védelmi feladatokrodl kell beszélni, mert a mentésekkor a hatarok mar

142 Caltech's Seismological Laboratory: https://www.seismolab.caltech.edu/
143 Southern San Andreas Fault scenario: https://www.shakeout.org/california/scenario/
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elmosodtak e két szakteriilet kozott. Egyre inkdbb az |, Incident
Commander”!* (Esemény Parancsok) intézménye alakul ki és fejlédik
folyamatosan. Olyan beosztasr6l van sz6, amelynek alapja a gyakorlati
tlizoltasi, polgari védelmi tapasztalat (minimum 5-10 év), a kozremiik6do
szervezetek, a tarszervek munkdjanak, a civil szféra képviseldinek, azok
szervezeteinek a muikodésének, az alkalmazand6 szervezetek kijelolésének
iIsmerete.

Az események kezelésével kapcsolatosan a nemzetkdzi terminologidban
(egészségligyi, NATO, tlizoltasi, polgari védelmi) hasznalt tomeges
sériiltekkel jaro események (MCI — Major Casualties Incident)*® korét is ki
lehetne boviteni olyan kiilonleges kareseményekkel, amelyek a tarsszervektol
nagyfoku egyiittmiikodést igényelnek, de nem feltétleniil jarnak tomeges
sériiltekkel. Pl. veszélyes anyagokkal kapcsolatos karesemények, vagy
elhuzodo események, vagy valamilyen kiilonleges esetek (Magyarorszag
tekintetében pl. Vordsiszap katasztrofa, vagy a Hableany hajé elsiillyedése a
Dunan). Tovabbi pontosabb meghatarozas lehetne a ,,Tomeges Sériiltekkel
Jaro Kiilonleges Események” elnevezés.

Osszegzett kovetkeztetésem, hogy az amerikai beavatkozo szervezetek a
tarsadalom valamennyi szerepldjére szamitanak, kiemelve az egyén
felelosségét, felkésziilését és felkészitését is. Ezért alkottdk meg a ,,Légy
készen”*® nevii honlapot, amely egy teljes korli lakossagtajékoztatd
ismeretanyagot nyujt.

Tovabbra is sziikség lenne egy nemzetkdzi katasztrofavédelmi tapasztalatokat
megosztd forumra, ahol az amerikai, vagy mas kiilfoldi események,
konferencidk eredményei megosztasra keriilnének, azokat implementélni
lehetne a nemzeti rendszerek, igy a magyar katasztrofavédelem elemeibe is.
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