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Szén-dioxid redukcidval parositott glicerin oxidacio folyamatos aramlisos
elektrolizalo cellaban

szirmai Adrienn’, Janiky Csaba®, Endrddi Balazs®, Kormanyos Attila®

“Rzegedi Tudomanvegvetem, Fizikai Kemiai ez Anvagtudomani Tanszek

Az elmult évtizedben egyre nagyobb a kutatasi eérdekliédes a glicerin elektrokémiai
uton tortend atalakitiasara, mely elsdsorban a biodizel novekvo termelesenek koszinhetd. A
glicerin nagy mennyiségben keletkezik a biodizel-eldallitas mellektermékeként, mely igy egy
relative tiszta és oleso alapanyagga teszi éntékndvelt termékekke alakitisiahoz. Erre koribban
nem elektrokémial modszerek alkalmazasaval mar torténtek kisérletek, azonban eren
madszerek szamos hatrannyal rendelkeztek, peldaul nagy homerséklet, illetve nyomas
alkalmazasat igényelték. Ezekkel ellentétben a glicenn elektrokemial oxidacioja (GOR)
envhe korilmeények kozitt hajthatd végre (szobahdmersékleten, léghkdri nyomason) tovibbi
reagensck nelkiil.

A szén-dioxid elektrolizald cellak energiahatékonysaga jelenleg még relative kicsi a
kialakulo nagy cellafesziiltség miatt. Ennek oka az anddon hagyomanyosan alkalmazott viz
oxidacios reakcio. Ez a probléma kikiiszobolhetd, ezen reakeio lecserélésével alternativ anod
folyamatokra, pl. a glicenin elektrokémiai oxidacigjara. Ez egyfeldl lehetiséget biztosit
kisebb cellafesziiltseg kialakulasara, masfeld]l egy, jelenleg hulladékként kezelt anyagot
{Magvarorszagon is relevans probléma) alakitunk at értékes vegyipari alapanyagokka.

Munkdnk sorin a CO, elektrokémial redukcidval (CO2ZRR) parositott GOR rendszert
vizsgaltuk. A folyamatos dramlisos mikrofluidikai elektrolizalo celliban (1 cm® aktiv feliilet)
hordozoként Freudenberg H23C6 tipusi szenpapirt alkalmaztunk, melyre katalizatorként az
anodra szénhordozos platina, a katodra pedig eziist réteget vittiink fel porlasziva fijasos
technikdaval. Céljaink kozott szerepelt a katalizator glicerin oxidacios aktivitasanak és
szelektivitasanak vizsgalata. Feltérkepeztik, hogy ezek hogyvan figgenek a katalizatorrétegbe
epitett 1onomer mennyiségetdl s minoségetol, a glicerin koncentraciotol, az elektrolit
aramlasi sebessegétdl, illetve az alkalmazott andd potencialtol. Megmutatiuk, hogy az
anodfolyamatot a vizoxidaciorol glicerin oxidaciora cserélve a szén-dioxid elektrolizalo
celliban meérhetéd cellafeszilltség jelentisen csdkkent. Az athaladt toltes kozel 100%-a
széen-monoxid fejlodésére forditoédott a katddon, melyet a glicerin és a glicerin oxidacios
termékek jelenléte nem befolyasolt. Glicerin oxidacios termékekkeént a folyadék fazisban
NMR spektroszkopiaval es nagyhatékonysaga folyadékkromatografiaval gliceratot,
dihidroxi-acetont, glikolatot, tartrondtot, oxalatot, formiatot és laktatot azonositottunk. A
CO2RR/GOR folyamat hosszd tavi stabilitasat potenciosztatikus mérésekkel vizsgaltuk. Az
aramsiriség fokozatos csokkenesét tapasztaltuk, amikor a potencialt egy adott érteken
tartottuk, melyvet a platina felilletének fokozatos oxidacidjahoz és a GOR termekek altah
meérgezodéschez  kotottink. A katalizator aktivitisa megonzhetd, ha a Pt feliletet
periodikusan (az altalunk hasznalt elrendezésben 25 percenként) redukiljuk. Ezt a dinamikus
elektrokémiai protokollt alkalmazva az andd katalizitor aktivitisa (200 mA cm™ drams{iriiség
feletti  ertékek) es szelektivitasa megonzhetd, azonban a platina penodikus
oxidacidja’redukeidja annak fokozatos kioldodasahoz vezet.

Kutatomunkiank soran azonositottuk azt a  paraméter egyiittest, melynek
alkalmazasaval a szén-dioxid redukcioval parositott glicerin oxidacios folyamat hosszi tavon,
iparilag relevans aramsuriiségeken es allandd szelektivitassal végrehajthatd. Tapasztalataink
felhasznalhatok tobbek kozitt mas alternativ anod folyamatok vizsgalata, illetve akar a
technologia potencialis ipari alkalmazisa soran.



