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UV/S,04% és UV/VUV/S,0,* hatékonysdgdanak vizsgdlata a trimetoprim
dtalakitdsdra

Szirmai Adrienn, Farkas Luca, Alapi Tiinde

Szegedi Tudomdnyegyetem, Szervetlen és Analitikal Kémial Tanszék, Szeged, Dim tér 7.

Az antibiotikumok elengedhetetlenek szamos fertézés kezelésében, mind a humén gyogyaszat,
mind az éllattenyésztés teriiletén. Azonban ezek a gyogyszer hatéanyagok az €16 szervezetben
nem hasznosulnak teljes mértékben, igy véltozatlan formaban, vagy részlegesen metabolizalva,
biologiai aktivitdsukat gyakran megorizve bekeriilnek a szennyvizbe. A bioldgiai viztisztitas
nem elegendden hatékony a lebontasukban, igy a gydgyszer hatbanyagok és metabolitjaik
megjelennek a tisztitott szennyvizben és kikeriilhetnek a kdryezetiinkbe. Mindez antibiotikum
rezisztens baktériumtorzsek kialakulasidhoz vezet, melyek terjedése napjaink egyik
legsilyosabb globalis problémdjava vilt. Jelenleg évente tobb mint 700 000 ember hal meg
antibiotikum rezisztens baktériumtorzs altal okozott fertézésben. Mindez sziikségessé tette
kiegészitd viztisztitasi eljarasok alkalmazisit, melyek segitségével ezen perzisztens, biologiai
aktivitassal rendelkezé szennyezok maradéktalanul eltivolithatok a kezelt szennyvizbol. A
nagyhatékonysdgl oxidacids eljariasok soran ez a folyamat reaktiv gyokokkel, elsésorban
hidroxilgydkkel ("OH) val6 reakcidokon keresztill valosul meg. Az utdbbi évtizedben a *OH
mellett, kedvezd tulajdonsagai miatt a szulfat gydkion (SO:"") alkalmazisanak vizsgalata is
elotérbe keriilt.

Munkénk sordn a vizkezelésben elterjedten alkalmazott, kizarélag 254 nm-en (UV), vagy 185
(VUV) és 254 nm-en egyarant sugdrzé kisnyomasi higanygdézlampikat hasznéltunk
fényforrasként a trimetoprim (TRIM), egy bioldgiailag nehezen lebomld antibiotikum
atalakitisira. Az UV fotolizis dnmagiban nem volt hatékony, viszont a 185 nm-es VUV
fotonok hatéséara képzodé *OH jelentésen megndvelte az atalakulds és mineralizicid sebességét
egyarant. Natrium-peroxo-diszulfat (Na;S;05; PDS) hozziadasa a SO4* fotolitikus képzidésén
keresztill jelentdsen fokozta a hatékonysdgot mind UV, mind UV/VUV fotolizis esetén. A kis
intenzitasi VUV fény additiv hatisa elsésorban kisebb PDS koncentricioknal (<1,0x107 M)
nyilvanult meg. A *OH és SO,* hozzdjirulasat vizsgalva a TRIM atalakulésahoz, 5,010 M
PDS esetén a *OH szerepét még szignifikinsnak taldltuk, nagyobb PDS koncentricidknal
viszont mindkét esetben a SO4* volt a dominans reakciopartner. Vizsgaltuk biologiailag
tisztitott szennyviz, mint métrix és az abban taldlhato szervetlen ionok (Cl és HCO; ) hatasat
is. A matrix hatdsira a TRIM dtalakuldsi és mineralizicids sebessége szignifikdnsan csdkkent,
az inhibicié mértéke azonban jelentdsen kisebb volt UV/VUV fotolizis, mint UV fotolizis
sordn. A Cl és HCO; annak ellenére, hogy jelentds gyokfogd hatdssal rendelkeznek, csak
enyhe negativ hatast fejtettek ki a TRIM étalakulasi sebességére, ami részben a bel6liik képzodo
masodlagos gyokok (klortartalmu reaktiv részecskék, CI* és CO.*) szerepével értelmezhetd.
Eredményeink arra is ravilagitottak, hogy a Cl- jelenléte a SO,* mellett a képzido klortartalma
reaktiv részecskéken keresztiil megndveli a klorozott koztitermékek képzodésének sebességét,
eziltal pedig fokozhatja a kezelt oldat toxicitasat.
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