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AZ ALTERNATIV KOZLEKEDESI ESZKOZOK BUDAPESTI
HELYZETKEPE, KULONOS TEKINTETTEL AZ
E-ROLLEREKRE

Overview of alternative transportation modes focused on e-scooters — a study from Budapest

Absztrakt

Tanulmanyunkban bemutatjuk a budapesti mikromobilitasi eszkdzok egy csoportjanak, az elektromos
rollereknek és a kerékparoknak a forgalmi aranyat Budapest egy kiemelten forgalmas pontjan. A
forgalomfelvételen alapuld adatgyiijtés 2021 februarjaban és marciusaban késziilt. Ezenfeliil a rendérség
altal gy(jtott baleseti adatokra alapozva megvizsgaljuk a 2020-as, elektromos rollereket is érintd
balesetek jellemzdit. Legvégiil javaslatokat tesziink a biztonsagosabb kozlekedést eldsegitd jogszabalyi
kornyezet kialakitasa érdekében.
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Abstract

In this paper we present the traffic ratio of a group of micromobility devices in Budapest: electric
scooters and bicycles at a busy traffic area of Budapest. Data collection based on traffic counting was
conducted in February and March 2021. Based on accident data collected by the police we will examine
the characteristics of accidents involving electric scooters in 2020. Finally we make proposals for the
upcoming legislation for e-scooters that can result safer transportation.
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Problémafelvetés

Az e-rollerek szabalyozasa ma Magyarorszagon nem teljes korien megoldott kérdés. Jogszabalyaink
nem irnak el6 koételezettségeket az e-roller vezet6i szamara. Pedig az e-roller-vezet6k szama nap, mint
nap nd és ezzel egyenes aranyban né azoknak a kozati baleseteknek a szamossaga is, melyeknek az e-
rollerek vezetdi az okozoi, vagy esetleg karosultjai. Erre a balesetszam-valtozasra jelen tanulmany
masodik felében szamszerli értékeket és grafikonokat is bemutatunk. A probléma kétoldali, hiszen az
e-rollert hasznalok nem tudjak, hogy milyen szabalyok vonatkoznak rajuk. A gépjarmiivezetok pedig
nem tudjak, hogy hogyan kell az e-rollerekre tekinteni, példaul egy ala-f6lé rendeltségi viszonyban, ahol
a gyengébb kozlekedOnek lenne elsdbbsége, a gépjarmiivezetd konnyen megzavarodhat, hiszen a
jarmiivezetd képzés soran sem készitették fel erre. Ezért gy gondoljuk, hogy a probléma megoldasahoz
az elsd 1épcsbfok, hogy jogilag pontosan kategorizalni kell az e-rollereket.

Hazai jogszabalyi hattér

Amennyiben a mai napon valaki megvasarol egy e-rollert, és szeretne utanajarni, hogy a megvasarolt
jarmiivével kapcsolatban milyen hatalyos jogszabalyok vannak érvényben, akkor nem kap informaciot
arra vonatkozoan, hogy mikor hasznalhatja, hol koézlekedhet vele, van-e hozza kotelezéen eldirt
védofelszerelés. A kozlekedési jogszabalyokbdl az sem deriil ki, hogy egyaltalan jarmiir6l van-e szo.

Beliigyminisztériumi allaspont

A szabalyozasra iranyuld torekvések mar 2019-ben elindultak, ez koriilbeliil egyidére teheté az
elektromos rollerek elterjedésének kezdetével. Mivel mar 2019-ben is észlelték, hogy ezek a jarmiivek
valdszinlileg nagy szamban el fognak terjedni, ezért térekvések indultak annak érdekében, hogy a
jarmiiveket pontosan kategorizaljak és alkossanak rajuk megfeleld szabalyozast. Amennyiben
gyalogosnak mindsiil, akkor alapvet6en a jardan kell kdzlekednie, amennyiben kerékpar, akkor foleg az
uttesten, azonban ha segédmotoros kerékpar, akkor kizarolag az tttesten kozlekedhet. Adott esetben, az
intézkedd renddr sem tudja, hogy mely jarmiire meghatdrozott szabalyok érvényesek ra, igy nem tudja
szankcionalni a jogsértd magatartast. Ennek a megoldasara, kizarolag az orszaggytlés képes, ezért a
kérdéskor felmeriilt parlamenti szinten is még 2019-ben. Dr. Vadai Agnes orszaggyiilési képvisel6
asszony irasbeli vélaszt igényld kérdést nyujtott be a Belligyminisztérium iranyaba, melyre Dr. Pintér
Sandor beliigyminiszter ur 2019. november 21-€n, az alabbi tajékoztatast adta: ,,Az elektromos rollert a
hatalyos szabalyozas alapjan, kiilon eltérd rendelkezés hidnydban csak segédmotoros kerékparnak lehet
megfeleltetni. A Renddrség a jogszabélyok alapjan koteles eljarni”*

A valasz alapjan tehat az elektromos rollerek segédmotoros kerékparnak felelnek meg. Ebben az
esetben, viszont az 1/1975. (Il. 5.) KPM-BM egyiittes rendelet a kozati kozlekedés szabalyairol
(tovabbiakban: KRESZ) alapjan bar nem gépjarmii, azonban mégis sok szabaly vonatkozik ra. Példaul
vezetdi engedély kell ahhoz, hogy valaki részt vehessen vele a kozati kozlekedésben. Ez segédmotoros
kerékpar esetében legalabb 14. életévet betoltott személy lehet csak, hiszen az ,,AM” kategoérids vezet6i
engedély megszerzésének feltétele a betoltott 14. életév. 2

Kotelezo védofelszerelés van hozza eldirva, amely a bukosisak, és azt is rendeltetésszertien bekapcsolva
kell viselnie az e-roller vezetdjének.

Kerékparsavon kizarolag lakott teriileten kiviil kozlekedhetnek vele, igy példaul Budapest lakott
teriiletén tilos, és a hatalyos szabalyozas alapjan utast szallitani sem szabad vele. Kotelezden fel kell
szerelni a 6/1990. (IV. 12.) KGHEM rendelet 11. szamu melléklete alapjan helyzetjelzé lampakkal és
tompitott fényszoroval, illetve ezekkel ki is kell kivilagitani. A megengedett maximalis sebessége 40

1 BM/17105-4/2019. szamu irasbeli valasz
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km/ 6ra lehet, amely sebességet egyes e-roller tipusok kénnyedén elérnek. * A KRESZ alapjan még
tovabbi szabalyok is vonatkoznak jelenleg az e-rollert hasznalokra, amennyiben a segédmotoros
kerékparra vonatkozo szabalyozast tekintjiikk. Azonban sajnos a gyakorlat azt mutatja, hogy ezen
szabalyok betartasanak megkdovetelése ellentmondasként jelentkezhet. Hiszen amig egyes segédmotoros
kerékparok kialakitasukbol kovetkezOen gyakran megegyeznek egy mar kozlekedésbiztonsagi
szempontbdl erésebb jarmiinek, addig egy elektromos roller szinte a kerékparral megegyezden gyenge
kozlekedonek szamit. Az alabbi abrat tekintve jogosan meriil fel a kérdés, miszerint biztos ugyanabba
kategoriaba tartozik-e az elektromos roller €s az 1. abran lathato jarmii.

1. abra Egy segédmotoros kerékpar

Alternativ kozlekedési eszkozok

Napjainkban mondhatni minden régebbi hagyomanyos kdzlekedési eszkéznek van egy Gjabb valtozata,
amit a technoldgiai fejlodésnek koszonhetiink. Legyen sz6 akar kerékparrdl, akar rollerrdl, akar
gordeszkarol. ,,A  kerékparok helyett példaul megjelentek mas, kis helyigényl és kis
energiafelhasznalast, de rugalmas mobilitast szolgalo eszkdzok. Ezeket az eszkozoket nevezhetjiik
mikromobilitasi eszkdzoknek.”® Elényiik egyben a probléma gyokere is, ugyanis a hasznalojuk jelen
jogszabalyok szerint gyalogos.” A mar meglévo, jogszabaly szerint is jarmiinek mindsiild kozlekedési
eszk6zok mellett megjelentek szinte teljesen 0j, eddig nem ismert kozlekedési eszk6zok is. Rengeteg
tényez6 befolydsolhatja a valasztast, hiszen mindegyik kozlekedési eszkéznek megvan a maga
sajatossaga.

Amennyiben valaki hosszabb tdvokat tervez az egyes alternativ kozlekedési eszkozokkel, tekintettel kell
lennie a hatotdvolsagra és akkumuldtor kapacitasra is, és persze a komfortra. Hosszabb tavra
alkalmasabb egy tiléssel rendelkez6 elektromos eszkdzt valasztani. Viszont révidtavon, példaul varoson
beliili kozlekedésre tokéletes valasztas lehet az e-roller, hiszen all6 pozicidban is kényelmesen vezethetd
rovid utszakaszokon.

A teriilet jellege szintén befolyasold tényezdvel bir adott esetben, hiszen nem mindegy, hogy az a
kornyezet, ahol hasznélni szeretnénk ezeket az eszkdzoket, milyen sajatossagokkal rendelkezik. Ha
rosszabb allapotl utak allnak rendelkezésre, vagy sok a fiives-kavicsos teriilet, akkor érdemesebb egy
nagyobb kerekii kozlekedési eszkodzt valasztani, amely az adott utviszonyokhoz megfeleld kerékmérettel
¢és gumitipussal rendelkezik.

Véleményiink szerint a legtobb ember dontésénél a leghatarozobb szempont ezek mellett, az a mar
emlitett akkumulator kapacitasa, illetve a motor teljesitménye, majd az ebbdl kovetkezd maximalis
végsebesség. Akik hosszabb utakat szeretnének megtenni, szamukra ajanlottabb egy nagy kapacitasta
akkumulatorral rendelkezé kozlekedési eszkdz valasztasa, hiszen egy feltoltéssel a leghosszabb
tavolsagot ezekkel lehet megtenni. A motor teljesitménye azért fontos szempont, mert a sajat
teststlyunkat nem mindegy, hogy milyen teljesitményli motor mozgatja meg, foleg egy emelkedo

4URL1

% Kép forrasa: URL2

6 Felfoldi, 2020, 120.

" Fiildp et al., 2005, 48.



Kiizbiztonsagi Szemle 2021 janius

utszakaszon. Fontos szempont a valasztas soran az is, hogy az adott alternativ kozlekedési eszkoz
gyartdja kinal-e az eszkdzhoz sajat applikaciot, amellyel megtudhatunk kiilonb6zé informaciokat a
jarmiiviinkrdl, vagy a megtett ttal kapcsolatos informaciokrol.

Az elektromos rollerek
E-rollerek specifikacioi

Az elektromos rollerek Magyarorszagon elég nagy aranyban figyelhetok meg a kozuti kozlekedésben,
melyet kutatasunk eredménye is bizonyit. Azonban e-roller és e-roller kozott is van kiilonbség
mindegyik tipus méas-mas specifikaciokkal rendelkezik. Altalanossdgban megallapithato, hogy nagyon
hasonlitanak a hagyomanyos tarsaikhoz, amelyek mar évtizedek oOta kaphatoéak és jelen vannak a
mindennapokban. Kialakitasuk is megegyezik a hagyomanyos rollerekkel, par apré mégis fontos
eltérésekkel. Rendelkeznek fellépd résszel, amelyek altalaban csuszasgatld bevonattal vannak ellatva és
egyes gyartok vizhatlan anyagbdl is készitik ezeket a részeket, igy még esOs id6jarasban is maximalis
biztonsaggal hasznalhatéak. A legtdbb e-roller kormanya allithatd magassagl, ami szintén fontos
biztonsagi szempont, hiszen minden felhasznalé a sajat magassdghoz mérten tudja allitani, igy
konnyedén iranyithat6 a jarmii. A fékrendszeriik is eltéréek, hiszen nem mindegyik gyarté ugyan azokat
a technologiakat alkalmazza. Vannak egyes tipusok, amelyek fékkarral rendelkeznek, vannak olyanok,
amelyeken a fékezést hatul labbal miikodtetve kell végrehajtani, de lehet ezeknek a kombinaciodja is. A
fékrendszerr6l elmondhato, hogy motorfékkel majdnem a legtobb e-roller rendelkezik, ezen feliil
vannak olyan tipusok, amelyek tarcsas fékkel is rendelkeznek. A gordiilékeny haladast a kerek
biztositjak, a legtobb tipus két kerékkel van felszerelve, azonban megtalalhatd a piacon harom és négy
kerekes verzid is. A kerekeken talalhatd gumik is tipusonként eltéréek lehetnek, hiszen vannak
tomorgumis valtozatok, amelyek jobban raznak, és az uthibakat jobban lehet veliik érezni, de vannak
favott gumiabroncsos valtozatok is, amelyek sokkal jobbak lengéscsillapitas szempontjabol, azonban
hajlamosak gyakran defektet kapni. Meg kell emliteni, hogy egyes valtozatok rendelkeznek iiléssel is,
amelyek biztonsagi és kényelmi szempontbdl jobbnak tekinthetoek.

Az e-rollerek technikai adatait tekintve is szamtalan kiilonbség talalhatd egyes tipusok kozott. A legtobb
roller 6sszecsukhatd ebbdl addddan konnyen szallithatok, ez fontos szempont lehet vasarlaskor, hiszen
egy hirtelen bekovetkezett esdzés sem tudja megszakitani az utjat senkinek, mert csak dssze kell csukni
¢és maris lehet fel lehet szallni egy tomegkozlekedési eszkdzre, hiszen koriilbeliil hasonlé nagysagu mint
egy kézipoggydsz, igy praktikus és kompakt is. Az elektromos rollerek kijelzével is rendelkeznek,
amelyrdl megtudhatd a legtébb informacié a roller allapotaval kapcsolatban, példdul a pillanatnyi
sebesség vagy az akkumulator toltottségének allapota. A gyartok altalaban 25 km/ 6rds végsebességre
korlatozzak a tipusok maximalis sebességét, de talalhat6 olyan tipus is, amelynek a végsebessége
elérheti a 35 km/ orat is. Rendelkezhetnek még tovabba lopasgatloval, tempomattal és egyéni
sebességkorlatozo funkcidval is. Fontos megemliteni, hogy bizonyos tipusok rendelkeznek ugynevezett
KERS rendszerrel, ami azt a célt szolgalja, hogy a fékezés soran vagy egy lejton lefelé haladva a jarmi
a sajat helyzeti és mozgasi energidjat alakitja vissza elektromos energiava €s azt - bar veszteségesen -
képes visszatdlteni az akkumulatorba. Igy az atlagos hatotavolsaguk az e-rollereknek 30-45 kilométer
kozé tehetd, illetve az e-rollerek motorjainak az atlagos teljesitménye 250-300 Watt. A technikai
fejlédés folyamatos az elektromos rollerek tekintetében is, hiszen vannak olyan tipusok, amelyek
rendelkeznek E-ABS rendszerrel, amely fontos Gjitasnak tekinthet6 kozlekedésbiztonsagi szempontbol,
mert igy egy hirtelen torténd nagy intenzitasti fékezés sem jelenthet gondot. Egyes valtozatok
rendelkeznek automata sebességvaltoval, amelyek alacsony sebesség mellett kisebb fordulatszdmon
miikddnek, igy alacsonyabb fogyasztassal is rendelkeznek.?
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E-rollerek elterjedése

Az elektromos rollerek elterjedése a technologiai fejlodéssel parhuzamosan haladt elére. Az elektromos
hajts és a villanymotor mar kozel kétszaz éve ismert, hiszen Jedlik Anyos 1828-ban elkészitette az elsd
elektromagneses kolcsonhatason alapuld forgokésziiléket, a villanymotor 6sét.’® Azonban az igazi
attorést a nagy kapacitasu litium-ion akkumulatorok megjelenése jelentette, hiszen ezeknek kdszonhetd
egyes modelleknél az akar 100 km-es hatotav. Igy megéllapithato, hogy elsésorban ezen akkumulatorok
megjelenése volt sziikséges ahhoz, hogy ezek az alternativ elektromobilitasi eszkdzok elterjedhessenek.
Az elektromos rollerek ara valosziniileg az elterjedésben kevésbé jatszott szerepet, hiszen a mai napig
elég draganak bizonyulnak, lehet talalni elektromos rollert, akar kozel félmillié forintért' is, ami mar
egy hasznalhat6 személygépkocsi araval vetekszik.

Sok felhasznalé nem a sajat tulajdonaban all6 e-rollerrel kozlekedik, hanem bérjamiiként hasznalja.
Magyarorszagon ezt az ilizleti modellt alkalmazza a 2017-ben alapitott lassan Eurdpa legtobb
nagyvarosaban megjelend Lime nevii nemzetkdzi vallalat. Erre tekintettel a kutatasban kiilon figyelmet
szenteltiink a bérelt elektromos rollerek részaranyara.

Kozosségi roller hasznalat

Magyarorszag févarosaban Budapesten 2019-ben nagy valtozast lehetett tapasztalni a mindennapi
kozlekedésben, hiszen ebben az évben futott fel az e-rollerek kozati hasznalata. Ev végétdl teljes
egészében elindult a kozosségi rollerszolgaltatas is. A szolgaltato a Lime-S elektromos roller
bevezetésével valdsitotta meg a bérlés lehetdségét. A szolgaltatas egyszerli miikodési elven alapszik.
Egy okostelefonra letolthet6 applikacio beszerzése utan az elektromos rollereket szinte barki kibérelheti,
majd hasznalatot kovetden barhol leparkolhatja azt és otthagyhatja. A felhasznald altal kivalasztani
kivant rollert a kormanyon 1évé QR-koddal Iehet kibérelni. Minden felhasznal6 rendelkezik egy virtualis
pénztarcaval, amelyre tud pénzt feltolteni, és amennyiben rendelkezésre all elegend6 Gsszeg, akkor mar
hasznalatba is veheti az adott személy a kivant rollert. A szolgaltato altal kinalt Lime-S rollerek 25 km/
oras maximalis sebességre képesek. A hatotavolsag egy feltoltéssel koriilbeliil 30-50 kilométer. A
szolgaltatas dokkoloallomasok nélkiil miikodik, ezért barhol felvehetd és le is tehetd a hasznalatba vett
roller. Ez azt jelenti, hogy nincs sziikség arra, hogy valahol leadja a hasznalo az e-rollert, mint a
hagyomanyos bérbeaddsok esetén. Mindegyik rollerben taldlhaté egy GPS berendezés, amely nyomon
koveti a mozgasat, igy konnyedén lehet tudni, hogy hol hagytak, mennyi ideig hasznaltak, ugyanis ez
alapjan fogja a szolgaltato a roller hasznalati dijat kiszamlazni. Ebbdl kifolyolag tobbszor is eléfordul,
hogy széthagyott rollerekkel lehet talalkozni. Ez mivel sokszor akadalyozza, vagy akar veszélyezteti a
kozlekedést, igy balesetveszélyes helyzeteket idézhet eld. Ez a magatartas sokszor elégedetlenséget valt
ki az arra kozlekedok korében.

® Szabadvary, 1996, 118.
Y URL4
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2. dbra A Lanchidrél a Dunaba dobott e-roller

TR

forras:

Az elektromos rollerek elterjedésének problematikdja majd az Osszesen orszagban jelentkezett.
Kovetkezmények nélkiil ez sok egyéb gondot idéz eld mind rendészeti, mind a tarsadalmi szempontbol.
A gyalogosok szamara nem marad elég hely a kozlekedésre a jardan, a széthagyott rollerek
balesetveszélyes helyzeteket idézhetnek eld, a vizbe dobott rollerek akkumulatorai sulyosan szennyezik
a vizet, a széttort rollerek akkumulatorai veszélyes hulladéknak minésiilnek. Ennek érdekében 1épéseket
kellett tenni, mind a szolgaltatd, mind a hatdsag oldalarol. Mivel jelenleg nincsen megfelelden
kategorizalva ez a kozlekedési eszkOz, igy a hatdsag csak az elkdvetett szabalysértések vagy
blincselekmények miatt tudja felelésségre vonni a felhasznalokat, azonban a konkrét jarmiitipusra
vonatkoztatott szabalyok megsértése miatt nem, hiszen azok ilyen szempontbol nincsenek. Ezért a
keriileti dnkormanyzatok kényszeriiltek abba a helyzetbe, hogy sajat rendeleteket alkossanak, amivel
meg tudjak akadalyozni, hogy a fenti példakhoz hasonlé szabalyszegések megtorténjenek. Ilyen rendelet
volt az V. Kkeriileti szabalyozas, ahol az dnkormanyzat tulajdonaban allé gyalogutakon és gyalogos
ovezetekben tilos a meghatarozott eszkdzokkel tortént6 kozlekedés. Késobb az 1. keriileti onkormanyzat
is hasonléan oldotta meg az eszkozokkel kapcsolatos problémakat. ™

Ezen rendelet értelmében pedig tilos a keriiletben 1évé kozteriileteken példaul elektromos rollereket
bérelni és parkoltatni, illetve tilos a gyalogutakon és gyalogos Ovezetekben elektromos meghajtasu
eszkozoket hasznédlni. Ezeken a teriileteken csak kézben vagy tolva lehet hasznalni ezeket az
eszkozoket. Azonban kivételként emliti meg, hogy a rendelet ezen része nem vonatkozik a rendvédelmi
szervek jarmuveire, illetve a mozgaskorlatozottak altal haszndlt eszk6zokre. Mondhatni, hogy ezek az
onkorményzatok rad voltak kényszeriilve, hogy ezeket az intézkedéseket meghozzak, hiszen az
elektromos rollerek nem csak balesetveszélyesek voltak egyes esetekben, hanem a varosképet is
romboltdk. Az dnkormanyzatok azon feliil, hogy ezeket a rendeleteket meghoztak, annak betartdsat
folyamatosan ellendrzik is.

A problémara a szolgaltatonak is kotelessége volt reagalni, hiszen a bérbe adott jarmiivek jelentds része
karosult a nemtetszésiiket kifejez6 allampolgarok miatt, illetve a cégnek sem volt érdeke, hogy jogilag
felelosségre vonjak a kialakult allapotok miatt. Ennek érdekében a szolgaltatd alapszabalyokat fektetett
le a felhasznalok szamara. Ezt minden bérlének felel6ssége betartani és meg kell felelnitik a leirt
feltételeknek. A gyakorlatban azonban sajnos kideriilt, hogy ezeket a szabalyokat a felhasznalok, ahol
tudjak, ott kikertilik. A szabalyok ellenére naponta lehet taldlkozni olyan k6zosségi e-rollert hasznaloval,
aki nem visel bukoésisakot, akik ketten hasznalnak egy Lime-ot, vagy éppen vezetés kozben
mobiltelefont hasznélnak, holott a szabalyzat mindegyik tevékenységet tiltja.

1 Kép forrasa: URLS
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A Kkoronavirus hatasa

A SARS-COV-2 virus (tovabbiakban koronavirus) a mindennapi életiinkben nagymértékii valtozasokat
idézett eld. A kozlekedésben résztvevok szamat tekintve honaponként eltéré mértékii visszaesést lehetett
tapasztalni. A szigoritasokat kovette a forgalomesokkenés.™® Ennek az okai visszavezetheték mind a
korlatozasokra és intézkedésekre, mind arra is, hogy az emberek nem szivesen mentek ki a kozteriiletre,
hiszen potencialis fertdzésveszélynek tették ezzel ki sajat magukat. Ezért sok esetben csak a bevasarlas,
munkaba jaras, munkavégzés és a sziikséges ligyek elintézése lett a kozlekedési motivacio, és
visszaszorult a szabadidés kozlekedés.

A fert6zés veszélyének sulyossagat felismerték a kozosségi rollerszolgaltatok is. A fentebb emlitett
csokkend szamok miatt a cégeknek elég volt sokkal kevesebb rollert kihelyezni az utakra, hiszen
alacsonyabb szamu roller mennyiséggel is ki tudtak elégiteni a velikk valo kozlekedési igényeket. A
Lime-hoz ko6thet6 elektromos rollereket 2020. marcius 19-én kivontak a févarosboél és sziineteltette a
cég a szolgaltatasat.™ Ez sok felhasznalot nem ért kedvezden, hiszen voltak olyan személyek, akik pont
azért valtottak bérletet, mert a jarvany miatt az elektromos rollereket szerették volna hasznalni. Azonban
6k sem voltak elegen ahhoz, hogy érdemes legyen fenntartani a szolgaltatast. Példaul Franciaorszag
fovarosaban, Parizsban par nap leforgasa alatt 98 szazalékkal estek vissza a bérlések a 2020. marciusi
honapban.”® Elmondhato, hogy a jarvany hatisai nem voltak a legkedvezdbbek ezeknek a cégeknek.
Ugyanakkor a kozosségi rollerszolgaltatok tavaly nyar ota Gjra mikodnek. Mara mind a k6zosségi és
mind az egyéni rollerekkel ismét mérhetd aranyban vesznek részt a kdzati kdzlekedésben.

Elemzo, vizsgalé6 munka
Forgalomszamlalas

A bevezetésben megfogalmazott célkitlizés érdekében sziikséges volt, hogy egy olyan kutatasi modszert
valasszunk, amely nem csak aktudlis eredményeket képes szamunkra adni, hanem célzottan lehet
alkalmazni specialis jarmivekre is, ugy, mint az elektromos rollerek. Valos, pontos, és célzottan
szamunkra megfelel6 adatokat kapni és azokbol egzakt eredményeket levonni csak ugy lehetséges, ha
sajat méréseket is végziink a kozati kozlekedésben. Ennek érdekében harom alkalommal keresztmetszeti
forgalomszamlalast végeztiink. A forgalomszamldlds els6dleges célja a forgalom nagysagdnak és
Osszetételének meghatarozasa iranyonkénti és kategoriankénti besoroldssal, valamint egységjarmii-
képzéssel.'® A koziti forgalomban rengeteg fajta jarmiivel lehet kozlekedni, pontosan ebbél kovetkezik
a nagyfoku inhomogenitds is, amely miatt sziikséges a kiilonb6zd jarmiivek egységesitése. Az
egységjarmu szamanak megallapitashoz sziikség van a forgalomban részt vevd jarmiivek dsszetételének
vizsgalatéra.

Vizsgalat

A vizsgalat tervezésekor tobb fontos szempontot is figyelembe kellett venni, a vizsgalt helyszin
utviszonyaitdl az adott napon varhaté iddéjarasig. Fontos szempont volt a megfeleld helyszin
kivalasztasa. Mindenképpen olyan helyszin kellet valasztani, ahol a kozlekedok szamara tobb uttipus
hasznélatanak lehet6sége fennall.

A helyszin kivalasztasanal szempont volt, hogy minél tobb adatot kaphassunk adott idéintervallum alatt,
ezért olyan helyszinre esett a valasztas, ahol nagy szdmban fordulhatnak el6 alternativ kozlekedési
eszkozok, és ezeknek a eszkozoknek az eldfordulasa ott a legkedvezébb, ahol megfeleld uthalozat és

13 Toth, 2020, 66.
4 URL6G

5 URL7
16 Major et al. 2019, 75.
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kozlekedési infrastruktra van szamukra kialakitva. Megvizsgalva a telepitett budapesti
kerékparszamlalok nyilvanos adatait, amelybdl tudhatoé, hogy melyik mért utszakasz az, ahol tobb
kerékparos halad el, mint mashol. A telepitett méréallomasok a kovetkezéek: Muzeum korat, Arpad
hid, Bem tér, Hungaria korut, Weiss Manfréd ut. A tavalyi évben A legtobb kerékparos a Bem téren
1év6 méréallomason haladt el, 5sszesen 28343 db.>” A kovetkezd 1épésben a Bem tér ithalozatat kellett
megvizsgalni, hogy milyen uttipusok allnak rendelkezésre. Ezt a Google mitholdas képe alapjan is
megvizsgalhato a 13. abran.

3. abra Bem rakpart vizsgalt utszakaszai
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forras: szerzOk

A Bem térhez legkozelebb a legkedvezébb mérési allomas a Bem rakpart és a Csalogany utcai
utkeresztez6dés. Egy elektromos rollerrel kozlekedve itt tobb lehetéség adodik az Tttipus
megvalasztasara, a kivant utiranytdl fliggden lehet valasztani harom lehetdség koziil. A 3. abran lathato
egyes szammal jelolt lehet6ség a kerékparat. A kettes szammal jeldlt lehetség a gyalogut. A harmas
szammal jelolt lehetdség pedig az tttest, tehat a kozati sdvban valo haladas. Pontosan e miatt a harom
valtozat miatt esett a valasztas erre az UtkeresztezOdésre, hiszen az egyes és a kettes szam kozott
elhelyezkedve vizsgalhato, hogy hany céljarmii halad el a kerékpartton, a gyaloguton vagy az uttesten.
A kutatas tekintetében elhanyagolhatd volt a személyautok vagy motorkerékparok szama, ezért
részleges forgalomfelvételt hajtottunk végre kerékparok és elektromos rollerek szamolasaval.

A vizsgalat napjanak és idejének meghatarozasakor figyelembe kellett venni az id6jarasi tényezoket is,
mivel ezekkel a jarmiivekkel hidegebb id6ben nem szivesen kozlekednek az emberek, hiszen példaul
egy elektromos roller vagy egy elektromos unicikli kevésbé szélvédett. Az iddjarasi tényezok
figyelembe vételét kdvetden a mérés napjat és mérés iddintervallumat hataroztuk meg. A mérések napjai
kozott volt munkanap, illetve volt hétvégi id6pont is, ez a megoldas viszonyitasi alapul szolgal a
munkanapon ¢és a hétvégén kozlekedOk szdménak vizsgélatakor. A hétvégi mérési idSintervallumok
szombati és a vasarnapi csticsidds mérések voltak. A hétkdznapi egy péntek délutani mérés volt, amiben
a hivatasforgalom ¢és a szabadidds forgalom is megjelenhetett. Vizsgalt szempont volt ezen kiviil az is,
hogy az elektromos rollerek vezetdi milyen ardnyban viselnek védofelszerelést foként bukdsisakot.

T URL7
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4. abra Forgalomszamlalashoz hasznalt tablazat kerékparosokra vonatkozo része

Csomdépont:

Feladatszam:

Név (reggel):

Név (délutén):
Kerékpar
Irdny 1d8ks: J . K&zuti savban Osszesen
(kezdete) Kerékparaton Gyaloguton R
(Gttesten)
E 0,3 0,3 0,3
A 9:00
A 9:15
A 9:30
A 9:45
A 10:00
A 10:15
A 10:30
A 10:45
A 11:00
A 11:15
A 11:30
A 11:45
Ossz

E

forras: szerz6k

Az E-vel jelolt Egységjarmii-szorzo a Magyar Kozut Zrt. altal kozolt egységjarmiivek szorzoirdl szolo
tablazatbol szarmazik, viszont abban nem szerepel egyik fajta elektromos kozlekedési eszk6z sem, pedig
mar tobb éve a kdzlekedés mindennapi részesei.

5. abra Forgalomszamlaladshoz hasznalt tablazat elektromos rollerekre vonatkozo része

(beti) (elnevezés réviden)

Irdnyok A
Homeérséklet

Elektromos roller

P , e ar e ; Osszesen Viselt-e bukésiskakot?
Kerékpardton |Gyalogiton | Kézdti savban (dttesten)

0,3 0,3 0,3 Viselt Nem viselt

forras: szerzok
l. Vizsgalati alkalom

Az els6 vizsgalat 2021. februar 20-an tortént, amely egy szombati nap volt. Ezen a napon a vizsgalt
idészak reggel 09:00-kor kezdddott és 12:00-ig tartott. A mérOpozicid a 3. abran lathatd 1-es és 2-es
pont kozott volt. A vizsgalt napon a hdmérséklet 1°C volt, amely nem mondhat6 a legalkalmasabb
id6jarasnak sem kerékparozashoz, sem elektromos kozlekedési eszk6zok hasznalatdhoz, azonban ennek
ellenére a homérséklet emelkedésével parhuzamosan folyamatosan emelkedett ezeknek a kozlekedési
eszk6zoknek a szama is.
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6. abra A vizsgalt idészakban elhalad6 két kozlekedési eszkdz aranya

2021. februar 20-an a Bem térnél elhalado két
kozlekedési eszkdz aranya

M Kerékpar ® Elektromos roller

forras: szerz6k

A 6. abran a vizsgalt id6szakban elhaladd céljarmiivek szamat lehet latni. A vizsgalt csomdpontban
harom ora elteltével Gsszesen 241 darab kozlekedési eszkdz haladt el. Ebbol 205 darab volt kerékpar,
illetve, ugyanennyi id6 alatt 6sszesen 36 darab elektromos rollert észleltiink. A negyedoras bontasokban
torténd mérés ideje alatt, megfigyelhetd volt, hogy nem egyesével haladtak a kerékparosok, hanem
foként csoportokban kozlekedtek. Ezen a napon nem volt megfigyelhet6 elektromos kerékpar, illetve az
alternativ kozlekedési eszk6zok koziil az elektromos rolleren kiviil sem haladt el egyéb jarmii.

7. abra Kerékparral kozlekedok altal igénybe vett Gt tipusa

2021. februar 20-an a Bem térnél kerékparral
kozlekedok altal igénybe vett ut tipusa

K6zati sdvban (Uttesten) -

0 20 40 60 80 100 120 140 160

forras: szerzOk

A 7. dbran azt lehet megfigyelni, hogy a keré¢kparral haladok koziil hanyan mely utat véalasztottdk a
csomdpontban megtalalhato uttipusok koziil. A vizsgélati helyszinen egy kerékparos harom lehetdség
kozil valaszthatott, ami csak a valosiagban nyljt szdmukra valasztdsi lehetdséget, hiszen a
kerékparosoknak jogszabalyok altal szamukra eldirt uton kell kozlekedniiik. Azonban az adott
csomodpontan a felsorolt infrastruktura-tipusok alltak rendelkezésre és mindannyijuknak a sajat dontése
volt, hogy melyiket veszik igénybe, hiszen a vizsgalt idészak alatt nem tortént semmilyen olyan
rendkiviili esemény, esetleges kdzuti kozlekedési baleset, amely miatt meg kellett volna valtoztatniuk a
haladasuk iranyat és az igénybe venni kivant uttipust. Az &bran lathato, hogy a kerékparosok talnyomo
tobbsége a vizsgalat helyszinén a szdmukra jogszabalyban el0irt feliileten, kerékparaton haladt. Ez a
szam az Osszes kerékparoshoz viszonyitva egy picivel tobb mint 70%-ot jelent. Gyaloguton 41
kozleked6 haladt el, ami az Gsszes kerékparos 20%-a volt. Kdzaton az uttesten 19 f6 kerékparos haladt
el, ami picivel kevesebb mint a 10%-a az 6sszes kerékparosnak.
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8. abra Kerékparral kozlekedok szamanak idobeli eloszlasa
2021. februar 20-an a Bem térnél kerékparral
kozleked6k szamanak id6ébeli eloszlasa
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A vizsgalt negyeddrak
forras: szerzok

A 8. abra a kerékparral kozlekedOk idébeli elosztasat szemlélteti. A mérés helyszinén megfigyelhetd
volt, hogy az id6 eldrehaladtaval emelkedett a kerékparosok szama. A reggeli 6rakban a 15 perces
bontasokat tekintve szinte azonos szamban haladtak el a kerékparosok. A legalacsonyabb szamban
09:45-6s negyedben voltak 6sszesen 11 6. A kerékparosok koziil a legmagasabb szam 10:45 és 11:00
kozott volt megfigyelhetd dsszesen 26 f6.

9. abra Elektromos rollerrel kozlekedok altal igénybe vett 1t tipusa

2021. februar 20-an a Bem térnél elektromos
rollerrel kozlekeddk altal igénybe vett ut tipusa

Kozuti sdvban (uttesten) -

0 5 10 15 20 25

forras: szerzOk

A 9. abran azt lehet megfigyelni, hogy azok a személyek, akik elektromos rollerrel haladtak, melyik utat
vették igénybe az uttipusok koziil. Ez az egyik legérdekesebb vizsgalati grafikon, hiszen ez szemlélteti
féleg a valosdgban megjelend mindennapi problémat, hiszen az elektromos rollerek szdmara a
valdsdgban nincs valasztasi lehetdség. A kerékparosoknak jogszabalyok éltal szamukra eldirt Gton kell
kozlekednitik, viszont az elektromos rollerek szdmara, ahogy az el6z6 részekben kideriilt nincsen
megfeleld szabalyozés, leszamitva azt, hogy szdmukra a jelenleg felsorolt uttipusok koziil a kdzaton
kellene haladni, mivel segédmotoros kerékparnak mindsiilhetnek a beliigyminsztériumi allasfoglalés
szerint. A valdsagban a kozaton torténd haladéas jelentené a legnagyobb veszélyt és a balesetek
bekovetkeztének nagyfokl lehetdségét az hordozna magaban a legjobban, ha ott kozlekednének. Az
abran lathato, hogy az e-rolleresek tobbsége a vizsgalat helyszinén, a kerékparaton haladt. Ez a szam az
Osszes e-rollereshez képeset 63,8%-ot jelent. Gyaloguton 10 f6 haladt el a vizsgalt iddszakban, ami az
0sszes elektromos roller 27,7%-a volt. Kozton az Ottesten 6sszesen 3 {6 haladt el, ami 8,3%-a az 6sszes
elektromos rolleresnek.
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10. abra Elektromos rollerrel kozlekedOk szamanak idébeli eloszlasa

2021. februar 20-an a Bem térnél elektromos
rollerrel kozlekeddk szamanak idobeli
eloszlasa

10

Elektromos rollerek szama

00 0 OAO

9:00 9:15 9:30 9:45 10:00 10:15 10:30 10:45 11:00 11:15 11:30 11:45
A vizsgalt negyeddrak

forras: szerzok
A 10. abra az e-rollerrel kozlekeddk iddbeli elosztasat szemlélteti. A reggeli 6rakban az alacsony
hémérséklet miatt szinte nem is jelentek meg az utakon ezek a kozlekedési eszk6zok. A késébbiekben

is nagyobb emelkedés el6szor 10:15-t61 majd csak 11:45-t61 volt megfigyelhetd.

11. abra Elektromos rollert vezetok koziil a bukdsisak viselésének aranya

2021. februar 20-an a Bem térnél elektromos
rollert vezetok koziil a bukdsisak viselésének
aranya

M Viselt ™ Nem viselt

forras: szerzOk

A 11. abran az figyelhetd meg, hogy azok a személyek, akik elektromos rollert vezettek, milyen
aranyban viseltek bukosisakot. Az 6sszes 36 6 elhalado e-rolleres koziil 25%, azaz 9 f6 nem viselt
bukdsisakot, mig 75%-, az az 27 {6 pedig viselt. A beliigyminisztériumi allasfoglalasnak megfelelden
jelenleg segédmotoros kerékparnak mindsiilé elektromos rollerek vezetéi korében a szabalyos
bukosisak-hasznalat kotelezd, de a hasznalok aligha ennek a jogszabalyi kitéteknek tettek eleget,
valosziniibbnek gondolhatd az a szempont, mely szerint aki télen is hajland6 elektromos rollert
hasznalni, az a homérsékleti viszonyokat illetve a megcsuszas veszélyét is figyelembe veszi,
Osszességében ezzel a kozlekedési eszkdzzel rutinosabban kozlekedik. A késobbi mérések kedvezdbb
id6jarasi koriilményei kozt mért sisakhasznalati ardny csokkend szamai is alatdmasztjak ezeket a
feltételezéseket.
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I1. Vizsgalati alkalom

A masodik vizsgalati alakalom 2021. februar 21-én vasarnap délutan tortént. Ezen a napon az idéjaras
is kedvezobb volt a kikapcsolddasra, hiszen az el6z6 mérési alkalomtdl eltéréen mar 7 Celsius fok volt

rrrrrr

tartott. A mérdhely az e¢l6z6 naphoz hasonloan a 3. abran lathato 1-es és 2-es pont kozott helyezkedett
el.

12. abra A vizsgalt idoszakban elhalado két kdzlekedési eszk6z aranya

2021. februar 21-én a Bem térnél elhalado két
kozlekedési eszkdz ardanya

M Kerékpar ® Elektromos roller

forras: szerzok

A 12. abra kordiagramjan megfigyelhetd, hogy a haromoras idéintervallum alatt 481 f6 kerékparos
haladt el, ami az el6z6 napi 205 6 kerékparoshoz képest tobb mint a kétszerese. Viszont a vizsgalat
szempontjabol még fontosabb, hogy az el6z6 naphoz képest, a 36 elektromos rollerrel kozlekedod helyett
ezen a napon mar 91 {6 haladt el e-rollerrel, tehat 2,5-szeres az eltérés az egy nappal azel6tti vizsgalati
alkalomhoz képest, pedig a hdmérséklet még mindig nem érte el a 10 Celsius fokot.

13. abra Kerékparral kozlekedok altal igénybe vett infrastruktira tipusa

2021. februar 21-én a Bem térnél kerékparral
kozlekedGk altal igénybe vett infrastruktura
tipusa

K6zati sdvban (Uttesten) l5 db

Gyaloguton -

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450

forras: szerz6k

Ezen a napon sem tortént olyan rendkiviili esemény, amely miatt meg kellett volna valtoztatni barmely
kerékparosnak vagy elektromos kozlekedési eszkozzel haladonak az utjat, igy mindenki szabadon
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valaszthatta meg az infrastruktura-tipust. Az dsszes kerékparoshoz viszonyitva mar sokkal tobben vették
igénybe a kerékparutat, mint az el6z6 naphoz képest. Ez lathatd ezen a savdiagramon is, amely alapjan
402 kerékparos a szabalyoknak megfelelden a szamara eldirt kerékpartiton haladt. A vizsgalt id6szakban
gyaloguton Osszesen 64 f6 kerékparos haladt el, kdzati savban pedig 15 £6. Ezek a szamok az el6zo
naphoz képest pozitiv iranyu eltérést mutatnak a helyes tuttipus megvalasztasanak terén.

14. abra Kerékparral kdzleked6k szamanak iddbeli eloszlasa

2021. februar 21-én a Bem térnél kerékparral
kozlekeddk szamanak iddbeli eloszlasa
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A vizsgalt negyedodrak
forras: szerzok

A 14. abra a kerékparral kozlekeddk idobeli elosztasat szemlélteti. A legnagyobb szamban 12:30-t61
lehetett megfigyelni a kerékparosokat. A késébbiekben az id6 mulasaval és a hdmérséklet csokkenésével
parhuzamosan csokkent a kerékparosok szama is. 14:45-t61 egészen 15:00-ig 6sszesen mar csak 20 £6
kerékparos haladt el.

15. abra Elektromos rollerrel kézlekeddk altal igénybe vett ut tipusa

2021. februar 21-én a Bem térnél elektromos
rollerrel kozlekeddk altal igénybe vett ut

tipusa
K6zati sdvban (Uttesten) -
0 10 20 30 40 50 60

forras: szerz6k

A 15. abréan az elektromos rollerrel kdzlekedok altal igénybe vett ut tipusat lehet megfigyelni. A legtobb
e-roller kerékparaton haladt el, 6sszesen 49 6. A masodik legtobben a gyaloguton haladtak el, ez a szam
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32 16, mig legkevesebb most is a kozuti savban haladt el 6sszesen 10 f6. Az abra alapjan megallapithato,
hogy a szabalyozas hianya miatt az §sszes lehetséges uttipuson megjelennek az elektromos rollerek, €s
a szamuk egészen nagy szorast mutat.

16. abra Elektromos rollert vezetok koziil a bukdsisak viselésének aranya

2021. februar 21-én a Bem térnél elektromos
rollert vezetok koziil a bukdsisak viselésének
aranya

M Viselt ™ Nem viselt

forras: szerzok

Talan a legérdekesebb és egyben a legfontosabb adatok a 16. abra kordiagramjan lathatéak. Ezen a
napon 91 darab elektromos roller haladt el. Az 6sszes elhalado személy koziil csupan 27%, azaz 25 {6
viselt bukosisakot. Az arany az el6z6 naphoz képest gyakorlatilag megfordult, 73%, azaz 66 f6 nem
viselt bukosisakot, illetve semmilyen védodfelszerelést. Ez a szam egy olyan negativ tendencia
lehet6ségét is mutatja, miszerint ha tobb elektromos roller vesz részt a kozlekedésben, akkor koziilitk
kevesebb személy fog védofelszerelést viselni.

17. abra Elektromos rollerel kozlekeddk altal igénybe vett e-roller tipusa

2021. februar 21-én a Bem térnél az e-rollerel
kozlekeddk altal igénybe vett e-roller tipusa

HEgyéb ® Lime-S
forras: szerzok

Mivel ezen a napon tobb elektromos kozlekedési eszkoz haladt el, igy sokkal tobb jellemzot sikeriilt
megtudni, mint példaul az elhaladd személyek milyen fajta elektromos rollert hasznaltak.
Megkiilonboztettiink két kozlekedo-tipust, egyik akik Lime-S rollerrel haladtak, tehat a kdzosségi e-
rollerszolgaltato altal kinalt lehetdséget valasztottak, a masik csoport pedig, akik valamilyen egy¢b fajta,
feltételezhetden sajat elektromos rollert vettek igénybe. A 17. abran az figyelhetd meg, hogy a 91 6



Kiizbiztonsagi Szemle 2021 janius

elektromos rolleres koziil 44%, azaz 40 6 k6zosségi rollert hasznalt, tehat majdnem az elhaladok fele
ilyen e-rollerrel kozlekedett.

I11. Vizsgalati alkalom

A harmadik vizsgalati alkalom 2021. marcius 26-an pénteken tortént. Ekkor azt feltételeztiik, hogy a
pénteki napbol és a magasabb kdrnyezeti hdmérsékletbdl kifolyolag magasabb elektromos rolleres
szamokat mérhetiink, amiben megjelenik a hivatasforgalom és a szabadidds forgalom is. Ekkor 17 °C
volt a hémérséklet. A harmadik vizsgalati alkalommal a mérési iddszak szintén 12:00-kor kezd6dott és
15:00-ig tartott. A mérdhely az el6z6 alkalmakhoz hasonldan a 3. abran lathato 1-es és 2-es pont kozott
helyezkedett el.

18. abra A vizsgalt iddszakban elhalad6 két kdzlekedési eszk6z aranya

2021. marcius 26-an a Bem térnél elhalado két
kozlekedési eszkdz aranya

B Kerékpar ® Elektromos roller

forras: szerzok
A 18. abran megfigyelhet6, hogy a harom ora alatt 731 f6 kerékparos haladt el. Ez meghaladja az el6z6
két mérési napon elhalado 6sszes kerékparos dsszegét is, ami 686 f6 volt. Emellett az eddigi legtobb e-

roller haladt el a mérési pont el6tt, 6sszesen 195 darab.

19. abra Kerékparral kozlekedok altal igénybe vett Ut tipusa

2021. marcius 26-an a Bem térnél kerékparral
kozlekeddk altal igénybe vett ut tipusa

K6zuti sdvban (uttesten) Ig db

Gyaloguton . 44 db

0 100 200 300 400 500 600 700 800

forras: szerzok
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A harmadik vizsgalati napon sem tortént olyan rendkiviili esemény, amely miatt meg kellett volna
valtoztatni barmely kerékparosnak vagy elektromos kozlekedési eszk6zzel haladonak az utjat. Ezen a
savdiagramon lathato, hogy 679 f& kerékparos a szamara elGirtaknak megfeleléen kozlekedve a
kerékparaton haladt. Gyalogiton 0sszesen 44 kerékparos haladt el, kozati savban pedig 8 f6. Ezek a
szamok az el6z0 mérésekhez képest nagymértékii, pozitiv iranyba torténd eltérést mutatnak a helyes
uttipus megvalasztasaban.

20. abra Kerékparral kozlekedok szamanak iddbeli eloszlasa

2021. marcius 26-an a Bem térnél kerékparral
kozleked6k szamanak idobeli eloszlasa
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A vizsgalt negyeddrak
forras: szerzok

A 20. abra a kerékparral kozlekeddk idobeli elosztasat szemlélteti. A legnagyobb szamban 14:00-t61
lehetett megfigyelni a kerékparosokat ekkor 74 f6 haladt el. Ezen az abran is latszik, hogy nagyon nagy
mennyiségili kerékparos haladt el a mérési pont eldtt a negyed 6ras bontasokban, viszont a szamuk most
sokkal egyenletesebben valtozott a hétvégi mérési napokhoz képest, amiben az iddjaras hatasa fontos
szerepet jatszhatott.

21. abra Elektromos rollerrel kdzlekedok altal igénybe vett Ut tipusa

2021. marcius 26-an a Bem térnél elektromos
rollerrel kozlekeddk altal igénybe vett ut tipusa

K6zUti savban (Uttesten) 'db
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forras: szerzok
A 21. abran az elektromos rollerrel kozlekeddk altal igénybe vett infrastruktira tipusat lehet

megfigyelni. A legtobb e-roller ismét kerékpartiton haladt el, 6sszesen 147 f6. A masodik helyen a
gyalogut szerepel 41 fovel, mig a legkevesebb, minddssze 7 f6 ismét a kozati forgalmi savban
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kozlekedett. Az abra alapjan megallapithatd, hogy a szoras itt is nagy, és sziikséges a szabalyozas,
viszont az is latszik, hogy ez a gyalogosok védelmének érdekében is fontos.

22. abra Elektromos rollerrel kézlekedok szamanak idobeli eloszlasa

2021. marcius 26-an a Bem térnél elektromos
rollerrel kozleked6k szamanak idébeli
eloszlasa
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A vizsgalt negyeddrak

forras: szerzok
A 22. abra az e-rollerrel kdzlekeddk idébeli elosztasat szemlélteti. A legalacsonyabb szamban a mérés
kezdetének elsé 15 percében haladtak el, 6sszesen 6 f6. A legmagasabb szamban 13:45-t61 voltak
megfigyelhetok dsszesen 31 6.

23. abra Elektromos rollert vezetdk koziil a bukdsisak viselésének aranya

2021. marcius 26-an a Bem térnél elektromos
rollert vezet6k kozil a bukdsisak viselésének
aranya

M Viselt ™ Nem viselt

forras: szerzok

Ezen a napon 195 darab elektromos roller haladt el. Az dsszes elhalado személy koziil csupan 30%, azaz
59 16 viselt bukoésisakot. 70%, azaz 136 f6 nem viselt bukosisakot, és semmilyen védéfelszerelést (23.
abra). Ismét a masodik mérési napon latott aranyok lathatoak. Ebbél azt a kovetkeztetést lehet levonni,
hogy minél nagyobb vizsgdlt minta, a sisakviselési arany csokken, ami Osszefiiggésben lehet a
hobbifelhasznaloi réteg ndvekedésével.
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24. abra Elektromos rollerel kdzlekedok altal igénybe vett e-roller tipusa

2021. marcius 26-an a Bem térnél e-rollerel
kozlekeddk altal igénybe vett e-roller tipusa

M Egyéb m Lime-S
forras: szerzok

Ismét megvizsgalhatjuk, hogy az elektromos rollerek koziil mennyi volt kdzdsségi megosztason alapuld
és mennyi feltételezhetGen sajat. A 24. abran az figyelhetd meg, hogy a 195 darab elektromos rolleres
koziil 32%, azaz 63 f6 kozosségi rollert hasznalt. Ez alacsonyabb arany az el6z6 mérési alkalomhoz
képest. Nagyobb arany figyelheté meg a nem kozosségi rolleresek korében, hiszen 6k 132-en voltak, ez
68%-nak felel meg. Ennek magyarazata az lehet, hogy a kerékparozashoz hasonléan az e-rolleres
kozlekedés is szezonalis, a tavasz, illetve a j6 id6 kozeledtével a magantulajdonban levé e-rollerekkel is
elkezdenek kozlekedni a felhasznalok, amiket a téli napokon még nem vettek hasznalatba.

A 2020-as év baleseti adatai

A 2020-as éveben tortént elektromos rollerekhez kotheté kozlekedési balesetek adataiknak a
megismerését a Budapesti Renddr-fokapitanysag (tovabbiakban BRFK) Kozlekedésrendészeti
Foosztalyan végzett kutatomunka tette lehetévé. Kozlekedési baleseteket illetden az Europai Unid
hossziatava célkitiizései kozott szerepel a halalos aldozatok szamanak nullara csokkentése.’® Azonban
elektromos rollerekkel, mint minden mas kozlekedési eszkdzzel konnyedén valhat barki baleset
részesévé, illetve okozojava. Halalos baleset szempontjabdl a 2020-as év sajnos nem volt szerencsés az
e-rolleres kozlekedés tekintetében Budapesten.

25. abra Az 6sszes e-rolleres vonatkozast baleset megolszasa 2020-ban Budapesten

Osszes e-rolleres baleset megoszldsa 2020-ban
dapesten

B Okozd
H Részes

forras: szerzok (a BRFK adatai alapjan)

18 Eurépai Bizottsag: Fehér Konyv, 2011, 11.
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A 25. abran a 2020-as év Osszes e-rolleres kozlekedési balesete lathatd szazalékos aranyban vizsgalva.
A fenti abrarol megallapithato, hogy 2020-ban 61 darab kdzlekedési baleset tortént, amelyben érintett
volt elektromos roller, és ezek koziil 23% volt a részesi arany. Az 0sszes balesethez képest pedig 77%-
ban az elektromos rollerrel kozleked6 személyek okoztak a balesetet.

Okozok

26. abra A 2020-as balesetek szama havi bontasban okoz6i oldalrol

Osszes e-rolleres baleset havi bontdsban 2020-ban
okozdi oldalrdl
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forras: szerzok (a BRFK adatai alapjan)

A 26. abran az lathato, hogy az a 47 kozlekedési baleset, amelyet elektromos rollerrel kézleked6 személy
okozott, miként alakult havi bontasban. 2020 augusztusaban volt a legtobb, 12 ilyen baleset tortént. A
kozlekedok abszolut szama, valamint a nyari sziinet és a szabadsagolasok hatasa is kozre jatszhat,
valamint mivel a hémérséklet ezekben a honapokban a legalkalmasabb arra, hogy kihasznaljak az
elektromos rollerek altal nyujtott lehetdségeket.

27. abra Sériiléssel jaro balesetek szama havi bontasban 2020-ban

Sériléstipusok szerinti e-rolleres balesetek havi
bontasban 2020-ban okozoi oldalrol
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A 27. abra grafikonjan az elektromos rollerrel kozlekeddk altal okozott balesetek latszanak a sériilés
kimenetelétdl fliggden. Alapvetden harom sériilési csoportba lehet osztani ezeket a baleseteket, konnyii
sériiléssel jaro, sulyos sériiléssel jaro és haldlos baleset.’® A fenti abran csak a konnyii és a stlyos
sériiléssel jaro balesetek lathatéak, mert nem tortént olyan halalos kimeneteli kozlekedési baleset a
2020-as év soran, amelyet elektromos rollerrel kozlekedé okozott. Megallapithatd, hogy a 2020-as
évben Gsszesen 34 konnyl sériiléssel jard és 16 sulyos sériiléssel jaro baleset tortént. A legmagasabb
szamban - 12 darab - augusztusban tortént konny( sériiléses baleset. Oktoberben pedig a legmagasabb
szamban - 3 darab - tortént stlyos sériiléssel jard baleset.

28. abra A balesetek bekovetkeztének az okai

L db; E-rolleres balesetek bekovetkeztének okai 2020-ban
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forras: szerzok (a BRFK adatai alapjan)

A 28. abran az lathatd, hogy az e-rollerrel okozott baleseteknél az intézkedd rendérok mit allapitottak
meg a baleset bekdvezetének okara. Lathato, hogy sebesség hibas megvalasztasa a jarmii és a rakomany
sajatossagaihoz volt a f6 ok. A masodik legtobb esetben a f6 ok a sebesség hibas megvalasztasa az
utviszonyokhoz volt. A tobbi eset koziil még kiemelheté az egyéb elsdbbség meg nem adasa miatt
bekovetkezett baleset, ugyanis az sszes baleset 9%-a emiatt tortént.

29. abra A baleseti helyszinek keriiletek teriiletére normalva okozoi viszonylatban

E-rolleres balesetek 2020-ban okozdi oldalrol
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forras: szerzok (a BRFK adatai alapjan)

A 29. abran az figyelheté meg, hogy hol okoztak ezek a jarmiivezetok a balesetet Budapesten beliil. A
baleseti adatok érzékeltetése érdekében a nem tul sokatmondo puszta esetszamokat a keriiletek teriiletei
aranyaban normaltuk, igy latvanyosan kiadodott az egy keriilet négyzetkilométerére esé baleseti
kockazat. A szamok tekintetében abszolutértekben és fajlagos értékben is kimagaslik az V., a VL. és a
VII. keriilet. Csak ebben a harom keriiletben tortént az Gsszes baleset 40%-a, ami kimondottan magas
arany, mikozben teriiletaranyosan ezek a kerliletek a lekisebbek koz¢é tartoznak Budapesten.

30. abra Az ittas allapotban okozott e-rolleres balestek aranya Budapesten 2020-ban

Ittas allapotban okozott e-rolleres balestek
Budapesten 2020-ban

B Nem ittas allapotban okozott H Ittas allapotban okozott

forras: szerzok (a BRFK adatai alapjan)
A 30. abran az lathatd, hogy az Osszes baleset koziil, a baleset bekovetkeztekor hany e-rollerrel
kozlekedd személy volt ittas allapotban. Az adat elszomoritd, hiszen az esetek tobb mint felében, azaz
26 baleset okozasakor, az okozd személy ittas allapotban Vvolt.

Részesek

31. abra A 2020-as balesetek szama havi bontasban részesi oldalrol

Osszes e-rolleres baleset havi bontdsban 2020-ban
részesi oldalrol
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Els6 ranézésre a részesek abraja sokkal jobbnak tiinik, kisebbek az esetszamok, honapokra lebontva
sincsen annyi baleset, mint az okozok kdzott, azonban amennyivel kevesebb az esetszam annal rosszabb
eredmény lett a végen. A 31. dbran megfigyelhetd, hogy hany olyan baleset tortént, ahol az elektromos
rollerrel kozlekedd részese lett a balesetnek, tehat nem 6 okozta. Osszesen 14 ilyen baleset tortént és a
honapos bontasban megfigyelhetd, hogy ezen belill is a legtobb az 2020 oktoberében dsszesen 4 darab,
ami az 0sszes baleset tobb mint negyede. Megallapito az abrardl, hogy volt 5 olyan honap is, amelyben

nem tortént ilyen fajta baleset.

32. abra Sériiléssel jaro balesetek szama havi bontasban 2020-ban

Balesetek szdma

Séruléstipusok szerinti e-rolleres balesetek havi
bontasban 2020-ban részesi oldalrol
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A 32. dbran azon balesetek adatai lathatok, ahol az e-rollerrel kozleked6 nem, mint okoz6, hanem mint
vétlen fél szerepelt a balesetben. Sajndlatos médon 2020-ban tortént olyan kozlekedési baleset,
amelyben a részes, elektromos rollerrel kozlekedé személy az életét vesztette. 2020-ban Gsszesen 10
konnyt sériiléssel és 3 sulyos sériiléssel jard baleset tortént. Azonban 2020. oktoberben egy {6 a baleset
bekovetkeztekor olyan sulyos sériiléseket szenvedett, hogy a helyszinen életét vesztette a 11. keriiletben.
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forras: szerzok (a BRFK adatai alapjan)
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A balesetben elhunyt személy kdzdsségi megosztason alapulo rollert hasznalt.

33. abra A baleseti helyszinek keriileti bontasban részesi viszonylatban
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A 33. abran az okozokat tartalmazo 29-es abrahoz hasonloan az lathatd, hogy hol tortént a baleset
Budapesten beliil. (Az abran csak azok a keriiletek latszanak, ahol tortént e-rolleres baleset.) A szamok
tekintetében ismét a baleset/négyzetkilométer aranyszamot is képeztiik a keriiletek vonatkozasaban,
amelybdl megtudhatd, hogy az ugyan alacsony részesi balesetszdmok mellett a 10. keriilet és a 11.
keriilet tiinik ki, de ajlagosan mégis a belvarosi keriiletek a kockazatosabbak ebben az esetben is. Az
alacsony esetszam miatt azonban ebben az esetben nem vonhat6 le messzemend kdvetkeztetés.

Kovetkeztetések

A vizsgalt mérési helyszinen, ami a mikromobilitasi eszkdzok szempontjabol a legforgalmasabb
Budapesten, igy lehet beldle tendenciakat kimutatni, kimutattuk az elektromos rollerek és a kerékparok
megoszlasat 2020 kora tavaszan. Az elektromos rollerrel kozlekedok szama az elmult években
érezhetden novekedett. Ez koszonhetd a jelenlévd kozosségi e-roller szolgaltatonak is hazankban. igy
lehet6ség nyilik azok szamara is, ilyen elektromos rollert hasznalni, akik egyébként nem engedhetnék
meg maguknak, hogy egy sajattal rendelkezzenek, vagy azok szdmara is, akik nem tartjak fontosnak,
hogy sajat elektromos rollert vasaroljanak, de szivesen kiprobalnak, vagy rendszeresen hasznalnak
rovidebb tavok megtételére. Tovabba annak is kdszonhetd ez a tendencia, hogy naprol-napra egyre
tobben dontenek az alternativ kozlekedési eszk6zok hasznalata mellett és a tarsadalom egyre nagyobb
része nyitott az innovaciokra és nem tartanak egy 0j lehet0ség kiprobalasatol - foleg ha azzal még
jotékony hatast is valtanak ki a kdrnyezetiinkre.

Azonban az is megallapithatd, hogy ezeknek az eszkdzoknek a hasznaldi bizonytalanok olyan
tekintetben, hogy a rajuk vonatkozd szabalyok nem tekinthetéek biztonsagosnak, mely szerint
segédmotoros kerékparnak mindsiilnek. Szubjektiv biztonsagérzet szempontjabol érthetd, hogy egy
elektromos rollerrel kozleked6 személy a kerékparaton fog kozlekedni a belvarosban, mintsem az
uttesten. Azonban kozlekedésiik nem mehet el egy olyan iranyba sem, ahol mar az elektromos rollerek
jelentenek nagyobb veszélyt a tobbi kdzlekedésben résztvevore a jardan vagy gyaloguton. Az adatokbol
mindeko6zben kideriil, hogy az e-rollerrel haladok jelentds része megjelenik a gyalogosok kozlekedésére
szolgalo feliileten. Az elsé 1épés annak érdekében, hogy barmit is lehessen tenni az az, hogy ezeket a
kozlekedési eszkozoket pontosan kategorizalni kell. A szabalyozassal kapcsolatos aktualitasokat
bongészve ugy tlinik, hogy Magyarorszagon is korvonalazodni latszik egy 1) jarmiikategoria
kialakulasa, a gyalogosjarmii vagy PLEV (personal light electric vehicles).?°

A biztonsagi el6irasok tekintetében a jarmu elhelyezkedésétdl fiiggéen meg kell hatarozni, hogy mik
azok a kotelez$ elemek, amelyekkel egy elektromos rollernek rendelkeznie kell. gy példaul kotelezd
lenne legaldbb egy elsé vagy hats6 fék, illetve kotelezd lenne el6l-hatul vilagitdé berendezéssel
rendelkeznie. Tovabba sziikséges lenne egy fényvisszaverd matrica elhelyezése a vazon, illetve egy
hangjelzé berendezés is. A jarmiivezetonek tilos lenne ezekkel az eszkozokkel személyt szallitani.
Ejszaka és korlatozott latasi viszonyok kozott, fényvisszaveré mellényt vagy ruhazatot kell viselnie a
jarmiivezetonek. Illetve lakott teriileten kiviil sisak hasznalata kotelezd lenne. A minimum életkor,
amelyt6l ezek a jarmtivekkel kdzlekedni szabadna az 14 éves életkor, amely megegyezik az "AM"
kategorids vezetdi engedély megszerzéséhez kotott alsd korhatarral. Rendészeti szempontbol pedig
ezeknek a szabalyoknak megfelel6en, ha nem tartjak be, akkor sziikséges szankciokat is rendelni €s a
biztonsagi kovetelményeknek vald megfelelés ellendrzésére szolgalo eljarasokat végrehajtani.

A bevezetend6 szabalyoknak azoknak az e-roller hasznaloknak, akik sajat e-rollerrel kozlekednek nem
jelentenének nagy nehézéget, viszont a kdzosségi roller hasznaloknak mar egyes esetekben sziikséges
megfelelden elokésziilni egy utazasra. Legnagyobb mértékben a kdzosségi roller szolgaltatoknak kell
alkalmazkodniuk. Az altaluk kinalt e-rollereket fel kell késziteniiik, hogy megfeleljenek a leendé jogi
szabalyozasoknak. Tovabba kialakulni latszik egy 0jfajta toltési modszer, amely lehetové teszi, hogy az
elektromos rollereket, akéar vezeték nélkiil is tolteni lehessen.”* Amellett, hogy ez sokkal kényelmesebb
felhasznaldi szempontbol, egyfajta megoldast is jelenthet az utakon széthagyott rollerek problémajara,

2 URLY
21 Sung et al, 2021, 1270.
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hiszen ha ilyen toltdallomésok lennének kihelyezve, akkor a felhasznaloknak ott kellene letenniiik az
alacsony toltottségii rollereket és nem megengedve szamukra, hogy barhol leparkolhassanak.

A megfeleld statisztikai szamitasok érdekében és a jovobeni vizsgalatok érdekében sziikséges, hogy a
Robotzsaruban megjelenjen az e-roller, monocikli stb. lehetdség is. Ezzel pontosan lehetne az
intézkedéseket rogziteni, mivel ez jelenleg nem megoldott. Tovabba fontos lenne, hogy egységjarmii
szorz6 keriiljon hozzarendelése mind az e-rollerekhez és mind a tovabbi alternativ kozlekedési
eszk6zokhoz. Ez azért fontos, mert megfelel6 forgalomfelvételt és abbol kovetkezo eredményeket csak
ugy lehet megallapitani, ha ezeket a szorzokat el6zetesen meghatarozzak a jarmi tipusanak megfelelden.
Bar nem lehet teljesen kikiiszobdlni és elkeriilni az elektromos alternativ kozlekedési eszkozoket érintd
baleseteket, - hiszen azokkal a jarmiivekkel is torténnek balesetek, amelyekre mar van szabalyozas -
azonban olyan minimalis biztonsagi eldirasokat és a forgalomban vald kozlekedésiiket szabalyozo
normakat lehet meghatarozni, amelyek nagymértékben hozzajarulnak az ezeket a kozlekedési
eszkozoket érintd balesetek szamanak a csokkentéséhez. Mind a tarsdalomnak, mind a kérnyezetnek,
mind a gazdasagnak is sziikség van az e-rollerek és a tovabbi kozlekedési eszkozok jelenlétére a
mindennapokban. Ezek a kozlekedési eszkdzok enyhithetik a forgalmi dugokat, enyhitik a
légszennyezést és egy megfeleléen szabalyozott kornyezetben enyhithetik a parkolasi gondokat.
Tovabba hozzajarulnak a fenntarthatd turizmus megdrzéséhez és enyhitik azt a zajhatast, amely a
kozlekedéstol szarmazik.
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melléklet: Az els

amu

1.8z

Csomdépont: m Bem Rakpart 4_ (betG) {elnevezés réviden)
Feladatszém:| - 2021. 02.20.-21. | rdnyok [ AT Bemrakpart
Név (reggel): | Harangoz6 Valentin M HBmérséklet | . "1 Celsius 4
Név (délutdn): | 7 Harangozé Valentin ! A
Irdny 1d6k5z Kerékpar = Elektromos roller
Kerékpd Gyalogiton xﬂw”_o”””.u n Osszesen Kerékpariton | Gyalogiton JM“”_OMM”: Osszesen Viselt-e bukésiskakot?
St 03 03 03 03 0,3 03 - Viselt Nem viselt

200 11 0 1 0 0 0 0 0 0
A 9:15 13 0 0 0 0 0 0 0 0
“A- 9:30 12 0 1 0 0 0 0 0 0
Z2A 9:45 7 3 1 1 1 0 2 0 2
TR 10:00 5 7 3 0 0 0 0 0 0
A 10:15 16 3 0 ) 1 0 1 0 1
A 10:30 12 6 1 2 4 2 8 3 2
A 10:45 18 3 2 3 ° o s . 2
A 11:00 15 5 3 0 0 0 0 0 0
A 11:15 13 7 0 2 1 o S 2 1
A .| 1130 8 1 4 2 2 0 6 5 1
A 11:45 15 3 3 3 1 1 ry r °
1 0sa~? SEN 145 a1 19 23 10 3 36 27 9

LSmE 43,5 12,3 S,7 61,5 6,9 3 0,9 10,8

[ Kerékpar JEtektromos roller | Mérést végat személy aldirdsa: f/ o U lbinn
|Osszesen: | 205 db| 36 db] : M
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2. szam\ melléklet: A masodik mérési alkalomrol késziilt jegyzokonyv

Csomdpont: | ERITE ] 1 Rakpart — — I/ (betG) {elnevezés roviden)
Feladatszim: 2021.02.20.-21. i trdnyok [ AT Bemrakpart . 1
Név (reggel): | Harangozé Valentin ] Homérséklet _r . 9Celsius . M
Név (délutsn): | Harangoz6 Valentin " T
o 1d6K52 Kerékpar Elektromos roller <
” Kerdkpd Gyaloguton _a.Ez uus_.u & O Kerékpéniton | Gyalogiton | K&zuti sévban (uttesten) oase Vissite biikisiakakot? Lime:
Foer B 2 0,3 03 03 By : 03 0,3 03 ik Viselt Nem viselt X
A 12:00 38 4 1 rE} 2 0 0 2 2 0 1
_A 12:15 43 10 3 62 3 6 0 9 [} 9 3
A 12:30 55 8 2 65 11 8 2 21 1 20 11
A 12:45 43 4 3 50 6 2 3 1 4 7 8
A 13:00 38 6 0 4 4 0 1 5 3 2 S
A 13:15 35 3 1 39 3 4 0 7 2 S 1
YA 13:30 30 6 0 36 3 2 1 6 2 4 3
A 13:45 31 4 1 36 5 2 0 7 3 4 2
A 14:00 28 5 2 35 2 0 1 3 [ 3 0
A 14:15 22 4 1 27 3 3 2 8 3 S 2
A 14:30 18 6 0 24 4 4 0 8 2 6 3
A 14:45 15 4 1 20 3 1 0 4 3 1 1
Ossz 5 ° 402 64 15 481 49 32 10 91 25 66 40
s E Ty : 120,6 19,2 4,5 144,3 14,7 9,6 3 27,3
| - . |Kerékpar |Elektromos roller | Mérést végz6 személy aldirdsa: QX orow. QaQ_ a\&\\sﬁr
|Osszesen: | 481 db| 391 db] \
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Csomépont:" T BemRakpart e . (betd)  (elnevezés roviden)
Feladatszdm: | 2021.03.26 wdnyok [ A Bemrakpart . 3
Név (reggel| Harangozé Valentin : Homérsélet | - 17Celsius
Név (délutdn): ' Harangozé Valentin i
14 1d6kd2 Kerékpdr Elektromos roller
W | essere Kerékpariton Gyalogdton Koxdt] sévbian deszesen Kerékpériton | Gyalogiton | Kozdt sévban (attesten) | 0557657 Viseltebukbsiskakot? | Lime-5
E 3 e 03 03 03 : 03 0,3 03 B Viselt Nem viselt
A 12:00 36 6 0 a2 4 2 0 3 1 B 2
LS 12:15 48 7 1 56 8 4 0 12 3 9 5
A 12:30 52 s 1 58 9 5 0 14 B 9 s
Lo 12:45 54 3 0 57 10 3 1 17 8 9 2
A 13:00 53 2 1 S6 7 2 1 10 6 4 7
A 13:15 55 3 2 60 12 3 0 15 4 11 7
A 13:30 60 4 0 64 18 4 1 23 2 21 8
(A T 1345 64 7 0 71 22 7 2 31 3 28 2
A 14:00 71 2 1 74 14 2 1 17 5 12 8
A- 14:15 66 3 0 69 15 2 0 17 7 10 8
A 14:30 62 0 2 64 15 3 0 18 7 11 5
A 14:45 58 2 0 60 13 1 1 15 8 7 2
Ossz. : 679 44 8 731 147 41 7 195 59 136 63
~ZEL 203,7 13,2 2.4 219,3 23,1 12,3 2.1 58,5
[ Jrerépar JEtektromos roller 1 Mérést végz8 személy aldlrésa: \\ \%\ §F
[Osszesen: | 731 db] 195 db] Rln\“
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