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“Tehetséggel fel!” FelsGoktatast Megkezd6 Kutat6i Osztondij

f Bio-, kornyezet- és vegyészmérnoki tudomany 2. szekcio

Borbas Balazs

Vegyészmeérnoki és Biomérniki Kar
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tansék

Fénymodulald kolloidrészecskék elGallitasa és hasznositasa

Kutatasom célja olyan médszer megtalalasa, mellyel széles tartomanyban mikédo fotoaktiv bevonat al-
lithat6 elé. Ehhez el6szor a felkonvertalas jelenségével ismerkedtem meg: ez a ritkaféldfémek ionjainak
egyik jellemz6 tulajdonsaga, amely soran a gerjesztett ionok az elnyelt fény hullimhosszanal kisebb hul-
lamhossza sugarzast emittalnak. Ennek a fénymodulalé hatasnak (anti Stokes-hatas) nagy jelentSsége van
a fotokatalizatorok lathat6 fénnyel val6 gerjesztésében.

Olyan bevonatot kivan a Kolloidkémia Kutatécsoport eléallitani, melyben a félvezeté fotokatalizatorok
a sajat makodési tartomanyukon (jellemz6éen ultraibolya tartomany) kivil is képesek hatékonyan funkei-
onalni.

Az altalam els6ként feldolgozott publikiciok a jelenség magyarazatat, a kutatas sokrétlségét targyal-
tak. Megismerkedtem a ritkaféldfémionok gerjesztési, energiaatadasi és relaxacios mechanizmusaival, a
NaYF4-alapvaza, lantanida-tartalmu, felkonvertalé nanorészecskék szerkezetével, pontos dsszetételével,
adalékanyagaival, a mag-héj tipusua részecskékkel, a fénymodulalas lehetséges felhasznalasaival és a szin-
tézis lehetséges modjaival. Ezutan konkrét elGallitasi modszerekrdl, és az azok soran nyert felkonvertald
nanorészecskét tartalmazé rendszerek optikai tulajdonsagainak tanulmanyozasaval foglalkoztam. Emel-
lett lehet6ségem nyilt a kutatocsoportnal kisérleti-fejleszté munkat végeznem a témaban.

Elképzeléseim szerint kutatasom eredményeként kidolgozhatéva valik egy pontos modszer olyan bevo-
nat eléallitasara, amely a titin-dioxid fotokatalitikus hatasat tamogatja ritkafoldfém-tartalmu, felkonverta-
16 nanorészecskék segitségével. Fontos, hogy mind a fotokatalizator, mind a nanorészecskék meg6rizzék
az Uj rétegben a hasznalatuk soran vart tulajdonsagaikat. Emellett célom, hogy a leheté legnagyobb inten-
zitasu emissziokat biztosito felkonvertalé nanorészecskék elballitasanak paramétereit is megtalaljam, ezzel
még optimalisabba téve a bevonatban valé felhasznalasukat.




