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Összefoglaló/ Summary
A funkcionális nanoanyagok új képviselői a felkonvertáló nanorészecskék (UCNP – „upconverting nanoparticle”). A felkonvertáló nanorészecskék anti-Stokes emissziót mutatnak az UV és látható tartományban, közeli infravörös gerjesztés hatására. Bizonyos fotokatalizátor anyagokból, fluoreszcens színezékekből és felkonvertáló nanorészecskékből kialakíthatunk olyan kompozit rendszereket, melyek a komponensek közti sugárzási kölcsönhatásoknak köszönhetően széles hullámhossztartományban gerjeszthetőek, és így előnyösek lehetnek különböző gyakorlati alkalmazásokban. 

Előállítottunk NaYF4 : 20% Yb3+, 0,5% Tm3+  összetételű felkonvertáló nanorészecskéket, valamint ezen részecskékre TiO2 héj kialakításával mag/héj típusú részecskéket is. A felkonvertáló emissziót a részecskék vizes és etanolos közegű szuszpenziójában, továbbá kitozán mátrixú vékonyrétegekben tanulmányoztuk.

Kutatómunkánk során kitértünk a képzett bevonatok emissziós intenzitásának növelésére, Rodamin-6G fluoreszcens színezékkel való energiaátadás jellemzésére, továbbá szuszpenziókban és bevonatokban mért emissziós intenzitás (és sugárzási kölcsönhatás) hőmérsékletfüggésére is. 
Recently, a new type of nano-scale functional materials has been brought to the spotlight: upconverting nanoparticles (UCNPs). UCNPs show anti-Stokes emissions in the UV and visible range under near infrared radiation. Certain photocatalysts and fluorescent dye molecules can create composite systems with UCNPs, which – via energy transfer processes – can be excited in a broad wavelength range. This effect is beneficial in many possible applications.

NaYF4 : 20% Yb3+, 0.5% Tm3+ UCNPs were prepared, and core-shell particles were synthesised by covering the UCNPs with a TiO2 shell. Upconversion emission was studied in ethanolic and water-based suspensions and chitosan matrix thin film model systems.

Enhancement of the upconversion emission intensities in composite thin films was achieved and energy transfer between the UCNPs and Rhodamine 6G molecules was detected. The temperature dependence of the emission intensities (and energy transfer processes) in suspensions and coatings was also studied.
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