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FelsGoktatési Alapképzés Hallgatéi Kutatdi Oszténdij

Borbas Balazs
Vegyészmérncki és Biomérndki Kar
Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi Tanszék

Fénymodulalé kolloidrészecskék kompozit nanorétegei: a beagyazé kézeg hatasa az
emisszioés fényintenzitasra

A felkonvertalé nanorészecskék (UCNP) képesek nagyobb hulldmhosszd fotonokkal valé gerjesztés hatasara
kisebb hulldmhosszi — azaz nagyobb energiaju — fotonok emisszidjara (anti-Stokes-hatas).

Kutatdmunkam célja kozeli infravords fénnyel gerjeszthetd, felkonvertald nanorészecskék, illetve a tavlati
felhasznalas szempontjdbdl fontos, a részecskéket tartalmazé kompozit bevonatok elSéllitasa volt. F6
célkitlizésem olyan funkciondlis, szilicium-dioxid, titan-dioxid, illetve kitozan biopolimer alapu vékonyrétegek
fejlesztése volt, amelyekben a fénymoduldléd nanorészecskékre jellemzd anti-Stokes emisszidk intenzitdsa a
szuszpenzidkban mérhetd intenzitdssal Gsszemérhetd nagysagl. A bedgyazd kdzeg anyagi mindségét és
Osszetételét, a bevonatképzés paramétereit a felkonvertdld emisszids intenzitds maximalizélasa érdekében
befolyasoltam. A vékonyrétegeket forgotarcsas modszerrel képeztem, a kompozit bevonatok el&allitasanal a
prekurzor szolokban sajat magam altal szintetizalt tdlium-adalékolt és kereskedelmi forgalomban kaphato,
erbium-adalékolt felkonvertalé nanorészecskéket diszpergaltam.

Az alkalmazhatésag fontos paramétere a fellépd anti-Stokes emisszid intenzitdsanak hémérsékletfiggése,
ezzel kapcsolatban is végeztem modellkisérleteket az altalam el&allitott szuszpenzidk és kompozit
bevonatrendszerek felhasznalasaval.

Tovabbé fluoreszcens modellszinezékkel (Rodamin 6G) val6é energiadtadast is vizsgaltam erbium(Ill) és
talium(lll)  aktivald iont tartalmazé  kolloid rendszerekben. A sugarzési kolcsonhatasok a gyakorlati
hasznosithatésag alapjat képzik. A kialakitott kompozit bevonatokban eléfordulé sugérzasi kdlcsénhatasok
terlletén elért ) eredményeim hasznosithatdéak lehetnek tébbek kozdtt fotodindmias rakterdpidban vagy
fotovoltaikus eszkdzok hatasfokndvelése teriiletén végzett kutatdsokban.




FelsSoktatasi Mesterképzés Hallgatéi Kutatéi Oszténdij

Borbas Balazs
Gépészmérndki Kar
Anyagtudomany és Technolégia Tanszék

Mag-héj tipusu kolloidrészecskék fénymodulalé hatasa nanorétegekben: az
emisszioés fényintenzitas novelése

A fénymodulalé kolloidrészecskék képesek egymast kovetSen tobb, kis energidju kozeli infravords
tartomanyt foton elnyelésére, majd a gerjesztd fotonnél nagyobb energidjd (lathatd és UV tartomanyu) foton
emisszidjara (anti-Stokes hatas). Az ilyen részecskék fotodindmias rékterapia, fotovoltaikus eszk6zdk és ontisztuld
bevonatok terliletén is nagy hasznosithatésaggal birhatnak. A jelenséghez specidlis Osszetétel és szerkezet
sziikséges, a téma egyik legnagyobb megoldandé kihivasa az anti-Stokes emisszids intenzitds ndvelése és a
fénymodulalas jelenségének energiaadtadasi folyamatokban valé hasznositasa. Mindkét problémara megoldast
kindlnak a mag-héj tipust nanorészecskék, melyek fénymodulalast mutatdé magot és inert vagy aktiv héjat
tartalmaznak.

Kutatasom f6 célkitlizése sajat magam altal elSallitott fénymodulaléd kolloidrészecskékre inert és aktiv héjak
képzése volt, a keletkez8 részecskéket spektrofluorimetriai és rontgendiffrakcios modszerekkel jellemeztem. Az
igéretes mag-héj tipusu részecskékbdl kompozit bevonatokat képeztem: az el6z6 félévi kutatasi eredményeim
alapjan a kitozdn matrixanyagl, fénymodulalé nanorészecskéket is tartalmazé kompozit vékonyrétegek
tulajdonségai bizonyultak legelénydsebbnek, igy ilyen &sszetételli bevonatok kialakitdsat végeztem mag-héj
tipust nanorészecskék felhasznalasaval is. Tanulmanyoztam a mag-héj tipusi nanorészecskéket tartalmazo
vékonyrétegek anti-Stokes emisszids spektrumait.

Tovabba a jévSbeli hasznositas alapjaul szolgalé energiadtadasi folyamatok jellemzése céljabol fluoreszcens
modellszinezékkel valé energiaatadasi folyamatokat is vizsgaltam szuszpenzidkban és bevonatokban egyarant.
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