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Dulovics Junior Szimpoézium 2023. program

A Magyar Viz- és Szennyviztechnikai Szévetségnél kiemelten fontosnak tartjuk a fiatal szakemberek
tdmogatdsat, elismerését, Idtasmaodjuk, ujszerti 6tleteik megismerését.

E gondolat mentén rendezziik meg a Junior Vizgazddlkoddsi Szimpdziumot, mely elsésorban
nyitott, jo légkori szakmai forumot kivan nydjtani, ahol megismerhetjiik egymds tevékenységét és
eredményeit, lehetdség van kapcsolatépitésre, tapasztalatcserére.

2023. marcius 30.
MagNet Hdz (1062 Budapest, Andrdssy ut 98.)

Program

08:30—-9:00 Regisztracio

9:00-9:20 K6szontd6 (Major Veronika (MaSzeSz Alelnok), Varga Laura (MaSzeSz Junior
Tagozat EInok)

I. Szekcio — Szennyviztisztitas

Levezetd elnék: Molnarova Viktoria

9:20-9:40 Kis kapacitasu szennyviztisztito telep bovitési lehetdséginek vizsgalata anyagforgalmi
modellezéssel
Bense Marcell — hallgatd, Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar

9:40-10:00 Vdrosi szennyvizek 6sszetételének a valtozasai a COVID 19 jarvanyhelyzettel kapcsolatos
lezardsok alatt

Farkas Veronika - Mélyépterv Komplex Zrt.

10:00 — 10:20 Szennyviztisztitas modellezése a neuralis haldval
Kurdi Kristof — hallgato, Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem, Viztudomanyi Kar

10:20 — 10:40 Sikeres vizipari és lizemeltetdi partnerség Ghanaban
Koppany Balazs — DMRV Zrt., JUV

10:40-11:00 Kavésziinet, konferencia csoportkép
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Il. Szekcio — Természetes vizek vizsgalata

Levezeté elnék: Négyesi Klaudia

11:00 - 11:20 Csapadék-lefolydas modellezés a Rinya-patak vizgy(ijtGjén

,,,,,,

Vizgazdalkodasi Tanszék

11:20-11:40 Talajvizkutak adatsorainak kiegészitési lehetdségei
Wagner Fléra — PhD-hallgatd, Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,

,,,,,,

11:40—-12:00 Folyék mederanyagdanak vizsgalata kép alapu eljarasokkal
Schrott Marton, Tikdsz Gergely — hallgaték, Budapesti MUiszaki és Gazdasdgtudomanyi

,,,,,,

12:00 - 12:20 Online vizmindségi mérések és kompozit vizmintdk validalasa laboratériumi mérésekkel
Kakoczki Fanni — hallgatd, Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vizi Kozm(
és Kornyezetmérnoki Tanszék

12:20-12:40 Vizfolyasok, felszin alatti vizek és part menti savok: Okoszisztéma szolgdltatasok és
teriilethasznalati konfliktusok a Duna vizgy(ijtén
Decsi Bence — PhD-hallgatd, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vizi

K6zm és Kornyezetmérnoki Tanszék

12:40-13:30 Ebédsziinet (a konferencia résztvevéinek a MagNet Hdz éttermében biztositunk étkezést)

lll. szekcio - Varosi vizgazdalkodas, vizelvezetés, vizellatas

Levezetd elnék: Strausz Timea

13:30-13:50 A felszinboritas és felszinhGmérséklet valtozasanak hatdsai a hidroldgiai ciklusra
Fiissi-Nagy Reg6, Szalkay Péter David — hallgaték, Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi

,,,,,,

13:50-14:10 Az uttestek felszinérél szarmazé mikrogumi-szemcsék vizsgdlata és csokkentési
lehetGségei a csapadékviz-elvezet6 rendszerekben
Mészaros Nandor, Urban Baldzs Gyula — Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, Vegyészmérnoki és Biomérnoki Kar

14:10 - 14:30 DMRYV Zrt. Vizméré kezelésének tapasztalatai
Gyuricza Gergd - DMRYV Zrt.

14:30 - 14:55 Sziinet

14:55 — 15:15 MaSzeSz Mentor Egyeslilet bemutatdsa (Major Veronika)
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K6zonségdij szavazas, programzaras, eredményhirdetés

15:15-15:45 Kéz6nségdij szavazds és kvizjaték

15:45-16:15 Eredményhirdetés, zarszé

malszeszelés A konferencia zdrdsdt kévetéen a MaSzeSz Junior Tagozat szeretettel Iat minden (junior és
szenior) érdekl6dét tovdabbi kétetlen beszélgetésre. A kézeli helyre egyiitt mennénk dt az érdeklédé
csoporttal.

A rendezvény nem valdsulhatott volna meg nagylelkli tdmogatdink nélkil, akiknek ezuton is
szeretnénk megkdszonni hozzajaruldsukat a feltorekvd fiatalok bemutatkozasi lehet&ségének
biztositasahoz.

DONAU
CHEM KSB m

“TORAY” PURECO

MEMBRANE EUROPE AG TRADELAND
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Dulovics Junior Szimpdzium 2023. absztraktok

Kis kapacitasu szennyviztisztito telep bdvitési lehetoségeinek vizsgalata
anyagforgalmi modellezéssel

Bense Marcell*
*Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar (E-mail: bense.marcell. mb@gmail.com)

Kulcsszavak
szennyviztechnoldgia; anyagforgalmi modell; kdrnyezetvédelem

ABSZTRAKT

Dolgozatomban a kiskunfélegyhdzi szennyviztisztitd telep bdovitési lehetdségeinek vizsgdlatat
végeztem anyagforgalmi modellek segitségével.
A kiskunfélegyhazi telepnek szamos problémaval kell szembenéznie, kdztiik legégetébb kérdést az
elavultnak szamité bioldgiai csepegtetbtest okozza. Ennek toltete elérte a kihordasi ideje végét, igy
a teljes miitargy kivaltasra szorul. A telep szennyezdanyag tekintetében tulterhelt, emellett harom
kozeli kistelepilésnek is csatlakozasi szandéka van a szennyvizhalézathoz, ami tovabbi terhelést
jelentene. Igy a telepfejlesztést, illetve kapacitasbévitést a rossz miszaki allapot miatt ezek is
indokoljak. A csepegtetStest kivaltdsara az eleveniszapos technoldgiat lattam célszerlnek. A
kutatasom célja az volt, hogy anyagforgalmi modell segitségével olyan tervezési lehet&séget
talaljak, hogy a kiskunfélegyhazi szennyviztisztitod telep szennyez6anyag kibocsatasa hatarértéken
belil maradjon a varhatd tobbletterhelés ellenére is. Harom hipotézist allitottam fel. Els6ként
feltételeztem, hogy a telep szennyezbanyag kibocsatdsa a csepegtet6test kiiktatasaval is
hatarérték alatt marad. Azonban ez nem teljesiilt, igy eleveniszapos biolégiai medencével
helyettesitettem. Harmadik Iépésben vizsgadltam, hogy a modell j6l reprezentalja-e a valdsagot és
segitségével képes leszek-e javaslatot tenni a jov6beli tervezési munkdra. Mindezt Ugy vizsgaltam,
hogy a kiskunfélegyhazi telepet a virtudlis térben a GPS-X 7.0 szimulaciés koérnyezetben
felépitettem, majd biokinetikai szamitasokat végeztem. A telep kis kapacitasinak szamit, igy annak
jellemzdi figyelembevételével sikeriilt a leghatékonyabb megoldast taldlnom.

Kutatdasom eredményeként sikerdlt GPS-X 7.0 program segitségével olyan fejlesztési
alternativat kidolgoznom, amely a valdsagban hatékony bioldgiai szennyviztisztitast jelenthet a
varhaté terhelés novekedés ellenére is, ez altal eleget téve a kornyezetvédelmi elGirasoknak.
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SZAKIRODALOM

Domokos E.. (1998). Eleveniszapos kommunalis szennyviztisztitok dinamikus szimulacidjanak
vizsgalata. Veszprém, Veszprémi Egyetem.

Gernaey, K. V., Van Loosdrecht, M. C., Henze, M., Lind, M., & Jgrgensen, S. B. (2004). Activated
sludge wastewater treatment plant modelling and simulation: state of the art. Environmental
modelling & software, 19(9), 763-783.

Henze, M.; Gujer, W.; Mino, T.; Matsuo, T.; Wentzel, M.C.; Marais, G.V.R.; Van Loosdrecht, M.C.
(1999) Activated sludge model no. 2d, ASM2d. Water Science and Technology 39, 165—-182.
IWA Task Group on Good Modelling Practice (2010): Guidelines for use of activated models .
Status and future of wastewater treatment modelling. Water Science and Technology, 61(4) p.

821-823.

Karches, T. (2020). Reaktormodellek szerepe a szennyviztisztitdsban, Budapest, Dialég Campus,

Karches, T. (2022). Fine-Tuning the Aeration Control for Energy-Efficient Operation in a Small
Sewage Treatment Plant by Applying Biokinetic Modeling. Energies, 15(17), 6113.

Karpati A. (2014). Szennyviztisztitas korszer modszerei. p.83.

Mittal, A. (2011). Biological wastewater treatment. Water Today, 1, 32-44.

Orhon, D., and Cokgor, E. U. (1997). COD fractionation in wastewater characterization— the state
of the art. Journal of Chemical Technology & Biotechnology: International Research in Process,
Environmental and Clean Technology, 68(3), 283-293.

Parkin, G. E, and P. L. McCarty. (1981). Sources of Soluble Organic Nitrogen in Activated Sludge
Effluents, Journal Water Pollution Control Federation, 53, pp. 89-98.

Randall, C.W., H.D. Stensel, and J.L. Barnard. (1992). Design of Activated Sludge B iological Nutrient
Removal Plants. In Design and Retrofit of Wastewater Treatment Plants for Biological Nutrient
Removal. Lancaster, PA: Randall, Ed. Technomic Publishing Co. Inc.

R. Sedlak. (1991). Phosphorus and Nitrogen Removal from Municipal Wasterwater, Routledge, CRC
Press, p.256.

Rowan, A. K., Snape, J. R., Fearnside, D., Barer, M. R., Curtis, T. P. and Head, I. M. (2003).
Composition and diversity of ammonia-oxidising bacterial communities in wastewater
treatment reactors of different design treating identical wastewater. FEMS Microbiology
Ecology, 43(2), 195-206. 33

Simos, T. E., (1993) Runge-Kutta Fehlberg method with phase-lag of order infinity for initial-value
problems with oscillating solution. Computers & Mathematics with Applications, 25(6), 95-101.

Sz6ll6si, 1., Antal, T., Uri, Z., Simon, L., and Szilagyi, A. (2017). The applied mechanical equipments
for wastewater treatment in the észak-Alfold region. Acta Agraria Debreceniensis, 72, 171-178.

Tchobanoglous, G., F. L. Burton, and H.D. Stensel. (2003). Wastewater Engineering: Treatment and
Reuse. New York, NY: McGraw-Hill. 18. Zhang, Q. H., Yang, W. N., Ngo, H. H., Guo, W. S,, Jin, P.
K., Dzakpasu, M., ... and Ao, D. (2016). Current status of urban wastewater treatment plants in
China. Environment international, 92, 11-22.
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Vizfolyasok, felszin alatti vizek és part menti savok: 6koszisztéma
szolgaltatasok és teriilethasznalati konfliktusok a Duna vizgydijton

Decsi Bence *

* Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Vizi Kozm( és Kérnyezetmérnoki Tanszék, 1111
Budapest, Miiegyetem rakpart 3., K. épulet mf. 33.
(E-mail: decsi.bence@emk.bme.hu)

Kulcsszavak
felszini- és felszinalatti vizek kapcsolata, part menti sdvok, Okoszisztéma szolgdltatasok,
terlilethaszndlati konfliktus, Duna vizgy(ijt6

ABSZTRAKT

Vizfolydsaink tulnyomoérészt kapcsolatban allnak a felszin alatti vizekkel (FAV), ez jellemz6en két
formaban fordulhat el6: FAV-t megcsapolé- vagy éppen a FAV-t utantélté moédon. A vizfolyasok
Okoldgiai allapotanak alakuldsaban nemcsak a vizfolyasok- és szlk kornyezetiik kérnyezeti tényez6i
jatszanak szerepet, hanem a felszin alatti vizeken (alaphozamon) keresztiil kapcsolddé teriiletek
felszinboritasi viszonyai is meghatdrozék lehetnek (Stutter et al.,, 2021). A vizi- és szarazfoldi
Okoszisztémak kozotti atmeneti zonakat (6kotonokat) a nemzetkdzi irodalom part menti savként
(,,riparian zone”) definialja, ezek tarsadalmi, gazdasagi jelent6sége kiemelkedd. A part menti sdvok
magas Okoszisztéma szolgaltatas potencidlt nyujtanak: (i) szabalyozd szolgdltatasaik a megfelel6
vizmindség-, illetve biodiverzitas biztositdsa szempontjabdl kiemelked6 (Decsi et al., 2022), (ii)
kulturdlis- és rekredcids szolgaltatasaik is jelentés vonzer6vel birnak (Riis et al., 2020), és (iii)
felszini vizekkel vald kapcsolatuk és a kedvezdbb talajvizhaztartdsuk miatt agrar- és erdészeti
hozampotencidljuk kimagaslé (Pinke et al., 2020). A part menti 6kotonok 6koldgia allapotaval,
Okoszisztéma szolgaltatasaival és terlilethasznalati viszonyaival szamos nemzetkézi tanulmanyok
foglalkoztak, ugyanakkor tarsadalmi- és gazdasagi jelent6ségiik ellenére a part menti savok
definicidja, térbeli lehataroldsa sem konzekvens (Lemm et al., 2021; Weissteiner et al., 2016).

Elemzésem céljai voltak, hogy (i) meghatarozzam azon a fokuszterileteket a vizfolydsok kdzelében,
ahol a FEV-FAV kozotti kapcsolat intenzivebb, igy FAV-t megcsapold vizfolydsok esetében a
kedvezGbb vizelldtottsag okan az 6koszisztéma szolgaltatdsok potencidlja jelentésen magasabb,
mint mas teriileteken; (ii) az intenziv FEV-FAV kapcsolattal rendelkezé teriileteken azonositsam az
Okoszisztéma kedvezdbb vizelldtottsdgat a vegetdcidos produktivitdssal, mint a kedvez6bb
talajvizhaztartas novényzeti indikatoraval; (iii) a vizfolydsok intenziv FEV-FAV kapcsolatu, szik
kornyezetében rogzitett tavolsaggal lehatarolt puffersavokon belill elemezzem és értékeljem az
aktudlis- és multbeli terlilethasznalati viszonyokat; (iv) végil a meghatarozott teriilethasznalati
viszonyok ismeretében a savok altal nydjtott 6koszisztéma szolgaltatas potenciadlt meghatarozzam,
illetve (v) azonositsam az aktudlis konfliktusokat.

Vizsgalatom soran a Duna vizgyl(jt6 négy tagallamaban talajvizszint észlel6 kutak és a kutakhoz
legkdzelebbi vizfolyasok kozott atlagos talajviztiikor gradienseket becsiiltem. A vizfolyasok
tengelyétdl tavolodva a gradiensek jellemz6en csdkkentek. A meghatarozott gradiensek statisztikai
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elemzését kovetben egyértelmden lehatarolhaté volt egy tdvolsagi kiiszob, melyen beliil a FEV-FAV
kapcsolat intenzivebb. A vizfolydsok kiiszobtdvolsagon beliili zondinak allapotanak értékeléséhez
térinformatikai feldolgozassal kornyezeti tényez6ket szamszerUsitettem, kontrollként az
eredményeket a kiiszobtdvolsagon kivili zonakhoz viszonyitottam.

A tdvérzékelt vegetacidos produktivitas térbeli elemzése alapjan megdllapitottam, hogy a
kiiszobtavolsagon bellli terlletek - terllethasznalattipustdl fliggetlenll - magasabb vegetacios
produktivitdssal birnak, mint a vizfolyashoz kevésbé kapcsolddé teriiletek, feltehetéen kedvez6bb
talajvizhaztartasuk okan.

A Duna vizgy(jté allamainak tobbségében a vizfolydsok kiiszobtavolsagon belili zéndiban a
terlilethasznalati viszonyok kedvezétlenek a felszini viztestek jé ©koldgiai allapotanak elérése
szempontjabdl. Szinte a teljes Duna medencében megadllapithatd, hogy a vizfolyasokkal intenziv
hidraulikai kapcsolatban |évé teriileteken dominans a mezdgazdasdgi tipusu teriletek aranya.
Eszerint a régid part menti savjainak foldhasznalatat elsésorban a - kedvezdbb vizellatottsdg miatt
- magas ellatd okoszisztéma szolgaltatas potenciallal rendelkez6 mezdgazdasagi gabona termelés
domindlja, mig az elengedhetetlen szabalyozd szolgaltatdsokat nyujtd természetkozeli teriletek
térbeli kiterjedése elmarad az orszdgos aranyoktdl is. A part menti savok jellemz6en magas agrar
foldhaszndlata jelent8s stresszfaktor a felszini viztestek vizmin6ségére, a felszini- és felszin alatti
vizmozgassal a felszini viztestet elérd jelentds szennyez6anyag terhelésik miatt.

SZAKIRODALOM

Decsi, B., Acs, T., Jolankai, Z., Kardos, M.K., Koncsos, L., Vari, A., Kozma, Z., 2022. From simple to
complex — Comparing four modelling tools for quantifying hydrologic ecosystem services.
Ecol. Indic. 141, 109143. https://doi.org/https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2022.109143

Lemm, J.U., Venohr, M., Globevnik, L., Stefanidis, K., Panagopoulos, Y., van Gils, J., Posthuma, L.,
Kristensen, P., Feld, C.K., Mahnkopf, J., Hering, D., Birk, S., 2021. Multiple stressors determine
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status deterioration. Glob. Chang. Biol. 27, 1962-1975. https://doi.org/10.1111/gcb.15504

Pinke, Z., Decsi, B., Kozma, Z., Vari, A., Lovei, G.L., 2020. A spatially explicit analysis of wheat and
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Stutter, M., Baggaley, N., O hUallachdin, D., Wang, C., 2021. The utility of spatial data to delineate
river riparian functions and management zones: A review. Sci. Total Environ. 757, 143982.
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Weissteiner, C.J., Ickerott, M., Ott, H., Probeck, M., Ramminger, G., Clerici, N., Dufourmont, H., de
Sousa, A.M.R., 2016. Europe’s green arteries-A continental dataset of riparian zones. Remote
Sens. https://doi.org/10.3390/rs8110925
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Varosi szennyvizek 6sszetételének a valtozasai a COVID 19
jarvanyhelyzettel kapcsolatos lezarasok alatt

Farkas Veronika*

*Mélyépterv Komplex Zrt., 1012 Budapest, Varfok u. 14.
(E-mail: veronikafarkas1997 @gmail.com)

Kulcsszavak
szennyviz, hozam, terhelés, pandémia, vizhaszndlat, szokdsok, valtozas

ABSZTRAKT

A szennyviztisztitds mukodésének hatékonysdga nagyban fligg a tervezésekor el6re becsilt
szennyviz hozamoktdl és koncentracidktol. A tervezés soran szamoltak a lakosszam valtozasaval, a
klimavaltozassal és az emberi igények alakulasanak trendjével, de a 2020-ban Magyarorszagon
megjelené Covid19 virus megjelenése varatlan volt. Ezen id6szak felboritotta az emberek normalis
életvitelét, a szokasaikat és a vizhasznalatukat is.

A munkam soran a pandémias id6szak alatti valtozasokat kbvetem nyomon a vizhasznalat és a
szennyviz termelés kérdésében. Vizsgdlom az ipari termelésben bekovetkez6 valtozdsokat és a
klimavaltozas miatt folyamatosan valtozd csapadék események hatdsait is. A vizhasznalati
szokasok megvaltozasanak felmérésére készitettem egy kérdGivet, melybdl az egyéni szokdsokra
kovetkeztethetek.

A Budapesti Kozponti Szennyviztisztitd Telep hozamokra és koncentracidkra vonatkozé adataibdl a
szennyviztermelési trendek valtozdasait keresem, valamint koriljarom azt a kérdést, hogy a telep
beérkez6 szennyvizében milyen eltérések figyelhetGk meg a jarvany idészaka alatt.
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A felszinboritas és felszinh6mérséklet valtozasanak hatasai a hidrologiai
ciklusra

Fussi-Nagy Reg6*, Szalkay Péter David*

* Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Epitémérnéki Kar - Budapest, Miegyetem rkp. 3,
1111 (E-mail: fussinagy.rego@gmail.com; peter.szalkay@gmail.com)

Kulcsszavak
hidroldgiai ciklus; hémérsékletvaltozas; felszinboritottsag, evapotranszspiracio

ABSZTRAKT

Az egyre széls6ségesebb idGjards (hosszu, szdraz, meleg id6szak, hirtelen lehullé nagy csapadékok)
ramutatnak arra, hogy a hidroldgiai ciklus szabdlyossaga felborult. Dolgozatunkban ennek a
valtozasnak a kivalté okait prébaltuk megkeresni. Az okok szerte dgazdak, ezért a kutatasunk a
hidroldgia, az 6koldgia és a mezdgazdasag hatar teriletén fekszik. A vizsgalatunkban a kilonb6z6
felszinboritdsok hémeérsékletingadozasait, -maximumait, -minimumait, valamint a latens és
szenzibilis hé valtozasait elemeztiik térben és id6ében. Ehhez haromféle mddszert hasznaltunk.
Mdholdfelvételeket, hGkameraképeket és 6rvény-kovariancia méréseket.

A mdholdfelvételeken latszdodik, hogy a jé vizellatottsagu, bedllt névénytdrsuldssal allanddan
fedett teriletek felszinh6mérséklet-ingadozasai a nyar folyaman kisebbek és folyamatosan
alacsonyabbak is, mint az intenziv mez6gazdasagi terileteken.

A hdékamera-felvételeken egy-egy id6pillanatban is tapasztalhaté a hémérsékletkilonbség. Egy
nyari napsitéses napon akar 30-40 °C kildnbség is lehet a fent emlitett kétféle terilettipuson.

Az 6rvény-kovariancia mérések adatait a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem szantéféldon
feldllitott allomasa biztositotta szdmunkra. Ezen adatokbdl az derilt ki, hogy az aratas utan
megfordul a latens- és szenzibilishd aranya. Ezekkel az adatokkal végeztiink egy szamitast is. Aratas
utani id6szakban az 1 250 000 hektarnyi novényboritottsag megsz(inésének kovetkeztében 20 875
000 m3/nap vizmennyiséggel csdkken a parolgds Magyarorszagon. Emellett becslésekkel
megallapitottuk, hogy a gabonafélék altal boritott szantoféldeken az aratas utan 1 nap alatt
korulbellil annyi energia marad a felszinen, mint amekkora a paksi atomeré6mi egész éves
energiatermelése.

Osszességében elmondhatjuk, hogy dolgozatunkkal megerésitettiik azt a tényt, hogy a ndévények
parolgasukkal kiemelked6 mértékben befolydsoljak a helyi klimat és a helyi csapadékképz6dést.

A meglévd vizes élGhelyek, fas terliletek Okoszisztéma-szolgaltatasa rendkiviil jelentGs a
klimaszélsGségek mérséklésében.

Alabb néhany kép és diagram is talalhatd.
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y =-0,0105x + 767,6y = -0,0953x + 4537,2

m Atlag RK m Atlag BG

A Sentinel miholdfelvételek adatai diagramon abrdazolva (2021-es adatok, kék=vizes
él6hely, narancssarga=intenziv mez6gazdasagi terilet)

Hékameras felvételek egy balatonfiiredi sz616ben. Jél [athatéak a hEmérséklet
kiilonbségek a novényzettel fedett és a csupasz foldfelszin kozott.
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Csapadék-lefolyas modellezés a Rinya-patak vizgylijtGjén

Gazda Fanni*, Horvathné Nagy Eszter Déra*, Dr. Farkas David*, Négyesi Klaudia*, Dr. Farkas-Karay Gyongyi*

//////

Budapest, Miegyetem rakpart 3.

Kulcsszavak
modellezés; csapadék; lefolyds; HEC-HMS; kisvizfolyas

ABSZTRAKT

A hidroldgiai ciklus egyik fontos része a lefolyds. Az elmult évtizedekben a klimavaltozas hatdsa
erre a folyamatra a széls6séges csapadékesemények jelentkezésével valt egyre egyértelm(ibbé. A
kisvizfolyasokon villdmarvizek vonultak le, melyek nagy karokat okoztak. Ilyen volt példaul a Dél-
Dundntulon taldlhatd Rinya-patak 2020-as villdmarvize, mely mindOssze par napig tartott, de
jelent6s gazdasagi kdrokkal jart, az arviz egy kozuti hidat is elmosott. Ez az esemény adta a kutatas
motivaciojat, hogy csapadék-lefolyds modellt alkossunk az emlitett teriletre. Ehhez a vizgy(ijt6-
elemzésen alapulé HEC-HMS szoftvert hasznaltuk, mely szdmos lehetdséget kinal a szamitdsok
elvégzéséhez. A modell felparaméterezése szakirodalmi adatok, kiilonb6z8 adatbazisok értékei és
terepi mérések eredményei alapjan tortént. A kutatas célja a vizsgalt vizgy(ljtére a modell
Kutatdsunk soran a modell kalibracidja alapjan vizsgaltuk a talajfizikai paraméterek
meghatdrozasanak megbizhatdsagat modellezési szempontbdl, illetve az ezeken alapulé veszteség
szamitasi modszerek eredményekre gyakorolt hatdsat. Az 6sszehasonlité vizsgdlatok — a veszteség
modszerek és a kiilonb6z6 forrasbdl szarmazd paraméterek esetén is — a hazai lefolyasmodellezési
madszertan fejlesztése szempontjabdl hasznosnak bizonyulhatnak.

SZAKIRODALOM

Dingman, S. L. (2015) Physical Hydrology, Third Edition, Long Grove, lllinois

Huntington, T. G. (2006) Evidence for intensification of the global water cycle: Review and
synthesis, Journal of Hydrology 316 83-95

Koris, K. (2021) Magyarorszag kisvizfolydsainak arvizei, Orszagos Vizigyi FGigazgatdsag

Scharffenberg, W. (2016) Hydrologic Modelling System HEC-HMS User’s Manual, U.S. Army
Corps of Engineers
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DMRV Zrt. Vizmérd kezelésének tapasztalatai

Gyuricza Gerg6*

* Duna Menti Regionalis VizmU Zrt., részlegvezet6

ABSZTRAKT

A Duna Menti Regionalis VizmU Zrt. 2020-ban inditotta el sajat vizmérd kezelési laboratériumat, a
tobb éves szakmai tapasztalattal rendelkez6 munkavallalékat alkalmazva megkezdte a vizmérdék
javitasat, felujitasat és hitelesitését DN 13 mm — 300 mm meérettartomdanyban, a sajat és kiils6
megrendelbi igények kielégitésére.

Az el6adas soran szeretném megosztani tapasztalatainkat, hogy miként valtoztatja a vizméré
kezeléssel kapcsolatos szemléletet és a lehet&ségeket a tulajdonosi és tevékenységi forma, illetve

« sz

Uzemeltetése.

Bemutatom a vizmérék minéségi elvardsaival kapcsolatos kovetelményeket és lehetGségeket, a
leszerelt visszamérési pontossdgi vizsgalatanak eddigi eredményeit és ezek elemzésében megbuvé,
feltételezett lehetGségekrél. Tovabba bemutatom a mihelykapacitas-forgokészlet-vizmérdesere
Utemezésének optimalizaldsanak fGbb kihivasait.
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Online vizmindségi mérések és kompozit vizmintak validalasa
laboratoriumi mérésekkel

Kakdczki Fanni*

* Vizi Kdzm(i és Kérnyezetmérnodki Tanszék, Epitémérndki Kar, Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem, MUegyetem rkp. 3., Budapest, Magyarorszag (E-mail: fannikakoczki@gmail.com)

Konzulensek
Dr Clement Adrienne, Egyetemi docens, BME-EMK-VKKT;
Musa Ildiké, Laborvezetd, BME-EMK-VKKT

Kulcsszavak
vizmin6ség; Duna; kompozit; online; szenzor; zavarossag; lebeg6anyag; vizmintak fagyasztasa;
vizmintak tartdsitasa; telepitett szenzorok

KUTATASI HATTER ES CELKITUZES

Kutatasomat a Duna vizgyl(ijt6 vizminGségével és szennyez8anyag transzport folyamataival
foglalkozd Danube Hazard m3c projekt keretei kézott végeztem. A kutatdsban két hazai vizgy(ijtén,
hat mérési ponton végeztiink zavarossag mérést telepitett online szenzorokkal, valamint heti
rendszerességli mintavételt laboratériumi vizsgalatokhoz. Munkdm célja az online és a
laboratdriumi mérések Osszevetése a lebegbanyag tartalom és a zavarossag értékekre fékuszalva,
tovabba a fagyasztdsos tartdsitas hatasanak vizsgalata kompozit mintak esetén.

ZAVAROSSAG ES LEBEGOANYAG MERESEK OSSZEHASONLITASA

A mérnoki gyakorlatban gyakran a lebeg6anyag tartalom mérését a zavarossdg meghatarozasaval
helyettesitik a két paraméter linedris kapcsolatat feltételezve. Az dsszefliggés ennek ellenére nem
minden esetben igaz. A lebeg6anyag tartalom és a laboratériumban pontmintabdl mért zavarossag
értékek vizsgalatabodl kiderilt, hogy amennyiben a mintdban sok a nagyobb méretl szervetlen
szemcse, Ugy a linearis Osszefliggésbdsl varhatd értékekhez képest nagy lesz a lebegbanyag
tartalom és kicsi a zavarossag. Sok kolloid esetén nagy lesz a zavarossag és kicsi a lebegbanyag
tartalom. A laboratériumi zavarossag és a telepitett online szenzor zavarossag értékei kozott
szoros korreldcid nem allithaté fel. Azonban az Iathatd, hogy kisviz esetén nagysdgrendileg
megegyeznek az értékek, a kiugré pontok esetén jellemz6en a telepitett szenzor magasabb
értékeket mér a laborban mért zavarossagnal. Mind a pontmintds, mind a telepitett online
szenzoros méréseknek megvan a létjogosultsaga, a két mérési mdd kiegésziti egymast. Mig a
laboratdriumban vizsgalt mintak pontos értékekkel szolgalnak, addig a folyamatos mérések ezeket
kiegészitik az id6beli dinamikakra vonatkozo informacidkkal.
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KOMPOZIT MINTAK ALTALANOS KEMIAI VIZSGALATA

A szerves és fém mikroszennyez6k mérését kiilsé Ilaboratérium végezte nyolchetes
kompozitmintdbdl. A kompozitok a vizsgdlatokig el6zetes sz(irés és savazas nélkiil fagyasztdssal
keriltek tartdsitasra, ami a megbizott kiilsé laboratérium kérése volt. A tartdsitas hatdsat egyes
altalanos kémiai paraméterek megmérésével vizsgaltuk. EzekbSl a mérésekbdl kiderilt, hogy a
fagyasztds hatasdra kalcium-karbonat kivdlas tortént. A kivalt részecskék feliletén a
mikroszennyez6k adszorbealddhatnak, ezdltal modosithatjdk a mérési eredményeket. A
fémtartalom méréseknél emiatt a szlirést és a tartdsitasi eljarasként alkalmazott savazdst
mindenképpen fagyasztas el6tt sziikséges elvégezni.

SZAKIRODALOM

BME VKKT. (2022). A Danube Hazard m3c projektben alkalmazott koltséghatékony monitoring-
tapasztalatok, tanulsagok, eredmények, Kézirat.

US EPA (1999). Basic Turbidimeter Design and Concepts. In Guidance Manual for Compliance with
the Interim Enhanced Surface Water Treatment Rule: Turbidity Provisions. US Government
Printing Office.

Interreg. (2020). Danube Transitional Programme - Danube Hazard m3c Projekt informacios
anyagai.

Milaci¢, R., Markovié, K., Markovi¢, S., S¢ancara, J., Jolankai, Z., Clement, A., . . . Zessnere, M.
(benyujtott). Influence of water hardness on the behaviour of potentially toxic elements in
river water during storage.

Patocka, R. R. (1972). Influence of Freezing Water Samples Prior to Chemical Analysis. Electronic
Thesis and Dissertations South Dakota State University.

Pokol, G., Gyurcsanyi, E., Simon, A., Bezur, L., Horvai, G., Horvath, V., & Dudds, K. (2011). Analitikai
kémia. Typotex Kiado.
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Sikeres vizipari és lizemeltetdi partnerség Ghanaban

Koppdny Baldzs *

* Vizellatas-csatornazas szakmérndok, okl. Kérnyezetmérndk, DMRV Zrt. (2600 Vac, Kodaly Zoltan at 3.),
szennyviz- szakagi koordinator. E-mail: koppany.balazs@dmrvzrt.hu

Kulcsszavak
osszefoglald; szimpozium; bemutatéd

SZENNYVIZTISZTITAS KUMASIBAN

A ghanai Kumasi varos (2,5 millio lakos) szennyvizeinek minddssze ~7-10%-a kerilt ezidaig
elégségesen kezelésre. Mind kornyezetvédelmi, mind kozegészségligyi szempontbol
elengedhetetlenné valt a probléma megoldasa, Uj szennyvizkezel§ |étesitmények sirgé6s
kialakitdsa.

A Kumasi szennyviztisztito telepet a Pureco-Unit Konzorcium tervezte és épitette meg Ghana egyik
legnagyobb magdantulajdonu vaéllalata, a Jospong Cégcsoport részére. A kezdetektdl fogva a projekt
célja a szennyviztisztitd telep megépitésén tulmenden, az Gzemeltetéshez sziikséges gyakorlati és
elméleti tudds atadasa volt a ghanai kezel6 személyzet részére melyet a DMRV Zrt. szakemberei
vallaltak. Osszességében elmondhatd, hogy a projekt keretében nemcsak optimalis technoldgiai
madszert nyujtottunk a varos szamara, hanem oktatasi, képzési tamogatast biztositva segitettik a
helyi embereket a rendszer fenntartasaban és mikodtetésében. Ezaltal nemcsak a keletkezett
szennyviz kezeléséhez, hanem munkahelyek teremtéséhez és a helyi szakmai kapacitas
fejlesztéséhez (tudasatadas) is eredményesen hozzajarultunk.
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Kumasi szennyviztisztito telep dtaddsi iinnepség

SZENNYVIZTISZTITOTELEP HELYI IGENYEKRE SZABVA

Kumasi nem rendelkezik csatornahaldzattal ezért a szennyviztisztité telep, tartdlykocsikon
beszallitott szennyviz fogaddsara lett tervezve. Megoldandé mdszakiproblémadk kozott szerepelt
tobbek kozt a beszallitott szennyviz mindségi és mennyiségi valtozasa, valamint idGbeli eloszlasa.
2021-ben elkészilt és belizemelésre keriilt a 1000 m3/nap tisztitd kapacitasd, aerob eleveniszapos
technoldgiaju szennyviztisztitd telep. De ki fogja azt izemeltetni?

TUDASATADAS

Afrikdban szennyviztisztitd telepet épiteni dnmagaban kihivast jelent, hat még lUzemeltetni. Az
Eurépaban megszokott kényelmiinkbdl kiragadva, még a hétkdznapok is embert probaldak.
Munkatarsaimmal k6zosen hosszu hénapokon keresztiil segédkeztiink a telep Gizemeltetésében és
legf6képp a helyi lzemeltet6k betanitdsdban, hogy a prdbalizem sikeres zardsa utan az
iranyitasunk és jelenlétiink nélkil is hatékonyan Gzemeljen tovabb a szennyviztisztitd telep. De
sikerrel jartunk?
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Szennyviztisztitas modellezésének lehet6sége neuradlis haloval a
Kecskeméti Szennyviztisztito Telep példajan keresztiil

Kurdi Kristof*
*Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar (E-mail: kurdi.kristof@gmail.com)

Kulcsszavak
neuralis hald, szennyviztisztitas, modellezés, optimalizalas

ABSZTRAKT

A fenntarthatd teleplilési vizgazdalkodas nagy hangsulyt fektet a szennyviztisztitasi folyamatok
optimalizdlasara; kiemelten az energiahatékonysagra és ehhez kapcsoldddan a folyamatosan
valtozé viszonyokra adott valds idejd valaszokra. A dolgozatomban a Kecskeméti Szennyviztisztitd
Telep példdjan keresztil szeretnék bemutatni egy olyan mddszertant, mely lehetdséget teremt a
telepi hatékonysag gyors becslésére, azaz a telepet aktualisan éré terhelés hatdsara milyen elfolyo
vizmindség varhatd. Ehhez neuralis hdldon alapuld predikcidos modellt hoztam létre. A neuralis halo
betanitdsahoz mechanisztikus, biokinetikan alapulé modellt vettem alapul.

Hipotéziseim a vizsgalat sordn a kovetkez6k voltak

J A Kecskeméti Szennyviztisztitd Telepen lejatsz6dd folyamatokat a valés mérésekkel
kalibralt biokinetikai modell a célnak megfelel6en le tudja irni.

) A biokinetikai modellel generalt befolyd és elfolyd szennyviz paraméterek alkalmasok a
neuralis hald tanitasara.

) A neurdlis hald képes elGre jelezni a befolyd nyers szennyviz f6bb paramétereinek
ismeretében, hogy az elfolyd szennyviz milyen min&ség( lesz.

A kutatds megvaldsitdsahoz a telep mi(itargyait és azokat 6sszekdté anyagaramokat a virtudlis
térbe helyeztem, GPS-X 7.0 biokinetikai szimuldtort alkalmaztam a szamitdsaimhoz A szimulaciéim
eredményeit Osszehasonlitottam a telepi mérésekkel, amelyek 6sszhangban voltak. Majd a
neurdlis halé tanitdsdhoz olyan szimulaciok sorozatat futtattam le kilénboz6 befolyd
szennyvizfrakcidkra hatarozta meg az elfolyd szennyviz paramétereit. Miutan 144 kilonboz6
terheltséget reprezentdld adatpar 0Osszegy(ilt a neurdlis halét betanitottam, hogy a befolyd
szennyviz paramétereinek fliggvényében, jelezze el§ ismeretlen befolyd esetében is a varhatd
elfolyd szennyvizminGséget. Erre csinaltam érzékenységvizsgalatokat a befolyd szennyviz
paraméterei szerint és a neurdlis haldonak tobb féle beallitdsaval, azaz a hiperparaméterek
kiilonb6z6 variacidival, préobaltam a leghatékonyabb predikciés modellt [étrehozni.

A mélytanuldson alapulé neuralis halét az aldbbi szempontok alapjan sikeresen betanitottam. A
tultanitast elkeriltem, az Osszefliggést megtalalta a modell a befolyd és elfolyé szennyvizek
minGsége kozott, ezaltal megbecsilhetévé valt az elfolyd szennyviz valds idejli el6rejelzése, igy a
hipotéziseimet maradéktalanul el tudtam fogadni.

19



Dulovics Junior Szimpdzium @

2023. marcius 30. JORTA

SZAKIRODALOM

Brassai, S. T. (2019). Neurdlis haldzatok és fuzzy logika. Kolozsvar, Scientia Kiadé.

Domokos E., Karpati A.: Dinamikus szimuldcié lehet8sége és hasznositdsa néhdny hazai
szennyviztisztitd vizsgalatdban. 3, Veszprémi Kérnyezetvédelmi Konferencia, Veszprém, 1997.
majus 26-28. Kiadvanykotet 654-661.

Fattahi, H., Agaha, A., and Qotba, S. Hybrid artificial neural network with imperialist competitive
algorithm approach for prediction of adsorption efficiency of Ni (ll) and Cd (ll) from
wastewater by perlite nanoparticles. Journal of Tethys: 4(1), 001-011.

Gernaey, K. V., Van Loosdrecht, M. C., Henze, M., Lind, M., & Jgrgensen, S. B. (2004). Activated
sludge wastewater treatment plant modelling and simulation: state of the art. Environmental
modelling & software, 19(9), 763-783.

GUCLU, Diinyamin; DURSUN, Siikrii (2008) Amelioration of carbon removal prediction for an
activated sludge process using an artificial neural network (ANN). CLEAN-Soil, Air, Water,
36(9), p. 781-787.

Hancock, J. T., and Khoshgoftaar, T. M. (2020). Survey on categorical data for neural networks.
Journal of Big Data, 7(1), 1-41.

Henze, M.; Gujer, W.; Mino, T.; Matsuo, T.; Wentzel, M.C.; Marais, G.V.R.; Van Loosdrecht, M.C.
(1999). Activated sludge model no. 2d, ASM2d. Water Science and Technology 39, 165-182.
IWA Task Group on Good Modelling Practice (2010): Guidelines for use of activated models .
Status and future of wastewater treatment modelling. Water Science and Technology, 61(4) p.

821-823.

Jawad, J., Hawari, A. H., and Zaidi, S. J. (2021). Artificial neural network modeling of wastewater
treatment and desalination using membrane processes: A review. Chemical Engineering
Journal, 419, 129540.

Karches, T. (2020). Reaktormodellek szerepe a szennyviztisztitasban, Budapest, Dialég Campus

Khataee, A. R., & Kasiri, M. B. (2011). Modeling of biological water and wastewater treatment
processes using artificial neural networks. CLEAN-Soil, Air, Water, 39(8), 742-749.

Orhon, D., & Cokgor, E. U. (1997). COD fractionation in wastewater characterization—the state of
the art. Journal of Chemical Technology & Biotechnology: International Research in Process,
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Schmidt-Hieber, J. (2020). Nonparametric regression using deep neural networks with RelLU
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Simos, T. E. (1993). A Runge-Kutta Fehlberg method with phase-lag of order infinity for initial-value
problems with oscillating solution. Computers & Mathematics with Applications, 25(6), 95-101.

Sweeney, M. W., and Kabouris, J. C. (2018). Modeling, Instrumentation, Automation, and
Optimization of Water Resource Recovery Facilities. Water Environment Research, 90(10),
1007-1020.

Takacs, Imre; Patry, Gilles G.; Nolasco, Daniel. (1991) A dynamic model of the clarification-
thickening process. Water Research, 25(10). 1263-1271.

Zhang, L. J., Li, N., Zhang, J. J., and Tian, X. Y. (2017). Application of neural network in modeling of
activated sludge wastewater treatment process. In 2017 36th Chinese Control Conference
(CCC) pp. 4556-4561. IEEE.

Zhang, Q. Li, Z.,, Snowling, S., Siam, A., and El-Dakhakhni, W. (2019). Predictive models for
wastewater flow forecasting based on time series analysis and artificial neural network. Water
Science and Technology, 80(2), 243-253.

20



Dulovics Junior Szimpdzium @

2023. marcius 30. JORTA

Folyok mederanyaganak vizsgalata kép alapu eljarasokkal

Schrott Marton*, Tikdsz Gergely *
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Kulcsszavak
Folyami hordalék, Duna, Mesterséges intelligencia. Vizalatti felvétel, mederanyag vizsgalat,
mederanyag térkép

ABSZTRAKT

A folydk mederanyaga meghatdrozd szerepet jatszik szamos dramldsi és hordalékvandorlasi
folyamatban. Ismereteink mégis korlatosak, mert kilonosen nagy folyékban, mint a Duna a
kdzvetlen, fizikai mintavétel korilményes és limitalt informacidval bir. Kutatasunk sordn olyan
eljardsokat dolgozunk ki és tesztellink, amelyek kozvetett médon, a mederfenék videdzdasaval, és a
képsorozatok elemzésével szolgaltatnak informdciét a mederanyag szemdsszetételérdl.
Segitségével a kordbbi kisszamu, (pl. egy 400 méteres folyamszelvényen 5-7 db) pontbeli adat
helyett akdr mederanyag térképek elGallitdsa is megvaldsulhat.

Az el6adason ismertetésre keriilnek a vizsgalatra kivalasztott dunai mintaterileteken végrehajtott
terepi mérések hagyomanyos (Un. serleges mederanyagmintavételezés), valamint egy uj, kozvetett
(vizalatti kamera) moddszer kidolgozott eredményei. El6bbi esetben laboratériumban,
razészitasorral elemezzik a begy(jtott mederanyag mintakat, mig utdbbindl képelemz6
algoritmusokkal (koztik egy, a befogadd Tanszéken fejlesztett mesterséges intelligencidval [MlI])
értékeljik ki a vizalatti felvételeket. A hagyomanyos, pontbeli mintak eredményei a videdk
felllvizsgdlasaval, kézi uton kerillnek kiterjesztésre, azaz a felvételek segitségével kijel6ljik a
homogén, egybefligg6 mederanyagu szakaszokat. Az igy kapott becsléseket 0Osszevetjik a
képfeldolgozd algoritmus, mederanyagfelismeré Ml eredményeivel. Annak érdekében, hogy a
maddszer képes legyen a jov6ben még részletesebb szemosszetételi informacidk feltarasara, egy
képfelismerd algoritmus is fejlesztésre kertil. A mérések sordn ugyanis lézereket hasznaltunk,
melyek a kamera mell6l a mederre vilagitottak, bizonyos id6k6zonként fel-felvillanva. Mivel a 1ézer
forrdsok egymastdl vett tdvolsagat mi dllitottuk be, igy a lézerpontok képeken torténd
felismerésével skalazhatok lesznek a felvételek, mm/pixel aranyuk ismertté valik.

Az el6adasban bemutatasra kerild vizalatti felvételek és az Uj, innovativ képelemzési mddszerek,
melyek tobbek k6zott mesterséges intelligencidra éplilnek, nemcsak hazai, de nemzetkozi szinten
is Ujszerliek. A pontbéli mederanyagmérések ilyen jellegli folyamszelvénymenti, térképszerd
kiterjesztése/helyettesitése részletes, folydszakasz |épték(i hidromorfoldgiai vizsgalatok és
szamitogépes szimulacidk alapjaul szolgalhatnak.
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Az Uttestek felszinérol szarmazo mikrogumi-szemcsék vizsgalata és
csokkentési lehetGségei a csapadékviz-elvezetd rendszerekben
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Kulcsszavak
mikromd{anyag; mikrogumi-szemcsék, vizvédelem, lilepit6é

ABSZTRAKT

A szakirodalmi adatok minimalisan 20%-ra teszik az autégumik kozuti kopdsdbdl szarmazé
részecskék aranyat a mikromUlanyagok teljes kornyezeti terhelésében. A gépjarmtivek abroncsairdl
lekopd mikrogumiszemcsék tobb szempontbdl is aggodalomra adnak okot. Szdmos kutatds és
szakirodalom foglalkozott és foglalkozik jelenleg is a kozlekedésbdl szarmazd részecskék
kornyezetre és emberi egészségre gyakorolt hatasaval. llyen probléma az autdgumikban talalhaté
Zn, amely az utak mellett nagy mennyiségben akkumulalddik, illetve a vizi él6vilagot karositja.
Maguk a gumiszemcsék is egyes adalékanyagaik miatt (PAH, olddszerek) 6nmagukban problémat
jelentenek a kornyezetbe jutva, akar kioldédott formaban (vizi él6vildg), akar szemcsék
tekintetében. Fontos megemliteni, hogy a szemcsék fellletén egyéb égéstermékek, toxikus
anyagok, toxikus nehézfémek adszorbedlhatnak, amik Ujabb mérgez6 hatast fejtenek ki az é16
szervezetekre. llyen a kozlekedésben is el6forduld, sajat mintainkban is kimutatott szennyezé
elemek (Cu, Zn, Ti, S, Sb, Pb).

Az immaron 4 éve futd projektlink eredeti célja ezen mikrogumi-szemcsék él6vizekbe jutasanak
megakaddlyozasa valamilyen innovativ technolégiaval. Hamar bebizonyosodott, hogy ehhez igen
szerteagazo, komplex ismeretekre, egyre bévilé kutatasra lesz szlikségiink.

Els6dleges feladatunk volt az utfeliileteken képz6d6 autdgumiszemcsék mennyiségének becslése.
Kiszamitottuk a Magyarorszdgon 2017-ben termel6d6 gumiszemcsék tomegét (6680 tonna). Ehhez
szakirodalmi mintara meg kellett alkotnunk az egyes gépjarm(ivek gumikopasi tényezéit is.

Egy modell értékd helyszinen, Obudan (Pomazi ati feliiljaréd) mennyiségi értelemben
feltérképeztilk a gumiszemcsék szallitédasanak utvonaldt. A 0,1-2,0 mm-es mérettartomanyban
végigkovettlik utjukat a keletkezési helyt6l a csatornan at az él6vizbe jutasig. A fellljarotodl az
Aranyhegyi-patak mentén egészen az elsé nagy befogaddig, a Dundig lledékmintak segitségével
kovettiik nyomon a szennyezettség mértékét. Munkank ezen része az elsd, terepi adatokon
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alapulé becslés az eddigi, pusztdn matematikai médszereken alapulé meghatdrozas mellett.

Az lledékmintak feldolgozasahoz sajat szeparaldsi modszert dolgoztunk ki a mintdinkban taldlhato
mikroszemcsék elkilonitésére, mivel erre nem 3dllt, és jelenleg sem all rendelkezésre protokoll
eljards. A szemcsék azonositasat eleinte fénymikroszkép alatt, meghatdrozé tulajdonsdagaik (alak,
szin, rugalmassag) alapjan végeztiik. Kés6bb analitikai SEM-EDX vizsgalattal egészitettiik ki ezt.

Az elmult egy évben tovabbi kutatdsi témakat, iranyokat fedeztiink fel. F6 célunk a kisebb
szemcsetartomany (80 um alatti) és ezek aggregatumainak vizsgalata volt. Tovabbra is
morfoldgiailag, illetve SEM-EDX analitika segitségével vizsgdltuk a szakirodalomban emlitett és
altalunk is azonositott gumialapu aggregalédott szemcséket. Jelenleg mar mi is egyértelmien
,Uutanyag” - (TRWP) szemcsékben gondolkodunk a korabbi megkozelitéssel szemben.

Vizsgalataink sordn mintavételi okokbdl haszndltunk két olajszelektiv sz(ir6t, amelyeket a kutatasi
helyszinen telepitettiink. Elkészitettiik ezek modelljét is. A laboratériumi tesztelés eredményeibdl
megallapitottuk, hogy az olajszelektiv szlir6 az olajszennyezédést képes kisz(rni, de az olajfilmmel
bevont gumiszemcséket is tartalmazdé aggregatumok deritésében nem jatszik ,,segit6” szerepet.

Jelenlegi, mar a megoldds iranyaba mutaté feladatunk egy altalunk tervezett és méretezett llepitd
adapter prototipusainak megalkotasa és tesztelése. A tervezett lilepité adapterek az utfeliiletekrdl
lefolyd csapadékvizben taldlhaté mikroaggregatumok eltavolitdsdra szolgdl. Célunk olyan
berendezések megtervezése volt, amelyeket a mar meglévs, telepitett csapadékviz elvezet6
rendszerekbe kénnyen adaptalhatunk.

SZAKIRODALOM

Urban B. Gy., Mészaros N., Kassai Cs. (2021): ELMOSODO GUMINYOMOK, Mennyiségi adatok az
Tudomanyos Diakkori Konferencia

Buzas, K. (2009): A kozuti kozlekedés hatdsa a felszini csapadékviz-lefolyds szénhidrogén
szennyezettségére. PhD értekezés, BME, pp. 37, 48-49

Frank Sommer, Volker Dietze, Anja Baum, Jan Sauer, Stefan Gilge, Christoph Maschowski, Reto
Gieré (2018): Tire Abrasion as a Major Source of Microplastics in the Environment. Aerosol and
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Jekel, M. et al. (2019): Scientific Report on Tyre and Road Wear Particles, TRWP, in the aquatic
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Hianyos talajvizszint idosorok kiegészitési lehetGségei
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Kulcsszavak
talajviz; adatsor; tobbvaltozds korrelaciészamitas

BEVEZETES

Folyé menti telepliléseken a talajviz mozgasat a folyd mindenkori vizszintjén tul a vizvezet6réteget
elérd épitmények is befolydsoljdk. A talajviz — épitmény kolcsOnhatds vizsgalata Budapesten is
régéta ismert probléma, mely kilonosen arvizek idején keril elStérbe. A felszin alatti és felszini
vizek modellezés szempontjabdl is fontos kérdés a felszin alatti vizforgalom mennyisége egy
arhulldm sordn. Ennek a szamszer(Usitéséhez a vizhozam meghatdrozasara van sziikség, ami napi
talajvizszint adatsorok alapjan torténhet.

JELENLEGI HELYZET

A f6varosban a talajvizszint észlelésre kiterjedt hdaldozatot épitettek ki el6deink, amelyekben
rendszeresen végeztek kézi méréseket kiilonb6z6 gyakorisaggal. Ennek eredménye tobb hosszu
évtizedet atodleld talajvizszint adatsor. A kézi mérések azonban szamos esetben megszakadtak.

Ma ebben a halézatban elhelyezésre keriiltek rendszeresen regisztralé talajvizészlel6 miszerek
(Dataqudk). Bar igen célszer(i lenne valamennyi kutunkat regisztrdldé mdszerrel ellatni, egy-egy
kdtcsoport esetén gyakran csak egy ilyet hasznalhatunk. Hasonld eset all fenn a vizsgalt terileten
is, amit a Rakos-patak, Vaci Ut és Szent Istvan kordt hatdrol a Dunaval. A munka célja az itt
taladlhatd Dataqudaval rendelkezé kutak és a meglévé vagy felhagyott kutak kozotti kapcsolat
feldllitdsa a Duna vizjarasat figyelembe véve, ami lehetGséget ad ezen kutak hianyos idésorainak
kiegészitésére, alapot nyujtva tovabbi vizsgdlatokhoz.

MODSZER
Korabbi mintateriileten végzett kutatdsaim bizonyitottak, hogy partmenti terlileten két kut kozott

tobbvaltozds korreldcidszamitassal - a folyd vizszintjét is bevonva a szamitdsba - megbizhatd
kapcsolat allithatd fel.
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A tobbvaltozés korrelelaciészamitds alapegyenlete (1):
7-z=a*(X—X)+b=*(y—-y) (1)
ahol:
- 7' afliggl valtozd szamitott értéke, tehat a szamitott vizszint a vizsgalt kutban

- xésy afluggetlen valtozok ismert értékei, a Duna és a Dataquaval rendelkez6 kut vizszintje
- aésba?2. és3. egyenletek alapjan szamolhatdak:

a:i*rzx_rzy*rxy (2)
2
o, 1-r,
o r,—nr, *r
b="7x% 7y x Xy (3)

o, l—rxi
A napi id6sorok meghatarozasahoz olyan adatparokra van sziikség a vizsgalt kat és a Dataquaval
ellatott kut mérési adatsoraibdl, amelyek azonos napon torténtek. Ahhoz, hogy a jelenlegi
beépitési viszonyokra érvényes kapcsolatot Aallitsunk fel, csak olyan id6szakok mérései

haszndlhatdak fel, amelyekben nincsen befolyasolé terileti eltérés.
LEHETOSEGEK

A tobbvaltozés korrelacidoszamitassal feldllitott kapcsolatokkal a terilet tébb pontjan, meglévé
vagy akar felhagyott talajvizkutak helyén is becsiilhetd a talajvizszint a Dataquaval rendelkezé kit
és a Duna vizszintjének ismeretében. gy napi id6sorokat készitve jobban vizsgalhatéva és
kénnyebben modellezhetévé valik az arhulldmok altal elért teriiletek kiterjedése, a felszini és
felszin alatti viz kozti vizforgalom.

SZAKIRODALOM

Horusitzky Henrik (1928) A Béke tér kornyékének (Budapest VI. keriiletében) hidroldgiai viszonyai.
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Horusitzky Henrik (1933) Budapest Székesfévaros geoldgiai viszonyairdl. Féldtani kézIény 63. kétet,
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Budapest

Wagner Fléra (2021) The reconstruction possibilities of groundwater data series with gaps
introduced at a pilot area in Budapest, CYSENI 17th International Conference of Young Scientists
on Energy and Natural Sciences Issues, p. 1266-1275, ISSN 1822-7554.

Wagner Fldora (2022) Possibilities of Applying Multivariable Regression in Groundwater Data Series
along a Riverbank Area. Slovak Journal of Civil Engineering, vol.30, no.2, pp.30-37.
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