SOD enzim szintje is.33 RR-gyapottal
(Flex és kombinacio6i) végzett kisérlet-
ben, harcsakon (Ictalarus punctatus)
csokkent a halfilé nyersfehérjetartal-
ma.3* RR-olajrepce (GT73) noévelte a
fehérjeretenciot és csOkkentette a
testzsir-koncentraciot szivarvanyos
pisztrangban (Oncorhynchus
mykiss).35

Megnovekedett metionint termelé GM-
csillagfiirttel (Lupinus angustifolius)
etetett ausztraliai Pagrus auratus
egyedei jobban néttek, mint a nem

Hazai felszini vizekbol
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modositott tappal etetett halak. Fajta
nem valt beldble.36

Sajat vizsgalatainkban MON 810 és
DAS-59122 Bt-kukoricak szaritott z6ld
novény részeit etettink noévényevd
amurokkal (Ctenopharyngodon idella)
és jelentdés napi dozis mellett is csak
szerteagazo és enyhe hatasokat irhat-
tunk le az immunrendszerre.

Kulcsszavak: Gyurcs6é Gergd, Darvas Béla, RR-
szbja, Bt-kukorica, RR-gyapot, RR-olajrepce, MON
810, Salmo salar, Danio rerio

gyakran detektalhato

gyogyszerhatoanyagok okotoxikologiai vizsgalata

Hahn Judit,c Gobolos Balazs,>? Toth Gergo,> Benedek Tibor,«
Kriszt Balazs® és Szoboszlay Sandor’

2020-ban globalisan a gyogyszerekre
koltott 6sszeg nagysagat 1,4 ezer mil-
liard dollarra, a gyogyszerfogyasztast
pedig 4,5 ezer milliard dézisra (DDD —
Defined Daily Dose, Napi terapias do-
zis) prognosztizaljak (IMS, 2015). Az
Europai Uniéban kb. 3000 ktlénb6zd
vegyuletet hasznalnak a human
gyogyaszatban. A gyogyszerhatéanya-
gok eléfordulasi gyakorisaga a kérnye-
zetben jelentds titemben né az utébbi
évtizedekben. Hazai vonatkozasban
friss publikaciok szerint a Duna vizé-
bdl 52, a (dunai parti sztirésti kutak-
bol nyert) budapesti csapvizbél 32
gyogyszerhatéanyagot mutattak ki,
mig a Balatonbol 69 vegytlet volt de-
tektalhato. Intézetiink az utobbi évek-
ben szamos hazai felszini viz és azok
utledékei kémiai és biologiai monitoro-

Szent Istvan Egyetem, Regionalis Egyetemi Tudaskozpont, G6d6116; "SzIE MKK,

Természeti Er6forrasok Megorzése Intézet, Godol16

zasat végezte el, mely soran kozel 30
gyogyszerhatoanyag jelenlétét mutat-
tuk ki rendszeresen. Kozuluk jelen
munka soran a nem szteroid gyulla-
dascsokkenték (INSAID) kozé tartozo
diclofenac-ot (DCF) és ibuprofen-t
(IBU), valamint az antiepileptikum car-
bamazepine-t (CBZ) vizsgaltuk. Ugyan
ezek a vegylletek viszonylag alacsony
koncentraciokban (ug/L) detektalha-
tok a kornyezetben, egylttes jelenlé-
tik soran koktélhatasok Iléphetnek
fel, ezért a hatéanyagokat nemcsak
o6nmagukban, hanem keverékeikben
is teszteltuk.

A vegyuletek citotoxicitasat Aliivibrio
fischeri (AVF) biolumineszcencia-
gatlason alapuldé modszerrel vizsgal-
tuk. Az akut toxicitasi teszteket az
ISO 11348-2 szerint végeztiik 30 per-

33Sissener et al. (2010) Br. J. Nutr. 103 (1), 3-15.

34Li et al. (2008) Aquacult. Nutr. 14, 490-498.

35Brown et al. (2003) J. Agric. Food Chem. 51, 4268-4272.
36Glecross et al. (2003) Aquacult. Nutr. 9 (3), 197-206.
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ces kontaktidével. A kronikus toxici-
tast AVF meghosszabbitott expozicios
ideju1 (25 ora) teszttel vizsgaltuk mik-
rotiter lemezen. A vegylleteket 1:1
aranyu kombinaciokban teszteltik
parosaval, valamint mindharom anya-
got egyutt is. Az egyéni anyagok és a
keverékek hatasos koncentracioi
indexet (C) szamoltunk CompuSyn
szoftverrel az antagonista, additiv és
szinergista hatasok megallapitasahoz.
30 perces kontaktiddé utan a toxicitas
a kovetkez6 sorrendben valtozott:
CBZ< CBZ+IBU<CBZ+DCF<DCF<IBU<D
CF+IBU<CBZ+DCF+IBU. A hatéanya-
gok és keverékeik akut toxicitasa
(ECs50=12 és 86 mg/L kozott) lényege-
sen nagyobb volt, mint a kronikus
tesztben (ECso értékek 10 oranal
101,6-305,5 mg/L ko6zétt, 15 oranal
104,4-309,5 mg/L ko6zott), utobbinal a
sorrend: [BU< CZB+IBU< DCF+IBU<
CBZ+DCF+IBU< CBZ+DCF <CBZ<DCEF.
Az akut tesztben az egyéni anyagok
kozott az ibuprofen volt a legtoxiku-
sabb (ECso= 23 mg/L), a carbendazim
a legkevésbé (ECso = 86 mg/L), ez a
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kronikus tesztben pont forditva ala-
kult (305,5, illetve 105,9 mg/L 10
oranal). Ez a jelenség keverékek eseté-
ben is megfigyelheté volt. A CI értékek
alapjan a kronikus tesztben csak a
CBZ+DIC keverék mutatott szinergista
hatast igen magas koncentracioknal
(>180 mg/L). Az akut tesztben az ECso
értéekeknél és felett minden esetben
szinergia volt megfigyelhet6 minden
keveréknél. A DIC+IBU esetében mar a
10%-os hatasos koncentracional is
erds szinergia mutatkozott.

Noha a meért effektiv koncentraciok
még az akut teszt esetében is nagy-
sagrendekkel nagyobbak voltak, mint
a kornyezeti koncentraciok, a hato-
anyagok kozott fellépd koktélhatasok
tovabbi vizsgalata sztikséges mas tro-
fitasi szintet képvisel6 szervezettel,
mas tipusu vegyuletekkel (pl. novény-
védo szerek) egyutt, ill. eltéré aranyu
keverékekkel is.

Koszénetnyilvanitds: A munkat az UNKP-20-4-11 és
a2018-2.1.16-TET-IL-2018-00002 tamogatta.
Kulcsszavak: Hahn Judit, Gobolés Balazs, Toth
Gergd, Benedek Tibor, Kriszt Balazs, Szoboszlay

Sandor, diclofenac, ibuprofen, carbamazepine, car-
bendazim, keverékek, szinergista, Aliivibrio fischeri

Rhodococcus tipustorzsek atrazine biodegradacidjara
utalo biomarkereinek azonositasa MALDI-TOF MS

modszerrel

Kaszab Edit,> Hahn Judit,> Bojté Csilla,c Jiang Dongze,2
Kriszt Balazs> és Szoboszlay Sandor

A Rhodococcus nemzetség képvise-
16i vizi és szarazf6éldi kérnyezetben
egyarant gyakran detektalhatok.
Koérnyezeti biotechnologiai jelent6-
ségik kimagaslo: xenobiotikumok
széles korét képesek toleralni és
metabolikus aktivitasuk révén
hasznositani, beleértve olyan per-
zisztens szerves szennyez6 anyago-
kat is, mint némely névényvédd

aSzIE MKK, Természeti Er6forrasok Megdérzése Intézet, G6dollo; PSzIE
Regionalis Egyetemi Tudaskoézpont, G6dolls; c<Wessling Hungary Kft.

SZeEr.

A Rhodococcus fajokra jellemzé
biotranszformaciéos mechanizmu-
sok feltarasara napjainkban mind
nagyobb hangsulyt kapnak a pro-
teomikai modszerek, melyek speci-
alis metabolitok kimutatasa révén
lehetéséget nyujtanak a koézeli ro-
kon baktériumfajok koézotti funkci-
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