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Novényvédoszer-monitorozas a Balaton részvizgyiijté

teriiletén

Toth Gergo,2 Hahn Judit,b Harkai Péter,2 Gobolos Balazs,»
Kriszt Balazs® és Szoboszlay Sandor:

A novényvédo szerek jellemzéen mezé-
gazdasagi, kertészeti/kiskerti, tovab-
ba egészségligyi irto és repellens hata-
su szerek alkalmazasa soran jutnak a
kornyezetiinkbe, a csapadékkal eset-
leg a mélyebb talajrétegekbe és a ta-
lajvizbe, illetve felszini lemosodas ut-
jan jelentés hanyaduk a természetes
élévizeket is terheli. Els6édleges célunk
a Balaton részvizgyQjté tertiletéhez
sorolt felszini vizekben megjelend,
esetlegesen azok uledékében megma-
radoképességli szerves mikroszennye-
z6 anyagok kozlill a névényvéddszer-
maradékok monitorozasa volt. 2017-
2020 kozott Osszesen 33 mintaveételi
pontbdl szarmazo 203 vizminta és 85
utledékminta tébb, mint 450 névény-
védo szerre és metabolitjaikra torténd
szurésének — HPLC-MS/GC-MS mod-
szerrel végzett mérések (Wessling
Hungary Kft.) — adatait dolgoztuk fel.
Elemeztik a novényvédé szerek szezo-
nalis /idészakos eloszlasat és gyakori-
sagat, valamint szakirodalmi PNEC
értékeken alapul6 kockazati hanyados
(Risk Quotient — RQ) szamitassal rang-
soroltuk a Okoszisztémara lokalisan
veszélyt jelentd anyagokat.

A Balaton részvizgy(ijtén vett vizmin-
takbol 0,01-3 ug/L koncentraciotarto-
manyban Osszesen 55 vegyulletbdl 24
gyomirto (44%), 16 gombadld (29%) és
8 rovarold és egy repellens (0sszesen
16%) hatéanyag, valamint 6 hato-
anyag (2 herbicid, 4 inszekticid) bom-
lasterméke (11%) volt. A vegyuletek
minden évben marciustol augusztusig
terjed6 idészakban névekvd gyakori-
saggal voltak detektalhatok. A legna-
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gyobb koncentracioban kimutatott
anyagok listajanak elsé helyén az
amino-metil-foszfonsav (AMPA; 3 ug/
L), masodikon a glyphosate (2 ug/L),
harmadikon pedig a rovarrepellens
dietil-toluamid (DEET; 1,57 ug/L) fog-
lalt helyet. A két leggyakrabban kimu-
tathato vegytlet a terbuthylazine és a
DEET volt 74 (el6fordulasi gyakorisag
37%), illetve 71 (el6fordulasi gyakori-
sag 35%) pozitiv talalattal. A Balaton
északi partjanak vizgy(jtéjén a Ma-
gyarorszagon mar nem engedélyezett
("), de vizsgalatainkban kimutatott 22
peszticid ko6zll az atrazine® és szarma-
zéka, a desethylatrazine jelenléte volt
meghatarozo (12, illetve 26 pozitiv ta-
lalat). A Balaton viztestbdl féként a
terbuthylazine (53%), illetve a DEET
(27%) volt detektalhato. A 85 uledék-
mintabol négy rovardlészer-
metabolitot detektaltunk 0,01 és 0,03
mg/kg szarazanyag kozott, valamint a
glyphosate-ot és az AMPA-t (0,05, ill.
0,05-0,3 ug/L vizes kivonatban), utéb-
bit a leggyakrabban, 16 alkalommal.

A detektalt vegytletek kozul az elvég-
zett kornyezeti kockazatbecslés alap-
jan 33 anyag (Mmetabolit) az 6koszisz-
témara magas vagy kozepes kockazati
besorolastu: RQmagas — 4,4-DDDM, 4,4'-
DDEM, 4.4'-DDT", atrazine’, azoxystro-
bin, carbendazim’, desethylatrazineX,

dimoxystrobin, endrin’, imazalil,
imidacloprid, linuron®, metolachlor,
metribuzin, propoxour‘, tebuconazole,

terbuthylazine, thiabendazole; RQxsze-
pes — 2,4-D, acetamiprid, chlorotoluron,
cycloate’, DEET (egészségugyi repel-
lens), dimethenamide, dinoseb*, diu-
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ron’, fluazinam, isoproturon’, me-
tazachlor, sebuthylazine®, terbutryne®,
Y-chlordane®, a-chlordane®.

A Balaton részvizgyUjté tertiletén ta-
lalhaté intenziv mezdgazdasagi gya-
korlat miatt a noévényvédészer-
terhelés a nyari idészakban nagyobb.
A kimutatott hatéanyagok nem csak
rovidtava szennyezésbdl szarmazhat-
nak, hanem hosszabb idészakra el-
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nyulé megmaradoképesség eredmé-
nyeként folyamatosan kertilhetnek a
befolyokbél a Balatonba.

Koészonetnyilvanitas: A munkat a GINOP-2.3.2-15-
2016-00004 és az NKFIH-1159-6/2019 tamogatta.

Kulcsszavak: Toth Gerg6, Hahn Judit, Harkai Pé-
ter, Gobolos Balazs, Kriszt Balazs, Szoboszlay San-
dor, névényvédé szer, Balaton, monitorozas, AMPA,
atrazine, desethylatrazine, DEET, glyphosate, ter-
buthylazine

A pajzsmirigyhormonok miikodését zavaro

A pajzsmirigyhormonok az emberi
szervezet minden sejtjére hatnak. Be-
folyasoljak az anyagcserét, az energia-
felhasznalast, a szervezet teljes muko-
dését, és mar magzati korban a sejtek
differencialodast az izomrendszertdél
az idegrendszer fejlédéséig. Hatasuk
tehat rendkiviil 6sszetett, melyet sejt-
magreceptoron keresztil fejtenek ki. A
génatirast befolyasoljak, azokat segi-
tik vagy gatoljak, mely lassan jon lét-
re, és a hatas napokig is eltart. A tri-
jod-tironint (T3) erésebben koti a re-
ceptor, és igy hatasa is erésebb, mint
a tiroxiné (T4). Tultermelédésiik gyor-
sult anyagcserét, nagyobb étvagy mel-
lett is fogyast, magas vérnyomast,
szaporabb szivverést, almatlansagot,
nyugtalansagot, ingerlékenységet,
akar remegést, fokozott izomtonust,
emocionalis instabilitast, a hétermelés
fokozodasat, izzadast eredményez.
Alultermelédése ezzel ellentétes hata-
su, lassul az anyagcsere, ami elhizas-
hoz vezet, alacsonyabb vérnyomassal,
a szivfrekvencia csokkenésével, las-
sult keringéssel, alland6 faradtsag,
levertség, nyomott hangulat, akar de-
pressziéo kiséretében. Mindemellett
szaraz bor, csont- és izuleti fajdalmak
és vérszegénység is tarsulhat. Az alul-
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mukodés elsédleges oka a korabban
alapvetéen az alacsonyabb jodbevitel-
re volt visszavezethetd. A gyermekkor-
ban kialakul6é hypothyreosis régebben
nagyon gyakori volt a jodhianyos terti-
leteken, mely egész életre nyomott ha-
gyott, elsésorban az idegrendszer fej-
l6désének zavarai miatt, beleértve a
csokkent értelmi képességet is, ami
sulyos esetben endémias kreténiz-
mushoz vezetett. Amennyiben késébb
sem all helyre az allapot, tigy a cson-
tosodas zavarai miatt torpendvés ala-
kulhatott ki. Ilyen sulyos esetekben a
gyermekek nemi érése is zavart szen-
ved, és mindkét nemnél elmaradhat.
A pajzsmirigyhormon tehat nem csu-
pan a mindennapi mukoédésre, hanem
mar a magzati kortél az egész egyed-
fejlédésre hatassal van.

A jodozott s6 hasznalataval ezek az
extrém alulmukodési zavarok egyre
ritkabbak ugyanakkor mind tébb ma
hasznalatos vegyi anyaggal kapcsolat-
ban mertul fel a pajzsmirigy-
hormonrendszert befolyasolo hatas,
ami valészinuleg hozzajarul az egyre
gyakoribb alul- és talmuikodési prob-
léemakhoz, a pajzsmirigy gyulladasa-
hoz és daganataihoz.
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