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KOCSIS KENDE - BOKOR BALAZS: ENERGIAKOZOSSEGEK A TAVHOELLATASBAN

Kocsis Kende - Bokor Balazs: Energiakozosségek a tavhéellatasban
(Budapesti M(szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Gépészmérnoki Kar, Epliletgépészeti és Gépészeti Eljdrastechnika Tanszék)

A tavhéellatds torténete a XIX. szdzad masodik felére nyulik vissza, amikor az Amerikai Egyesiilt Allamokban Birdsill Holly kisérleti jelleggel
g8z alapu tavhérendszert épitett ki, hogy az lzemérdl a szomszédos éplleteket is ellassa hdvel. A g6zos rendszer minden veszélye mellett a
tavhéellatds megjelenésének alapvetd célja az volt, hogy az otthonokban csokkentsék a hétermelék szamat és az ezek lzeme soran
bekovetkezd baleseteket. Holly kisérleti g6zos fdtémulve alapjan elkezdédott a tavfltés ipari fejlesztése. FltémUlveket épitettek és
elosztéhaldzatot épitettek, majd 1881-ben létrehoztdk a New York Steam Company-t. 1882-ban kapcsolt termelési erémdivet épitettek és
kezdett kiépllni a New York-i kozcélu villamosenergia-ellatas. Gyorsan rajottek, hogy a bizonyos ipari tevékenységek soran keletkezg
hulladékhd csak helyben tekinthetd hulladéknak, mas varosi szereplék szamara értékkel bir. A tavf(ité vallalat megvésarolta az erém
hulladékhdjét és a tavhbelldtasban hasznositotta azt. A tadvhdszolgaltatds atyjanak tekintett Birdsill Hollytél szarmazik a kovetkez6 idézet: ,A
tavhdszolgaltatdsnak ugyanolyan kozszolgaltatassa kell vdlnia, mint a viz-, a gaz- vagy a villamosenergia-szolgaltatas.” Holly nyilvanvaldan
ezzel a tavhdéhaldzat kiépitésére gondolt, viszont ez a mondata Uj értelmet kap, ha a napjaink decentralizalt energiatermelési rendszereinek
keretei kozott értelmezzik. Ha a villamosenergia-kereskedelemre gondolunk, a lakossag tulajdonaban allé napelemekkel termelt
villamosenergia egy részét a szolgaltatd megvasarolhatja, igy a halézat pufferként szolgal a fogyasztoként és termeléként is viselked6
Ugyfelek szamara. Ez a rendszer a tavhdellatasban is megvaldsithatd, de természetesen ehhez széamos miszaki és gazdasagi feltételnek
teljesllnie kell rendszer szinten. [1]

A hé alapu energiakozosségek kialakuldsanak elsédleges feltétele az egyidejlileg fellép6 fltési és h(tési igények jelenléte. Az
éplletgépészetben erre szamos nagyléptékd létesitmény esetében lathatunk példat. Egy bevasarlokdzpontban ha alacsony hémérsékletd
korvezetéket épitlink ki, az a kilonbozé héigényprofilokkal rendelkezé lzletek kdzott energiakdzosség bazisaul szolgalhat. Télen, amikor a
fogyasztok nagy része flitési energiat igényel, néhdny Uzlet hiitéberendezéseket lizemeltet, példaul egy szupermarket. A h(itési folyamatbdl
adddd hulladékhd értékessé valik, ha nem a I1égkort hasznaljuk hényel6ként (tovéabbi villamos energia felhaszndldsa mellett), hanem a
korvezetékbe taplaljuk a hét. Az lzlethelyiségek ebben a rendszerben hészivattyikkal csatlakoznak a korvezetékre és jellegiikbdl adéddan
h&éfogyasztok és hétermeldk is lehetnek. Az igy mikodd bevasarlokozpont héellatd rendszere egy tavhd alapu varosi energiakdzosség
kismintdja. Varosi kornyezetben hasonloképpen fellép egyidejd fltési és hltési igény a létesitmények sokféleségébdl addddan.
Természetesen egy forréviz alapu tdvhéhaldzat nem alkalmas arra, hogy az alacsony hémérsékleten el6allo hulladékhét felvegye. Az Ujonnan
|étesiils, otodik generacids, alacsony hémérsékletl elosztohaldzatok viszont altaldban az ipari/varosi hulladékhét és a megujuld
energiaforrasokat hasznositjak héforrasként. A hékozpontok ezeknél a rendszereknél hécserélék helyett hészivattyikkal vannak felszerelve,
mert a fogyasztok flitési rendszerei primer vezetékpar hémérsékleténél altalaban magasabb hémérsékletet igényelnek. Az alacsony
hémérsékletd tavhéhaldzat viszont folyamatosan kedvezd héforras marad a hészivattyik szamara, igy azok magas teljesitménytényezével
Uzemelhetnek, a tavhévezeték veszteségei pedig alacsonyak maradnak. Természetesen nem szabad elfeledkezni a nyari Gzemrél, amikor a
csatlakozo létesitmények kozott teljesen mas aranyban oszlik meg a fltési és hitési igény.

Varosi kornyezetben az alabbi létesitmények szolgalhatnak hulladékhé-forrasként tavhéellatd rendszerek szamara.
Adatkdzpontok

Az adatkdzpontok nagy mennyiségd hét termelnek, és jelentds hiitést igényelnek a berendezéseik karosoddsanak elkertilése érdekében. A
h(ités az adatkozpontok teljes energiafogyasztasadnak 40%-at teszi ki. A tavhéellatd haldzat a felesleges hével valé ellatdsa révén mindkét fél
szamara elényds megoldas jon létre: az adatkdzpont csokkenti hiitési koltségeit, a tavhéellatd vallalat pedig olyan héhoz jut, amelyet
felhasznalhat a kapacitdsdnak ndvelésére anélkdl, hogy tovabbi beruhdzasokat kellene eszkozdlnie az alapterhelési termel&kapacitdsba. Az
ilyen tipusu megallapoddsban nagy lehetéségek rejlenek, kiilonosen a fejlédé felhéalapu szolgdltatdsok és az online tarolds irdnti kereslet
novekedése miatt, ami kozvetlenill noveli az adatkdzpontok szamat. Az adatkdzpontok villamosenergia-fogyasztasa 2010-ben vilagszerte 350
TWh volt. Ez a vildg 2010-es teljes villamosenergia-fogyasztasanak tobb mint 1%-at teszi ki. [2]
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1. dbra: Adatkozpontok szelloztetése és hiitése [3]
Metroalagutak

Metrévonalak vilagszerte 148 varosban vannak jelen, 11 000 km vonalhosszal, amelyeket naponta 151 millié utas hasznal. Az Eurdpai
Uniéban 50 kozepes és nagyvarosban 2800 km hosszd metrévonal van, amelyeken naponta 31 millid utas utazik. Tekintve, hogy a
tavhéellatas elsésorban varosi energiaellatasi forma, a két rendszer kozotti kapesolatot felhasznalhatjuk. A jarmivek korszerliségétdl fiiggéen
a metrd fékezéskor valtozé mennyiségli hét ad le az alagut levegéjének. Az alagutba telepitett levegé/viz hészivattylk ezt a hét felhasznaljak
és magas teljesitménytényezével taplalnak ra egy alacsony hémérsékletl tavhoéellatd rendszerre. A hulladékhé becsilt mennyisége 6,7-11,2
TWh/a, amely sUr(n lakott terileteken keletkezik, ahol két allomds kozotti atlagos tavolsag 1 km. A hozzdavetbleges kalkuldciot a ReUseHeat
projekt keretében végezték. [2]

U8 Hermannstrape

2. abra: A berlini metro [4]

Szennyvizcsatorna-haldzat

Minden varosnak kiterjedt szennyvizcsatorna-hdlozata van, amely 10-15 °C-os éves atlaghdmérséklete miatt alacsony hémérséklet(
héforrasnak tekinthetd. Az alacsony hémérséklet( tavflitési rendszerek és a hdszivattyls technoldgia egyittes alkalmazdsaval ez a hé
megbizhatdan, kiegyensulyozott héforrasként hasznosithatd hészivattydk szamara. Nizzaban és Kélnben mar megvalodsultak olyan projektek,
amelyekben a szennyvizhdldzatokat héforrasként hasznaljdk. [2] Nem tekinthetiink el attél, hogy a szennyviz bioldgiai tisztitdsanak zavartalan
mukodése miatt nem hdthetjik ki a szennyvizet tetszdlegesen. A héhasznositas és a bioldgiai szennyviztisztitds optimalis egylttmdkodése
érdekében kutatéomunkat folytatunk a BME Gépészmérnoki Kar és a Vegyész- és Biomérnoki Kar oktatoinak és hallgatéinak bevonasaval.
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3. dbra: Szennyvizcsatorna falaba integralt hbhasznositc csévezetékek [5]

Telepulési szilard hulladék energetikai hasznositdsa

Noha a telepiilési szilard hulladék energetikai hasznositasa eltér a hé alapu energiakdzdsségek eddig targyalt formaitdl, a foldgazfliggéség
csokkentésének koraban feltétlen megemlitendd. A varosi kornyezetben termel6dd telepilési szilard hulladék hulladékhasznositd
erémUivekben val¢ tlizelése soran hét és villamosenergiat termellink annak a varosnak, ahol a tizeléanyag el6allt. A BME Gépészmérnoki
Karan masodik éve folytatunk kutatémunkat annak érdekében, hogy a TSZH hulladékhasznositd erémibe valé beszallitdsa optimalizalt
logisztikdval torténjék, illetve gépi tanulds alapu hdigény-elérejelzés fejlesztésével segitjik a hulladéktiizelésbdl szarmazd hé hatékony
felhaszndldsat Budapest tavhéellatasdban.
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