Gépészet 1. szekciod

Szekcid elnok: Dr. Hegediis Ferenc
Szekcio titkar: Sandor Levente

10:00-10:20 Kubicsek Ferenc Alternativ ammadniagyartas lehetéségei szonokémiaval

10:20-10:40 Nagy Daniel Nagy teljesitmény(l szamitastechnika alkalmazésa buborékok
hidrodinamikai modellezésére a szonokémidban

10:40-11:00 Plavecz Lambert Neurélis hdlés médszerek alkalmazasa merev szonokémiai
differencidlegyenletek megoldaséra

11:00-11:20 Horvath David Andras Drénok redukalt nemlineéaris modelljének megalkotésa
és vizsgalata

11:20-11:40 Romasz Adam Koaxialis propfan szélessévu zajforrasainak vizsgalata

11:40-12:00 SZUNET

12:00-12:20 Kocsis Kende Janos A HUHA2 hulladékégeté m |étesitésének értékelése

Budapest tavh&ellatasaban

gval Ba esaramias viZzsgalata 1e|lett numerikus aramiastani moadszerekke

12:40-13:00 Papp Balint Ismétlédd varosias épliletmintdzatok atszell6zésének jellemzése
Lagrange-mddszerre épiilé tranziens terjedésmodell alkalmazasaval

13:00-13:20 Daku Gabor Lapatrdl lelszé drvények 6sszehangolt numerikus és kisérleti

hatasvizsgalata
13:20-14:00 SZUNET

14:00-14:20 Szabo Andras Aramlési veszteségcesdkkentés miniatlir Srvénygeneratorok
segitségével

14:20-14:40 Klapcsik Kalman Akusztikus kavitacié szabalyozasa

14:40-15:00 Horvath Miklés Epiiletek héellatasanak elektrifikacidjahoz kapcsolédé
Uzemeltetési hatdsok elemzése

15:00-15:20 Hégely Laszlo Desztillaciés miveletek optimalizéldsa hibrid optimalizélasi
modszerekkel

15:20-15:40 Deme Zsofia A tervezett és valds éplilethasznaldi viselkedés dsszehasonlitasa
energetikai szempontbdl



A HUHAZ2 hulladékégeto
mu létesitésének

értekelese Budapest

tavhoellatasaban
Gepészet 1. Szekcio

Kocsis Kende
MSc hallgat6 )
Gépészmérnoki Kar, Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnika Tanszék

Témavezet6 neve: Dr. Bokor Balazs adjunktus
Gépészmérnoki Kar, Epiiletgépészeti és Gépészeti Eljarastechnikai Tanszék
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- A HUHA 2 aktualitasa -

e 238 255 tavhovel elatott lakas Budapesten — makro szinti épiiletenergetikai beavatkozas
e Nemzetkozi gazarak ugrasszerti megemelkedése — alternativa igény

e Hulladekszallitasi problemak a deli kertletekben (HUHA 1 vagy hulladéklerako)
e HUHA 2 tervek szerinti telepitése az Ocsai it - Mo keresztezgdéshez

e Begylijtési atvonalak optimalizalasa
e Telepiilési szilard hulladék (TSZH), mint tiizel6anyag aranak minimalizalasa

e Tavhoéellatas dranak csokkentése a szolgaltatasmindség biztositasa mellett
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Hulladéktermelodés

e Budapest hulladéktermel6dési adatai

}g BUDAPESTI
N Q'R K6zZMUVEK
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Ny Hulladéktermel6dés N

e Budapest hulladéktermel6dési adatai

L R TR e Hulladéktermel6dés népstirtiség

v

TR e g T alapjan

-SA A R e 381 kg(TSZH)/16/év

e Térkép alapu elemzés — Nemzeti
Atlasz

e Nincs informéacionk Budapest
zonainak tertleteirél —
pixelelemzés




- Térképelemzés

EANEPSURUSEG

e Felesleges adatok
eltavolitasa, tovabbi
zonakra bontas

e Duna kiilonvalasztasa
o) RGB —>HSV
szincsatorna konverzio
segitségével

b




- Térképelemzés

e RGB — GRAY szinkonverzid
e AzR, G, B értékek nem
fontosak kulon - kiilon

e Hisztogram széthuzasa
e A teljes szincsatorna
hasznéalata
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Ry Térképelemzés

e RGB — GRAY szinkonverzid
e AzR, G, B értékek nem
fontosak kulon - kiilon

e Hisztogram széthuzasa
e A teljes szincsatorna
hasznéalata

e Kiiszobolés
e (sak a hatarozott élek
megtartasa

I




Ry Térképelemzés

e Kontirok meghatarozasa

e ZOnak kiullonvalasztasa és a
tertiletiik meghatarozasa

URALI
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Térkéepelemzeés

182 z6na

Geometriai kozéppontok —
Graf csucspontok

Z6nankénti népstirtiség és
alapteriilet —
Hulladéktermelés




e 182 z6na — 100
alkalmazott zéna

e Geometriai kozéppontok —
Graf csucspontok

e ZoOnankénti népsiiriiség és
alapteriilet —
Hulladéktermelés

& fSaavans =T N,



Hulladékbe

Vil

syu)

tési logika

e Csucspontok kozotti kapcsolat meghatarozasa — Grafok alkalmazésa
e Google Maps szolgaltatas felhasznalasa

e 0900 utvonal lekérése algoritmus segitségével — az 0sszes tavolsag ismert

Kezdo ID M vegiD M Kezdc

1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

3,00
5,00
6,00
7,00
5,00
10,00

J D Dd

Ui

47,366084
47,366084
47,366084
47,366084
47,366084
47,366084

19,146867
19,146867
19,146867
19,146867
19,146867
19,146867

Legrovidebb tavolsag és id6
4‘ PSS L - ;hn a

47,452592
47,480684
47,402998
47,467833
47,382384

19,267040
15,302386
15,143029
18,995491
19,121253




Hulladékbegyujtési logika

e Graf sulyozasa két szempontbol:
o Csucspontok sulyozasa a TSZH tartalom alapjan
o Elek stlyozasa A — B tavolsag alapjan

Egy z6nan beliil megtett thossz:
[ = Azwna * a
Linearis TSZH stirtiség:
Jfrszr =mrszi/1
Egy jarmi fogyasztasa 8 t TSZH begytijtésénél:
Ukoesi = K/ (frsze * 1) * Uzona




- Hulladékbegyfijtési logika

o A HUHA 2 befogaddképessége 230 000 tonna TSZH évenkeént
o Részteriilet ellatasara tervezték
o Ellathat6 csticspontok meghatarozasa

o Leheto legkozelebb legyen az er6miihoz

o Ne hagyjunk hulladékot sehol
o Ne lépjuk tal a HUHA 2 befogaddképességét

MUEGYETEM 1782



Optimalizalasi algoritmus

mukodése r

eghatarozott teriiletek kozti
utvonalak és az Gtvonalra
jellemzé adatok

Azon teriletek, melyeket a
HUHAZ2 ki tud szolgalni

Minden
> szemét

IGEN

Rfgssssiasssiaiy Ty b _ .
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osszegy(lt?

Kukaskocsi
indulépontjanak .
meghatarozasa (HUHA2)

Folyamat vége

\J

Legtavolabbi teriilet
megkeresése és az ott
talalhaté szemét
odsszegy(ijtése

Maradt
-e hely a
kukaskocsiban?

NEM IGEN

!

Uj célpont keresés, mely
Utba esik ha HUHA -ba
vezeto uton

Visszatér a
kukaskocsi a
HUHA -ba

Y

Szemét felszedése az (j
tertletrdl
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e Ellatott cstiicspontok azonositasa
e 85 ellatott zona

Eredmények
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e Ellatott cstiicspontok azonositasa
e 85 ellatott zona

longitudindlis koordinata
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o Keresési su
alkalomma

?c’zr ctklikus novelése 150

e Optimalizalt keresési sugar

r = 0,045°
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—— Megtett Gt [km]
—— Szukséges id6 [perc]
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Keresési tavolsag




longitudinalis koordinata

Utvonalak vizualizaciéja

% HUHA

e Teruletek
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Eredmeények

\ 4

e Példa egy szamitott Gtvonalra
e Példa a kapott adatok struktirajara

Latogatott Idk [-] Bl Tsvolksag [km] [l Id6tartam [mins] Bl Maradek kapacitas [kg] [ Keruleten belull tavolsag [km] [l Osszes tévolssg [km] Bl Ozemanyag fogyaszas [1] Bl Kdltségek [Ft
10->16.0->1.0 8330 66,00 0,00 2527 10857 79,26 64992
10->16.0->1.0 8330 66,00 0,00 2527 10857 79,26 64992
1.0->16.0->112.0-> 1.0 70,40 71,00 0,00 2527 95,67 69,84 57270
10->64.0->1.0 62,00 48,00 0,00 471 66,71 48,70 35932
10->64.0->1.0 62,00 48,00 0,00 471 66,71 48,70 35932
10->64.0->1.0 62,00 48,00 0,00 471 66,71 48,70 35932
10->64.0->1.0 62,00 48,00 0,00 471 66,71 48,70 35932
10->64.0->1.0 62,00 48,00 0,00 471 66,71 48,70 35932

10->64.0->54.0->1.0 62,70 51,00 0,00 471 6741 45,21 40351

Sy
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Eredmények

Optimalizalas hatasa a koltségekre

_ Direkt itvonalak Optimalizalt atvonalak
Tavolsag [km] 23477,11 22268,31
Id6tartam [min] 21 824,00 20857,00
Uzemanyag fogyasztas [l] 17 138,29 16 255,87
Koltségek [Ft] 14053 398,59 13329810,91
Havi megtakaritas [Ft] I 2894351
Optimalizalas hatasa a kibocsatasokra

Direkt atvonalak Optimalizalt atvonalak
Tavolsag [km] 23477,11 22 268,31
Fajlagos CO2 kibocsatas [kg CO2/1] 2,68
Uzemanyag fogyasztas [l] 17 138,29 16 255,87
CO2 kibocsatas [kg] 45 930,62 43 565,72
NOx kibocsatas [kg] 219,95 208,62
Havi CO2 megtakaritas [kg] 9 459,59
Havi NOx megtakaritas [kg] 45,30




T 4 Gazdaségi elemzés Ul

« Inflacidkovetd koltségmodositas _ Cb[elr\tjthaﬁs 2017 beﬁlgﬁs 2022

« Kivéve energia és lizemanyagarak (380Ft/euro)

] Hulladek elovalogato 1 300 1632
* Villamos: 106 400 Ft/MWh (268 €/ MWh)
. Ocsai 1ti telephel 80 554,3 101 096

- Foldgaz: 37 240 Ft/MWh (98 €/ MWh
gaz: 37 240 FY/ 98¢/ ) Tavh@halozat kiépité 10 700 13 429

* HUHA 2 | Osszes LR BTN,

« CO2 kvota arak (5000 Ft/t 2 19 760 Ft/t)

—
N

HAlap ®10% 20% 30% m-10% -20% -30%

—
(@]

. (Eh6,elad.+Evillany,elad.) *Mrszu
Ccoz = *Pco2
77tszh,kapcsolt

 Tiizelés fajlagos kibocsatasa

1 — a) * N
Mrszy = ( ) I];TSZH,tomeg = 202,5 g/kWh . I . I

 Kialakult kvotaar: 2806,86 millio Ft/ év Tamogatas nélkiil Tamogatassal

MUEGYETEM 1782 KULTURALIS £5 INNOVACIOS
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Fajlagos koltség [Ft/kWh]

300
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50

Gazdasagi elemzes
A jelenlegi TSZH tiizelés fajlagos koltségei
osszevetve a gaztiizelésu eromiivekeével

—TSZH ho —TSZH Villamos —@Gaz ho

—@Gaz villamos —@Gaz +30% ho Gaz +30% villamos

| |

///

o

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Idotartam [év]
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Az 6sztondijas idészakban elért eredmények -
ismertetése és a vallalasokkal valo osszevetése

Vallalas Teljesiilés

Kutatobmunka elvégzése Folyamatosan teljestilt

TDK dolgozat készitése és el6adasa Intézményi TDK 1. hely, OTDK I. hely

UNKP konferencian eléadas Teljesiilt

Vykurovanie nemzetk. flitéstechnikai konf. el6adas és publikacio Teljesiilt (2023. marc. 21-23.)

El6adas tartasa az ESZK tagsagnak Teljesiilt (2023. majus 07.)

IYCE’23 el6adas és publikacio Nem Kkeriilt megrendezésre, helyette On-line el6adas a Polytechnic
University of Coimbran (2023. méajus 18.)

Angol nyelvii el6adas a Trakya Egyetem mitiszaki karan Teljesiilt (2023. majus 11.)

Angol nyelvili személyes el6adas a Szlovak Miiszaki Egyetemen Teljesiilt (2023. majus 30.)

(STU)

Folyoiratcikk a Magyar Energetika szaklapban SzerkesztOséggel valo egyeztetés folyamatban

Lektoralt folyoiratcikk a Magyar Epiiletgépészet szaklapban SzerkesztOséggel valo egyeztetés folyamatban

Publikaci6 benytjtasa a Waste Management nemzetkozi Cikk késziiltsége 80%, benytjtas a zar6 beszamoloig

tudomanyos folyo6iratba (WoS, Q1, IF = 8,886)



- A vallalasokon feliil

teljesitett eredmeények

Tudomanyos Diakkori Konferencia I. helyezés

Orszagos Tudomanyos Diakkori Konferencia részvétel

Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencia I. helyezés

KLENEN’23 klimasemlegeségi konferencian el6adas és publikacio

XXIII. OGET Nemzetkozi Gépészmérnoki Konferencia el§adas és publikacié
El6adas tartasa a Kirman Zold Kor szervezésében

El6adas tartasa a Korszerd tavhGellatas c. targy keretein beliil

Poszter a kutatdbmunkarol az EPGET Tanszék folyosojara




- A kutatomunka folytatasa -

UNKP palyazat benytjtasa a 2023/24-es tanévre
e Szallitasi utvonaloptimalizacié modelljének tovabbi fejlesztése
e Real-time adatokkal
e Termel6dés becslésének fejlesztése
e A HUHA 2 hulladékhasznosité mi altal megtermelt tavh{ illesztése Budapest
tavhokorzeteire
Egymastol fiiggetlen h6korzetek osszekotésének energetikai értékelése
e A telepiilési szilard hulladék hulladéklerakoba valé depozicionalasanak és
energetikai hasznositasanak osszehasonlité kornyezeti hatasvizsgalata
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Koszonom a figyelmet!

unkp.bme.hu

A kulturalis és Innovacios Minisztérium UNKP-22-2-I-BME-66 kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak a
Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési €s Innovacios Alapbol finanszirozott szakmai tdmogatasaval késziilt.
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