Az oxidativ stressz hatasanak vizsgalata a z6ld szintestek mozgasara
ladfiiben (Arabidopsis thaliana)
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A korabbi vizsgalataink soran megfigyeltitk, hogy a fénymikroszképban bizonyos id6
elteltével a névények levelei attetsz6bbé valnak. Ezen folyamat felkeltette érdekl6déstinket és
megvizsgaltuk, hogyan hatnak erre a kutatdcsoportunk altal régota vizsgalt anyagok. Ennek a
jelenségnek a hatterében a z6ld szintestek fény indukalt mozgasa 4all, amelynek a hatékonyabb
tényhasznositasban, illetve a fény stressz elleni védelemben jut fontos szerep.

A kutatasunk soran ezen mozgasok vizsgalatahoz a mikroszkopos time-lapse felvételeket
hivtuk segitségtil. Az igy keletkezd képszekvenciak digitalis elemzésével mérhet6 az egyes
plasztiszok mozgasi sebessége és utja nagy idébeli és térbeli felbontassal, igy feltérképezhets a
névények fény stressz elkeriil$ reakcidjanak lefolyasa. A hosszu tavia videofelvételezés technikajaval
képesek vagyunk nem csak a végponti értékekrol, hanem az egész folyamatrol tajékozodni. Ezzel a
modszerrel koltséghatékonyan vizsgalhatjuk a kloroplasztiszok mozgasanak valtozasat az oxidativ
stressz hatasara.

Célom a kutatds soran a time-lapse felvételek digitalis elemzésével mérni a kompartment
mozgasok valtozasait. Ennek segitségével pedig feltarni a mikrocisztin-LR és a dikvat hatasat a
kloroplasztiszok mozgasara.

Vizsgalatainkhoz a vadtipusa ladfG (Arabidopsis  thaliana Col-0) modellfaj 4 napos
csiranovényeit hasznaltuk. A felilet sterilizalt magokat 48 6ra vernalizalas utan fotoperiéduson
(14/10 fény/sotét, 21+1°C) neveltik elé. A novényeket a vizsgilat soran biotikus és abiotikus
stressz hatdsoknak tettiik ki. A 24 6ras kezelésekhez cianobakterilis toxint a mikrocisztin-LR-t,
amely egy protein foszfataz 2A inhibitor, valamint a dikvat nevii herbicidet alkalmaztuk. A
mikroszkopos time-lapse felvételek elemzését az Image] nyilt-forraskodu szoftver segitségével
végeztem. Az oxidativ stressz vizsgalatahoz a DCFDA festést hasznaltuk, amely fluoreszcens
technika, é16 sejtekben a reaktiv oxigénformak (ROS) szintjének relativ meghatarozasara szolgal.

A kutatasunk soran érdekes eredményekre taldltunk. Az oxidativ stressz a helyett, hogy
gatolna a kloroplasztiszok mozgasat, fokozza azt, ugyanis a megtett utak sszege és az atlagsebesség
alapjan megallapithatjuk, hogy a dikvat kezelés (0,710 um/min) fokozza a plasztiszok sebességét a
fény stressz reakcié soran a kontrollhoz képest (0,421 pm/min). A mikrocisztin-LR esetében (0,494
um/min) is tapasztaltunk fokozodast, de itt a reakeid nagyjabol 3 perc utan fokozatosan csillapodik.
Az altalam mért sebességek megfelelnek a szakirodalomban leirtaknak, teljes spektrumu
megvilagitas esetén. Eredményeink illeszkednek a plasztiszok aktin medialt mozgasi modelljéhez.

A kutatasunkban végeztiink egyéb méréseket is. A plasztiszok atméréjének vizsgalata alapjan
levonhatjuk azt a kovetkeztetést, hogy a dikvat gatolja a plasztiszok osztédasat, amely bizonyiték
arra, hogy valdban jelentSs stresszt okoz azoknak. A plasztiszok elmozdulasanak iranyardl is
informacidkat gyudjtéttink, amely megfelel a szakirodalomban leirt lokalizacidknak. A ROS szint
mérések alapjan megallapithatjuk, hogy csak a mikrocisztin-LR esetében van csak jelentds
emelkedés a felvételek elkészitése utan, amelyet valdszintileg az antioxidans rendszer hibaja okoz.
A dikvat esetében alacsony marad a ROS szint, hiszen ebben mukodik annak elimindldsara szolgald
antioxidans rendszer.

Erdekességképpen megmértiik a kloroplasztiszok sebességét egy kindz mutdnsban is. Ebben
a névényben késleltetett gravitropikus valaszt figyeltek meg, mi pedig nagyon lassu (0,274 pm/min)
kloroplasztiszokat talaltunk alacsony ROS szint mellett. Ezeknek az lehet az oka, hogy a mutansban
a foszforilacios folyamat hibas, ez jeltovabbitasi zavart okoz.



