
0,279

0,331

0,261

0,0

0,1

0,1

0,2

0,2

0,3

0,3

0,4

Á
tl

a
g

 z
ö

ld
 s

zí
n

te
st

 á
tm

é
rő

 (
μ

m
)

Col-0 (K) Col-0 (DQ)

Col-0 (MCY)

0

1

2

3

4

5

6

7

8

0
0

:0
0

0
0

:3
0

0
1

:0
0

0
1

:3
0

0
2

:0
0

0
2

:3
0

0
3

:0
0

0
3

:3
0

0
4

:0
0

0
4

:3
0

0
5

:0
0

0
5

:3
0

0
6

:0
0

0
6

:3
0

0
7

:0
0

0
7

:3
0

0
8

:0
0

0
8

:3
0

0
9

:0
0

0
9

:3
0

M
e

g
te

tt
 u

ta
k
 ö

ss
ze

g
e

in
e

k
 á

tl
a

g
a

 (
μ

m
)

Eltelt idő

Col-0 (K) Col-0 (DQ) Col-0 (MCY) CRK5-1

0,421

0,710

0,494

0,274

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

Á
tl

a
g

se
b

e
ss

é
g

 (
μ

m
∙m

in
-1

)

Col-0 (K) Col-0 (DQ)

Col-0 (MCY) CRK5-1

0

5

10

15

20

25

Col-0 (K) Col-0 (DQ) Col-0 (MCY) CRK5-1

S
zü

rk
e

 s
k

á
la

 (
0

-2
5

5
)

sötétadaptáció előtt sötétadaptáció után

felvétel után

1. Elméleti háttér

2. Irodalmi áttekintés
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Zöld színtestek elhelyezkedése a sejtben különböző 
megvilágítási szintek mellett (Wada és mtsi., 2013) 

Növényi sejt mikroszkópos 
felvétele képfeldolgozás után

Kamrás tárgylemez

Lúdfű csíranövények táptalajon

2,7-diklórfluoreszcein festés 
molekuláris háttere

Reaktív oxigénformák

DCFDA festett hipokotil (MCY-LR)

Permetezés
(https://www.kpe.hu/gyomirtas-mar-a-

glifozat-hatoanyag-is-fennakad-a-rostan/)

A dikvát hatásmechanizmusának 
molekuláris háttere 

(Klingman and Ashton, 1982, nyomán)

Vízvirágzás 
(http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/

vegiandras/felhasznalas/vizinoveny.html) 

Photo: Dr Gábor Turcsányi

A mikrocisztin-LR szerkezeti képlete 
A két variábilis Leu és Arg

(Chen és mtsai., 2016)
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dikvát mikrocisztin-LR

ROS szint

magasalacsony

foszfatázgátlás

elkerülés fokozása

csillapodó

5. Következtetések

fosztázok
reaktív 

oxigénformák

plasztisz
mozgás

Számítógépes elemzés

• ImageJ nyílt-forráskódú 

szoftver 

Reaktív oxigénformák 
mérése

• DCFDA festés

• Fluoreszcens módszer

↳ relatív meghatározás
(kalibrálható is) 

• In vivo 
(élő szövetekben)

Kezelések
• 24 órás

• 1 μM mikrocisztin-LR 
(cianobakteriális toxin)

• 0,5 μM dikvát (herbicid)

Modellnövény
(Arabidopsis thaliana Col-0)

• Felület sterilizálás 

• MS* táptalaj 

• 48 óra vernalizálás (+4°C)

• Fotoperiódus 
(14/10 fény/sötét, 22±1°C)

• 4 napos csíranövények

Mikroszkópos 
time-lapse

(Zeiss Jenaval, Germany; 

Canon D2000, Japan)

• Min. 30 perc sötétadaptálás 

• Kamrás tárgylemezen

• 1xPBS-ben

• Fokuszálás zöld fénynél

• Rögzítés 10 percen keresztül

3. Anyag és módszer

6. Felhasznált irodalom

Mikrocisztin-LR

• Cianobakteriális toxin

• Protein foszfatáz 2A inhibitor

• Oxidatív stressz

• Állatokban: májkárosodás, 
rákkeltő

• Növényekben: növekedés 
gátlás, nekrózis

CRK5-1 mutáns

• CRK5: kalcium függő kináz
(foszforiláló enzim)

• Membrán lokalizált fehérje

↳ Késleltetett
gravitropikus válasz

Cianobaktériumok

• Fotoszintetizáló kozmopolita 
prokarióta

• Fontos szerepe az oxigén-dús 
légkör kialakulásában

• Vízvirágzás  klímaváltozás

• Gyakran cianobakteriális →
toxinok jelenléte

Dikvát 

• Non-szelektív gyomirtó 

• Kontakt permetszer

• Oxidatív stressz

• EU-ban betiltott, 
USA-ban még használják

Megtett utak összegeinek átlaga 

az eltelt idő függvényében (m)

Átlagsebességek oszlopdiagramban 

(m∙min-1)

ROS szintek a kísérlet szakaszaiban Zöld színtestek átmérőinek 
átlaga oszlopdiagramban

A poszter a XX. KutDiák Tudományos 
Poszterversenyre készült.

(2022)

Köszönöm a DE-TTK Növénytani 
Tanszék összes dolgozójának 

közreműködését.


