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Bevezetées |. — A kutatas el6zmeényei

Megfigyelhetd, hogy fénymikroszkdopban mozgasnak indulnak a z6ld szintestek.

Elodea sp. (atokhinar) mikroszkdpos time-lapse
(~30p; ~400x gyorsitas)



Bevezetés Il. — Célok

= Célok:
= Kompartment mozgasok
vizsgalataval a mikrocisztin-LR
és a dikvat hatasanak
feltarasa

Vizviragzas
(https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/
managing-cyanotoxins-public-drinking-water-systems)

= A globalis felmelegedés és a

kdrnyezetszennyezés hatasainak Névényi sejt belsd dinamikdja
pontosabb megértése képfeldolgozas utani time-lapse

(10p; ~150x gyorsitas)

Permetezés traktorral
(https://ng.24.hu/fold/2015/04/17/a-

novenyvedo-szerek-okozta-vizszennyezes/)



https://ng.24.hu/fold/2015/04/17/a-novenyvedo-szerek-okozta-vizszennyezes/
https://ng.24.hu/fold/2015/04/17/a-novenyvedo-szerek-okozta-vizszennyezes/
https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/managing-cyanotoxins-public-drinking-water-systems

Elméleti hattér — Kloroplasztiszok mozgasa

gyenge fény erds fény
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Z06ld szintestek elhelyezkedése a sejtben kilonb6z6 megyvilagitasi szintek
mellett (Wada és mtsi., 2013)

Kloroplasztiszok fény indukalt mozgasa:

= Szerepe:
= Hatékonyabb fény hasznositas
= Fény stressz elleni védelem

= Mechanizmusa:
= SOtétben (arnyék): bazalisan
= Gyenge (normal) megvilagitas: a sejt
fels6 és also részén, a fény iranyara
merdlegesen
= Er@s (fény stressz): periféridlisan, a fény
iranyaval parhuzamosan



Irodalmi attekintés I. — A vizviragzas es a mikrocisztin-LR

= Cianobaktériumok:
= Fotoszintetizal6 kozmopolita prokariota
= Fontos szerepe az oxigén-dus légkor kialakulasaban

= Vizviragzas <« klimavaltozas (globalis felmelegedés,
tapanyagtartalom dusuldsa)

= Gyakran cianobakterialis — toxinok jelenléte

Vizviragzas

i '”f)" = Mikrocisztin-LR: R T e .
e BTSN P = Cianobakterialis toxin
i Yo 0 !“. = Protein foszfataz 2A inhibitor
()_/_/_‘_'_'_,/.\.{ \/“:mlu g Qxidativ stressz
@ ‘% L fi:.’",,f = Allatokban: majkdrosodas, rakkelts
s i = Novényekben: novekedés gatlas, nekrdzis

A mikrocisztin-LR szerkezeti képlete
A két variabilis Leu és Arg (Chen és mtsi., 2016)


http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/felhasznalas/vizinoveny.html
http://astro.u-szeged.hu/szakdolg/vegiandras/felhasznalas/vizinoveny.html

Irodalmi attekintés Il. — A ROS indukalo dikvat
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A dikvat hatasmechanizmusanak molekularis hattere = DikVétI

autooxidacio

" non-szelektiv gyomirto

= kontakt permetszer

= oxidativ stresszt okoz

= EU-ban betiltott, USA-ban még hasznaljak

Gyomirtds a mez6gazdasagban
(https://www.kpe.hu/gyomirtas-mar-a-glifozat-hatoanyag-is-fennakad-

a-rostan/)



https://www.kpe.hu/gyomirtas-mar-a-glifozat-hatoanyag-is-fennakad-a-rostan/
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Anyag és modszer |. — A modell névény

Modellnévény: Arabidopsis thaliana Col-0 dkotipus
(vadtipusu ludfd)

= Kaposztafélék (pl. fejes kaposzta, retek, karfiol,
mustar, torma) modellje

= El6nevelés:

Felllet sterilizalas (alkoholos és hipds mosas)
MS* tdptalaj Murashige & Skoog, 1962

48 6ra vernalizalds (+4°C)

Fotoperiddus (14/10 fény/sotét, 22+1°C)

= 4 napos csiranovények

Keresztesviraguak rendjébe tartozo
kaposztafélék csaladjanak néhany képviselsje Ludfi csiranGvények taptalajon
(https://paleovital.hu/?p=16809)

= Kezelések: 24 6ras
= 1 uM mikrocisztin-LR (cianobakterialis toxin)
= 0,5 uM dikvat (herbicid)

LUdfG csiranGvény LUdf(i csirdzasa time-lapse; 656
(https://youtu.be/f3JwkzsRujk)



https://paleovital.hu/?p=16809
https://youtu.be/f3JwkzsRujk

Anyag és modszer Il. — Felvétel es képelemzés

= Mikroszképos (Zeiss Jenaval, Germany)

time-lapse felvételek (Canon D2000,
Japan):

= Sotét adaptalas min. 30 perc

= Kamras targylemezen, 1xPBS-ben

(foszfattal pufferolt séoldat)
= Fokuszalas zold fénynél
= Rogzités 10 percen keresztil

= Szamitogépes elemzés:
!ﬁ = |magel nyilt-forraskédu szoftver
1. 8-bit konvertalas
_’T]-‘ 2. Bandpass filter
3. Linear Stack Alignment with SIFT
4. Manual Tracking

)i

Képfeldolgozas folyamata



Anyag és modszer Ill. — ROS kimutatasa
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Eredmeények I.

A megtett utak 0sszege és az
atlagsebesség alapjan:

kontroll

= kozeliti a szakirodalomban leirt
atlagsebességet

dikvat kezelés

= fokozza a fény-stresszreakcid
soran, a plasztiszok sebességét a
kontrollhoz képest

mikrocisztin-LR kezelés
= esetében is tapasztaltunk
fokozodast,
= de a reakcid itt kb. 3 perc utan
fokozatosan csillapodik

Megtett utak 6sszegeinek atlaga (um)
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fliggvényében

Atlagsebességek oszlopdiagramban




Eredmeények Il.

= Kloroplasztiszok atmérdje:
= DQ gatolja a plasztiszok osztédasat

= \ektor elemzés:

= Megfelel a szakirodalomban
leirtaknak

= DCFDA:
= A kontroll és DQ kezelt alacsony
ROS
= MCY-LR er6sen megemelkedik a
ROS szint

Szlirke skala (0-255)
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ROS szintek kezelésenként a kisérlet
szakaszaiban

Z6ld szintestek atmérdinek atlaga
oszlopdiagramban




KOovetkeztetések

= Dikvat:
» Fokozza a elkerulést

(Majumdar & Kar,
2016)

= Alacsony ROS szint

Konfokalis mikroszkoppal készult kép, kontroll
z6ld: aktin; kék: plasztisz
(© J. Mathur-Mathé Cs.)

= Mikrocisztin-LR:

Z6ld szintestek mozgdsainak time-lapse
animacidja
(~150x gyorsitas)

Konfokalis microbeam megvilagitas
z06ld: aktin piros: plasztisz, skdla: 5um. (Wada, 2018)



Kitekintés
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Osszefoglalds

Eredmeények Kovetkeztetés
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Koszondm a megtisztelo
figyelmet!
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Z6ld szintestek mozgasanak molekularis mechanizmusa
(Wada és mtsi., 2013)
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Klorofill-koncentracio a fold vizeiben a MODIS-AQUA muhold altal mérve
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