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Poli(biszfenol-A-karbonat) hidrotermalis konverzioja biszfenol-A

monomerré
Hydrothermal conversion of poly(bisphenol A-carbonate) producing monomer bisphenol A
Hegyi Mihaly', Béri Janos', Székely Edit!
IKémiai és Kornyezeti Folyamatmérnoki Tanszék, Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem, 1111 Budapest, Miiegyetem rkp. 1-3., Magyarorszag

Osszefoglalé

A milanyagok mindennapjaink szerves részei, az elmult évtizedekben tapasztalt népszeriiségiik aruk mellett
széleskori alkalmazhatosaguknak kdszonhetd. Folyamatosan ndvekvé mennyiségiikkel a miianyaghulladékok
technologiak kifejlesztése. A poli(biszfenol-A-karbonat) [PC] elterjedt miiszaki miianyag, amely kémiai
Ujrahasznositasara jelenleg nincs hatékony ipari eljaras. Kiemelt a jelentséget ad a PC alapti milanyagok
visszaforgatasanak, hogy a polimerbdl karcinogén, endokrin disztruptor aktivitasu anyag [1] szabadulhat fel a
lerakdkban. Munkank soran hidrotermalis, azaz nagy nyomasu (12 MPa) és magas hémérsékletii (573 K) vizes
kozegli, félfolyamatos bontasi eljarast dolgoztunk ki, Lexan125® PC granuldtumot hasznalva alapanyagként. Az
eljarassal eléallitott monomer alkalmas lehet j polimer szintézisére, igy csokkentve egyszerre a nyersanyagigényt
és a hulladék mennyiségét. Az eljaras elénye az irodalomban fellelheté PC-ot feldolgozo eljarasokhoz képest,
hogy a hidrotermalis kozeg, illetve a félfolyamatos {izemeltetés miatt az eljaras nem igényel szerves olddszert,
katalizatort, kiilonleges inicialast (példaul mikrohullam); ennek ellenére a teljes konverzidhoz sziikséges
reakciéidé (0,5 g alapanyag esetén 50 perc), és a primer termék, azaz a monomer hozama (alapanyag 55 + 0,3
tomegszazaléka), illetve tisztasaga (94 + 2 tomegszazalék) kivalo. A termék oldhatésaganak kontrolljat a pH
szabalyzasa biztositja, igy a termékszeparacio a termékoldatbol egyszer(, koltséghatékony. Az eljaras kidolgozasa
soran az egyes termékaramok Osszetételét és tisztasagat spektroszkopias vizsgalatokkal tartuk fel.

A 2019-1.3.1-KK-2019-00004 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési ¢s Innovacios Alapbdl biztositott
tdmogatassal, a 2019-1.3.1-KK palyazati program finanszirozasaban valosult meg. H.M konferenciarészvételét az
NTP-HHTDK-22-0029 palyazat tamogatta.

Summary

Plastics are essential parts of our lives. Their popularity during the last couple of decades are the result of their low
cost and widespread applicability. It is imperative for the processing technology of plastic waste to avoid getting
left behind by the constantly increasing amount of plastics being used; in that effort it is crucial to develop new,
highly efficient recycling technologies. Poly(bisphenol A-carbonate) [PC] is an engineering plastic, and it’s
chemical recycling is not yet industrially solved. The recycling of PC-based plastics is of distinguished importance,
since the polymer has a potential to release substances having carcinogenic, endocrin distruptor activity [1]. In our
work, we have developed a hydrothermal, high pressure (12 MPa) and temperature (573K) water based,
semi-continuous decomposition process using Lexan125® PC granulate as feedstock. The monomer produced this
way could theoretically be used to synthesise new polymer, resulting in a decrease in natural resource use and
waste amount simultaneously. The main advantage of the process compared to previous examples of PC
decomposition processes from the literature, is that due to the benefits of the hydrothermal environment and
semi-continuous operation no organic solvent, catalyst or special initiation (for example microwaves) is needed,
however the time needed for total conversion of feedstock (50 min for 0,5 g of feedstock), purity (94 + 2 weight
percent) and yield (55 £ 0.3 weight percent of feedstock) of the primer product, the monomer is excellent. The
solubility of the monomer is controlled through pH regulation, resulting in an easy, cost-efficient product
separation from the solution. During the development process, composition and purity of the material streams were
investigated with spectroscopic methods.

Project no. 2019-1.3.1-KK-2019-00004 has been implemented with the support provided from the National
Research, Development and Innovation Fund of Hungary, financed under the 2019-1.3.1-KK funding scheme.
Project NTP-HHTDK-22-0029 provided financial aid for the conference participation of M.H.

[1] Vandenberg, L.N., Chahoud, 1., Heindel, J. J., Padmanabhan, V., Paumgartten, F. J. R., Schoenfelder, G.,
Environ. Health Perspect., 118 (8), 10551070 (2010), doi: 10.1289/¢hp.0901716.
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