C |t| zen S C | ence 1 . ben a madarak vonulasanak monitorozasahoz is

amatér ornitologusok? bevondsaval végeztek
felméréseket Finnorszagban. A 19. szazadban a

MADARAK kozosségi adatgylijtés az Asztronomia és az
) Ornitologia®? teriiletein  jutott a legtobb
BEVEZETES szerephez. Példaul az Amerikai

Természettudomanyi Muzeum (American
Museum of Natural History) 1900-ban inditotta
az USA szerte azota is futd Citizen Science
projektjét a kardcsonyi madarszamléalast®
(CBC), amely a teleld6 madarakra fokuszal.
Hamar bebizonyosodott, hogy a madarak
kutatasdhoz sok esetben tokéletesen megfelel a
kozosségi adatgylijtés. Ez konnyen belathato,
hiszen a  madarvonuldas nem  ismer
orszaghatarokat, igy ennek az elképesztd
természeti  jelenségnek a megismeréséhez
orszagokon ativeld Osszefogasra ¢€s Oriasi
teriiletii adatgyijtésre van sziikség. A 21.
szazadban jelenleg is tobb szaz madaras Citizen
Science projekt fut, amelyek eredményei
felbecsiilhetetlen tuddst adnak szamunkra.
Ugyanis korunk egyik legégetdbb
problémajanak, az 6kologiai valsagnak remek
indikatorai a madarak, amik Osszetett
¢letmodjukkal sok valtozast hamar jeleznek.
Ennek a hatalmas tuddsnak az Osszegzésére
pedig tavaly keriilt sor a masodik European
Breeding Bird Atlas kiadasaval, amelynek
elkésziiléséhez Europa szerte 120 000 6nkéntes
adatgyijto jarult hozza.
A Citizen Science-r6l ¢és a Participativ
természetvédelemrdl* szold cikksorozatomat,

Onkéntesek bevondsa az adatgyiijtésbe
manapsag a biodiverzitist’ monitorozd vagy
megOrz0 Okologiai tanulmanyok egyik f6
modszerévé valt. A Citizen Science, azaz a
kozosségi adatgylijtés nagy elonye, hogy
rendkiviili mennyiségli informaciét lehet
gyljteni oriasi teriiletrol amator
természetbuivarok segitségével.

Adatgyiijtes kozben Apajpusztan

igy a madarak vonulaskutatasanak
bemutatasaval kezdeném.
Korunkban az internetnek kdszonhetden elére
toré Citizen Science szamos tudomanyagban
megjelent ¢és rendkiviili sikereket arat. Az European Breeding
emberek bevonasaval a kutatok sokkal Bird Atlas 2
részletesebb, nagyobb elemzéseket tudnak Dbt Abundance
and Change

késziteni ¢és korabban sokkal nehezebben
megvalaszolhato  kérdéseket, problémakat
tudnak megoldani. Az Otlet azonban nem
teljesen tjkeletii, a brit kormany altal 1874-ben
alapitott ,, Transit to Venus” projektben a Fold
¢s a Nap tavolsagat probaltdk megmérni,
amelyhez felhasznaltak szamos adatot az egész
vilag amator csillagészaitol. Az asztrondmia
teriiletén, tehat mar igen koran megjelent ezen
modszer. De a csillagaszatot megel6zve, 1749-

1Bioldgiai sokféleség, példaul egy adott teriilet fajszdma alapjan tudjuk, hogy az mennyire valtozatos.

2Az 4llattan madarakkal (Aves) foglalkozé tudomanyteriilete.

3 Az USA szerte elterjedt madarszamlalds, amelyet minden évben december 14. és januar 5. kéz6tt tartanak.
A helyi lakossag vagy egyszeriien a hétkéznapi emberek bevondsaval zajlé természetvédelmi tevékenységek,
amelyek felhasznaljak a lakossag tudasat az adott tertletrdl.



NEM SPECIFIKUS VONULASKUTATASI
MODSZEREK

Hazankban 1890-ben Herman Otto szervezte
meg az els6 hazai madarmegfigyelési halozatot
a Kiralyi Magyar Ornithologiai Kozpont égisze
alatt. A 19. szdzadban tobb szaz Onkéntes
bevonasaval szerveztek rendszeres
madarszamlalasokat, amelyek soran egy adott
teriileten tartozkodd madarfajok egyedszamat,
esetenként ivararanyat rogzitették. Elddeink
eredményei maig elérheték az  Aquila®
évkonyvekben. Késobb Magyarorszag
ornitologusai a koltéallomanyok® vizsgalata
felé fordultak. Példaul 1941-ben megrendezésre
keriilt az els6 golyafészek- szamlalas.
Természetesen a II. vilaghdbord ezen
tevékenységeket is jelentdsen visszavetette, de
1974-ben az MME megalakuldsaval minden
gjraindulhatott. Szdmos 1j program kertilt
bevezetésre és a kor technikainak megfeleléen
megreformaltdk a hazai madarmonitoringot. A
felmérésekre hasznalt modszerek leginkabb a
nem specifikusak kozé tartoztak, ugyanis az
egyedek tObbszori elkiilonitésére és nyomon
kovetésére nincs lehetdség. A legtobb modszer
a mindenki altal ismert tavcsoves megfigyelés
segitségével igyekezett az informaciokat
gyljteni, azonban a teljesség igénye nélkiil itt
illik megemliteni, par rovid életli, de korantsem
haszontalan vonulas-kutatasi modszert.

Herman Otto és alairdsa egy onarcképen

A holdfigyelés egy elsére talan nevetségesnek
hangzo, de meglepéen hasznos modszer.
Lényege, hogy az éjszaka vonulo, a Hold el6tt
atrepiild madarakat figyelik holdtoltekor ¢és
megszamoljak  Oket. Az egyes fajok
meghatarozasa itt nem lehetséges, de a Hold
legfeltinébb  krateréhez, a  Tycho-hoz
viszonyitva  megbecsiilhetd6 a  méretiik.
Erdekesség, hogy a kistestii énekesmadarak (pl:
vorosbegyek) megfeleld tavesdvel a Hold elott
atrepiilve akar 2 km-es magassagig is latszanak.
A szamlalas mellett analdog o6ra lapjahoz
viszonyitva a vonulas irdnydt is meg lehet
allapitani. A holdfigyelés egy méara mar elavult
modszer, de a 20. szdzadban igy allapitottak
meg  Gorogorszagban ¢és  Romadniaban

onkéntesek segitségével, hogy a délkeleti
vonulasi iranyt hasznalé madarak fronttal
repiilik at a Foldkozi-tengert, mig a délnyugati
iranyba haladok a Gibraltaron kelnek at ¢€s
keriilik a nyilt tenger feletti repiilést.

Atrepiilé ludak a Hold elétt

Masik 20. szazadi modszer a radar-
ornitologia, amelynek soran kezdetben
katonai- majd meteorologiai  radarokkal
figyelték az atvonuld madarakat ¢és az
egyedekrdl  visszaver6d6 nagyfrekvenciaju
elektromagneses hullamok segitségével
megbecsiiltétk a példanyszamot, repiilési
magassagot ¢€s a repilési iranyt. Ilyen
modszerrel allapitottdk meg hazankban az
¢jszakai vonulas intenzitasbeli eloszlasat.

A nem specifikus moddszerek korunkban is
folyamatosan fejlodnek. A 20. szazad utols6

SEvente megjelend folydirat, melyben az adott év hazai madartani eredményeit foglaltak dssze.
6Az adott teriileten fészkel8, szaporodd madarfaj egyedeinek dsszességét nevezziik igy.



harmadatol alkalmaznak akusztikai
monitorozast, amikor egy rogzité eszkozzel
felveszik az atvonuld madarfajok hangjat ¢és
meghatarozzak dket. Ez a machine learning-en’
¢és az akusztikai valtozokon alapulé modszerek
megjelenésével rengeteget fejlddott. Manapsag
megfeleld technikaval egy program
segitségével tobb oranyi hangfelvételen is meg
tudjuk mondani, hogy milyen madarfajok és
esetenként hany egyed és mely példanyok
szoltak. Az egyedi elkiilonitéssel persze mar az
akusztikai monitorozas is specifikus modszerré
valik.

Az egyik legujabb nem specifikus modszer a
thermal imaging névre hallgat, magyarul talan
hékameras fényképezésnek lehetne forditani.
Ennek a médszernek a 1ényege, hogy az ¢jszaka
vonulé madarakat hékameraval fényképezik és
meghatarozzak az egyedszamukat, illetve a
technikai fejlodésnek koszonhetéen olyan jo
képmindséget adnak a mai hékamerak, hogy
gyakorlatilag sziluett alapjan meg lehet
hatarozni a fajcsoportot, jellegzetes kinézetii
madaraknal a fajt is.

Egy énekesmadar hoképe

SPECIFIKUS VONULASKUTATASI
MODSZEREK

A nem specifikus moddszerek  mellett
természetesen léteznek specifikus modszerek.
Ezeknél a legtdbb esetben a madarakat rovid
idére befogjak és megjelolik, majd szabadon
engedik 6ket. Ezek nagy elénye az, hogy pontos
nyomon-kovetést tesz lehetové, ugyanakkor
kisebb mintaszammal kényszeriilnek dolgozni a
kutatok. Ezek koziil is szeretnék ismertetni
parat a teljesség igénye nélkiil.

A madarak egyedi megkiilonboztetésére és
nyomon kovetésére legrégebb oOta hasznalt
modszert, a madargyiiriizést 1899-ben
dolgozta ki Hans Christian  Cornelius
Mortensen déan tanar seregélyeken. Mortensen a
seregélyek labara elenyész6 tomegili apro, sajat
készitésii fémgytiriiket helyezett, amelyek
segitségével késobb, ha visszafogta a madarakat
azonositani tudta Oket. Magyarorszagon, a
vilagon harmadikként 1908-ban kezddédott el a
vonuléaskutatas ezen formdja Vondczky Schenk
Jakab  vezetésével. A madargylirtizést
kezdetben a Herman Otto altal alapitott Kiralyi
Magyar Ornithologiai Kozpont koordinalta. A
II. vilaghéabort sajnos nagy karokat okozott az
adatbazisban, melyet sajnos nem sikertilt teljes
egészében rekonstrualni. A Magyar Madartani
Egyesiilet (MME) 1974-es megalakuldsa utdn
azonban ujra nagy lendiiletet vett a gyliriizés,
amely manapsag is nagy erdkkel folyik az egész
orszsgigban.

T

H.C.C. Mortensen egy seregély m
kézben

eggyliriizése

A gytliriizés terjedésével finomodott a jelolési
technika. Minden madar labanak (csiidjének)
atmérdje szerint a labon elforgd, ,,.karkotoként”
viselhet6  fémgytriket fejlesztettek ki,
amelyeken megtalalhatd az adott orszag
valamilyen azonositéja (Pl: 1Z MINSK
BELARUS vagy BUDAPEST) és egy egyedi
gylriiszam, amely segitségével az adott orszag
gylriizékdzpontja azonositani tudja az adott
egyedet. A gylirtiz6kozpont a legtobb esetben
az adott orszag természettudomanyi mizeuma,
de hazankban a Magyar Madartani Egyesiilet
vezényli a madargyiiriizést. Eurdpai szinten az

’Magyarul gépi tanulds. Olyan szoftverek tartoznak ide, amelyek képesek a nekik ,adott” nyers anyag

feldolgozdasara és megtanulasara.



EURINGS? szervezet hangolja 6ssze a madarak

ezen modszerrel torténd jeloleését.
Egyes madarfajok egyedeit nehéz tobb
alkalommal etikusan befogni, mert az
¢letmddjuk és/vagy méretiik ezt akadalyozza.
Ezen  madarakra  masodlagos  jelolést
fejlesztettek ki, amely a fémgyiirti mellett keril
a madarra. Masodlagos jelolés lehet szines
gyurd, szarnykrotdlia, csorkrotdlia stb. Az a
kiilonlegessége, hogy a rajta talalhaté néhany
karakter alapjan leolvashato befogas nélkiil is
akar egy tavcsdvel, igy azonosithatd az adott
egyed. A karakterek mellett a szinkod altalaban
egy adott orszagra vonatkozik (vagy projektre),
de a szinek fajonként valtozoak.

Kiilonbozo méretii jeldlogyririik

A madargytriizés sikere a monumentalitasaban
keresend6. Meéltan nevezhetd az egyik
legnagyobb kozosségi adatgyijtésnek. 2019-
ben csak Magyarorszagon 279 aktiv statuszi
gylrizoé 222 madarfaj 226 401 példanyat jelolte
meg. Jelenleg a hazai madargyiiriizési
adatbazisban 7 324 687 adatrekord talalhato,
amelyek kozott nem csak a gytirtizések, hanem
a visszafogasok®, kézrekeriilések®,
leolvasasok! is szerepelnek. A madarak
befogasaban vilagszerte rengeteg Onkéntes
dolgozik  madargyiirizési  akcidkban  ¢és
napjainkban is fontos szerepe van ennek a
korantsem elavult vonulaskutatasi modszernek.
Ez volt az eszkdziink szamos olyan kérdés
megvalaszolasaban, amelyek nagyban
hozzajarultak jelenlegi tudasunkhoz a madarak
¢letérol. Kezdve a legelsd magyar vonulasi
térképtdl egészen az Alaszkdban kolto
hantmadarak vonulasi utvonalaig (Alaszka-
Dél-Afrika).

;VE"Magya_
Vandor

lolmaJ

..... Mindén Magya ror
szagbol mdult gyu rusmadar lelonelye. [

zagl Mad}

= Avoruld madarak vandoratjai.

Ak kumnbnm m!dar‘fajnk Kilenbdz6 szi- 7
nekkel vannak nyomva. 7

.ug mban a Pt
Kadhit s Napon e

- ,*gt‘gn.rgx vl\a‘mrl i dbl
i

kbcnnmtp nx
A FECSKEK i

orszag 5
Ken, &z angol fcskek Dolak
rlkdnan teleinek.
=== SEREGELY. Olaszorszdg k-
ot partvicéke
nul.annan jsm
Tuniszs é5 Alg

~~ SARGARIGO Olsszorszigon
& Szicilian &t Tuniszba
vonul. 4

|

Tals vonsing 81010
v oo orszagokben telsk

ek ek o ) DELKELET
1elé Ey;pm/‘ggo/d( 5 Dlarriteden te-

A vonulo magarak visszatérok ho-
jukba és csak ol kiltenck,

i mmaulama rsink legnagyobh

i;’l
Sn‘m% 6
1otarve.

dros
$aid

Miagen g e

A nagymulta gylrlizés mellett a 20. szazad
végén kezdtek el miiholdas telemetrian
alapulo modszereket hasznalni
vonulaskutatasra. A madarakra miiholdas
jeladokat kezdtek helyezni, amelyek 1978-tol
az Argos*? miiholdrendszerrel kommunikalva
szolgaltattak SZamos informaciot a
madarvonulasrél. Mara képesek vagyunk egy
kis testli énekesmadarra is apr6 jeladot helyezni,
amely a madar tomegének minddssze nagyon
kis hanyadat teszi ki és kihelyezett f6ldi jelfogd
tornyokkal kommunikalva mutatja az adott
egyed helyét.

GPS-es jeladoval jelilt szal;kgta

DE MEGIS MIT TEHET EGY LAIKUS?

Feljebb mar emlitettem, hogy a madarak
vonulasanak kutatasa egy rendkiviil sok amator
érdekl6dét igénylo tevékenység, de mégis mit

8European Union for Bird Ringing

%Az adott egyed Ujbdli megfogasa és az azonositast kdvets szabadon engedése.

10Az adott egyed tetemének megtalédlasa és azonositasa.

1Az adott egyed megfogds nélkili azonositasa, példaul a gydriszamanak leolvasasaval.
12GPS-es jeladdk jeleinek befogaddasara alkalmas miholdak dsszessége.



tehet az egyszeri természetbuvar, ha be
szeretne kapcsolodni?
Hazankban mind a madargyiirizést, mind pedig
a  madarakkal  kapcsolatos — kozosségi
adatgyijtések jelentds részét a Magyar
Madartani és Természetvédelmi Egyesiilet
(MME) fogja 6ssze, amely K6zép-Europa egyik
a legnagyobb civil szervezete t6bb mint 10 000
tagjaval. Igy, akik részt szeretnének venni akar
a fent bemutatott monitorozasi modszerekkel
torténd felmérésekben azok mindenképpen
csatlakozzanak az MME-hez.  Emellett
természetesen egyetemek és mas Szervezetek,
egyesiiletek is szerveznek madaras kozdsségi
adatgytijtéseket, illetve vannak hatarokon
ativel6 projektek is. llyen a 2021-ben indult
AESS®, mely egy egész Eurdzsian ativeld

monitoring és amit a térség szamos kivalo
amator ornitologusa végez.

Felmeriilhet benniink, hogy miért nem elég
10000 tag az MME-nek, hiszen csak
Magyarorszagon  milkodik. Az egész
leegyszerisitve a ,,tobb szem tdbbet lat” elven
alapul, ugyanis minél tobb érdekl6dd és
onkéntes vesz részt a hazai madarvédelemben
annal tobbet tesznek az emberek a
kornyezetiikért, hisz ahogy mondani szokas:
Minden mindennel &sszefiigg. ..

A téma irant érdeklodoknek javaslom, hogy
olvassak el a 3 cikkbdl allé cikksorozatom
kovetkezd tagjat, amely a Citizen Science
tovabbi biologiai és okologiai alkalmazasairol
fog szolni és varhatoan az Aula kovetkezo
szamaban lehet majd vele taldlkozni.

Bal feliil: Taplalkozo golyatics,; Jobb feliil: gytiriizott erdei sziirkebegy, Bal alul: Bibicek és piroslabu

cankok; Jobb alul: gyiiriizétt lappantyu

BAfrican-Eurasian Shorebird Survey



