Citizen Science 2.

NOVENYEK ES MINDEN, AMI NEM
MADAR

Bevezetés

A Citizen Science (k6z0sségi adatgytijtés)
korunk egyik legdinamikusabban fejlédo és
egyre nagyobb szerepet kapo adatgytijtési
modszere, amelynek segitségével laikusok
is hozzajarulhatnak egyes kutatasokhoz,
vizsgalatokhoz vagy akar tobb szazezres
allomannyal  rendelkez6  adatbazisok
létrehozasahoz. Az, hogy ennek mi értelme
van kutatdi szemszogbol, nem biztos, hogy
olyan kdnnyen belathatd. Mire jo egyaltalan
egy szakembernek egy laikus észlelése? Es
ha jo is neki, akkor hogyan kezeli ezeket az
adatokat?

Az evoluciobiologia tankonyvek egyik
kotelezd példdja a sziirke pettyesaraszolo
(Biston betularia) torténete. Ez az
europaszerte elterjedt faj rendelkezik egy
sotét (melanisztikus) és két vildgosabb
szinvaltozattal. A  szinvaltozatok egy
populécidoban egyensulyban vannak ¢és
alapvetéen a vilagosabb, mintazottabb
variaciok a gyakoribbak, ugyanis ezeket
nehezebben tudjak elkapni a ragadozdk (pl:
madarak). Azonban a 19. szazad kozepén az
er6sen iparosodd varosok kornyezetében
megvaltozo ¢léhelyeken €16 populaciokban
az eredeti ardny kezdett megvaltozni,
ugyanis a levegében talalhatdé korom
lerakodott a fak kérgére, illetve a
légszennyezés kovetkeztében eltlintek a
zuzmok. A kornyezet szinének
megvaltozasaval a vildgosabb szinvaltozat
egyedei kevésbé hatékonyan tudtak
rejtézkodni, ezért a melanisztikus egyedek
ratermettebbeknek bizonyultak. A valtozas
drasztikus volt. Néhany év alatt a sotét
szinvaltozat valt gyakorivda és egyes
helyeken szinte ki is szoritotta a vilagos
variaciokat. Késdbb a légszennyezés
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csokkentésére  iranyuld  torekvéseknek
koszonhetden a nagyvarosok kornyezete
elkezdett megtisztulni és a korabban
uralkod6 vildgos szinvaltozatok Ujra
sikeresebbnek bizonyultak, igy ujra 6k
valtak gyakoribba. A fent leirt valtozas mas
lepkefajoknal is megfigyelhetd volt,
azonban elképesztd, hogy ennél a fajnal
mennyire latvanyos és letisztult ez az ipari
melanizmusnak  (industrial ~ melanism)
nevezett jelenség. A variaciok populacios
aranybeli valtozasanak megértésé¢hez ¢és
nyomon kovetéséhez nagy teriiletet
felolelsd, részletes és hosszatava
adatsorokra  volt  sziikség, amelyek
segitségével a kutatok bizonyithattdk az
Osszefiiggéseket a légszennyezés ¢és a
lepkék szinvaltozatai kozott.

Sziirke pettyesaraszolo dtmeneti szinvaltozata

Ezzel a példaval megvalaszolhatdak a fenti
kérdések. Egy kutatonak sziiksége van nagy
tertiletr6l gytjtott, részletes adatsorokra,
amelyekkel vilagunk apré valtozasainak
kiilonbozd aspektusait tudja vizsgalni. A
citizen science igy segiti a tudomany
haladasat: a  technika  fejlodésével
tudomanyos értékii adatsorokat biztosit
lelkes laikusok segitségével a kutatok
szamara. El6z6 cikkemben a madarakkal
kapcsolatos kozosségi adatgylijtést
mutattam be. Most pedig a novényekkel,



illetve kiilonféle allatcsoportokkal
kapcsolatos projekteket, alkalmazasokat és
lehet6ségeket ismertetném. A Citizen
Science egy rendkiviil sok
tudomanyteriileten jelenlévd adatgyiijtési
moddszer, de mi most csak a biologiai
részével foglalkozunk.

Citizen Science oriasai

A biodiverzitas vagy biologiai sokféleség a
minket  koriilvevd  ¢€lovildg  sajatja,
amelynek csokkenésével sebezhetébbé
valik egy okoszisztéma. Az 6kologiai krizis
egyik jelentds eleme a biodiverzitds mind
regionalis, mind pedig globalis csokkenése,
amelynek megallitasa vagy legalabb
lelassitdsa  érdekében  tobb  torekvés
sziiletett. 1992-ben Rio de Janeiro-ban
szamos orszag részvételével alairtdk a
Biologiai Sokféleségrol Sz6l6 Egyezményt,
amely egyes fajok életképes populacidinak
¢s a természetes €lohelyek diverzitasanak
megOrzésére  kotelezi a  résztvevd
orszagokat. A bioszféra azonban nagyon
bonyolult, egymassal SZOros
Osszefiiggésben  4ll6  folyamatok  és
rendszerek Osszességét foglalja magéban,
amelyek megértéséhez és fenntartasahoz,
azaz védelméhez globalis Osszefogas
sziikséges. Regionalis ismereteink
megosztasaval pedig ez a védelem sokkal
hatékonyabban tud megvalosulni. Ennek
érdekében jott létre 1999-ben a GBIF
(Global Biodiversity Information Facility),
amely egy nyilt hozzaférésii adatbazis,
ahova barki tolthet fel és kérhet le adatokat.
Ez kollektiv tudashalmaz attérést jelent a
biodiverzitas-megdrzésben, ugyanis kozel
70 000 adatkészletet tartalmaz. Kezdetben a
GBIF a szakemberek adatsorainak
Osszegylijtését célozta meg, azonban mara a
laikusok és az amatdr természetbuvarok
adatai is gazdagitjak. Ez hatalmas attorést
jelent abbol a szempontbol, hogy a GBIF
adatsorai a feltoltéskor standardizalason
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esnek at, azaz tudomanyos értékii adatta

alakitjak a  laikusoktél  szarmazo
megfigyeléseket.
¥ iNaturalist

GBIForg

A GBIF azonban elsédlegesen nem Citizen
Science  adatbazis és az  amatdr
természetjarok nem is toltenek fel ide
adatokat. A kozosségi adatgyljtés valodi
oriasa a 2008-ban a National Geographic és
a California Academy of Sciences altal
létrehozott  INaturalist weboldal. Az
INaturalist jelenleg koézel 5 millid
felhasznalotol tobb mint 91 millid adatot
tartalmaz 344 ezer fajrol. Adatgyijtési
terlilete az egész Foldet atdleli és tobbek
kozott ez a weboldal is kapcsolatban all a
GBIF-el. A rendszer lényege, hogy a
regisztralt felhasznalo feltdlti az adott fajrol
készitett fényképét ¢és megadja a kép
készitésének helyét, majd a tobbi
felhasznald, koztik neves szakemberek
meghatdrozzak a képen lathato fajt. A
rendszer tobb egyez0 hatarozasi javaslat
esetén fogadja el a hatarozast, igy
pontositva az adatokat. Az INaturalist
egyszerre hasznos a laikusoknak és a
kutatoknak is. Ugyanis, ha valahol talalunk
egy szamunkra ismeretlen fajt, akkor azt a
vilag barmely pontjan ¢él6 szakember
segitségével meghataroztathatjuk. Egy
kutat6 pedig a képek segitségével
informaciokat gytlijthet adathianyos fajokrol
vagy akar a tudomanyra 0j fajok is leirasra
keriilhetnek. Erre lassunk is egy példat:

A toroslegyek (Therevidae) csaladja egy
rendkiviil fajgazdag csoport, amelynek
képvisel6i  Afrikaban ¢és az  egész
holarktikus régioban (Eurazsia és Eszak-
Amerika) megtalalhatébak. A kinai fajaik



azonban kevéssé¢ ismertek. 2013-ban egy
kutatd begyljtott néhany furcsa legyet
Kinaban, azonban a minta nem bizonyult
elegendonek ahhoz, hogy az éltala eddig
ismeretlennek gondolt fajt leirja a
tudomany szamara. Azonban 2019-ben egy
kinai fotos feltoltott az INaturalistra néhany
képet egy furcsa toroslégy fajrol, amelyeket
felhasznalva a kutatd (Shaun L. Winterton)
mar le tudta irni ezt a tudomanyra 1j,
méheket utdnozo téroslégy fajt.

Sinothereva shangui téroslégy faj, nevét Shan
Gui természetfotosrol kapta,

Az INaturalist segitségével rengeteg
¢lélénycsoportrol néttek az ismereteink az
utobbi években, féleg az izeltlabuak terén,
de novényeknél és mas allatoknal is.

A citizen science oriasai kozé sorolhatd
még egy kiilonleges adatgytlijtési modszer
is, amely a BioBlitz nevet viseli. A program
lényege, hogy egy jol koriil hatarolt
terliletr6l szakemberek és a helyi lakosok,
illetve  érdeklédok  és  Onkéntesek
bevonasaval 24 ora alatt a lehetd legtobb
fajt gyljtik 0Ossze. Ezzel a biologiai
sokféleség mérheté fel és egy BioBlitz
eredményeként megkapjuk az adott
teriiletben az adott iddszakban jelenlévo
fajok listajat taxonokra (rendszertani
csoport) lebontva. A BioBlitz Nyugat-
Europdban ¢és az USA-ban elképesztd
népszerliségnek drvend és Magyarorszagon
is egyre tobb ilyet szerveznek. A program
kornyezeti nevelésben betoltott szerepe
vitathatatlan, ugyanis azzal, hogy a kutatok,
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elefantcsont-tornyukbol kiszabadulva, az
érdeklédd  laikusokkal — egyiittmikodve
gyujtenek fajokat, az emberek ismerete né a
lakokdrnyezetiik — élévilagarol  és  amit
ismernek azért tenni is képesek.
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Magyarorszagon példaul évente tobbszor is
szervez BioBlitz-eket a Pangea Egyesiilet

Hazai Citizen Science programok

Magyarorszagon kutatocsoportok és civil
szervezetek gondozasaban SZamos
kozosségi adatgylijtd projekt miikodik.
Ezek nagyrésze specifikus adatgytijtést tesz
lehetévé, azaz egy adott fajra vagy
fajcsoportra fokuszalva gyijtenek adatokat
a kutatok a lakossag bevonasaval.

A lepkék szamos hazai citizen science projekt
celcsoportjai

Az izeltlabuiak adatait befogad6 adatbazisok
koziil hazankban tobb is mikodik. Mind
kozll a maga 244 ezer rekordjaval az
izeltlabuak.hu a legjelentésebb. Ez a
weboldal az [INaturalisthoz hasonldan
muikodik, azonban hatarozast, csak



megadott szakemberek végezhetnek. Az
izeltlabuak.hu rendkiviil felhasznalobarat és
a laikusok szakemberekkel kapcsolatba
keriilve ezen a  felileten tudjak
meghataroztatni az altaluk észlelt fajokat.

Nagyon hatékonyan alkalmazhat6
tudomanyos  munkahoz, ugyanis a
talalatainkat csoportositani tudjuk

teriiletenként, igy késébb szakmailag
pontos fajlistakat tudunk lekérni a
weboldalrol.

A fajspecifikus citizen science projektek
egy konkrét kutatashoz szolgalnak és nem
pedig altalanos adatgytjtéshez. Ezaltal
ebben kevesebb ¢lvezetét leli az egyszeri
adatgylijté, de adataival hozzajarulhat
valami igazan jelentds eredményhez. Ilyen
példaul a nemzetkozileg miikkodd tavaszi
kankalin (Primula veris) adatgytijtés, ahol a
felhasznaloknak a kiilonb6z6
virdgvaltozatokat kell megkeresniik ¢&s

megbecsiilni a helyi allomanyt.
Magyarorszagon,  ilyen  fajspecifikus
kozosségi adatgytijtési projekt a

szinyogmonitor, amit a PTE Kkutatoi
iizemeltetnek 2019 6ta. A felmérés célja,
hogy az emberek altal bekiildott szanyog

meghatarozasaval vizsgaljak a
Magyarorszagra  betelepiild,  invazios
szinyogfajok  terjedését. Ez  elsdre

nevetségesnek, hangozhat, hiszen miért jo
az, hogy tudjuk, hogyan nétt a japan
bozotsziinyog (Aedes japonicus) allomanya
hazdnkban? A szinyogok, Sok mas
ektoparazitahoz (kiils6 é16sk6dd) hasonloan
rengeteg human betegség terjesztdi
(vektorai) lehetnek, ezért célszeri nagy
figyelmet forditanunk rajuk, ugyanis pont
az invazios  szunyogfajok lehetnek
hazankban eddig ismeretlen betegségek
hordozoi. Eppen ezért, bar a szanyogok
begyiijtése nem olyan jo szdorakozas, mint
lefotozni egy virdgot, de rettenetesen
hasznos. Példaul a fent emlitett japan
bozétszinyog képes nyugat-nilusi laz
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terjesztésére, amellyel jarvanyt is okozott
Eszak-Amerikéban.

Jjapan bozotszunyog (Aedes japonicus)

Mesterseges intelligencia és a

Citizen Science

Korabban mar emlitettem, hogy a Citizen
Science uttord adatgylijt6 modszer a
tudomany szamos teriiletén. A mesterséges
intelligencia  ezzel szemben  uttord
adatelemz6 modszer, amelynek
segitségével rendkiviill pontosan lehet
hatalmas adatsorokat megvizsgalni. Vajon
mi  torténik akkor, ha kett6t egylitt
alkalmazzuk?

A mesterséges intelligencia analitikai aga a
gépi tanulas (machine learning) tutjan
valosul meg. A tanul6 program a neki adott
tanuld anyag elemzésének segitségével a
szerzett ismereteit felhasznalva képes
elkiiloniteni a korabban megtanult jelleget a
tobbitél. A pontossag kellden nagy ¢és
részletes tanuldomintaval kozel 100%-0s is
lehet. Konnyen belathatd, hogy a tanulod
programok altal biztositott precizitas nagy
hasznara lehet a tudomanynak. A
programnak mutathatunk képeket és
hangfelvételeket is, csak az a Iényeg, hogy
a minta elég nagy és részletes legyen ahhoz,
hogy az adott jelleg variabilitasat lefedje. Es
pont itt jon be a képbe a kozdsségi



adatgytijtés. Manapsag a technikai fejlodés
lehetévé tette, hogy példaul jo mindségi
képeket tudjon  késziteni barki az
okostelefonjaval. Ha ezeket a képeket
Osszegyljtenénk fajonként akkor tobb ezer
vagy akar tobb szazezer tanulé programmal
,megetethetd” képet kapnank, ami tobb
mint elegendd lehet az adott faj biztos
hatarozasanak megtanuldsadhoz. Szamos
citizen science program épiil arra, hogy a
felhasznalok altal  feltoltott  képekkel
tanitjdk a hatdroz6 algoritmusokat és az
eredmények szamos esetben bizalomra
adnak okot (pl: INaturalist, Google Lens)

A novények fenotipikus  (,.kiillemi”)
bélyegek alapjan  torténé hatarozasa
rengeteg tudast és tapasztalatot igényel. Ez
nem is olyan meglepd, ha belegondolunk,
hogy egy olyan csoportr6l van szd, amelyik
az 6t éro stressz el6l nem tud elmenekiilni,
ezért novekedésének modositasaval reagal.
Hatarozashoz sziikséges tudas hosszi id6
alatt szerezhet6 meg és sokakat nem érdekel
ennyire az egész, csak a kirandulas
alkalmaval latott szép viragot akarjak
meghatarozni valahogyan. Erre a célra
fejlesztették a mesterséges intelligenciat
felhasznalo novényhatarozo
alkalmazasokat. A program képeket kér az
adott novényi részrél és/vagy a teljes
novényrdl és hatarozasi javaslatokat ad
hozza. A sok applikacio koziil a PlantNET
¢s a Flora Incognita a leghatékonyabb,
azonban nehezen elkiilonithetd fajoknal
altalaban tévednek ezek az appok, igy a
tudomanyos jelent6ségiik nem olyan nagy,
ellenben a laikusok altal kiszarhat6 szines
viragok  hatdrozdsaban  mindenképpen
hasznos segitséget nyujtanak.
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Osszegzés

A Dbioldgia tudomanyan beliil hihetetlen
projekteknek. Applikaciok, weboldalak és
kutatocsoportok programjai arasztottak el
Magyarorszagot is, amelyek az amator
természetbuvarok, az érdekl6ddé laikusok
bevonasaval készitenek hatalmas
adatbazisokat. A biologiai kutatasokban,
tehat 0j iranyt jelent a kozoOsségi
adatgyijtés, amelynek segitségével
korabban elképzelhetetlennek  gondolt,
teriiletileg és lassan iddben is nagy léptéki
adatsorok jonnek létre. Ezek segitik a
természetvédelmet, a biodiverzitas-
térképezést, a fajkutatast, az
evolucidbiologiat, az 6kologiat és még sok
mar tudomanyagat.

Nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy az
amatOr természetbuvarok szerepe
meghataroz6 lett a tudomanyban. Nekiink
csak annyit kell tenniink, hogy kimegyiink
¢s élvezziik a természet szépségét és nyitott
szemmel jarva feltoltiink néhany adatot
egy-egy Citizen Science adatbazisba. Az,
hogy melyik projektbe csatlakozunk be,
teljesen  rajtunk  malik. A széles
valasztékbol kereshetiink olyat, amit a
leghasznosabbnak vagy a legérdekesebbnek
taldlunk. De miért ne tennénk a tudomany
szamara hasznossd a délutani sétankat?
Miért ne jarulndnk hozza a jov6 egy fontos
kutatasahoz, ha megtehetjiik?

A hdrom tagu cikksorozatban eddig a
kozossegi adatgyiijtésbol szemezgettiink. A
kovetkez6 ~ szamban — a  kozdsségek,
termeészetvédelembe valo bevondsarol, a
participativ természetvédelemrdl lesz szo.
Ha ez a cikk és az eldzd is tetszett, akkor
szerintem érdemes lesz majd azt is
elolvasnod!
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