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1 Osszefoglalas
A madarak vonulasa régota foglalkoztatja az embereket. Kezdetben nem tudtak, hogy hova

tlnnek el a madarak télen, késébb a gytliriizés és a telemetria segitségével lassan ismertté valtak
a vonulasi utvonalak ¢és telelohelyek. Azonban még ma sem tudunk mindent a természet egyik
leglatvanyosabb és legnagyobb migracidjardl. Manapsag a természetvédelem egyik fontos
feladata a vonulas soran hasznalt pihendhelyek feltérképezése €s megdvasa. Szamos madarfaj
pusztult ki vagy sodrodott a kihalas szélére, a telel- és pihendteriileteik megsemmisiilése miatt
(pl: Numenius tenuirostris, Calidris pygmaea) (Yang, és mtsai., 2020). A vizimadarak
kiilondsen érintettek ebben. Vonulasuk sordn egyes fajok kiilonféle idészakos vizes él6helyeket
hasznalnak pihendhelyiil (Niemuth, Estey, Reynolds, Loesch, & Meeks, 2006). Ezek koziil a
depok koziil kérdéses, hogy a masodlagos ¢ldhelyeken: szant6foldeken, ugarokon 1étrejotteket
mennyire hasznaljak. Ennek kideritése érdekében a tavaszi vonulas sordn a 2020-as ¢és 2021-es
évben egy Budapest kozeli idészakos vizes ¢€l6helyen atvonuld és megpihend vizi- ¢€s
partimadarfajokat monitoroztuk. Az eredmények alapjan egy ilyen méasodlagos vizes €l6hely is
rendkiviil fontosnak bizonyul a madarvonulasban, bar méretébdl adéddan viszonylag kevés
vizimadar, de meglepden nagy fajszdmban hasznélta depodteriiletnek. A kutatis soran azt is
vizsgaltuk, hogy egy vonulaskor végzett monitoring tipikusan felmeriild kérdéseinek
megvalaszolasdhoz mekkora mintdkra, azaz mennyi kiszalldsra van sziikség. Példaul egy
amatOr felméro altal, heti egy alkalommal végzett monitoring adatainak segitségével milyen

kérdésekre kaphatunk vélaszt.

Kulcsszavak: iddszakos vizes éléhelyek, monitoring, partimadarak, récék, tavaszi maddrvonulds,

korrelacioszamitds, regresszioszamitds

2 Bevezetés

2.1 Célkitiizés
A szarazfold belsejében kialakult vizes él6helyek igen kiilonleges teriiletek. Rendkiviil

nagy diverzitasnak adnak otthont és egy adott taj vizgazdalkodéasanak is szerves részét
képezik. A madarak szdmara nagy jelentdséggel birnak, ugyanis szdmos vizi- és
partimadarfaj kolt6-, telel6- vagy vonulds kozbeni pihendhelyéiil szolgalnak
(Haraszthy, 2019) (Skagen, Granfors, & Melcher, 2008). Kiszaradasuk,
fragmentalodasuk és atalakulasuk, jelentés problémajat okoz a természetvédelemnek.
A vizi- és partimadarak altal, a vonulds soran hasznalt depd ¢€léhelyek (torkolatok,
szikes tavak, iide rétek stb.) eltlinése miatt szdmos faj mesterséges élohelyekre, példaul

rizsfoldekre vagy soleparlokra szokott at. Ezen teriiletek jelentdsége a madarvonulas
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soran egyre nd, emiatt védelmiik fontos részét képezi egyes partimadarak ¢és récék
fajvédelmének (Czech & Parsons, 2002). Azonban az eurdpai, idészakos vizes
¢lohelyek (belvizek) szerepérdl a vizimadarvonulasban igen keveset tudunk, pedig
ezen elszigetelt, agrarteriiletekkel korbevett €él0helyek szamos faj szdmara nytjtanak
pihendhelyet a tavaszi és 6szi vonulas soran (Niemuth, Estey, Reynolds, Loesch, &
Meeks, 2006). A kutatas célja, hogy egy elszigetelt vizes élGhely jelentdségét
megvizsgaljuk a tavaszi vonuldsi iddszakban. Tovabba a partimadarak faj- és
egyedszamanak, illetve a tocsogd maximalis vizmélységének ¢és kiterjedésének

kapcsolatat felderitstik.

2.2 Teriilet
2.2.1 Elhelyezkedés

A mintavételi teriiletnek helyet add belvizfoltrendszer Gyal és Vecsés telepiilések
kozott talalhatod (E 47,387852; K 19,253254). A kornyezd telepiilések, utak,
csatornak és agrarteriiletek miatt eléggé elszigetel6dott. Teriilete nagyjabol 111,13
hektar (1,11 km?). Geolégiailag a Pesti hordalékkup-siksag részét képezi, annak is
kozépsé felén helyezkedik el. Kifejezetten homokos, kavicsos teriilet (70¢zsa,
1998). Mikrodomborzati formai lehetévé teszik egy mozaikos, vizes él6hely
kialakulasat. Azonban a kozelben folyé Gyali-patak (Gyali(l.)-fécsatorna)
mederrendezése Ota kizardlag csapadékvizet kap, igy csak egy id6szakos vizes
¢l6hely johetett 1étre, amely periodikusan kiszéarad és feltoltodik, vizgazdalkodéasa
sz€lsdséges. A mintavétel helyszinéiil szolgalo tocsog6 a teriilet délnyugati, Gyal
feléli részén talalhaté (1. abra), maximdlis kiterjedése mintegy 78000 m?,
maximalis vizmélysége nagyjabol 38 cm. A kutatds megtervezése soran, azért erre
a belvizfoltra esett a valasztasunk, mert a gyér boritottsaga és a mérete miatt a vizi-
¢és partimadarak szdmara ez a legjelentdsebb. Emellett a gyér ndvényzet miatt itt

detektalhatoak legjobban a madarak.

2.2.2  Eves ciklus és vegetdicié

2022

A teriiletre jellemzd, hogy az apr6é tengerszint feletti magassagbeli
kiilonbségeknek koszonhetéen 5 magaslatra (hordalékplatd) és alacsonyabban
fekvd teriiletekre tagolodik, amelyek bizonyos részei alkalmasak a csapadékviz
Osszegyljtésére (1. abra). Ennek oka a talajszerkezetben keresends. A homokos,
hordaléktalaj nem képes jol megtartani a vizet, ezért a csapadék viszonylag
gyorsan a mélyebben fekvé teriiletekre szivarog. Igy a platokon természetesen

homoki gyeptarsulasok jonnek létre, mig a mélyebben fekvo ,,medencékben” lide
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gyepek, sasosok, nadasok, esetleg puhafas ligetek (Deil, 2005). A teriileten fekvo
belvizfoltok a jelenleg is foly6 emberi hatdsok kdvetkeztében nem ezt az allapotot
tikrozik. Tavasszal (februar-marcius) nagy mennyiségli csapadék esetén az
alacsonyabb részeken 5 belvizfolt jon létre (1. abra), amelyek nagyjabol 2-2,5
honap alatt szivodnak fel. A naddal és séassal boritottakban azonban valoszintileg
egész évben marad valamennyi viz. Az északi részen 1évé id6szakos vizes
¢lohelyek sassal, illetve naddal boritottak, a legészakabban fekvot iide,
lagyszaraakbdl allo vegetacid boritja (1. dbra). A kozépsoé részen elhelyezkedd
nagyobb belvizfolt egy része egész évben sassal boritott, mig a kisebbik intenziven
mivelt teriileten taldlhato. A teriilet keleti felén 1évé mélyedésekben iide
kaszalorétek és nadassal boritott teriiletek vannak. Ezeken a belvizeken kezdetben
nagy mennyiségben vannak nyilt vizfeliiletek, majd a vizszint csokkenésével és a
novényzet felndvésével mozaikosok és végiil szinte teljesen zartak lesznek.

A kiszaradast lassitd tényez0 egyes belvizfoltokon a korabbi intenziv
mezOgazdasagi hasznalat hagyatékai, a mélyszantds nyomai. Ezek sokaig
megtartjdk a vizet, igy taplaljak a korilottik felnovo, tide vegetaciot, amelyet
jellemzben kiilonféle sas fajok (Carex spp.) és fiatal nad (Phragmites australis)
alkot. Aprilis végén vagy méjus elején a belvizek legnagyobb része teljesen eltiinik
¢s nyarra mar csak rendkiviil magas fiivii, iide gyepeket talalunk, amelyek ideélis
koltohelyiil szolgalnak a fiirjnek (Coturnix coturnix) és a bibicnek (Vanellus
vanellus). Emellett magasabb térszineken a szegényebb ndvényzetben vagy a
belvizfoltokat kortil 6lelé szantofoldek szegélyében kis lile (Charadrius dubius)
tud kolteni (Haraszthy, 2019).

A térség koradbban intenziv mezdgazdasagi tevékenységnek volt kitéve, azonban
néhany éve csak kaszaloként hasznositjak mélyebb pontjait. Azonban egy része
jelenleg is miivelés ala van vonva. A kaszalasnak koszonhetéen a nad nem tudja
bendéni a belvizfoltokat. A szantds kozben jelentdsen degradalddott gyepeket

invaziv fajok is kolonizaljak, féleg az aranyvesszok (Solidago spp.).

3 Anyag és modszer
3.1 Modszer
A felmérés mind a két évben a tavaszi vonulas soran zajlott, marcius 13-a, illetve

marcius 20-a és aprilis 28-a kozott. 2020-ban 6sszesen 16 alkalommal végeztiink
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vonaltranszekt felmérést, azaz megadott nyomvonalon jarva szamoltuk le az egyes
fajok aktudlis egyedszdmat. A felmérés megkezdése elott 2020 marcius 1-én
feltérképezés céljabol végig jartuk a teriiletet és kijeldltiik a transzektet, igy biztositva
volt, hogy minden esetben ugyanaz a teriilet legyen vizsgalva. A monitoring
modszerének kidolgozasa soran az NBMR modszertana szerint jartunk el (Baldi,
Moskat, & Szép, 1997). 2021-ben a korabbi év tapasztalatai alapjan a felmérést
kiegészitettiik a kozponti belvizfolt teriiletének és vizmélységének mérésével és
Osszesen 7 alkalommal latogattuk meg a belvizfoltot 7 napos idékozokkel. A 2021-es
évben a tavcsoves megfigyelést kiegészitettiik egy egyszeriibb akusztikai
monitoringgal, ugyanis a fajok biztosabb hatarozasa érdekében tobb, altalunk felzavart
vagy repil6 egyed hangjat rogzitettiik egy Tascam DR-44WL hangrogzito és egy Rode
NTG-3B segitségével. A hangfelvételeket az Audacity program segitségével utolag
dolgoztuk fel, igy pontosithattuk a hatarozasokat. Ez a modszer sokat segitett a cankok
hatarozasaban, ugyanis sokszor az ellenfényben felrepiild csapatokat hatdrozéasa
nehézkes, az erdei (Tringa ochropus) és a réti canko (Tringa glareola), csak hang
alapjan volt teljes biztonsaggal elkiilonithetd.

A kiszallasok csokkentésének az volt a célja, hogy kideritsiik milyen idok6zonként és
hany alkalommal sziikséges mintavételt végezni a felmeriild kérdések sikeres
megvalaszolasa mellett.

A teriiletmérést egy Dakota 10 miiholdas helymeghatarozé eszkoz, teriiletmérd
funkcidjaval végeztiik. A 2021-es évben mar egy héttel hamarabb, marcius 13-an is
voltak vonulod csapatokat a teriileten, igy egy héttel korabban kezdtik meg a
monitoringot. Emellett a teriileten a két évben Gsszesen harom alkalommal gytirtizést
is folytattunk, amely sordn az egyik nagyobb belvizfoltot egy haldsorral atfogva
fogtunk partimadarakat és jeloltik Oket ornitologiai, valamint masodlagos

jelolégytirtivel (szines gytirti).

Elemzések modszertana
Az elemzések két részre oszthatdak. Egyrészt egyszerli leird statisztikdk segitségével

igyekeztiink klasszikusan pontos képet adni a kiilonféle valtozokrol. Masrészt részben
explorativ célokkal igyekeztiink Osszetettebb elemzési modszerekkel feltérképezni a
kapcsolatokat egyes valtozok kozott €s meghatarozni a mintavételi alkalmak optimalis
szamat az adott kérdések megvalaszolasara. Az elemzésekben egyes leird statisztikak és

specifikus esetek kivételével kizarolag partimadarak adataival dolgozunk, ugyanis ezen
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fajok hasonld vonulasi stratégiajuk miatt egyiitt vizsgalhatdak. A szamitasokat R-ben (R
Core Team, 2021) és Excelben végeztikk. Az abrakat R-ben, Excelben és QGIS-ben
készitettiik. 2020. marcius 1-én is kilatogattunk a teriiletre és detektaltunk vonuld bibic
csapatokat, de ezt az alkalmat nem vettiik bele az elemzésekbe, ugyanis ezek az egyedek

nem az intenziv vonulas részét képezik, hanem még a korai atvonulokhoz tartoznak.

Egyszerti leiro statisztikak
Az egyedszam ¢és fajszdm valtozasok Osszehasonlitdsara a minimum, maximum ¢és

median helyzeti, valamint a szoras és terjedelem szorodasi mutatokat hasznaltuk. Ezek
egylittesen jol jellemzik az adott faj jelenlétét a monitoring id0szak alatt és a minimalis
¢s maximalis értékekhez hozzarendelt datumok segitségével Ossze lehet hasonlitani
példaul az adott faj vonulasi tetézésének iddbeli valtozasat a két év soran. Emellett a
minimum ¢és maximum ideje kozott eltelt ido jol szemlélteti a vonuléds lefutdsdnak

sebességet.

Vonulasi trendek vizsgadlata linearis regresszioval
A vonulési trendek vizsgalata a vonulé madarak monitorozasanak egyik elsddleges

feladata. Az altalunk vizsgélt méasodlagos depoteriileten a madarak egyed- és fajszama
a vizjarashoz és taplalékmennyiséghez hasonloan erdsen ingadozott, ezért specialis
modszerekhez folyamodtunk. Az egyed- és fajszamok vonulas soran természetes, azaz
datum szerinti rendezésben egy elméletben harom monoton szakaszra oszthatd gorbét
alkotnak. Ezek a novekedés, a tetdzés ¢és a csokkenés. A harom szakaszt az
elemzésekben célszerli linearisnak tekinteni (ezzel megfeleld kozelitést kapunk a
valosaghoz ¢és az elemzésekhez elegendd ez a pontossag), igy a szakaszok idébeli hossza
¢s meredeksége alapjan tudjuk jellemezni a vonulas lefolyasat. Egy adott
idSintervallumban végzett monitoring esetén az altalunk illesztett egyenesek
meredeksége az 1d0 meghatarozottsaga miatt elegendd a vonulési trend jellemzésére.
A fent leirt elvet kovetve trendvizsgalatainkat az egyszer(i linearis regresszio I.
modelljével végeztiik, melyben a napok sorszdma volt a magyarazo, mig az egyed- és a
fajszam a fiiggd valtozo. Az altalunk kapott vonulasi trendek tetdzése pontszerii volt
(éppen ezért a tetdzés vizsgalatdra a helyzeti mutatok tokéletesnek adodnak) és a
novekedés szakasza nagyon gyorsan lejatszodott, ezért ezek vizsgalata
regresszioszamitassal nem lehetséges vagy nem adodott szignifikdnsnak. Emiatt az
elemzések soran, néhany kivételével (sarszalonka (2020), fajszam valtozasa (2020),

tokés réce egyedszamvaltozasa (2020)), csak a csokkenés meredekségét vizsgaltuk és
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hasonlitottuk Ossze. Emellett a 2021-es partimadar fajszamnal csak a novekedési
szakaszt tudtuk vizsgdlni. A vonuldsi gorbe szakaszainak meghatdrozasanal a
maximumot vettiik tampontul és az adott regresszids modellbe a természetes (id6pont
szerinti) rendezésben a maximalis érték melletti értéket is belevettiik, ha az kozel esett
a maximumhoz. Példaul csokkenés esetén a maximum eldtti értékt6l készitettik a
modellt, amennyiben az a szérasdiagramon lathatéan kozel volt a tetdponthoz. Az
egyed- és fajszamok természetesen nagy szorasa miatt a regresszidszamitasnal a
reziduumok tul nagynak adoédtak, ezért az értékek 10-es alapu logaritmus transzformalt
alakjat vettiik. Emellett egyes valtozok nagy szorasa és kevés értéke miatt tobb esetben
elsddlegesen az exponencialis gorbe adddott jobbnak az illesztést kdvetden, de ezt is
kikiiszobolte az adatok logaritmikus transzformacioja. Ertelemszertien a logartimus-
transzforméacio alkalmazhat6saga érdekében a 0 értékeket, tehat azt amikor egy fajt nem
¢észleltiink a teriileten, kihagytuk a regresszids modellekbdl. Az eredmények tesztelésére
a meredekségre vonatkozo vizsgalatot alkalmaztuk, az R summary() fiiggvényének
segitségével, bar esetiinkben a proba ekvivalens a fiiggd valtozdé magyarazéd valtozotol
valo fliggésének vizsgalataval (Reiczigel, Harnos, & Solymosi, 2010). Mivel a
mintavételeket azonos mintavételi egységen végeztiik, de idében diszjunktan, ezért az
egyes ¢értékek  gyakorlatilag  tekinthetéek  egymastol  fliggetlennek. A

regresszidszamitashoz az R alapvetd konyvtarait hasznaltuk.

Mintavételi alkalmak szamanak osszehasonlitdsa
A szignifikancia, az energia és pénz raforditas, valamint a lehetd legkisebb mértékii

zavards elérése miatt minden monitoring esetén felmeriil a kérdés, hogy hany
mintavételi alkalom sziikséges minimalisan a kérdéseink sikeres megvalaszolasdhoz. Az
altalunk végzett kétéves felmérés soran az elsd évben 16 alkalommal latogattunk ki a
teriiletre néhany napos id6kdzonként véletlenszeriien, ami elég nagy szamu kiszallasnak
szamit és atfogo képet ad a 39 napos monitoring idészakrol. Ezzel szemben 2021-ben
egy optimalis, 7 napos periddusokbol allo mintavételi rendszert kdvettiink, amelyben a
46 napos monitoring idészakban ~7 naponta végeztiink méréseket és transzekteket. A
2021-ben végzett monitoring rendszer az éves helyzeti és szorddasi mutatok
Osszehasonlitasara tokéletes, de kérdés, hogy a vonulasi trendek mennyire hatékonyan
elemezhetdek igy, ezért a 2020-as adatokbol kivalasztottuk azokat, amelyek a 2021-es
mintavételi rendszer szerint adodnak és dsszehasonlitottuk, hogy mennyire tiikkrozik a

valds trendeket és milyen kérdésekre adnak szignifikdns véalaszt. A trendek elemzéséhez
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itt is a fent leirt egyszer, linearis regresszid I. modelljét alkalmaztuk a fliggd valtozo

crer

Korrelacioszamitas alkalmazasa a teriilet, vizmélység — fajszam, egyedszam
valtozoknal
A regresszidoszamitas mellett a korrelacioszamitas a legelterjedtebb modszer valtozok

kapcsolatanak vizsgalatara. 2021-ben az egyed- és fajszam adatok felvétele mellett
rogzitettilk a maximalis vizmélységet és a mintavétel helyéiil szolgalo iddszakos vizes
¢lohely teriiletét is. Ezek az adatok tovabbi elemzésekre adnak lehetdséget. A fajszam,
egyedszam ¢€s a teriilet, maximalis vizmélység kozotti kapcsolatoknal arra voltunk
kivancsiak, hogy van-e egyaltalan kapcsolat és az milyen erds. Emiatt itt nem
regresszioszamitast, hanem korrelacidoszamitéast alkalmaztunk, amely a valtozok kozott
szimmetrikus kapcsolatot feltételez fel. A szérasdiagramok vizsgéalatanal a partimadér
egyedszam ¢és teriilet és a partimadar fajszdm és vizmélység Osszedllitast kivéve
mindenhol linedris kapcsolatot tapasztaltunk, ezért a Pearson-féle korrelacios
egyiitthatot alkalmaztuk. A partimadar egyedszam és a tocsogé teriilete, illetve a
partimadar fajszdm ¢és a vizmélység kapcsolatanal a Spearman-féle rangkorrelacios
egylitthatot alkalmaztuk, ugyanis ez a Kendall-féle tauval szemben érzékenyebb a
kiugro értékekre, amely az egyedszamadatok természetesen nagy szorasa miatt fontos
(Reiczigel, Harnos, & Solymosi, 2010). A korrelacios egyiitthato tesztelésére a cor.test()

fliggvényt hasznaltuk.

3.3 Célfajcsoport

2022

Az vizsgalt teriileten eddig 112 madarfajt lattunk, amelyek koziil a tavaszi
monitorozason 2020-ban 35, mig 2021-ben 19 fajt figyeltiink meg. A monitoring 6
célfajai a vizi- és partimadarak voltak, de mellettiik a teriileten tartozkodd
ragadozomadarak is leszamolasra keriiltek. Az elemzésekbe szinte kizarolag a
partimadarak egyedszdmai keriiltek bele, ugyanis 2021-ben kevés réce tartozkodott a
teriileten. Rendszertanilag ezek a fajok a lilealaktiak (Charadriiformes), ladalaktiak
(Anseriformes), tytkalaktak (Galliformes), darualakaak (Gruiformes), gédényalakuak
(Pelecaniformes), golyalakuak (Ciconiiformes), solyomalakuak (Falconiformes) és
vagoémadaralakuak (Acciptriformes) rendjébe tartoznak (del Hoyo, 2020). A fajok
legnagyobb része csak atvonul a teriileten, de néhanyuk kolt is itt.

Néhany faj a kétéves monitoring soran legaldbb az egyik évben a mintavételi alkalmak
mindegyikén észlelve lett €s nagy terjedelemmel rendelkez6 adatsort produkalt, ezért a

vonulasi trendjét kiilon is elemeztiik. Ezek a fajok a tékés (Anas platyrhynchos) és a
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bojti réce (Spatula querquedula) 2020-ban, illetve a piroslabt canké (Tringa totanus),

a sarszalonka (Gallinago gallinago) és a bibic (Vanellus vanellus) mindkét évben.

4 Eredmények
4.1 Fajosszetétel

A monitoring helyéiil kijeldlt teriiletet 2019 nyara ota latogattuk és 2021 nyaraig
bezardlag fajlistat vezettiink az itt megfigyelt madarfajokrol. Osszesen 112 faj keriilt
eddig el6, amely egy ilyen kis kiterjedésti él6helynél meglepden sok. A monitoring
soran Osszesen 37 ragadozd, vizi- €s partimadarfajt sikeriilt megfigyelni. A vonuld
fajok koziil elsdsorban rovid- és kozéptava vonulok hasznaltdk a teriiletet depoként,
koziilik is az orszdgos szinten nagyobb szamban atvonuldk (bibic, sarszalonka,
piroslabu canko, pajzsoscank6). A hosszutava vonuld fajok érkezésekor azonban mar

kevésbé volt alkalmas a belvizfoltrendszer, hogy megpihenjenek rajta.

A kétéves monitoring soran a fajosszetételt tekintve nagy kiilonbségeket tapasztaltunk,
ugyanis 2020-ban és 2021-ben eléggé kiilonbdzo vizjarasu volt a tavasz. Mig 2020-
ban, bar teriilet és vizmélység mérés abban az évben nem tortént, a hosszitavi vonuld
partimadarak és récék is nagyobb szamban hasznaltak a teriiletet, addig 2021-ben ezek
a fajok meg sem jelentek. A 2021-es tavasz olyannyira szaraznak bizonyult, hogy a
mintavétel helyéiil szolgalé belvizfolt aprilis 7-ére majdnem ki szaradt és
értelemszerlien ez a trendeken és fajszamokon is meglatszik. Mig 2020-ban Osszesen
35 fajt észleltiink a monitoring alatt, addig 2021-ben mindossze 19-et. Azonban az
alacsony vizallas egy-két faj esetén az el6z6 évinél nagyobb egyedszamokat
eredményezett. A sarszalonkak 2021-ben sokkal nagyobb szamban voltak jelen
koszonhetden a kis vizallas okozta sarassa valt tocsogdénak. Emellett §sszességében
igaz az a megallapitas, hogy a teriilet megfeleld depo a sarszalonka fajoknak. Mindkét
évben sikeriilt mindharom, hazankban rendszeren el6forduld fajt (Csorgd, és mtsai.,
2009): sarszalonka (Gallinago gallinago), kis sarszalonka (Lymnocryptes minimus),
nagy sarszalonka (Gallinago media) megfigyelni a teriileten, 2020-ban nagy

sarszalonka még diirgott is az egyik iide réten.

4.2 [Egyedszam és fajszam valtozasai

4.2.1 Leiro statisztikdak az egyedszam és fajszam adatokra

2022

A leir6 statisztikak értékeit a 2. tdbldzat tartalmazza. A minimumoknal el6fordul6 1
napos eltéréseket az okozza, hogy 2020 szokéév volt. A maximumokat és a hozzajuk

tartoz6 idOpontokat megnézve (1. grafikon) azt lathatjuk, hogy 2020-ban mind az
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4.2.2

2022

egyedszam, mind pedig a fajszam értékek nagyobbak voltak és szamos esetben a
maximumok idépontjai korabban voltak 2021-ben, mint az el6z6 évben. Ennek oka az
lehet, hogy 2021-ben a monitoring iddszak alatt majdnem kiszaradt és végig valamivel
kevesebb viz volt a teriileten. A maximumok és minimumok kozott eltelt 1d6 az
egyedszamoknal jellemzéen tobb volt 2021-ben, mint 2020-ban. Azonban a
fajszamoknal pont ellenkezdleg, a maximum ¢és minimum kozott kevesebb id6 telt el
vagy a minimum elébb volt, mint a maximum (2. grafikon). A partimadar fajszamnal
2021-ben a monitoring elején és végén is volt minimalis érték, de a grafikonon az
elsdvel szdmoltunk, ezért tlinik ekkordnak a kiilonbség. A korai minimumot az
okozhatta, hogy ez az érté¢k még a vonulasi idészak elején lett rogzitve, tehat ekkor még
kevesebb atvonuld faj jelent meg a teriileten. A teljes fajszamot tekintve pedig arra lehet
kovetkeztetni, hogy a kés6i maximum egy idedlis vizallast évben a fajszam gorbéjének
csokkend részén foglalna helyet, de az alacsony vizallas és a kiszaradas kozeli allapot
miatt abban az id6szakban, amikor a hipotetikus maximumnak lennie kellett volna

ehhez nem volt elég viz a teriileten.

Partimadar egyedszam és fajszam valtozdsa, illetve dsszesitett vonulasi trend
2020-ban sokkal nagyobb egyedszdmban tartdozkodtak a teriileten partimadarak

koszonhetden a magas és egyenletes vizallasnak (2. tdbldzat). A partimadarak egyed-
¢és fajszamvaltozasat a 3. és a 4. grafikon mutatja. 2020-ban a tobb kiszallasnak
kdszonhetden mind a fajszamban, mind pedig az egyedszamban észlelhetdek voltak az
aprobb valtozasok is. Példaul az egyedszam valtozasanak tobb cslicsusdga arra utal,
hogy a madarak nagyobb csapatokban is érkeztek a teriiletre, illetve tavoztak onnan (3.
grafikon). 2020-ban a fajszam gorbéje is tobb cslicsot mutat, amely a teriileten
tartozkodo fajok szambeli valtozdsdnak Osszetettségét mutatja és az rogzitett
valtozokkal nehezen magyarazhato (4. grafikon). Az egyedszam valtozasaval
Osszevetve azt lehet mondani, hogy kezdetben valosziniileg nagyobb mennyiségben
érkeztek meg a tocsogora a rovid- €s kozéptava vonulok, majd a vonuléds fajszambeli
tetdzésekor, amikor mar a hosszitavi vonuldk egyedszama is tet6zott, a teriilet mar a

kevesebb egyedet volt képes eltartani.

A regressziés modellekbdl adodd meredekségek koziil az egyedszdm mindkét évben
nagyjabol hasonld meredekséget kovetett a csokkenés sordn (5. és 6. grafikon), 2020-
ban B1 =-0,0372+0,002 (p<0,0001), mig 2021-ben B1 =-0,0291+0,006 (p = 0,0084). A

2020-ban tapasztalt meredekebb csokkenés magyarazata az egyedszam kés6bbi tetdzése
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¢s az atlagosan magasabb értékei. A fajszdmokra vonatkozé regresszids modellek nem
adodtak szignifikansak. A fajszamok datumtol valo fiiggése, ahogy mar korabban
emlitettiik, Osszetettebb kapcsolat, amelyet valoszinlileg az egyszerli mennyiségi
trendek mellett a tocsogd, mint ¢éldhely allapota (mennyi fajnak szolgal optimalis
depoként) és az egyes fajok vonulasi tetézésének, illetve trendjének kiilonbsége
befolyasol. Tehat kijelenthetd, hogy a fent leirt vonulasi trendvizsgalati mddszer nem

alkalmazhat6 a fajszam adatokra, csak az egyedszamokra.

Bibic (Vanellus vanellus) egyedszam adatai és vonuldasi trendje
A teljes monitoring soran a bibic volt a leggyakoribb és legnagyobb egyedszamban

eléforduld faj. A bibicnek mind a vonuldsdban, mind a koltésében fontos szerepet
jatszanak a masodlagos vizes élOhelyek, ezért a faj fontos szerepet tolt be ezeknek a
belvizes jellegli tocsogoknak a tapanyagkorforgasdban. A bibic olyan nagy szamban
volt jelen a teljes monitoring alatt, hogy vonulasi gorbéje nagyjabol megegyezik az
Osszes partimadar egyedszamvaltozasanak gorbéjével. A bibic egyedszamanak
maximumat 2020-ban 100 (2020.03.24.), mig 2021-ben 77 (2021.03.20.) példany
jelentette. A vonulasi gorbék tetdzése, tehat nagyjabol ugyanakkor volt mindkét évben.
A két évet Osszehasonlitva itt is azt kapjuk, hogy a 2021-es évben joval kisebb
egyedszamban volt jelen a teriileten. A monitoring idészak vége fel¢ mar a koltd
példanyok jelenléte sem kizarhato a néhdny vonulé mellett. 2020-ban a bibic
egyedszamvaltozasa enyhén tobbesucst volt, ami arra utal, hogy az egyedek folyamatos
Ki- és bearamlasa mellett csapatosan is atvonultak (7. grafikon). Az egyedszamok
tetdzését kovetd drasztikusabb csokkenések (foleg 2020-ban) aldtdmasztjadk azt az
elképzelést, amely szerint hazdnkon nagyobb szamban vonulnak keresztiil az
¢északkeleti populaciok madarai is, amelyek marcius vége felé érik el a Karpat-
medencét, majd viszonylag rovid 1d6 alatt tovabb is vonulnak (Csorgo, és mtsai., 2009).
Az ezt kdvetden észlelt madarak mar valosziniileg csak a Kozép-Eurdpai alloméanyokbol
szarmaznak, igy ezek atvonuldsa €s szétszorodasa koltd teriileteken valamivel lassabb

lefolyasu.

Az egyedszam-csokkenési szakasz elemzése sordn hasonld meredekségi értékeket
kaptunk. 2020-ban B; = -0,0313+0,002 (p<0,0001, n=14), mig 2021-ben B; = -
0,0278+0,005 (p =0,0047, n=6). A meredekségek kozotti kiillonbség oka az, hogy 2021-

ben alacsonyabb egyedszdmmal és egy nagyon kicsivel korabban volt a tetézés, de a
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kiilonboz8 mintaelemszamok is beleszolhatnak. Osszességében elmondhatd, hogy
2021-ben az alacsony vizallas ellenére a bibicek kozel ugyanazt a vonuldsi trendet

kovették a vizsgalt teriileten (8. és 9. grafikon).

Sarszalonka (Gallinago gallinago) egyedszam adatai és vonulasi trendje
A sarszalonka azon kevés faj egyike, amelyek 2021-ben nagyobb egyedszdmban voltak

megfigyelhetdek az altalunk vizsgilt teriileten. Nekik kedvezett az alacsonyabb vizallas
és az igy sarosabba valt teriilet. Megfigyelt egyedszamanak maximuma 2020-ban 54
(2020.04.01.), 2021-ben 40 (2021.03.26.) példany volt, de a 2021-es évben
Osszességében nagyobb példanyszamokat észleltiink beldle. A sarszalonka rendkiviil
nehezen detektalhatdo faj, emiatt furcsa vonuldsi trendjeit és olykor tomeges
megjelenését fenntartasokkal kell kezelni. 2020-ban atlagosan csak néhany példanyt
észleltiink a fajbol, azonban voltak kiugré értékek, amiket Gjra nagyon kis egyedszamok
kovettek. Ez utalhat arra, hogy a faj erésen csoportosan vonul, de nehéz észlelhetdsége
miatt kdnnyen lehet, hogy csak a felmérés soran tobb alkalommal elkeriiltiik ket. Ezzel
szemben 2021-ben egyenletesen magas egyedszamokat tapasztaltunk és széls6séges
ingadozasokat nem észleltiink. Ez persze annak is kdszonhetd, hogy 2021-ben kevesebb
alkalommal végeztiink transzekteket, de atlagosan magasabb egyedszdmokat figyeltiink
meg, ami aldtimasztja a nagyobb szamu jelenlétet a vonulas alatt 2021-ben (10.
grafikon). 2021-ben a bibichez hasonldan ennél a fajnal is olyan hangstlyos a jelenlét,

hogy az egyedszamvaltozas nagyjabol megegyezik az Gsszesitett egyedszamvaltozassal.

A sarszalonka vonulasi trendjét 2020-ban két, egy novekvo és egy csokkend szakaszra
bontva elemeztilk, azonban a természetesen nagy ingadozdsok miatt egyik sem
bizonyult szignifikdnsnak. Ezzel szemben 2021-ben az 0Osszesitett egyedszdmhoz
hasonlo, szignifikans meredekségi értéket kaptunk. 2020-ban a csokkenés meredeksége:
B1=-0,0317+0,015 (p = 0,0572; n=11), mig 2021-ben: By = -0,0284+0,008 (p = 0,027,
n=6). Bar nem szignifikans a nagy ingadozasok miatt, de 2020-ban joval nagyobb
meredekséget kaptunk, mint 2021-ben és az egyedszamok alapjan ugy latszik, hogy
2021-ben a teriilet idealisabb volt a sarszalonkaknak ugyanis stabilabban, nagyobb
mennyiségben voltak jelent.

Piroslabu canko (Tringa totanus) egyedszam adatai és vonuldsi trendje

A sarszalonkaval ellentétben a piroslabu cankoé az egyik, kimutathatéan nagy negativ
kontrasztot mutatd faj, ugyanis 2020-hoz képest, amikor majdnem minden felmérési

alkalommal észleltiik és volt, hogy 65 példanyos egyedszamot is elért, 2021-ben nagyon
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rovid 1d6 alatt atvonult a teriileten és az el6z6 évhez képest nagyon kis szamban. Mig
2020-ban a maximalis egyedszam 65 (2020.03.24.) példany volt, addig 2021-ben csak
27 (2021.03.26.). A piroslabt cankok egyedszama kezdetben hasonld volt mindkét
évben ¢€s a tetdzés idopontja is megegyezik gyakorlatilag, azonban 2020-ban marcius
kozepén drasztikus ndvekedés, majd fokozatos csokkenés volt tapasztalhato, mig 2021-
ben az kis egyedszdmu tet6zést drasztikus csokkenés kovette és a késdébbi monitoring

alkalmakkor mar csak 1-2 példanyt észleltiink (13. grafikon).

A 2021-es drasztikus egyedszamcsokkenést a meredekségek értékei is aldtdmasztjak
(14. és 15. grafikon), bar csak a 2020-as adatokbol volt szamithato szignifikans érték (3.
tablazat). A meredekség 2020-ban By = -0,0354+0,002 (p<0,0001, n=13), 2021-ben B:
= -0,0464+0,008 (p = 0,0675, n=4) volt. 2020-ban a két legnagyobb egyedszdmban
eléforduld madarfaj a piroslabu canké volt és a bibic. A két faj vonuldsdnak menetét
vizsgalva azt latjuk, hogy mindkét faj ugyanakkor érte el egyedszamanak maximumat,
de ezt kovetden a piroslabll cankonal valamivel szigorubb csdkkenés volt tapasztalhatd,
amit a regressziokbol adodo meredekségek is mutatnak (3. tdblazat). Ezzel szemben a
bibicnél a kezdeti, meredekebb csokkenés hamar ellaposodott (7. grafikon). Ez azt az
elképzelést tamasztja ala, hogy a piroslabl cankokbol nagy egyedszamban vonultak at
Eszak-, illetve Eszakkelet-Eurdpaban koltd egyedek is, amelyek atvonuldsa intenzivebb
volt, mint a késdbb észlelt, valosziniileg a Karpat-medencében koltd madarak

szétszorodasa a koltoteriileten (Csorgd, és mtsai., 2009) (13. grafikon).

Bojti réce (Spatula querquedula) 2020-as egyedszam adatai és vonuldsi trendje
Ahogy azt mar kordbban emlitettiik a récék szdmara az alacsony vizallas miatt nem volt

kedvezd a 2021-es év. Bojti récét 2021-ben a monitoring soran nem is észleltiink, mig
2020-ban egész nagy szamban voltak jelen a monitoring idészakban. A bojti réce
vonulasa sordn a partimadarakkal ellentétben nem fokozatos, hanem periodikusan
magas egyedszamokat mutatott, amely arra utal, hogy a teriiletre nagyobb vonul6
csapatok érkeztek, majd vonultak tovabb (Guillemain, Fritz, Klaassen, Johnson, &
Hafner, 2004). Egyedszamanak maximuma (21 pd.) aprilis 1-ére esik, azonban marcius
21-én is észleltink 20 egyedet a teriileten (16. grafikon). A bojti réce 2020-as
egyedszamvaltozasa arra enged kovetkeztetni, hogy az afrikai telel6teriiletekrol
visszaérkezd madarak kisebb, 15-20 egyedes csapatokban jelentek meg a teriileten
marcius kdzepe és aprilis eleje kozott, majd az egyedszamuk gyorsan csokkenni kezdett

¢s az aprilis kozepe kornyékén észlelt madarak mar valoszintileg a hazai koltdpopulacio
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egyedei voltak (Csorgd, és mtsai., 2009). A tet6zést kovetd gyors egyedszamesokkenést

a regresszios modellekbdl szamitott meredekség is szignifikdnsan mutatja, B1 = -

0,0960+0,014 (p = 0,0025, n=6) (17. grafikon).

4.2.7 Tokés réce (Anas platyrhynchos) 2020-as egyedszam adatai és vonuldsi trendje

4.3

2022

A bojti récéhez hasonloan a tokés réce is csak a 2020-as évben fordult elé szamottevd
egyedszamban a teriileten. Ennek a fajnak az Gsszetett, parcialis vonuldsi stratégidja
kovetkeztében nehezen interpretalhatdak az egyedszam adatai. Marcius kdzepén nagyobb
egyedszamban észleltiik a fajt, amely valoszinlileg egy vonulasi hullam eredménye volt,
ugyanis a telel6 madarak elvonulasa miatt ilyenkor kisebb egyedszamokat kellene
tapasztalnunk (Csorgd, és mtsai., 2009), de az is elképzelhetd, hogy csak a kornyéken
allandoan jelenlévd (rezidens) egyedek jelentek meg a kordbbihoz képes nagy
egyedszamban. Ezt kovetden komoly cs6kkenés tapasztalhatod, amelyet, aprilis elején egy
ujabb drasztikus novekedés kovetett (18. grafikon). Ennek oka lehetséges, hogy egy
ujabb, késdi vonulasi hulldm volt, bar tovabbra is figyelembe kell venni, hogy spontan is
megjelenhet a kdrnyéken kolté parokbol allo taplalkozo csapat, azonban a maximum utan
szignifikans csokkenést tapasztaltunk, amelynek meredeksége -0,0367+0,011-nek (p =
0,0132, n=9) adddott, de ennck oka a belvizfolt fokozatos kiszaradasa is lehet (19.
grafikon).

A tOkeés récénél tudtuk vizsgalni az egyedszamok novekedési szakaszanak meredekségét
is, azonban a modellben szdmitott érték nem adodott szignifikdnsnak (3. tablazat). A
tokés réce egyedszamvaltozasabol az sziirhetd le, hogy a madarak a bdojti récéhez
hasonldéan csapatosan latogatjdk a teriiletet és a helyi koltdallomanynal feltehetdleg
nagyobb szamban is megjelennek, ami azonban nem feltétleniil jelenti azt, hogy

vonulokat észleltink.

Abundancia és korrelaciészamitas (2021)

A 2021-es évben a klasszikus egyedszam és fajszam valtozok mellett explorativ céllal
felvettiik a monitoring helyéiil szolgal6 idészakos vizes élohely teriiletét és a maximalis
vizmélységét. A teriilet ismeretében a partimadir egyedszam és a teriilet (m?)
hanyadosaként abundanciat szamitottunk, amelynek trendje az Osszesitett partimadar
egyedszam idObeli valtozasaval gyakorlatilag ekvivalens (22. grafikon). Ezt a feltevést
tamasztja ald, hogy a logaritmus-transzformalt abundancia idébeli csokkenésére végzett
regresszids szamitasban kapott meredekség nagyjabol megegyezik, bar valamivel kisebb,

a logaritmus-transzformalt egyedszam — datum regresszios modellben adodo
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meredekséggel: B1 = -0,0201+0,006 (p = 0,0226, n=6) (23. grafikon). A meredekségek
kozotti kiilonbség részben a teriiletmérés mérési hibajabol adodik, illetve abbol, hogy a
teriilet és egyedszam adatok nem allithatoak eld egymdasbol, azaz nem adhaté meg egyik
a masik segitségével, egy hozzarendelési szaballyal, hanem a véletlen jatéka és mas
valtozok hatdsa miatt vannak koztiik kisebb-nagyobb eltérések. Az abundancia lehetévé
teszi, hogy az altalunk vizsgalt teriiletet méas depokkal hasonlitsuk 0ssze, ezaltal térbeli

eltérések kimutatasara alkalmas érték.

A maximalis vizmélység, a terlilet, a partimadarak egyedszama ¢és fajszdma kozotti
kapcsolatot korrelacioszamitassal vizsgaltuk, melynek eredményeit a 4. tabldzat
tartalmazza. A korrelacios egyiitthatok koziil csak a vizmélység-teriilet €s a tertilet-
egyedszam kapcsolatot szamszeriisitd érték adodott szignifikdnsnak. Az eredmények
alapjan a vizmélység ¢és a tertilet kozott szoros, pozitiv linearis kapcsolat van rp = 0,922
(p = 0,0031, n=7) (24. grafikon). A teriilet és a vizmélység kozotti erés kapcsolat egy
ilyen tipusi él6hely esetén varhaté, ugyanis a meder nem tartalmaz nagyobb
mélyedéseket, egyediil az egykori mélyszantds nyomaként megmaradt barazdak jelentik
a gyakorlatban sik felszin mélyebb arkait. Ennélfogva a maximalis vizmélység és a

tocsogo teriiletének valtozasa szinte teljesen ugyanazt a trendet mutatja (25. grafikon).

Az egyedszam és a teriilet k6z6tt is erés pozitiv kapcsolat adodott: rs = 0,857 (p = 0,0238,
n=7), amely azonban nem linearis, hanem sokkal inkabb exponencialis trendet mutat (26.
grafikon). A teriilet és az egyedszam is természetes, hogy erdsen korrelalt, ugyanis az
¢lohely eltartoképessége, amely aranyos a kiterjedésével nagyban befolyasolja, hogy
hany egyed hasznélhatja hatékonyan depoként a vonuldsa soran. Azonban a két valtozo
exponencialis kapcsolata érdekes eredmény, amely valdsziniileg nem annak kdszonhetd,
hogy az ¢€l6hely novekedésével exponencialisan valtozna az eltartoképessége, hanem
annak, hogy az Osszesitett egyedszam vonulasi tényezok altal befolyasolt valtozasa
exponencidlis trendre hajaz. Tehat a depo kiterjedése onmagaban nem befolyasolja olyan
szamottevoen az egyedszamvaltozast, amennyiben nem drasztikus a teriilet és a
vizmélység valtozasa. Az erds korrelacio mégis annak koszonhetd, hogy a teriilet csokken
a kiszaradas miatt, emellett az eltartoképessége is csokken (ezt mas aspektusok, mint a
vegetacio felndvése és a taplalék mennyisége is befolyasoljak, amelyek azonban szintén
Osszefiiggésben vannak a tertilettel és a vizmélységgel, ebbdl addéddan az eltartoképesség
elvont mennyiség), de az észlelt egyedszamok is csokkennek a vonulds miatt az 1d6

elérehaladtaval (27. grafikon).
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2022

Az egyedszam ¢és a maximalis vizmélység kozott elég erds lineéris kapcesolat adodott, rp
=0,762 (p = 0,0463, n=7) ezt azonban nem fogadtuk el szignifikansnak. Ennek ellenére
ovatosan kijelenthetd, hogy a vizmélység a tocsogd teriileténél kevésbé alla erds
kapcsolatban a partimadarak egyedszamaval és a meglévd kapcsolat nagyrésze is a
vizmélység és a teriilet korrelaltsagabol fakad (28. grafikon). 2021-ben kis egyedszamban
voltak a teriileten récék, az 6 egyedszamukat valdsziniileg jobban befolyasolja a
maximalis vizmélység. A fajszdm sem a teriilettel sem, a maximalis vizmélységgel nem
mutatott szignifikans korrelaciot. Szakmai tekintetben ezeknek a valtozoknak azonban a

korrelaltsdga nem relevéans €s nehezen értelmezhetd (4. tablazat).

Mintavételi alkalmak szamanak 6sszehasonlitasa (2020)
A kutatasunk fontos célja volt, hogy megvizsgaljuk, hogy egy viszonylag Kkevés

zavardssal jard, onkéntes felmérd altal is kényelmesen végezhetd mintavételi rendszer
adatai elég informaciot szolgaltatnak-e a trendek elemzéséhez (29. grafikon). A
regressziés modellek alapjan a szelektalt és a nem szelektalt egyedszam adatokbol
szignifikans meredekségeket tudtunk szamitani, amelyek gyakorlatilag nem térnek el
egymastol (30. és 31. grafikon). 6 mintavételi alkalom esetén a meredekség B1 = -
0,0383+0,003 (p = 0,001, n=5), mig 16 mintavételi alkalom esetén B1 = -0,0372+0,002
(p<0,0001, n=14). Ezek alapjan dévatosan kijelenthetd, hogy az egyszerii vonaltranszektes
tavcsoves monitoring ~7 napos 1d6kozonként végezve is megfelelden tiikrozi az adott
teriileten atvonuld madarfajok vonulési gorbéjét. Ez tobbek kozott azért is eldnyds, mert
a vonulasi gorbe meredeksége nem csak évek, hanem teriiletek Osszehasonlitdsara is
alkalmas (mint az abundancia) és az, hogy ilyen kis mintdbol is szignifikans, illetve
szakmailag relevans értékeket tudtunk szamitani lehetGséget ad arra, hogy a vonulasi
trend eltéréseit, mint kérdéseket felvegyiik a nagyobb monitoringokba is. Természetesen
itt sem lehet teljesen 4altalanositani, ugyanis a vonulas linearis elemekre valo felosztasa
miatt a monitoringunknak legalabb az egyik szakaszt le kell fednie tobb adattal, ahhoz,
hogy Osszehasonlithatd és szignifikans eredményeket kapjunk. Példaul, ha 7 naponta
végziink felméréseket 42 napon keresztiill és a vonulds tetézése pont a monitoring
iddszakanak kozepére esik akkor valosziniileg egyik szakaszbol sem kapunk szignifikans
eredményeket. A kordbban mar tobbszor emlitett okok miatt a fajszam természetesen
szelektalt értékekkel sem bizonyult szignifikdnsnak, azonban itt is hasonl6 értékek jottek
ki, bar inkabb csak nagysagrendileg egyeznek. 6 mintavételi alkalom esetén Bi = -
0,0115+0,009 (p = 0,3113, n=5), mig 16 mintavétel esetén B1 = -0,0163+0,007 (p =
0,0579, n=16). Talan mas valtozok rogzitésével (pl: vegetacios értékek) vagy dsszetettebb
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4.5

analitikai modszerekkel (pl: fajosszetétel valtozasanak részletes elemzése) a fajszam
Osszefiiggései is feltarhatoak egy monitoring eredményeibdl, de a klasszikusan rogzitett

valtozok nem elegenddek ezen bonyolult kapcsolatok vizsgéalatdhoz.

Szardinian megkeriilt piroslabu canko (Tringa totanus)

2021.03.27-¢én tobb tarsaval és sarszalonkakkal egyiitt jeloltiink egy masodik naptari
évnél idésebb (2+) piroslabu cankot, amely a 2021-es maximalis egyedszam idején
tartozkodott a tertileten. A madarat 6szi vonulasa soran a szines gytrtije alapjan leolvastak
2021.10.05-¢én a Szardinia délnyugati csiicskénél talalhatdo San Pietro szigeten talalhato
Carloforte melletti soleparlon, a gylriizés idejétdl szamitva 192 napra és helyétdl 1274
km-re (3. abra). A madar ezt kovetden valosziniileg az Eszak-Afrikai telelSteriiletekre
vonult tovdbb. Ennek a madarnak az észlelése is bizonyitja, hogy egy ilyen kis
masodlagos vizes €l6hely is nagy jelentdséggel bir a madarvonuldsban. Az ezek alapjan
megismert vonuldsi utvonal szerint az egyed szdrmazhat a hazai, de akar északabbi

populaciokbol is (Csorgd, és mtsai., 2009).

Diszkusszio
A parti- és vizimadarak természetes él6helyeinek eltlinése miatt egyes fajok elkezdtek

atszokni mesterséges ¢€lOhelyekre, rizsfoldekre, soleparlokra, lecsapolt halastavakra és
belvizekre, igy ezen él6helyek jelentdsége a természetvédelemben egyre né (Czech &
Parsons, 2002). Ett6l fuggetleniil mind Magyarorszagon, mind Eurdpaban elég kevés
kutatas iranyul a mesterséges ¢ldhelyek vonulasban betoltott szerepének vizsgalatara.
Id6szert, tehat (vecsési belvizfoltrendszer jelentéségének ismeretében) a vonulasi idészak
alatt nagyobb régiokra kiterjed6 monitoringokat folytatni, ugyanis a vonuldé madarfajok
védelme éppen olyan fontos a vonulasi depdkon, mint a kdltdteriileten (Calhoun, és mtsai.,
2017). Emellett tavlatokban gondolkodva egy ilyen mértéki adaptacios folyamat
hosszutavii dokumentalasa nagyon értékes adatokkal lathat el minket, a partimadarak
A technologia fejlédésével azonban a monitorozéasi modszereket is meg kell reformalni. A
Magyarorszagon jelenleg legelterjedtebb tavcsoves megfigyeléshez kapcsolodod
modszereket ki lehetne bdviteni akusztikai monitoringgal vagy hdétérképezéssel. Mig
elemzések ¢és kérdésfeltevés szintjén tobbvaltozos elemzésekkel ¢és Osszetettebb
hipotézisekkel, amelyek nem csak az egyedszamok valtozasira koncentradlnak, hanem
igyekeznek kapcsolatot talalni a trendek és a kornyezet valtozésai kozott. A kiilonbozd

teriiletek, évek és iddszakok Osszehasonlitasara hatékony elemzési modszer az altalunk
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hasznalt, a vonulasi gorbét 3 szakaszra bontani képes linedris regresszid emellett az

abundancia, amelynek felvételezésére cikkiinkben mutattunk egy hasznalhato6 példat.

6 Koszonetnyilvanitas
Koszonet Nagy Leventének, Nyary Zsigmondnak, Csopjak Tamasnak, Dr. Koleszar

Baldzsnak és Csortos Csabanak, amiért a monitoring idészakban dsszesen 3 alkalommal
gylriizési tevékenységet folytattak a teriileten, illetve segitségemre voltak a felmérésben
is. Ez a kutatas a nem valosulhatott volna meg a Nemzeti Tehetségprogram Tamogatasa

nélkiil: -NTP-NFTO-20-B-0099.
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1.abra: A teriilet mikrodomborzati felépitése
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2. dbra: Szardinidn leolvasott piroslabu cankd elmozduldsa a gyliriizés helyéhez képest

KORRELACIOSZAMITAS Médszer
vizmélység és teriilet 2021 (n=7) Pearson
partimadar egyedszam és teriilet 2021 (n=7) Spearman
partimadar fajszam és teriilet 2021 (n=7) Pearson
partimadar egyedszam és vizmélység 2021 (n=7) | Pearson
partimadar fajszam és vizmélység 2021 (n=7) Spearman

1.tablazat: Korrelacioszamitas modszerei

Minimum |Ev napja Maximum Ev napja Terjedelem |Szérds |Medidn
egyedszam 2020 15 119 650 84 635| 167,02 129,5
egyedszam 2021 11 118 151 79 140| 53,27 47
partimadar egyedszam 2020 11 119 290 84 279| 78,35 83
partimadar egyedszam 2021 8 118 142 79 134| 49,65 36
fajszam 2020 4 119 18 86 14 4,60 13
fajszam 2021 4 118 12 111 8 3,15 8
partimadar fajszam 2020 2 119 9 98 7 1,59 5,5
partimadar fajszam 2021 3(72,118 7 112 4 1,51 4
bibic egyedszam 2020 6 119 100 84 94| 25,96 34,5
bibic egyedszam 2021 4 118 77 79 73| 26,12 18
piroslabu canké egyedszam 2020 0 119 65 84 65| 19,85 17,5
piroslabu canké egyedszam 2021 0|72, 105, 118 27 85 27| 11,02 1
sarszalonka egyedszam 2020 0 84 54 92 54| 13,07 5
sarszalonka egyedszam 2021 2 118 40 85 38| 14,58 14
t6kés réce egyedszam 2020 0 119 22 97 22 6,57 10
bojti réce egyedszam 2020 0[104, 108, 112, 115, 119 21 92 21 7,75 5

2. tablazat: Leiro statisztikak
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Meredekség |SE (B1) |t-érték |df |p-érték |[R-négyzet |MIN (g) |[1Q median (€) [3Q |MAX (g) |SE (g)
Partimadar egyedszam 2020 (n=14) -0,0372| 0,002| -18,01|12|<0,0001 96,4%| -0,143|-0,029 -0,003/0,049| 0,138 0,081
Partimadar egyedszam 2021 (n=6) -0,0291| 0,006| -4,84| 4| 0,0084 85,4%| -0,201|- -0,022|- 0,326/ 0,203
Partimadar fajszam 2020 névekedés (n=10) 0,0071| 0,004] 1,92 8| 0,0916 31,5%| -0,114(-0,057 0,005/0,039] 0,138] 0,084
Partimadar fajszam 2020 csokkenés (n=9) -0,0163| 0,007 -2,27| 7| 0,0579 42,3%| -0,222(-0,104 -0,003(0,110 0,208| 0,153
Partimadar fajszam 2021 novekedés (n=5) 0,0005| 0,005 0,11| 3| 0,9179 0,4%| -0,108|- 0,002|- 0,132| 0,124
Bibic egyedszam 2020 (n=14) -0,0313| 0,002| -14,66|12|<0,0001 94,7%| -0,108/-0,051 -0,015/0,058| 0,158| 0,084
Bibic egyedszam 2021 (n=6) -0,0278| 0,005| -5,68| 4| 0,0047 89,0%| -0,155|- -0,033|- 0,215/ 0,165
Piroslabu canké egyedszam 2020 (n=13) -0,0354| 0,002| -14,22|11|<0,0001 94,8%| -0,102(-0,076 0,003|/0,066| 0,145| 0,085
Piroslabu canké egyedszam 2021 (n=4) -0,0464| 0,013| -3,65| 2| 0,0675 87,0%| -0,260(- 0,027|- 0,314/ 0,311
sarszalonka egyedszam 2020 névekedés (n=>5) 0,0807| 0,035 2,31| 3| 0,1038 64,1%| -0,513|- 0,036|- 0,278| 0,358
sarszalonka egyedszam 2020 cs6kkenés (n=11) -0,0318| 0,015 -2,18| 9| 0,0572 34,6%| -0,779|-0,088 0,047|0,186 0,572 0,402
sarszalonka egyedszam 2021 (n=6) -0,0285| 0,008| -3,42| 4| 0,0269 74,5%| -0,248|- -0,022|- 0,398 0,281
tokés réce egyedszam 2020 novekedés (n=9) 0,0194| 0,013 1,52 7| 0,1719 24,9%| -0,426|-0,076 -0,007(0,159 0,331| 0,241
t6kés réce egyedszam 2020 csokkenés (n=9) -0,0367| 0,011] -3,30| 7| 0,0132 60,8%| -0,427|-0,096 0,052|0,160 0,271| 0,221
bojti réce egyedszam 2020 (n=6) -0,0960| 0,014| -6,74| 4| 0,0025 91,9%| -0,130|- -0,049|- 0,279] 0,164
Partimadar egyedszam 2020 (n=5) -0,0383| 0,003| -12,00{ 3| 0,0012 1,0%| -0,079|- -0,021|- 0,107| 0,082
partimadar fajszam 2020 (n=5) -0,0115| 0,009| -1,22| 3| 0,3113 33,0%| -0,273|- 0,121|- 0,190] 0,242

3. tabldzat: regresszioszamitds eredményei (pirossal a nem szignifikdns eredmények)
95%-0s konfidencia intervallum

r p-érték |médszer |t df |minii i S |megjegyzés
vizmélység és teriilet 2021 (n=7) 0,922| 0,0031|Pearson |5,33| 5 0,551 0,989|-
partimadar egyedszam és teriilet 2021 (n=7) 0,857| 0,0238|Spearman |- - |- - 8
partimadar fajszam és teriilet 2021 (n=7) 0,605| 0,1501|Pearson |1,70| 5 -0,272 0,933]|-
partimadar egyedszam és vizmélység 2021 (n=7) |0,762| 0,0463|Pearson |2,63| 5 0,022 0,963|-
partimadar fajszam és vizmélység 2021 (n=7) 0,667| 0,1019|Spearman |- - |- - 18,7[Nem szamithatd pontos p-érték.

4. tabldzat: korreldciészamitdsok eredményeinek tdbldzata. Pirossal a nem szignifikdns eredményeik
vannak jelélve, feketével a szignifikansak.
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1. és 2. grafikon: Maximalis értékek idopontjai, illetve a maximum és a minimum kozott eltelt ido.
Tobb minimum esetén az elsé idépontjaval szamoltunk.
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napi egyedszamok valtozasa
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3. grafikon: az egyes évek egyedszdmvdltozdsainak ésszehasonlitdsa
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4. grafjkon: az egyes évek fajszamvdltozdsainak dsszehasonlitdsa
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. és 6. grafikon: 2020-as és 2021-es logaritmus-transzformdlt egyedszdmadatok szérdsdiagramja,
feliil a mintaelemszdmmal
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Bibic vonulasi trendje
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8. és 9. grafikon: Bibicek 2020-as és 2021-es cs6kkend dllapotra trimmelt szordsdiagramjai
logaritmus-transzformdlt értékekkel

Sarszalonka (Gallinago gallinago) vonulasi trendje
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10. grafikon: sarszalonka 2020-as és 2021-es egyedszamvaltozasa
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11. és 12. grafjkon: sarszalonka csokkenésének szorasdiagramjai logaritmus-transzformalt
értékekkel 2020 és 2021. Erdekes, hogy mennyire kiilonbozé meredekségiiek az illesztett
egyenesek.
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Piroslabu cankd (Tringa totanus) vonulasi trendje
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13. grafikon: piroslabii cankoé egyedszamvaltozasa 2020-ban és 2021-ben
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14. és 15. grafikon: pirosldbu cankd vonuldsdnak csékkend részéhez rendelt linedris regresszio 2020-
ban és 2021-ben. A 2021-es modell nem adddott szignifikansnak.

Bojti réce (Spatula querquedula) egyedszamvaltozdsa 2020
25

16. grafikon: Béjti réce egyedszamvdltozdsa 2020-ban

n=6

1.2

1.0

logistic number of individuals
5]

T T T T T T T T
92 94 96 98 100 102 104 106

00

Day of the year

17. grafikon: Bojti réce vonuldsdnak csékkend szakaszdhoz rendelt regressziés modell
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T6kés réce (Anas platyrhynchos) egyedszamvaltozasa 2020
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18. grafikon: T6kés réce 2020-as egyedszamvdltozdsa
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19. és 20. grafikon: t6kés réce egyedszamdnak csékkenéséhez és névekedéséhez illesztett
linedris regressziok. A névekedéshez tartozo meredekség nem adddott szignifikansnak
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22. grafikon: Abundancia (egyedszdm/m?) véltozdsa 2021-ben
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23. grafikon: logaritmus-transzformdlt abundancia és az év napjdnak kapcsolatdra alkotott
regresszios modell.

Vizmélység és terulet szorasdiagram 2021 (n=7)
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24. grafikon: vizmélység és teriilet linedris trendet mutato szérdsdiagramja

Vizmélység és terilet valtozasa 2021
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25. grafikon: vizmélység és teriilet vdltozdsa 2021-ben
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Egyedszam és terilet szérasdiagram 2021 (n=7)
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26. grafikon: terlilet és egyedszdm szdrdsdiagramja exponencidlis trendvonallal
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27. grafikon: Egyedszdm és teriilet idébeli valtozdsa 2021-ben
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28. grafikon: egyedszdm és vizmélység idébeli vdltozdsa 2021-ben
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grafikon: mintavételi alkalmak eloszlasa 2020-ban. Pirossal a szelektalt alkalmak
vannak kiemelve.
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és 31. grafjkon: szelektalt partimadar egyedszam és fajszam regresszioja a 2020-as
adatokbol
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