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Bevezetés

Qn =
[
− 1

2
,
1
2

]n
centrális hipersíkmetszetének térfogata a hipersík

v ∈ Sn−1 normálvektorának függvényében:

σ(v) = Voln−1

(
Qn ∩ v⊥

)
.

Ismert eredmények:

Pólya (1913) integrálformulájával σ(v) kiszámolható.

A minimális metszetek párhuzamosak Qn hiperlapjával,
térfogatuk 1 (Hadwiger (1972)).

A maximális metszetek mer®legesek Qn 2-dimenziós lapjának
f®átlójára, térfogatuk

√
2 (Ball (1986)).
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Diagonális irányok

De�níció

Qn k-dimenziós lapjának f®átlójával párhuzamos egységvektorokat

diagonális irányoknak nevezzük.

A koordináták permutációjától és el®jelét®l eltekintve

dn,k :=
1√
k

(
1k , 0n−k

)
.
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Diagonális metszetek maximalitása

Tétel (Pournin (2023))

Minden k ≥ 3 esetén a k-diagonális metszetek szigorúan lokálisan

maximálisak Qn centrális metszetei között, ha n ≥ 4.

Tétel

A Qn ∩ 1⊥n f®diagonális metszetek szigorúan lokálisan maximális

térfogatúak Qn centrális metszetei között, ha n ≥ 4.

A bizonyítás Lagrange-féle multiplikátor módszerrel történik. A
Lagrange-függvény Hesse-mátrixának a dn helyen vett
f®minorjainak el®jelét kell meghatároznunk.

Jelölje Hm az m-edik f®minort (m = 3, . . . , n). Ha

∀m (−1)m−1Hm > 0,

akkor σ(v)-nek szigorú lokális maximuma van a dn helyen.
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Integrálegyenl®tlenségek

Laplace-Pólya integrál

Jn(r) :=
1
π

∫ ∞

−∞

(sin x
x

)n
cos(r x) dx

Tétel (Ambrus, Gárgyán (2024, Adv. Math.))

Legyen n ≥ 4 és r olyan egészek, hogy −1 ≤ r ≤ n − 2. Ekkor

Jn(r + 2)
Jn(r)

≤ n − r

n + r + 2
· (n − r − 2)(n − r + 2)

(n + r)(n + r + 4)
.

Tétel

Legyen n ≥ 4 és r olyan egészek, hogy −1 ≤ r ≤
⌈4n − 8

7

⌉
. Ekkor

(n − r)2

(n + r + 2)2
· (4n − 7r − 8)(4n + 3r + 6)

(4n + 7r + 6)(4n − 3r)
≤ Jn(r + 2)

Jn(r)
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Euler-számok

Euler-szám

A(m, l) az {1, . . . ,m} halmaz azon σ permutációinak a száma,
melyekre pontosan l − 1 darab olyan i elem van, amire
σ(i + 1) > σ(i).

Az explicit formulákból adódik az alábbi összefüggés:

A(m, l) = m!Jm+1(2l −m − 1).

Így a szomszédos Euler-számok hányadását tudjuk becsülni:

Következmény

Tetsz®leges m ≥ 3 és
m

2
≤ l ≤ 1

2

⌊11m + 3
7

⌋
egészekre

cm+1,2l−m−1 ≤
A(m, l + 1)
A(m, l)

≤ dm+1,2l−m−1.
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Euler-számok maximumai

Mm := max
l=1,...,m

A(m, l) = A
(
m,

⌊m
2

⌋
+ 1

)
.

Laplace-Pólya integrálra átírva:

Mm =

{
m!Jm+1(1), ha m páros

m!Jm+1(0), ha m páratlan

Tétel (Lesieur és Nicolas (1992, Eur. J. Comb.))

Minden p ≥ 1-re

2p
2p + 1

<
f (2p + 1)
f (2p − 1)

<
2p + 1
2p + 2

.
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A rekurziós összefüggés alkalmazva

Jn+2(0)
Jn(0)

=
(n + 2)2

2n(n + 1)
·
(Jn(2)
Jn(0)

+
n

n + 2

)
.

A bizonyított becslések alapján

n

n + 1
≤ Jn+2(0)

Jn(0)
≤ (n + 2)(n2 + 2n − 2)

n(n + 1)(n + 4)
.

Átírva az f sorozatra az alábbi állítást kapjuk:

Következmény

Minden p ≥ 2-re

2p
2p + 1

≤ f (2p + 1)
f (2p − 1)

≤ (p + 1)(2p2 + 2p − 1)
p(p + 2)(2p + 1)

.

Tehát az alsó korlátra sikerült egy tisztán kombinatorikus,
egyszer¶bb bizonyítást adnunk.
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Köszönöm a �gyelmet!
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