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Alap gondolat

Invazív bakteriális fertőzés

Újszülött mortalitás

Gram-negatív 

baktérium

Endotoxin sokk

Anyatej

morbiditás, mortalitás

csökkentése

Biológiailag aktív anyagok



Humán anyatej 

Anyatej összetétele

HMO (Human Milk

Oligosaccharide)

Laktóz

65g/l

Lipid

35 g/l

Fehérje

10 g/l

Oligoszacharid

15-20 g/l



HMO-k bioszintézise

Galaktóz

Glükóz

Fukóz

N-acetil-glükózamin

Sziálsav



HMO-k metabolizmusa

kb. 1% 

felszívódik

Lokális 

hatások

GI
Immunrendszer

Agy



Prebiotikum
HMO

Bakteriosztatikus

Baktericid, 

antimikrobiális

antiadhezív

Immun sejt modulátor

Kognitív fejlődés

Metabolikus

Epithel sejt 

modulátor
LOKÁLIS HATÁS

SZISZTÉMÁS HATÁS

Hatásaik



Invazív bakteriális fertőzés

Gram-negatív 

baktérium
Anyatej

HMO-k

Biológiailag aktív anyagok Endotoxin

?

Hipotézis



Lipopoliszacharida (LPS) / Endotoxin 

O-specific.oldallánc Külső mag Belső mag Lipid A

n

1. E. coli  az egyik leggyakrabban előforduló pathogén a korai neonatális

sepsisekben.

2. E. coli endotoxin ismert hatása, hogy rágcsálókban (is) lázat kelt.



Módszer

Intraperitoneális

műtét
Kísérlet

HMO ip.

LPS ip.

2 h

Etikai engedélyszám: BA02/2000-6/2018

2 hét 

szoktatás

Intraperitoneális

műtét



A kutatás célja

Igazolni, hogy invazív (intraperitonealis) LPS hatást az 

előzetesen 

i.p. adott HMO molekulák eliminálják/blokkolják.

Hatásmérés a testhőmérséklet monitorizálásával történik.



HMO-k

2’FL

3’FL

LNT

LNnT

3’SL

6’SL

Fukozilált SzializáltCore

n

E. coli O111

Felhasznált anyagok

LPS



Eredmények
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*

*

2’FL

3’FL

LPS 

T=33°C *p< 0.05

Fukozilált HMO 

előkezelés
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* *

LNT

LNnT

Core-HMO

előkezelés
LPS 

T=33°C
*p< 0.05

-120 -60 0 60 120 180 240 300 360

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

T
c
 (

o
C

)

Time (min)

 LNT (14,5 mg/kg) + LPS (120 ug/kg); n=6

 LNnT (14,5 mg/kg) + LPS (120 ug/kg); n=8

 LNT (14,5 mg/kg) + fiz. só; n=6

 LNnT (14,5 mg/kg) + fiz. só; n=8

 fiz. só + LPS (120 ug/kg); n=12

M
a
g
h
ő
m
é
rs
é
k
le
t
v
á

lt
o

z
á

s
(○

C
)

Idő (perc)



-120 -60 0 60 120 180 240 300 360

-1,5

-1,0

-0,5

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

T
c
 (

o
C

)

Time (min)

 3'SL (13,44 mg/kg) + LPS; n=8

 6'SL (13,44 mg/kg) + LPS; n=10

 3'SL (13,44 mg/kg) + fiz. só; n=8

 6'SL (13,44 mg/kg) + fiz. só; n=10

 fiz. só + LPS; n=12

*
*

LPS 
3’SL

6’SL

T=33°C

M
a
g
h
ő
m
é
rs
é
k
le
t
v
á

lt
o

z
á

s
(○

C
)

Idő (perc)

Szializált HMO 

előkezelés



*
*

Szializált HMO 

előkezelés
LPS 

3’SL

6’SL

T=33°C
*p< 0.05
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Összefoglalás 

2’FL

3’FL

LNT

LNnT

3’SL

6’SL

Lázcsökkentő hatás



Invazív bakteriális fertőzés

Gram-negatív 

baktérium
Anyatej

HMO-k

Biológiailag aktív anyagok endotoxin

Következtetések

!



HMO-LPS 

-4h

-2h
HMO-LPS

HMO+LPS

0h

+1h
LPS-HMO

…

Jelenleg zajló kutatásaink



Köszönöm a megtisztelő figyelmet!
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Saját munka

-projekt megtervezése,

-célkitűzések, protokoll 

összeállítása

-műtétek, kísérletek elvégzése

-eredmények kiértékelése 

-jövőbeli tervek előkészítése

-rajzok és ábrák készítése



Lázválasz kialakulása

LPS

TLR4

AA termelésNFkB

gyulladásos 

citokinek

IL-1

IL-6

TNF α

COX-2

mPGES-1

PGE2 

termelés

EP3 

receptor

LÁZ

Vér-agy gát


