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Rektori kdszonto

A Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem veze-
tésége nevében tisztelettel koszéntém Ondket a 37.
Orszagos Tudomanyos Diakkéri Konferencia Agrar-
tudomanyi Szekcidjanak résztvevéit!

Hazigazdai Udvozletemmel egyetemink teljes aka-
démiai kodzosségének, csikszeredai, marosvasarhelyi,
sepsiszentgydrgyi és kolozsvari karaink mintegy 2300
egyetemi hallgatojanak, 250 féallasu oktatdjanak, illetve
200 adminisztrativ munkatarsanak a kdszdntését tolma-
csolom most Onéknek.

Kalén Gdvozldm a konferencian tudomanyos dolgoza-
tot bemutat6 hallgatokat, akik szamara ez az esemény ki-
vald lehetbséget nyujt, hogy megmutathassak tudasukat
és Otleteiket a szakma széles korl nyilvanossaga el6tt.
Egyszersmind gratulalok Nektek, hiszen — a kotelez6,
tanrendi egyetemi teend6kén tulmenden — ti vagytok azok, akik 6néllé tudomanyos ku-
tatdbmunkatok révén, erdélyiesen szélva, hajlandok voltatok ,egy helyett kettét ugrani”.

Nagy 6rom és elégtétel szamunkra, hogy a 2025-ik esztendd Agrartudomanyi Szekci-
Oja Erdélyben kerll megszervezésre, Ujabb bizonyitékat nydjtva ezzel annak a ténynek,
hogy az elmult két évtizedben sikeresen ment végbe — az altaldban vett magyar nyelvi
fels6oktatason belll — a tudomanyos diakkdri mozgalom, valamint az OTDK Karpat-me-
dencei integracidja. Ebben a folyamatban a Sapientia EMTE korabban is komoly szere-
pet vallalt, az integracio fenntartasanak, erésitésének pedig tovabbra is ,zaszl6shajoja”
kivan lenni.

Napjainkban az agrartudomany rohamos fejlddésen megy keresztil, az uj technol6-
giak és innovaciok pedig olyan lehetéségeket kinalnak, melyek korabban elképzelhetet-
lenek voltak. A kreativitdson és egyuttmiikddésen alapuldé megkdzelitéssel az egyetemi
hallgaték kuléndsen fontos szerepet jatszanak ezen a dinamikusan valtozo terlleten.
Kutatasok, innovaciok, szabadalmak és projektek széles skaldjaval talalkozhatunk a
konferencia keretében, és nagy megtiszteltetés szamunkra, hogy egy ilyen fontossagu
megmérettetésnek adhat otthont egyetemunk, néhany napra az agrartudomany kéz-
pontjava varazsolva Csikszeredat.

Kivanok mindenkinek egy kellemes és sikeres konferenciat!

Prof. Dr. Tonk Marton
rektor
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K6szonto az OTDT elndkétol

Tisztelettel készéntém a 37. OTDK Agrartudoma-
nyi Szekcié minden résztvevéjét és szervezdjét Csik-
szeredaban. A varosban, ami most harom napra a
Karpat-medencei agrarium févarosa lesz.

OTDK-n részt venni jé. Itt azok az egyetemi hallgatok
és azok a gyakorl6 szakemberek, egyetemi oktatok talal-
koznak, akik tébbet, kicsit mast szeretnének tenni a sajat
és a kozOs jovOnk érdekében, mint amit a meglévé fel-
sOoktatasi szakjaink dnmagukban kinalnak.

Idén 70 éves az OTDK. Ezen belll az Agrar OTDK is
hosszU, sikeres maltra tekint vissza. Az elsd eredményes
OTDK-sok mar — remek életpalyak befutasa utan — sok
éve nyugdijba is vonultak. De ilyent, mint ami most jén
még 6k sem lattak, 6k sem reméltek.

Nagy utat kellett bejarni eddig, pedig természetes, hogy a konferencia eljusson Szé-
kelyfoldre, Erdélybe. Egy olyan régiéba, ahogy a harom kétetes ,Erdély térténetében”
is olvashatjuk, ahol a , gazdasag alapjat a féldmiivelés és allattenyésztés képezte.
A tajat az erddk és flives domboldalak uraltak, de a teraszokkal emelkedd folyovolgyek
névénytermesztésének korszakunkban [19. szazad masodik fele] mar kulcsszerepe volt
a gazdalkodas szerkezetének tovabbfejlddésében.”

A tudomanyos diakkér, a TDK a mai, immar harom évtizede témegesnek tekinthetd
magyarorszagi, csakugy mint a harmadik évtizedét jar6 6nall6, magyar nyelvld roma-
niai felsGoktatasban kuldnlegesen szervezett utat kinal a diaksagnak. Ezen haladva a
legtérekvobb, legkivancsibb egyetemistak kiprébalhatjak magukat a valé életben, még
egyetemistaként. Es ezen az Gton nincsenek egyediil, segitéik, felkészité tanaraik igazi
partnerként foglalkoztak, foglalkoznak velik.

Az agrar terlleten a TDK sok évtizedes hagyomanya erds, és ez a hagyomany el-
valaszthatatlan Szendrd Péter professzortol, aki errél a szakterletrél indult, de késébb
tehetséggondoz6 tevékenységét kiterjesztette az egész magyarorszagi, majd a teljes
Karpat- medencei felsoktatasra, és ma is alazattal szolgalja e célt az OTDT 6rdkds
elnbkeként.

37.0TDK - 2025. aprilis 24-26., Csikszereda
Agrartudomanyi Szekcio




[

A szakmai palya — és ez az agrariumban klléndsen igaz — természetesen nem jelent
kizarélagosan egyetemi, akadémiai karriert. Bar igaz, hogy egyetemi oktatéink, legjobb
kutatéink szinte kivétel nélkil TDK-sként indultak, az is fontos, hogy sok — akkori és
mai — sikeres TDK-s a gazdasagban folytatja tevékenységét. Oket talaljuk meg innova-
tiv gondolatok, elindult és sikerre vitt fejlesztések, gazdasagi sikerek mogétti csapa-
tok kulcsemberei kozott. Es 6k sem felejtik az egykori TDK-s éveket: visszasegitenek
egykori egyetemeiknek, segitik, tamogatjdk a TDK munkat, ahogy magéat az OTDK-t is
sokan és 6rémmel szponzoraljak.

Persze figyelnek is: kit lehet a mai legtehetségesebb, legtérekvébb fiatalok kozul
megszolitani, kik lesznek csapatuk Uj tagjai, majdani utédaik. Idén el8szér a konferencia
tagozatainak online kdzvetitésével a figyel6 szemek mar nem csak a helyszinrél, hanem
a Kéarpat-medence, a nagyvilag barmely pontjarél kévethetik a eléadasokat, még jobban
kitarul a vilag, nem csak lelki értelemben mosodnak el a fizikai tavolsagok.

Az agrariumban, ahogy a kapcsolédé felsGoktatasban is, nagy megujulas elétt allunk.
Ez csak a fiatal és elkdtelezett, az alkotd6 munka 6rémét mar megizlelt Uj generacioé be-
Iépésével tud sikerre jutni a kdvetkezd években, évtizedekben. Ennek felgyorsitasara
szolgal az idén el6szér meghirdetésre kerilt innOtdk palyazat, ahova nagyon varjuk
fiatal agrarinnovator el6adoink jelentkezesét is.

Kivanom, hogy minden mostani el6ad6 didk taldlia meg majd e folyamatban sajat
helyét, legyen a mostani — lehet, hogy csak apronak tiiné — Iépés meghataroz6 azon az
Gton, ami a szakmai kitelijesedéshez, az egzisztencialis biztonsaghoz vezet. Es ha ez
megvalbsul az egyének szintjén, az 6sszességében a magyar agrarium, és igy az egész
régio biztos jovojét is jelenti majd.

Atémavezetbknek, szervezdknek, biraloknak, zslritagoknak pedig azt kivanom, hogy
tudjak majd figyelemmel kisérni egy-egy most feltlint tehetség palyajat, és toltse el Oket
majd jogos 6rémmel, hogy Ok is részesei voltak egy-egy sikeres életpalya inditadsanak.

Szeged, 2025. aprilis 15.

Dr. Weiszburg Tamas
az OTDT elnbke
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Elnéki k6sz6nto

A tradici6 és innovacid kettdssége jelen van
Székelyfdld mindennapjaiban, és ez kiemelten igaz
az agrarium valamennyi teriletére. A hagyomanyos
és innovativ technolégiak, termékek, izek fizidja a sa-
jatos kornyezeti és gazdasagi adottsagok mellett is
versenyképessé teszi a régioé agrar- és élelmiszergaz-
daséagat. Régi-uj, falvanként is eltéré hagyomanyos izek
jelennek meg a termékinnovaciokban a ,csavart histol”
a ,hazi csokiig”, de nagyivl a valtozas a szervezeti in-
novacio terén is, a virtualis kdozdsségi piacterektdl a
kereskedelmi markakig.

Izgalmas id6k és jelenségek, amelyek nem
nélkuldézhetik a szaktudas elméleti alapozasat, in-
novaciobit és gyakorlati megvalésitasait.

Egyetemlink Csikszeredai Kara szamara megtiszteld,

hogy helyet adhat az 6sszmagyar, agrartudomanyi kép-

zés legfontosabb versenyének, az OTDK-nak, és vendégll lathatja a tudomanyterilet
legjobb egyetemi hallgatoit €s szakembereit.

Célunk, hogy a szakmai megmérettetésen és tapasztalatokon tul a részt vevé hall-
gatok meghatarozd élményben részesiiljenek, izelitét kapjanak Székelyfold turisztikai,
kulturélis és gasztronémiai értékeibdl.

Dr. L4zéar Ede
tgyvezet6 elndk
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Mi a TDK és mi az OTDK?

A magyarorszagi €s a hataron tali fels6oktatasi intézményekben évente tdbb ezer fia-
tal vesz részt a tudomanyos diakkdri (TDK) tevékenységben, végez kutatomunkét, hogy
aztan annak eredményeit az intézményi/kari TDK-konferencian is bemutassa. Ezeken
a konferenciakon a legjobbak szereznek jogosultsagot az OTDK-ra, ahol a kiilénb6z6
intézményekbdl jov, hasonl6 terlleten kutaté fiatalok megismerik egymas eredményeit,
valamint visszajelzést kapnak a szakma legjobbjaitol és egymastol.

Atudomanyos diakkérdk (TDK) tébb mint 70 éve latnak el tehetséggondozé feladatokat
a fels6oktatasban. A kétévente 16 tudomanyteruleti szekcibban megrendezett Orszagos
Tudomanyos Diakkéri Konferencia (OTDK) a fels6oktatas legnagyobb hallgatoi tudoma-
nyos rendezvénysorozata, amely egyszerre férum és verseny. Az OTDK tagozatainak
elsé helyezettjei palyazhatnak a Pro Scientia Aranyéremre, amellyel a teljes hallgatéi élet-
palyat ismeri el az Orszagos Tudomanyos Diakkoéri Tanacs. Az OTDK évében legfeljebb
48 Pro Scientia és mivészeti tevekenységért legfeljebb két Pro Arte Aranyérem, illetve a
kdzépiskolai kimagaslo eredményekért egy Junior Pro Scientia Aranyérem itélhetd oda.
A kitlintetést 1989-ben adtak at el6szor, azéta 6sszesen 810 fiatal nyerte el.

Ahallgaték mellettfontos az oktatbk megbecsuléseis, amelyeta MestertanarAranyérem
jelent. Feltétele alegalabb 10 éves eredményes tehetséggondozé tevékenység a fels6ok-
tatdsbanésaTDK-ban.ATDK ésaz OTDK az elmult években jelentds minéségi €s mennyi-
ségi fejlédésen ment keresztil. Ennek kdszdnhetéen egy-egy OTDK idészakaban kdzel
13 000 palyamunkat mutatnak be az intézményi TDK-konferenciakon, az OTDK-n pedig
2011-t6l 4000 folé emelkedett az elhangz6 eldadasok szama, amelyek értékelésében
tébb mint 3000 biralé és 1700 zs(ritag vesz részt.

Az OTDK funkci6i is bdviltek: 2019-t61 kdzépiskolasok is jelentbés szamban vesznek
részt az OTDK szekciok programjain, ezzel segitve, hogy megismerkedjenek fiatal ku-
tatokkal és a kutatoi életpalya kezdeti szakaszaval. Szintén 2019-t6l a kutatova valas
kdvetkezd lépcsdjenek bemutatasara elinditotta az OTDT a Roska Tamas Tudomanyos
El6adast, amelynek megtartasara a doktori képzésben résztvevé fiatalok palyazhatnak,
és szekcidnként egy f6 nyerheti el az eléadas jogat. Az OTDK-n tehat megjelent a tehet-
séggondozas kontinuitasa, azaz a kdzépiskolas diakok, az egyetemi és fliskolai hallga-
tok, valamint a doktori képzésben résztvevok talalkozasa.
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~Enekeljetek az elmétekkel”

A ,Roska Tamas Tudomanyos Eléadas” bevezete-
seként probaljuk meg felidézni, ki volt 6, mire tanit
életpeldaja?

Nem véletlen, hogy ezt a rangos dijat Roska Tamasrol
nevezték el. Roska Tamas Széchenyi- és Bolyai-dijas aka-
démikus, professzor, a cellularis hullamszamitégép architek-
turajanak megalkotoja, a Pazmany Péter Katolikus Egyetem
Informacios Technolégiai és Bionikai Karanak alapit6 dékan-
ja, a hazai bionikai képzés megteremt6je. Tudomanyos tevé-
kenységét szadmtalan hazai és nemzetkdzi dijjal ismerték el.

A széraz adatok ugyanakkor nem adjak vissza az embert,
a tudést, aki fiatalok generacidit inditotta el a vilagszinvonall
kutatdbmunka felé. Tudos és kutatd volt a szd teljes értelmé-
ben, s erre a ,szellemi kalandra” hivta tanitvanyait, munkatar-
sait. ,,Valami egészen uj kelll” — vallotta mindig.

Fontosnak tartotta ugyanakkor, hogy a teljes emberhez
forduljon — a min6ségi, a ,legkivalébb amerikaival, indiaival és kinaival is versenyzd”,
kitart6 munka mellett az igazi erkélcsi hozzaallast is prébalta élévé tenni. Meggy6z6-
dése volt, hogy az ember megértéséhez az ,igaz” harom kulénb6z6 dimenzidjat egyutt
szemlélve kerulhetink kézelebb.

“Hajlamosak vagyunk a mai korban azt hinni, hogy csak az az igaz, amit a természet-
tudoméanyok megmutatnak. Ugy gondolom, hogy nem. Ha meghallgatjuk Mozart Requi-
emjét, akkor tudjuk, hogy ez igaz. Vagy, ha elolvasunk egy Arany- verset, vagy ranéziink
egy Munkacsy-képre, akkor tudjuk, hogy ez igaz. Vagy, ha latunk valakit, aki a csaladjat
nemes értékekre neveli, akkor tudjuk, hogy igaz.”

Hite, lelkesedése, a segitdtarsakra is, akiket hivott, villamgyorsan atragadt. Megérin-
tette 6ket alazatos, 6nzetlen munkaja, elkételezettsége, s a teljes bizalom, amivel feléjuk
fordult. Mély emberséggel megélt szolgalataval az egyetemes tudomanyt és mindenkit,
aki talalkozott vele, személyesen is gazdagitott élete soran.

Mindig meglatta a lehet6séget a fiatal tehetségekben és teret adott nekik, hogy kibon-
takoztathassak a bennik rejlé képességeket.

Fontosnak tartotta, hogy ,olyan kutaté legyen, akinek kaland egy Uj mindség létreho-
zasa”. ,Kbzben bent van az ember a vilag élvonalanak a térténéseiben.”

Sosem a sajat, 6nds érdekei mozgattak — a tudomany, és egy erkdlcsi alapokon nyug-
vo, az embert szolgéld uj tarsadalom épitésén dolgozott.

Sajat szakmai terlletén messze tulmutatd tevékenysége legyen inspiracié és példa-
kép az Ondk szamara, akik a jové tudosai! Ebben a szellemben hallgassuk lizenetét:
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» 1 vagytok csaladotoknak és a nagy kézdsségnek, ennek a nemzetnek a reménysé-
gei. Itt (inek kbztetek a jovd sikeres kutatoi, feltalaloi, tanarai, felelds vezetdi. A csalad,
a tudas, az igazi mlivészet és a nemes erkolcsi értékek megbecstlilése és tamogatasa
a ti boldogulasotok és az orszag felemelkedésének sarkkdve. Sokan kiizdiink ezért az
értékrendert, és bar nem tudjuk mindig elég hitelesen felmutatni, de az értékek tisztelete
kotelez benniinket. ... A fenti értékekre éplil a XXI. szazad 0j gazdasaga, a koncep-
Ci6 vezérelte gazdasag. A sikeres szakemberek felkésziilésében, a szakmai ismeretek
mellett a klasszikus értékek mentén talalhaté human mdiveltségnek, az irodalomnak, a
zenének, a képzémlivészetnek ugyancsak fontos szerepe van. Csodalatos élmény e két
vilag 6sszekapcsolasa. Mindezt egy szép Szent Pal-i hasonlattal kifejezve: énekeljetek
az elmétekkel! ... Kivanom, hogy sikertljén nektek. A marsallbot a zsebetekben van.”

Roska Tamas Tudomanyos Eloadas 2025
Kedves Konferenciarésztvevo! Kedves Olvaso!

A nevem Bozoki Boglarka, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Névénytudo-
manyi Doktori Iskola doktoranda hallgatéja. Nagy 6rém és megtiszteltetés szamomra,
hogy 2025. évi Agrartudomanyi OTDK alkalmaval tudomanyos és szakmai el6éadast tart-
hatok a Roska Taméas Tudoméanyos El6adas keretében.

Gazdasz hallgatoként, a tanulmanyaim kezdetén nem kaphattam volna magam mellé
jobb mentort Dr. Birkas Marta tanarn6nél. A ’talajmiivelés professzoratél’ olyan szakmai
irAanymutatast kaptam, amely nagy mértékben formalta a szemléletemet és jarult hozza
az eddigi sikereimhez. Téle szarmazik az az idézet is, amely mottoként kisér a kutatasa-
im soran: ,A talajnak nem csak a ’sirasat’ kell meghallani, hanem az lGzenetét is.”

Megtiszteltetésként ért, hogy a 2023. évi Agrartudomanyi OTDK alkalmaval kitlinte-
tést vehettem &t Magyarorszag agrarminiszterétdl, Dr. Nagy Istvant6l. A miniszteri ki-
tintetés felterjesztése igy szolt: ,Bozoki Boglarka, a Ma-
gyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem fiatal tehetsége,
kimagasl6 szakmai és tudoményos teljesitményt nyujt a
szanto6foldi ndvénytermesztés és fenntarthatdsag terile-
tén, elésegitve ezzel a hazai gazdalkoddkat és az agazat
fejlédését.”

Az eddig elért eredményeim alapjan lehetéségem nyilt
képviselni a TDK mozgalmat a MATE Szent Istvan Cam-
pusan, Godollén, ezzel részt venni a tehetséggondozas
rendszerében, és a kdvetkez6 diakkords generacio tamo-
gatasaban. Hiszem, hogy a j6v6é tudoméanyos szakembe-
rei a jelenlegi hallgatok kozil kertilnek majd kivalasztasra,
ezeért tartom kiemelkedd jelentéséglinek a tudomanyos
kutatasok népszerisitését koreikben.
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Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Tajépitészeti,
Teleplléstervezési és Diszkertészeti Intézet

Témavezeto:
Dr. Valanszki Istvan
egyetemi docens, MATE TTDI

A taji identitas konstruktivista megkézelitéssel, harom vidéki telepiilés

példajan

Kulcsszavak: taji identitas, taji kotédés

Az ember tajtol val6 elszakadasat a kutatok a tajjal kapcsolatos probléméak egyik 6
okanak tartjak. Ez a tendencia az elmult évszazadban a globalizaci6é és urbanizacié
hatasara egyre inkabb megfigyelhetd. Eurépaban mar intézményesen is 0sztdnzik a
helyhez, kérnyezethez és tajhoz vald kétédés erdsitését, mivel felismerték, hogy az
identitas ezen tipusa pozitivan hat a tarsadalomra, hozzajarul a vidéki telepulések
fenntarthat6 fejl6déséhez és azok népességmegtartd képességéhez. Az Eurdpai T4j
Egyezmény a téji identitas erdsitését és a helyi k6z6sségek déntéshozatalba vald
bevonaséat szorgalmazza. A helyi lakossag tajjal kapcsolatos viszonyrendszerének
feltarasa a taji identitds dimenzi6éi mentén lehetséges. Mivel a t4j nem csupan fizikai
kérnyezet, hanem tarsadalmi konstrukcio is, amely a kulturdlis, politikai €s gazdasagi
er6k 6sszefonbdasanak eredményeként alakul ki, fontos, hogy olyan megkdzelitést
alkalmazzunk, amely altal adott térben és idében tudjuk feltarni azokat a tényezdket,
amelyek ezt a tébbiranyl kélcsénhatast kialakitjak, fenntartjak és formaljak. Ezeket
szem el6tt tartva a kutatas elméleti keretét a konstruktivizmus paradigméaja hatarozza
meg, amely a helyiek narrativain és a kulturdlis kontextus vizsgélatan keresztll lehe-
tévé teszi az dsszefliggések feltarasat.

Dolgozatomban egy harom kdzségbdl allé szabolcsi telepiléscsoport lakossaga-
nak taji identitasat vizsgalom. A kutatas célja annak megértése, hogy milyen moédon
konstrualédik a taji identitas egyéni és kdzosségi szinten a teleplléseken élék ko-
rében; hogyan hatarozzak meg magukat a tajban, hogyan jellemzik a tajhoz f(iz6d6
viszonyukat, illetve milyen tényezdk (helyek, tajrészletek, tajelemek, érzések, érze-
tek, emlékek és élmények) mentén definialjak taji identitdsukat. Az egyéni narrati-
vak megismeréséhez interjukat és kérdbives felmérést is végeztem, valamint tele-
pulésenként workshopokat szerveztem, ahol lehetéség nyilt a k6z6s gondolkodasra
a feltett kérdésekrdl. Ezek a moddszerek alkalmasnak bizonyultak a téma mélyebb
megértéséhez.
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Debreceni Egyetem
Gazdasagtudomanyi Kar

Témavezeto:
Dr. Bai Attila
egyetemi tanar, DE GTK

Geotermikus energia futési célu felhasznalasa az iiveghazi

paradicsomtermesztésben

Kulcsszavak: z6ldségtermesztés, hajtatas, termalviz, megtérilés

A fedett terlleteken torténd zodldségtermesztés jelentdsége megnétt az elmult
években. A klimatikus viszonyok drasztikus €s gyors valtozasa a hajtatas felé terelte
a fékuszt, noha a gazdasagi kdrnyezet inkabb negativ iranyba valtozott a kdzelmault-
ban. A hajtatas egyik legkritikusabb pontja, hogy milyen f(itési technoldgiaval f(itik
a ndvényhazat. Ma mar a hajtatas szinte csak a geotermikus energiaban, azaz a
termélvizben rejlé meleget aknazza ki. A kutatasban egyfelél arra kerestem a valaszt,
hogy a termalvizre alapozott beruhdzas megtéril-e, ha igen, akkor mikor. Masrészt
kivancsi voltam arra, ha a kertészeknek vissza kellene sajtolni a vizad6 rétegbe a
kinyert termalvizet, akkor az mennyiben befolyasolna egy Uj beruhazas megtérilését
és mikddését. Harmadrészt megvizsgaltam, hogy ma lehet-e alternativa egy lUveg-
hazban a féldgazra alapozott fiitési technologia.

Az alapadatok Uveghazi paradicsomtermesztésre vonatkoznak korszer( Uveg-
hazban. 3 modell ker(lt felallitasra, elsé esetben egy olyan Giveghaz, ahol csak egy
termeld kit mdkddik, a masodikban a termeld kit mellett a termalviz visszasajtolasra
kertl. A harmadik modellben a flités féldgazzal valosul meg. A beruhazast minden
esetben 50%-0s tamogatasintenzitds mellett vizsgaltam. Szcenario-elemzéssel és
elaszticitas vizsgalattal elemeztem a kritikus tényezéket.

Az eredmények azt mutattak, hogy abban az esetben, ha az lveghaz mellé egy
termeld kut épul, akkor a beruhazas 11 év alatt megtérdil, de amint a visszasajtolé kuat
is terhelné a beruhazast, az a mikédési idén belll mar nem mutatott megtérilést. A
féldgazra alapozott flitési technol6gia gazdasagi eredményei miatt ez a modszer egy-
altalan nem jelent perspektivat a hajtatasban. A szcenario-elemzés ramutatott arra,
hogy a hozamnak és az értékesitési arnak nagy szerepe van a megtérilés tekinte-
tében, azaz a hozamra nagy befolyassal bir6é technologiai fegyelem kritikus pontja a
termesztésnek. Az elaszticitas-vizsgalat pedig az el6z6ben megallapitott relaciokat
er@sitette meg, az értékesitési atlagar és a hozam valtozasa donté hatassal bir, 1%
valtozasuk 2,8% EBITDA-margin véltozast eredményez.

Osszességében elmondhatod, hogy a jelenlegi gazdasagi kérnyezetben egy ma
épuld korszer(i Gveghaz beruhazéasa jelentds tékebefektetést igényel, de a megtéri-
Iés kizarblag a visszasajtolas nélkili rendszerben valoszinlsithetd.
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Témavezeto:
Dr. Takacs Istvan Jozsef
egyetemi tanar, OE KGK

Hogyan tovabb? Egy mezogazdasagi szovetkezet jovoje a tamogatasi

periédus utan

Kulcsszavak: szdvetkezet, tamogatas, szovetkezeti tagsag, pénzigyi eredmeé-
nyek, EU

A dolgozat f6 témaja egy Magyarorszagon miikédd mezdgazdasagi szévetkezet
fejlesztési lehetdségeinek vizsgalata a 2014-2020-as Eurdpai uniés tamogatasi cik-
lus utan. A tamogatési periédus meghatarozasanak azért van jelentésége, mivel a Vi-
dékfejlesztési program altal meghirdetett és az alapirasra elnyert mikddési tamoga-
tasok voltak, ami miatt a szévetkezet létrejott. A dolgozat primer kutatdsanak része a
szbvetkezeti tagsag megkérdezése volt, melynek soran nyilvanvalova valt, hogy van
igény a szovetkezet mikddésére és a létrejott kozosség apolasara. Tovabba megal-
lapitasra kertlt, hogy a szovetkezet szamara szikséges egy fliggetlen (vagyis nem
a tagsag soraibol kikerlld) management felallitasa (egy vagy akar tébb személyes),
amely képes atvallalni az operativ mikédéshez szikséges feladatokat a jelenlegi
vezet6tél, és el tudja érni a szOvetkezet tulajdonosai altal kitlizott stratégiai célokat.
Tovabbi fejlesztési javaslatok kdzé tartozik a tevékenységi kér diverzifikalasa, vala-
mint az aktiv tagsag bévitése, de csak olyan mértékig, amig a tagsadg homogén tud
maradni.
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Témavezeto:
Dr. Valanszki Istvan
egyetemi docens, MATE TTDI

Zalaegerszeg kornyéki tavak fejlesztési potencialjanak elemzése

Kulcsszavak: zalaegerszegi térség, eléregedd apréfalvak, volgyzarogatas viztaro-
z6k, Okoturisztikai fejlesztések

A kutatés soran arra keresem a valaszt, hogy milyen &llapotban vannak jelenleg
a Zalaegerszeg kornyéki tavak, milyen fejlettségbeli kiildnbségek figyelheték meg a
megyeszékhelyen és a kdrnyezd aprofalvas, eléregedd térségben 1évé tavak ese-
tében, illetve mennyire van létjogosultsaga az Okoturisztikai fejlesztési potencialnak
a vizsgalt terlleten. Célom feltarni a kiaknazatlan fejlesztési lehet6ségeket, ezaltal
létrehozva latogatottabb, szinvonalasabb helyszineket. Mintateriletnek 4 Zalaeger-
szeg kornyéki viztarozot jeldldk ki, melyek reprezentéljak a térségben megtalalha-
to tavak tébbségét, ezaltal egy gyakorlatban is alkalmazhat6 modszertant iranyzok
eld. Kulénbdzd 1éptékekben végzem el a vizsgalatokat: tagabb, térségi szinten, ill.
szlkebb, telepuléscsoport szinten, majd objektum szinten. Az utébbi terepi felméré-
sekkel megalapozott elemzéséhez 3 zonat jel6ldk ki, illetve sajat szempontrendszert
dolgozok ki. A terepi munkarészek eredményeit 6sszevetem a kérddives felmérések
vélaszaival, valamint a szobeli adatkdzI6k megéllapitasaival, alatamasztva a javas-
latok gyakorlati alkalmazhatdsagat és relevanciajat. A kutatast megalapoztak a sajat
szempontrendszer szerinti terepi felmérések, melyek eredményeként meghataroz-
tam a jelenlegi funkcitkat betdlté parttipusokat. Megallapitottam, hogy mig a Gé-
barti-t6 népszerd turisztikai célpont, mesterségesen kialakitott kérnyezettel, Ujszeri
eszkoztarral, fejlett infrastruktdraval, addig a Borostyan-t6 kézepesen fejlett, gazdag
természeti értékekkel rendelkezik, elavult mitargyakkal. A legelmaradottabbak, az
elmult években fejlesztések hidnyaban korszer(tlen létesitményekkel rendelkezé
Kustanszegi-t6 és Pacsai horgaszt6. E fejlettségbeli kildnbségek figyelheték meg
a térség egyéb tavaindl is, igy megujitasi és korszerisitési térekvések, Uj funkciok
létrehozéasa altalanosan is alkalmazhaté egyéb, hasonl6é adottsagokkal rendelkezd
allovizeknél is. A dolgozat eredménye az ékoturisztikai, azaz rekreacios, védelmi és
edukacios célu fejlesztési iranyok meghatarozasa. A Gébarti-t6 esetében elsésorban
rekreacios, a Pacsai horgasztonal védelmi, a Borostyan-t6 és Kustanszegi-tdval kap-
csolatban edukécios f6 fejlesztési iranyt hataroztam meg. Az eredmények hozzajarul-
nak a latogatottabb és népszer( turisztikai célpontok kialakitasahoz. A fejlesztésekre
tett javaslatok elévetitik a zalaegerszegi eléregedd térség fejlédését.
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Gazdasagatadas, fokuszban a Dél-Alfoldi régio fiatal gazdai

Kulcsszavak: generaciovaltas, eldreged6 agrartarsadalom, gazdasagatadas

Szakdolgozatom {6 célkitiizése, hogy felhiviam a figyelmet a magyar mezégaz-
daséag egyik legégetébb problémajara, a generaciovaltas nehézségeire és az ebbdl
adodo eléregedd agrartarsadalomra, a gazdasagatadas lehetéségeire, ezek kdzdl is
féként az Uj torvényre. Mivel nem kis volumen( problémarél beszéllink, amely mar
lassanként kihatéssal lesz az egész tarsadalomra, ugy gondolom, nem mehetunk el
sz6 nélkil az tgy mellett. Minden lehetséges eszkdzzel tudatositani kell az id6s6d6
gazdalkodokban, hogy nem szégyen atengedni a gazdasag vezetését a fiatalabb
generaciénak, és tajékoztatni kell 6ket az Uj lehetéségekrél, amelyek megkdnnyi-
tik az atadas intézményét. Nem csak a gazdalkodok szemeit kell felnyitnunk, ha-
nem a doéntéshoz6 szervekét is. Ezért a szakdolgozatomat ugy prébaltam felépite-
ni, hogy altalanossagban bemutassam Magyarorszagon a mez6gazdasag jelenlegi
helyzetét a kordsszetétel tekintetében, korabbi kutatasok alapjan dsszegydjtéttem a
lehetséges okokat, melyek az id6és6d6 gazdak ellenallasdhoz vezet az atadas tekin-
tetében. Mindemellett kitérek a lehetséges eszkdzdkre, melyek megoldast jelenthet-
nek a generaciovéltas problémajanak megoldasaban. Itt kiemelt figyelmet forditok
az agrargazdasagok atadasarol szo6l6, 2021. évi CXLIII térvényre (a tovabbiakban:
gazdasagatadasi térvény). Ennek keretein belll boncolgatom az Uj gazdasagatadasi
térvény adta lehet6ségeket, bemutatom az ezzel kapcsolatos elénydket, a felmerildé
esetleges hatranyokat. Kutatdsomban kideritem, vajon mennyire ismert a gazdalko-
dok kérében a 2023. januar 1. napjatol hatalyos Uj térvény, kifejezetten a dél-alféldi
régidban. A szabalyozas tekintetében szembe allitom a mdultat a jelennel, parhuzamot
vonok a korabbi és a mostani lehetéségek kdzott. Szakdolgozatom megirasaval nem
csak a sajat tudasvagyam kielégitése a cél, szeretnék informacioval szolgalni mind-
azoknak, akiket érint a gazdasag atadasa-atvétele a kdzeljovében, mert Ggy latom,
jelenleg az ezzel kapcsolatos informaciok aramlasa akadalyokba utkdzik. A problé-
mardl a tarsadalom szintjén beszéliink, a megoldas eszkdzei léteznek, azonban ezek
az ismeretlenség homalyaba vésznek.
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Az okologiai gazdalkodasra valo atallas elosegitése a gazdalkodoi

tapasztalatok és javaslatok alapjan

Kulcsszavak: 6kologiai gazdalkodas, 6kologiai gazdalkodasra val6 atallas, fenn-
tarthaté mezdgazdasag

Kutatdsom targya az 6kologiai gazdalkodasra valé atallassal kapcsolatos magyar-
orszagi gazdalkodéi tapasztalatok feltérképezése. Az elsédleges kutatasi cél annak
meghatarozasa volt, hogy a gazdalkoddk tapasztalatai alapjan melyek a legmegha-
tarozébb nehézségei az 6koldgiai gazdalkodasra vald atallasnak, illetve, hogy milyen
megoldasok szilethetnek a jévében az atéllds megkdnnyitése érdekében. Kutata-
som hatterét az Eurdpai Uni6 altal tamogatott ,ETICOF” projekt jelentette, melynek
célja olyan innovativ oktatasi és oktatasmodszertani anyagok kidolgozasa az 6kolo6-
giai gazdalkodasra valé atallas terlletén, amelyek hozzajarulnak az dkoldgiai gazdal-
kodas ala vont teriletek bévitéséhez. Az adatgydijtés elére meghatarozott szempont-
rendszer és témacsoportok (6koloégiai gazdalkodasra valo atallas, névénytermesztés,
allattenyésztés, noévényvédelem, talajerégazdalkodas, tapanyagutanpétlas, viz-
gazdalkodas, gazdasagi és tarsadalmi, szocialis kitekintés, fejlédési lehetéségek)
alapjan, a kivalasztott gazdasagok felkeresésével és felmérésével tortént, illetve a
gazdakkal (10 konvencionalis és 10 dkologiai gazdalkodo) folytatott mélyinterjuk tar-
talomelemzésével valdsult meg. A mélyinterjuk az ETICOF projekt konzorcium éltal
meghatarozott, félig strukturalt, nyitott kérdésekbdl alltak. A mélyinterjukat a vizsgalt
formokon. A mélyinterjuk tartalomelemzéséhez és az eredmények vizualizélasahoz
az ,,NVivo” nevl software-t is hasznaltuk, mely kifejezetten kvalitativ adatok analizi-
sére alkalmas. A felmérések alapjan a gazdalkodék jelentds része szerint az 6kolo-
giai gazdalkodasra valo sikeres atallasnak a legfontosabb aspektusai a gazdalkodok
egyuttmlkodé hozzadllasa, a gazdasag diverzifikacioja, az oktatas és a szemlélet-
formalas fejlesztése, illetve a megfeleld és stabil értékesitési piac kialakitasa. Legna-
gyobb elényének pedig a fenntarthat6, kilsé inputot minimalisan igényld, zart mezé-
gazdaséagi rendszerek kialakitasat, az egészséges élelmiszer eléallitasat, az élettel
teli talaj megérzését, illetve az dkoszisztémak helyredllitasat tekintik. A kutatasban
elért eredményeket a fent emlitett projekt innovativ oktatasi és oktatasmodszertani
anyagaiban fogjuk felhasznalni, melyek hozzéajarulnak az dkologiai gazdalkodas ala
vont terlletek bévitéséhez a K6zds Agrarpolitika f6 célkitizéseinek megfeleléen.
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A magyar sertésagazat helyzetének idésoros vizsgalata atfogé

modszerekkel

Kulcsszavak: magyar sertésagazat, artranszmisszio, jovedelmezéség, kointegra-
ciod

A dolgozat a magyar sertésagazat helyzetének idésoros vizsgalataval foglalkozik,
kilénos figyelmet forditva a magyar vagosertés aranak valtozasara és az azt befolya-
so0l6 tényezbkre. A tanulmany motivacioja és egyben egyik célja abban rejlett, hogy a
sertésagazatban az elmult években tapasztalhat6 valtozasokon keresztiil megallapit-
sa a hazai sertéséarak alakulaséat befolyasold tényezéket. A kutatas masik célja, hogy
havi szinten, hizlalasi periodusokra vonatkozo6an vizsgalja a sertéshizlalas tevékeny-
ségének megtérilését. A globdlis attekintésen kivul szét ejt a magyar sertésagazat
jelenlegi helyzetérdl és problémairdl. A témaban megjelené empirikus kutatasokat az
arelemzési gyakorlatok és a kéltségbecslési metodikak oldalardl mutatja be. Ezt ké-
vetéen az egyénileg készitett dnkoltségkalkulacios elemzés soran havi szintl vagasi
statisztikék, egyéb kéltségek, takarmany-, és malacarak, illetve hatékonysagi muta-
tok segitségével llitia 6ssze a sertéshizlalas adott peri6dusokra vonatkoz6 koltsé-
geit, majd ezt veti 6ssze a vagosertés aranak és élésulyanak szorzatabédl szarmazoé
bevétellel. A profitkalkulacié eredményei arra engednek kdvetkeztetni, hogy a vasa-
rolt és sajat takarmanykeverékkel dolgoz6 sertéstartok nyereségei kdzott jelentds
eltérések mutatkoznak. A rovid tavi hatasok vizsgalatat elésegité VAR modell ered-
ményei alapjan megallapithatd, hogy a felhasznalt valtozok kézil a magyar vagoéser-
tés arara szignifikansan haté tényezd kizarélag a német piacon megjelend sertés ara.
Az eredmény a feldolgozott szakirodalmakkal 6sszhangba hozhat6, miszerint a ser-
tésszektorban megfigyelhetd vertikalis integracié hianyos, illetve a német és magyar
piac kdzétt a térbeli artranszmisszid jelen van. Tovabba bizonyossagot nyert, hogy a
becsiilt havi profitok és a német sertéséarak kointegraltak. Megallapitasra kertlt emel-
lett, hogy 2016-t6l a sertéshizlalasbol szarmazé profit kifejezetten volatilis, részben
annak koészdnhetben, hogy a kinai sertésadgazatban megjelend afrikai sertéspestis
okozta importigény ndvekedése pozitivan érintette az eurdpai arakat. Emellett a sajat
tappal dolgozok profitjai egy-két hénap kivételével még az aszalyos id6észak alatt is
nyereségesnek bizonyultak.
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Dunakiliti k6zség 6nkormanyzatanak palyazati aktivitasa a szigetké6zi

telepuilések kérnyezetében

Kulcsszavak: 6nkormanyzat, palyazat, gazdalkodas, fejlesztés, térségi kapcsolat

A kutatasi tervem kdzéppontjaban Dunakiliti kozség 6nkorményzatanak péalyazati
aktivitasanak bemutatasa all a szigetkdzi telepulések kérnyezetében. Maga a téma-
véalasztas elsésorban azért esett a telepilésre, mert magam is a telepilésen élek, itt
téltdm a mindennapjaimat, és érdekel, hogy miképpen mikddik az énkormanyzat,
hogyan szolgélja a k6z6sség érdekeit. A hetesi gyakorlatomat a Dunakiliti Kézség
Onkormanyzatanal téltéttem el, igy betekintést nyerhettem az énkormanyzati munka-
folyamatokba. A gyakorlat teljesitése utan merilt fel bennem a gondolat, hogy telepu-
Iésemmel kapcsolatos kutatast végezzek.

Nem csak a fiatalok, hanem minden generacio életében fontos, hogy élhetd tele-
pllések alakuljanak ki. A helyi 6nkormanyzatok olyan cselekvéseket hajtanak végre,
amelyek befolyasoljak sajat életiink és kdrnyezetiink jévojét. Lényeges megemlite-
ni, hogy a helyi dnkormanyzatok eltérd palyazati aktivitassal rendelkeznek. Vannak
olyan telepulések, amelyek teljes erébedobassal, mig mas telepilések kevesebbet
és nagyobb bizonytalansaggal palyaznak.

A valasztott ttmammal kapcsolatban kivancsi vagyok arra, hogy milyen palya-
zati lehet6ségekkel élhet és tud élni a telepllés. Tovabba érdekelt, hogy a vizsgalt
telepulés esetében a hazai forrasu palyazatok, vagy inkabb az EU-s palyazatok van-
nak nagyobb szamban jelen. A sajat vizsgalataimat 2018-2023-as évre végeztem el.
A témaval kapcsolatban el6szér fontosnak tartottam, hogy a szakirodalmi részben
kifejtsem Szigetkdz helyzetét, illetve a szigetkdzi telepulések tarsadalmi-gazdasagi
helyzetét, majd Dunakiliti k6zség beagyazddottsagat, térségi kapcsolatait és gazda-
sagi helyzetét. A gazdasagi helyzet feltarasat fontosnak gondoltam, hiszen nagyban
befolyasolja Dunakiliti K6zség Onkormanyzatanak helyi adébevételeit, amelyek moz-
gasi lehetdséget képesek biztositani a helyi fejlesztési lehetéségek megvalésitasara.

Annak érdekében, hogy a vizsgalt kutatasi témarol valds és részletes képet kapjak
két széles kdrben elfogadott médszert, az elsédleges és masodlagos kutatasi mod-
szert alkalmaztam.
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A XIIl. keriilet funkcionalis vizsgalata a fejlesztési iranyok tiikrében

Kulcsszavak: Xlll. kerllet, fenntarthaté fejlesztés, funkcionalitas, urbanizaciod

Budapest XIlI. keriilete az elmult évtizedekben jelentds atalakulasokon ment ke-
resztll, amelyek befolyasoltak tarsadalmi, infrastrukturalis és urbanizéaciés folyama-
tait. A kerllet elhelyezkedését meghatarozza a belsé (pl. V., VI., XIV.) és kilsé (pl.
IV.) kerlletek kozelsége, valamint bels6 tagolédasa. Témavalasztasomhoz szemé-
lyes kétédés is hozzajarult, és tudomanyos érdeklédésemet a kerilet fejlédési iranyai
keltették fel. Kutatasom célja, hogy feltarja az urbanizéaciés hatasokat, infrastruktu-
ralis valtozasokat, zolditési kezdeményezéseket, valamint a fenntarthaté fejlesztés
és élhet6ség kérdéseit. Munkam soran feldolgoztam a témahoz kapcsol6dé elméleti
hatteret, elemeztem a kerlleti tervezési dokumentumokat, valamint statisztikai vizs-
galatokat végeztem szekunder és primer adatok alapjan. Eredményeimhez kapcso-
I6d6an kdvetkeztetéseket és javaslatokat fogalmaztam meg. AKSH és a TEIR adatai
segitségével 6sszehasonlitd elemzéseket végeztem demogréfiai, gazdaségi és infra-
strukturalis mutatok alapjan. A szekunder adatokat sajat lakossagi kérdéives vizsga-
latommal egészitettem ki, amely a tarsadalmi valtozasok dsszetett 6sszefliggéseire
fokuszalt. Elemzéseim részeként a keruleti zélditési dokumentumokat is vizsgéaltam,
valamint a QGIS programmal sajat térképes abrazolasokat készitettem a funkciona-
lis atalakulasok szemléltetésére. Kilén hangsulyt fektettem a barnamez@s terlletek
Ujrahasznositasara, a lakobnegyedek és kozteriletek fejlddésére, illetve a zoldterileti
fejlesztésekre. A kerilet életminéségére gyakorolt hatasok kdzott szoros 6sszefliggé-
seket és pozitiv iranyl valtozasokat azonositottam.

A kutatas eredményei azt mutatjak, hogy a Xlll. kerilet fejlédése els6sorban az
urbanizicié, tudatos tervezési stratégiék, zolditési kezdeményezések, ingatlanpiaci
trendek és a tercier szektor er6sédése révén valésult meg. A kérddives vizsgalat
(n=41%) megerdsitette a kerllet altalanos pozitiv valtozasait, amelyeket infrastruk-
turdlis és terllethasznalati fejlédéssel kotdttek 6ssze. Azonban a kerllet néhany
pontjan tovabbi fejlesztések szikségesek, kildndsen a kdzdsségi és rekreacios célu
terek terén. Osszességében gy vélem, hogy a XIlII. keriilet szamos j6 példat és si-
keres gyakorlatot mutatott be, amelyek Budapest nagyvarosi dinamikajahoz igazod-
nak, ugyanakkor hosszutavon tovabbi elérelépések szlikségesek a kerdlet jovébeni
fejlédése érdekében.
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Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye szant6féldi n6vénytermesztésének

teriileti gazdasagi elemzése

Kulcsszavak: Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye, szantéfoldi névény, termésatlag-
termelési koltség, nyereség

A kutatasom {6 kérdései, hogy Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye teriletén hogyan
valtoztak az egyes szant6foldi névényeknek a betakaritott teriilete, terméseredménye
és az altaluk elérhetd gazdasagi eredménye. Célom a varmegye teriletén kielemezni
a 6t legnagyobb aranyban termesztett szant6féldi névényt, és a kapott eredmények
alapjan kévetkeztetéseket és javaslatokat tegyek a fenntarthaté gazdalkodasra vo-
natkoz6an. Kutatasi munkam soran a KSH, az Agrarkézgazdasagi Intézet Webolda-
lanak adatait, valamint személyes megkeresésre a Jasz-Nagykun-Szolnok Varme-
gyei Kormanyhivatal Agrar- és Vidékfejlesztést Tamogatd Féosztaly Mezdgazdasagi
és Vidékfejlesztési Normativ Tamogatasok Kérelemkezelési Osztalyanak vezet6jétol
megkapott fajlagos tamogatéasi 6sszegeket tartalmazd adatbazisat hasznaltam fel.
Az alap adatokbol (idében kdzel azonos) termelési idészakokat hoztam létre. Az id6-
szaki csoporthoz tartoz6 értékek atlaga képezték az idészakhoz rendelt értéket. Az
idészaki csoportok lehetévé tették, hogy konkliziékat vonjak le a nyers adatokbol a
termésterileteket, a terméseredményeket és a j6vedelemezdséget illetéen. A 2022-
es évet egy kildn vizsgalati csoportba helyeztem, melyet az aszalyos idészak és a
kiugrd felvasarlasi arak indokoltak.

A kutatasom soran megéllapitottam, hogy a varmegye 6t legnagyobb aranyban
termesztett szant6féldi névénye: a blza, a napraforgd, a kukorica, az arpa és a
repce. A buza betakaritott terlletének jelentds csokkése figyelheté meg, azonban
a napraforgbé egy folyamatosan ndévekvd tendenciat mutat. Jelentés kildnbség
mérhetd a két kapasndvény esetében, ahol a napraforgd meghaladja a 2/3 aranyt.
A repce arénya orszagos viszonylatban is alacsony, amely véleményem szerint az
éghajlati viszonyokra és termesztéstechnologiara vezethetd vissza. Az arpa aranya-
nak kis mértéki névekedése feltételezhetben a kisebb kockazatvallalasra vezethetd
vissza. Véleményem szerint a varmegye a vizsgalt névények esetében a jelenlegi
termesztéstechnologidkkal kezdi elérni a maximalis terméshozamokat. Ahhoz, hogy
Jasz-Nagykun-Szolnok varmegye a fenntarthatdé szant6féldi névénytermesztés pa-
lyajara tudjon allni, szikséges a kutatasi, fejlesztési és innovacios programoknak a
tamogatasa.
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Elelmiszerpazarlassal kapcsolatos fogyasztoi értékitéletek vizsgalata

Q-modszerrel

Kulcsszavak: élelmiszerpazarlas, Q-mddszer, valsaghelyzet, dragulas

Az élelmiszerpazarlas problémakoére napjainkban aktualisabb, mint valaha, azon-
ban a téma igen nehezen kutathatd, ugyanis az élelmiszerpazarlasi magatartasok
meglehetésen személyesnek tekinthetdk, igy hazai viszonylatban egy Ujfajta mod-
szerrel, a Q-modszerrel igyekeztlink eredményeket elérni. A vizsgalatunk soran arra
a kérdésre kerestik a valaszt, hogy a pandémia, az egyre névekvd éleimiszerarak,
illetve az elmult évek véalsagai hatassal voltak-e a fogyasztokra az élelmiszerpazar-
lassal kapcsolatos alkalmazkodasi stratégiajukat illetéen. A kutatas soran alkalmazott
eljarasmod 6tvozi mind a kvalitativ, mind a kvantitativ eljarasok elényeit, kis elem-
szammal dolgozik, és a feltétele csupan az, hogy a megkérdezett egyének véleményt
formaljanak a kutatandd témaval kapcsolatban. Munkank soran négy véleménycso-
port kerllt megkuldnbdztetésre: ,kevésbé tudatos, anyagias vasarlo”; ,tudatos, tajée-
kozott vasarld”; ,az arany kdzéputat valasztd, kockazatkerild”; ,a hatarozott szkep-
tikus”. A kutatasban az alabbi hipotézisek kerlltek megfogalmazasra. H1: A draguld
élelmiszerarak hatasara a fogyasztok tudatosabb magatartasformakat mutatnak az
élelmiszerpazarlassal kapcsolatban. Azokat az altalunk lehetségesnek tartott Uj —
nem minden esetben pozitiv iranyu — magatartasformakat a csoportok egyértelmien
elutasitjak. Ezzel azt sugalljak, hogy bar drasztikus volt az élelmiszerek draguléasa, de
ezt vagy nem tartjak hosszutavu folyamatnak, vagy még mindig nem olyan szintlinek,
amelyek az élelmiszerpazarlassal kapcsolatos altalanos negativ szokasokat megval-
toztatna. A leirtak miatt ezt a hipotézislinket elvetettik. H2: A gazdasagi valsaghelye-
zetek okan csdkkent az élelmiszerpazarlas a haztartasok kérében. A négy csoport
véleményhaléjat attekintve ezt a kijelentést el kell utasitsuk, mert az adott valaszok
tekintetében nem rajzolodott ki olyan kép, amely azt mutatta volna be, hogy az embe-
reket a dragulés tartdésan és jelentésen sokkolta volna, amely az élelmiszerpazarlas
csokkenéséhez vezethetne. Attekintve a négy csoportot az allapithaté meg, hogy egy
csoport kivételével nem tudunk olyan magatartasformakat azonositani, amelyek az
élelmiszerpazarlas tekintetében a fogyasztok részérél tudatossagot mutatnanak. A
kutatas egyetlen hipotézisiinket sem erdsitette meg, ugyanakkor a probléma sulyos-
sagara valo tekintettel nem szabad feladni a kiizdelmet az élelmiszerpazarlas ellen.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Agrarmarketing - A tagozat




BENCSICS BARBARA

bencsicsbarbara2001 @gmail.com
Elelmiszermérnoki
BSc, 5. félév

Széchenyi Istvan Egyetem
Albert Kdzmér Mosonmagyarévari Kar

Témavezetok:
Dr. Tihanyi-Kovéacs Renata Dr. Posgay Miklos
egyetemi adjunktus, SZE AKMK egyetemi adjunktus, SZE AKMK

Agyserkento gyogynovényes cukorkak fogyasztoi igényének felmérése

Kulcsszavak: gyogyndvények, cukorka, izomalt, agyserkentés, kérddiv

Magyarorszagon a tulsuly és az elhizas olyan népbetegségnek szamitanak, mely
mar a 18-34 éves korosztaly 39,3%-at is érinti. Ennek kdvetkeztében egyre tébben,
illetve egyre fiatalabban szenvednek olyan betegségektdl, amelyek megkovetelik a
cukorfogyasztas csokkentését, mell6zését, ami az édesszajuak esetében sok lemon-
dassal jar. Az egyetemista korosztalyban ugyanakkor egyre gyakrabban jelentkezik
a kiégés és a depresszid, ami megnehezitheti tanulmanyi elérehaladasukat. Vizsga-
latunkban a fogyasztok izomalthoz, illetve gyogyndvényekhez kapcsol6doé ismereteit,
tajekozottsagat mértik fel. A felmérés célja az volt, hogy kifejezetten az agymikodés
fokozaséra hatéast gyakorld gyogynoévény-kombinéciokat talaljunk, amelyekkel a ké-
sObbiekben egy izomalt alapi keménycukorkat készithetiink.

Az online, 6nkitdltds kérddivet, mely nyilt és zart kérdéseket egyarant tartalmazott,
49 nap alatt 6sszesen 343 f6 toltotte ki, ebbdl 193-an kerlltek ki a 18-29 év kozotti
korosztalybdl, azaz az egyetemisték kdzul.

Akérdbivbdl az derlt ki, hogy sem cukorkat, sem gyogyndvényeket nem fogyasz-
tanak rendszeresen a kitolték. Kilonbdz6 agyserkentd termékeket a kitdlték harom-
negyede fogyaszt (255 f6), kdzullk teat 127 6. A gyogyndvények fogyasztasanak
indokaként az agym(ikddés fokozasat minddssze 70 6 jeldlte meg. Ebbél arra kdvet-
keztethetiink, hogy az agyserkentésre elsésorban mas termékeket, elsésorban koffe-
intartalmtakat, alkalmaznak. A legismertebb gyogynévényeknek a betegségmegel6-
zésre, kezelésre fogyasztott kamilla, citromfli, menta és csalan bizonyult, mégis a
legtdbb kitdItd (87,2%), korosztalytél figgetlentl, érdeklédést mutatott agyserkentd
cukorka 6tleteink irant, elsésorban a ginzeng-ginkgo biloba-r6zsagydkér kombinacio
esetében, melyekért a kereskedelmi forgalomban kaphat6é gyégynévényes cukorkak
aranal magasabb Osszeget, 500-800 Ft-ot/csomag, is fizetnének. Az altalunk kifej-
leszteni kivant termék lehetéséget adna arra, hogy a fogyasztokkal jobban megis-
mertessik az izomaltot. A kérdéiv ide vonatkozé kérdéseire adott valaszok alapjan
arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a kit6lték vagy nem ismerik a fent nevezett cu-
koralkoholt, vagy hallottak ugyan réla, de taplalkozasi el6nyeivel nincsenek tisztaban.

A primer kutatas eredményeit felhasznalva a tovabbiakban a keménycukorka mel-
lett, kitdlt6i javaslatra, agyserkentd gumicukor is a termékfejlesztés részét képezné.
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Laboratériumi husokkal kapcsolatos fogyasztéi attitlidék és

kockazatészlelés Magyarorszagon reprezentativ lakossagi vizsgalat
EIETJET

Kulcsszavak: laboratériumi hus, fogyasztoi attitlidok, kockazatészlelés, klasztera-
nalizis

A laborat6riumi hisok, mint alternativ fehérjeforrasok, egyre nagyobb figyelmet
kapnak a fenntarthatésagot célzé élelmiszeriparban. Kutatasunk célja a magyar la-
kossag laboratoriumi husokkal kapcsolatos attitlidjeinek, kockazatészlelésének és
ismereteinek feltarasa volt.

Egy reprezentativ kérddives felmérésben 1003 6 valaszait elemeztik, amely
minta nemek, életkor és lakohely szerint is tlkrézte a magyar tarsadalom 6sszeté-
telét. Az elemzés soran hierarchikus klaszterezési modszert alkalmazva harom jél
elkilénithet6 fogyasztoi csoportot azonositottunk: a ,szkeptikusok”, a ,hagyomanyos
husimadék” és a ,kivancsiak” csoportjat.

Az eredmények szerint, bar a valaszadok tdbb mint kétharmada hallott mér a la-
boratoriumi husokrol, a tébbségik elutasito, elsésorban az izre, természetességre
€s egészséglgyi kockazatokra vonatkoz6 bizonytalansagok miatt. Ugyanakkor a ,ki-
vancsi” csoport, amely féként fiatal, varosi fogyasztokbol all, nagyobb nyitottsagot
mutatott az innovacio irant.

A kutatas soran az adatgydjtés és régzités mellett aktivan részt vettem az adatok
elemzésében, a kapott eredmények értékelésében és azok szemlélietésében. Ezek
az eredmények nemcsak a fogyasztoi attitidok mélyebb megértését tették lehetdvé,
hanem tamogatast nyujthatnak a laboratériumi hisokkal kapcsolatos szakpolitikai
dontések és kommunikacios stratégiak kialakitasaban. Kiléndsen fontos a célzott
tajékoztatas, és a hiteles informaciok biztositasa a fenntarthat6é élelmiszerlanc kiala-
kitasaban.
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Tokaji Furmint a gasztronémiaban

Kulcsszavak: Tokaji Furmint, gasztronémia, bor-étel parositas, Tokaji borvidék, bo-
raszati pozicionalas

A dolgozat célja, hogy bemutassa a tokaji Furmint sz6l6fajta és az abbol készult
borok szerepét a gasztronomidban, kilénds tekintettel a bor-étel parositasokra és a
sz0Ol6fajta gasztrondmiai pozicionalasanak lehetéségeire. A kutatas kiindul6pontja a
Tokaji borvidék bemutatasa, amely Magyarorszag egyik leghiresebb és térténelmileg
is jelentds bortermel6 régiodja.

A Furmint sz6l6fajta egyedulallé tulajdonséagai, mint példaul a magas savtartalom
és a valtozatos borstilusok (szaraz, félédes, aszu), kilénleges lehetéséget biztosita-
nak az ételparositasok terén. A dolgozatban részletesen bemutatasra keriinek a ki-
I16nb6z6 parositasi alapelvek, amelyek harmonikus kapcsolatot teremtenek az ételek
és borok kozott.

Akutatés része egy kérddives felmérés, amely a fogyasztok éttermi szokasait és a
Furmint ismeretét vizsgalja, valamint egy interju egy madi étterem tulajdonosaval. Az
interjuk és a kérd6ives adatok alapjan megallapithaté, hogy a Furmint borok széles
kérben alkalmazhatok a modern gasztronémiaban, beleértve az elbételektdl a desz-
szertekig terjedd ételparositasokat.

Az eredmények alatamasztjak, hogy a Furmint borok sokszinlisége és minésége
lehetéséget teremt a tokaji borvidék gasztronémiai pozicionalasara, valamint hozza-
jarulhat a régio6 turisztikai vonzerejének ndéveléséhez. A dolgozat végsé célja, hogy
elbésegitse a Furmint borok helyének megerdsitését a gasztrondmiédban, és ezzel ta-
mogassa a Tokaji borvidék boraszainak munkajat.
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Az élelmiszerpazarlas és az élelmiszer-jelolések kapcsolata a kérforgasos

gazdasagban

Kulcsszavak: élelmiszerpazarlas, korforgasos gazdasag, élelmiszercimkék, élel-
miszer-jeldlések

A kutatdsom téméaja az éleimiszerpazarlés és a fogyasztok vasarlasi szokasainak,
illetve a termékcimkék ismeretének vizsgalata, kilénds tekintettel a ,Min6ségét meg-
Orzi” és a ,Fogyaszthat6” cimkék altal kdzvetitett informéaciéra. A kdérforgasos gazda-
sagra vonatkozo Uj cselekvési terv egyik kiemelt része az élelmiszer-hulladék csok-
kentése, egyuttal a kdrnyezeti terhelés mérséklése. A fogyasztoi tudatossagtol egyik
alapveté eleme a termékinformaciok helyes értelmezése. Tobb kutatds kimutatta,
hogy a cimkékkel kapcsolatos fogyasztéi tudatossag hianya jelentés pazarlashoz ve-
zet. Akutatasomban ezért azt vizsgaltam meg, hogy a valaszadok mennyire ismerik a
,Minéségét megérzi” és a ,Fogyaszthatd” cimkék altal kdzvetitett informéaciokat, és ez
milyen kapcsolatban all a szubjektiv kdrnyezettudatossaggal és az élelmiszervasar-
lasi és pazarlasi szokasaikkal. Dolgozatomban a hazai és nemzetkdzi szakirodalom
attekintése utan primer kutatasként egy kérddivest felmérést (N = 370 f6) és annak
statisztikai elemzését végeztem el.

Az eredmények alapjan az 6nmagukat kdrnyezettudatosnak itélé valaszadok ko-
z6tt (a valaszaddk 55%-a) szignifikansabban magasabb volt azok aranya, akik uagy
itélték meg, hogy ismerik a termékcimkeék tartalmat. A valaszadok 82%-a Allitotta azt,
hogy tudja mi a kilénbség a ,Fogyaszthatésagi id6” és ,Min6ségmegbrzési idé” cim-
kéi kdzott, de amikor fel kellett ismerni a helyes definicidkat, akkor a valaszadok
minddssze 33%-a jelélte meg mindkettét helyesen. Ezen felll a cimkék ismerete és
a kérnyezettudatossag szubjektiv megitélése k6zott nem volt szignifikans dsszefug-
gés. Ezek az eredmények meglepbek annak a fliggvényében, hogy a cimkék altal
kdzvetitett informéacié a vasarlas soran figyelembe vett legfontosabb tényezdk ké-
z0Ott szerepelt. Az eltérés arra utal, hogy a valaszadok esetében a cimkék ismerete
nem feltétlenik képezi a kdrnyezettudatossag részét. Az eredményeink azt mutatjak,
hogy a legalapvetébb termékinforméacidkkal kapcsolatos fogyasztéi tudas is hianyos,
ami mind a szakpolitikat, mind az élelmiszeripart Uj kihivasok elé éllitja. A fogyasztoi
tudatossag novelése elésegitené az éleimiszerpazarlas csdkkentését, és az EU kor-
nyezeti céljainak teljesilését.
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Zold tanyéron helyi kincsek: A fenntarthaté husfogyasztas Gj perspektivai

Kulcsszavak: Q-modszer, fenntarthatd, husfogyasztés, hely termék

Napjainkban a mezdgazdaséagi termelés, kiléndsen az allattartas, komoly kihiva-
sokkal néz szembe. A magyar fogyasztok tdbbsége nincs tisztdban a husfogyasztas
kérnyezeti hatésaival. A ,kevesebb, de jobb” elvet is figyelembe véve a j6 minéségi
helyi hustermékek iranti kereslet névelése megoldast kinalhat a fenntarthatdé husfo-
gyasztasra. Kérdés, hogyan jelenik meg a fogyasztokban a hissal kapcsolatos miné-
ség és a kdrnyezettudatossag, valamint fenntarthatésag dimenziéinak kapcsolata?
A kutatési cél azon fogyaszt6i csoportok azonositasa, akik attitlidjeik és értékitéletiik
alapjan mindségi husfogyasztok lehetnek hazankban. Primer kutatasként mélyinterja-
ra, valamint a vegyes jellegi Q-mddszertan alkalmazasara is sor kerlt. A Q-modszer
lényege az emberek szubjektiv véleményének és ddntéseinek feltarasa, valamint a
koztlk 1évd kuldnbségek azonositasa. 27 résztvev fogadta el felkérésiinket, akiknek
38 Allitast kellett Q-racsba rendezniik, az alapjan, hogy mennyire értenek egyet vele.

A f6komponens-elemzés soran 6t csoportot sikerllt azonositani: ,fenntarthatd
husfogyasztok”, az ,arvezérelt, tradicios értéket mutatdk”, a ,kényelem alapjan déntd
husvasarlok”, az ,informéaciodhianyos husfogyasztok” és a ,véaltozatos husrajongdk”
A fenntarthatd husfogyasztdk”, valamint a ,valtozatos hdsrajongok” a hazai, j6 mi-
néségl hustermékek potencialis fogyasztéi lehetnek, hiszen 6k a leginkébb elkd-
telezettek a fenntarthatdésag irant, valamint fontos szamukra a termék eredete és
mindsége. Az ,arvezérelt, tradicios értéket mutatok” az egyszerlibb hagyomanyos
husfogyasztasi szokasok hivei. A ,informaciéhianyos husfogyasztdék” pedig nem iga-
zan tudnak, vagy szeretnének dénteni a fenntarthatdé minéségi és a hagyomanyos-
nak tekintheté husfogyasztas kozott. A legnagyobb egyetértés az 6t csoport kdzott
abban van, hogy az embereknek alapvetéen mindenféle tadpanyagra szlksége van
az egészséges taplalkozashoz. Az eredmények azt mutatjak, hogy ugyan erételjes
a j6 minéségl hazai hustermékek iranti érdeklédés, de a fogyasztok jelentds része
alulinformalt mind a hustermék beszerzését, szarmazasat, mind a minéségét illets-
en. A fogyasztok tobbsége elismeri a hazai j6 minéségl huskészitményeket, viszont
sokszor korlatokba Utkdzik a beszerzés soran, mint példaul az ar vagy a terméktol
val6 tavolsag tekintetében. Fel kell hivni a figyelmet a hisfogyasztas cstkkentésének
olyan alternativ lehetéségeire, amelyek hosszu tavon fenntarthatoak.
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Az ukran gabona megitélése a fogyaszt6i szempontoktél a nemzetkézi

kereskedelmi tendenciakig

Kulcsszavak: gabonakereskedelem, élelmiszerbiztonsag, Ukrajna, gabonapiac

Miért éppen a gabonakereskedelem és miért Ukrajna? — jogos kérdésként meral-
het fel ez a téma valasztasakor. A valasz tulmutat egy egyszer(i gazdaséagi kérdésen,
vagy személyes kutatasi motivacion. Ukrajna szerepe a globalis gabonapiacon év-
tizedek 6ta meghatarozé, kuldéndsen napjainkban, a geopolitikai fesziltségek koze-
pette. Az ukran gabonaval kapcsolatos felvetések a globdlis élelmiszerbiztonsag és
a nemzetkdzi kereskedelem kbzéppontjaba kerlltek. A jelenlegi informaci6aramlas
ellenére a magyar tarsadalom tovabbra is bizonytalan az ukran gabonatermékekkel
kapcsolatban. A magyar fogyasztok ukran gabonahoz val6 viszonyulasa kulcsfon-
tossagu annak érdekében, hogy a kereskedelmi déntések és stratégidk 6sszhangba
kertljenek a fogyaszt6i elvarasokkal. Dolgozatomban megvizsgaltam a kereskede-
lemmel kapcsolatos fogyaszté attitiidoket, valamint a nemzetkdzi kereskedelmi irany-
vonalakat. Célom volt tovabba az is, hogy parhuzamot vonjak az ukran és a magyar
gabona kozotti mindségi kérdésekben, illetve, hogy feltarjam milyen gazdasagi és
tarsadalmi tényezdk befolyasoljak az ukran gabona megitélését.

Ahhoz, hogy vizsgélataimat megalapozottan tudjam elvégezni, szekunder kutatas
keretében elemeztem a relevans szakirodalmakat, valamint kiilénb6z6 adatbazisokat
és statisztikai informaciokat.

A primer kutatés keretében kérddives felmérést és mélyinterjikat végeztem. A
kérd6ives felmérés soran dsszesen 232 valaszadd segitségével gylijtdttem adato-
kat, amelyek atfog6 képet nyujtanak a fogyasztoi preferenciakrol, véleményekrdl és
szokasokrol. Ezen tulmenden mélyinterjikat is folytattam olyan hazai és nemzetkozi
szakemberekkel, akik a gabonakereskedelem valamely tertletén dolgoznak. A szak-
mai tapasztalatok és vélemények értékes kiegészitést nylijtottak a kérdbives kutatas
eredményeihez, és lehetévé tették, hogy a problémat tébb nézépontbol is megvizs-
galhassam. A kutatasom eredményei alatamasztottak, hogy az ukran gabonakeres-
kedelem jelent6s hatassal van a globélis élelmiszerpiacra, és a magyar fogyasztok
attitGdjei 6sszefliggésben allnak a geopolitikai eseményekkel. Bizom benne, hogy a
feltart relevans informéaciok hozzajarulnak a gabonakereskedelem fejlédéséhez, el6-
mozdithatjak a fenntarthatobb, fogyasztdbaratabb kereskedelmi gyakorlatok kialaku-
lasat, mind Magyarorszagon, mind nemzetkdzi szinten.
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A rovid ellatasi lancok szerepének vizsgalata a budapesti termelGi piacok

oldalarol
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Dolgozatomban a révid ellatasi lancok (REL), els6sorban a termeldi piacok elter-
jedtségét vizsgalom, kifejezetten a févarosi termeléi piacok oldalarél. Célom egy at-
fogd kép kialakitasa a fogyasztok, a termelék és dnkormanyzatok megkérdezésével.
Tovabbi cél egy korabbi (2013) fogyaszt6i vasarléi szokasokat felméré szondazas
megismétlése, és az adatok dsszehasonlitasa. A fogyasztdkat online kérddiven kér-
deztem, az 6nkormanyzati szerepl6kkel és a termeldkkel strukturalt interju keretében
beszélgettem személyesen. Négy hipotézist allitottam fel: (H1) az dnkormanyzatok
felismerték a REL-ok fontossagat, kérnyezetbaratabb szemléletét, ezért a termeldi
piacok tamogatasa folyamatosan biztositott, (H2) nincs véltozas a 2013-as kutatas-
hoz képest, a piaci vasarlasnal tovabbra is a személyes vevéi-eladédi kapcsolatokon
alapulé bizalom is fontos attit(id tényez6, (H3) a vasarlok csoportokra oszthaték, és
lesznek, akik ,rajonganak” a piacokért, és azok, akik elutasitjak a piacon valé vasar-
last, és az ezeket befolyasol6 tényezdket is le tudjuk hatarolni, (H4) a kistermel6k
elsédleges eladasi helyszine, igy a legfontosabb bevételi forrasa a termeldi piac.

Legfontosabb megallapitasok kdzé tartozik, hogy megvaltozott tiz évvel ezelbtti-
hez képest a vasarlok nagybevasarlasi helyszinének preferenciaja, a hipermarkete-
ket levaltottak a diszkontlancok. A piaci vasarlast elutasitok elsésorban a bankkartyas
fizetés lehet6ségének hianya miatt vasarolnak mashol. A piaci és mas REL-model-
lekben valé vasarlas azonban népszerli manapséag, és az elmult években tébbszéré-
sére ndvekedtek ezek a lehetdségek. Onkormanyzati oldalrél az eréfeszitéseket és a
kdzétkeztetési rovid ellatasi lancok lehetdségeit elemzem. Lehet8ségek mar vannak
a tavaly 6ta életbe Iépett kozétkeztetési rendelet valtozasa miatt, teendé még sok
van. Termel6i oldalr6l a kivalasztott termelék mind elsédlegesen a termeli piacos
értékesitésre vannak berendezkedve, igy a legtdbb bevételik is ebbdl az értékesitési
formabol szarmazik. Kévetkeztetéseim: erésiteni kell az 6sszefogast minden terile-
ten, példaul a gazdaknak kézds szdvetkezeti Uton palyazni, érdekérvényesiteni és
értékesiteni. A szabalyozasok finomitasa, kdnnyitése, illetve az adminisztracios ter-
hek kénnyitése is fontos lenne. Fogyaszt6i oldalrdl hasznos lehet a sirlbb felmérés,
és a piacok modernizalasa.
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PACSUTA SZILVIA

szilvia.pacsuta@gmail.com
Kulturalis 6rokség tanulmanyok
MA, 3. felév

Tokaj-Hegyalja Egyetem

Témavezeto:
Nemesné Dr. Kis Timea
tudomanyos fémunkatars, THE

A szOlészet és boraszat reprezentaciéja az 1900-as parizsi

vilagkiallitason, kiilénés tekintettel a Tokaji borvidék részvételére

Kulcsszavak: vilagkiallitas, sz6lészet, boraszat, Tokaj, filoxéra

Az 1900-as parizsi vilagkiallitas fokozott figyelmet kapott a korabeli magyar kultu-
ralis és tudomanyos életben. A szazadforduld alkalmat adott a kézelmult vivmanya-
inak attekintésére. A résztvevd orszagok arra térekedtek, hogy minél teljesebb és
szinesebb képet mutassanak kultrajukrél, vivmanyaikrol. A magyar expozicié nem
csupéan a képzé- és iparmlivészet bemutatasat tlzte ki célul, de a tudomanyos és
mez8gazdasagi életet, ipari fejlesztéseket is bemutatta. A vilagkiallitas a szélészet
és boraszat szamara azért is jelentett egyedilalld bemutatkozési lehetéséget, mert
a szédzad végeén pusztitd filoxéra jarvany, amely a sz6l6ultetvények nagy részét el-
pusztitotta, addigra mar kontroll ala kerult. Tekintettel arra, hogy a Tokaj-Hegyalja

gaban hordozta, amelyet Tokaj sikerrel ragadott meg, a mindségre fékuszalva olyan
fajtakat telepitettek, amelyekben a korabbi hosszl hanyatlasbél valé kiutat lattak. A
vilagkiallitason bemutatkozott magyar sz6lészet mar a filoxéra utani, megvaltozott
sz06lészeti koncepciok tikre volt. Kutatasom a vilagkiallitas magyar bemutatkozasa
a szllészeti és boraszati vonatkozasu kiéllitasok alapos megismerésével kezdé-
dott, a Tokaji borvidék jelenlétének lajstromba vételével, majd ésszehasonlitva az
azt megel6z6 idészakkal, hogy miként hatott a filoxéra megjelenése és a borvidék
Ujjasziletése a régiod reprezentalasara. A korabeli nemzetkdzi és hazai sajtovissz-
hang elemzése gazdagitotta a munkamat. Elemeztem, hogy milyen dijakat kaptak a
résztvevl sz6lészeti és boraszati megjelenések, ezek az elismerések hogyan hatot-
tak a vilagkiallitas utan a szdlészet és boraszat hétk6znapjaira. Mathiasz Janos, mint
a magyar sz6l6termesztés és nemesités Gttoréje, szintén kutatdsom targyat képezi.
A vilagkiallitason betéltott szerepét és eredményeit kifejezetten kerestem, egyel6-
re nem sikerUlt azonositani. Azonban reménykeltd, hogy hamarosan hozzaférhetek
a Mathiasz 6rékséghez. Kutatdsom egyik legnagyobb sikereként értékelem, hogy a
késbbb elveszett, 50 képbdl all6 Neogrady akvarell kollekcidbdl tovabbi szdl6fajtakat
sikerllt beazonositanom, igy mar 43 fajta ismert szamunkra.
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SCHUSZTER BLANKA

blankarbs @gmail.com
Allatorvosi szak
Osztatlan, 9. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezetok:
Dr. Fodor Kinga Bozs6 Dorottya
egyetemi docens, ATE tanszéki mérnok, ATE

Ehet-e hust egy allatvédo6?

Kulcsszavak: husfogyasztas, allatvédelem, névényi étrend, allatkinzas

Az Allatorvostudomanyi Egyetem Laborallattudomanyi és Allatvédelmi Tanszékén
végzett kutatasom soran els6éves allatorvostan hallgatokat kérdeztiink husfogyasz-
tasi szokasaikrél a hlsevés és az allatvédelem dsszefliiggésében. Az online elérhetd
kérd6ivet 6sszesen 90 magyar, 137 angol-, és 80 német nyelvii képzésben részt
vevd hallgato toltdtte ki. Vizsgalataink soran azt is szerettiik volna megtudni, hogy a
vilag kilénbdz6 orszagaibol, kultirecsoportjaibol és vallasi kdrnyezetébdl érkezd hall-
gatok kdzott mennyire eltéré a husevéshez vald hozzaallas. Eredményeink alapjan az
egyetemistak tdbbsége fogyaszt hust, ez az arany a német nyelvi képzésben részt
vevoknél 52,5%, az angoloknal és a magyaroknal 74,4% és 70,8%. A legnagyobb
mennyiségben csirkét fogyasztanak (minden csoportnal tébb, mint 90% aranyban),
ugyanakkor jelentds volt azok szama is, akik fontolgatjak a jovében a névényi alapu
étrendre vald attérést. A kizarélag névényi étrendet kdvetdk szama a magyaroknal
2,2%-, az angoloknal 5,8%, a németeknél pedig 7,5%, és k6zillk senki nem jelezte,
hogy barmikor is tervezné a hlsevésre valo visszatérést. A husmentes étkezés oka-
ként minden csoport elsésorban az allatvédelmet jeldlte meg, és tdébbnyire 1-5 éve
élnek kizarolag névényi étrenden. Erdekes adat, hogy a német nyelvii képzésben
részt vevd kitdlték 25%-a allatkinzasnak tartja a husfogyasztast. A hast nem, de mas
allati eredetli terméket fogyasztd magyar és angol hallgatdk a tojast, a németek pedig
a mézet jeldlték meg, mint leggyakrabban valasztott élelmiszer. Erdekes ellentét mu-
tatkozott abban, amit a hist fogyasztok és a ndvényi alapl étrendet kdvetdk vélemé-
nyeznek egymasrél. Eredményeink alapjan a kitdlték tainyomo tébbsége személyes
doéntésnek tartja, hogy milyen étrendet kdvet, ugyanakkor a hust fogyasztok kérében
aranyaiban tébben jel6lték, hogy a sajatjukkal ellentétes iranyzatot helytelennek tart-
jak. A tarséllatok taplalasa kapcsan nem volt jelentds eltérés a valaszaddk kozétt az
alapjan, hogy fogyaszt-e hust, vagy nem. A t6bbség helytelen gyakorlatnak tartotta,
ha valaki a ragadoz6 haziéllatat (kutya, macska) kizarolag névényi eredetli tapla-
Iékkal eteti. Felmérésiinkkel a husevés és az allatvédelem kapcsolatanak csak egy
szegmensét vizsgéltuk, a téma alaposabb kibontasahoz egyéb szempontok (divat-
diétak, vallasi megfontolasok stb.) figyelembevételére, és rakérdezésére is sziikség
lenne, amely egy kévetkez6, jovObeli kutatas témaja lehet.
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SZUCS LAURA ESZTER

szucs.laura.hu@gmail.com
Allatorvosi szak
Osztatlan, 9. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem

Témavezet6:
Dr. Ozsvari Laszlo
egyetemi tanar, ATE

Az allatorvossa valas motivacios tényezoi

Kulcsszavak: allatorvos, felsdoktatas, felvételi, palyaalkalmassag, motivacio

Mivel az éllatorvoslas (pontosabban annak egyes szakterlletei) hazankban is
komoly munkaeréhiannyal, a szakembergarda eléregedésével kizd, igy egyre sur-
getébbek az ezt enyhit6 valtozasok. Ezzel parhuzamosan az allattartéi réteg és az
allatorvos-tarsadalom atalakuléasa is zajlik, ami tovabb arnyalja a helyzetet. Az Al-
latorvostudomanyi Egyetem kiemelt fontossagunak tartja, hogy a legelhivatottabb,
legalkalmasabb hallgatékat vegye fel, és ennek el6segitésére tdbb programot és
kutatast is inditott az elmult években, ezek kdzé tartozik a nevezett dolgozatom is.

A dolgozat célja, hogy jobban megismerjlk az allatorvosnak készllé kdzépiskolas
és az allatorvosképzést megkezdd diakok palyavalasztassal kapcsolatos motivacioit,
a szocio-demogréfiai hatterlket, illetve felmérjik az aktiv &llatorvostan hallgatok ta-
nulmanyi és munkatapasztalatait, a megszerzett ismeretek gyakorlati hasznossagat,
ezekkel pedig megalapozzunk esetleges késébbi, a felvételt segitd, hallgatokat ta-
mogaté programokat.

Négy kérddives felmérés adatait hasznaltuk fel, ezeket az egyetemiink képzése
irant érdekl6dé diakok, a magyar nyelv( allatorvosképzésre beiratkoz6 és az arrol ki-
iratkozé hallgatok, illetve felsébbéves allatorvostanhallgatok toltotték ki. Az adatokbol
leir6 statisztikai elemzéseket, illetve a ,Klasszifikacids és regresszios fak” (CART)
mobdszerével vizualis dsszeflggéselemzéseket készitettlink.

A kérdbiveket (a felsdbbéves hallgatokat célzo kivételével) egy korabbi, a téma-
ban irt TDK dolgozatom (2022) eredményei és felvetései alapjan, a témavezetém
Utmutatasaval készitettem, illetve részt vettem az adatgydijtésben is (kbzépiskolai pa-
lyavalasztasi napok, Educatio kiallitas, ATE nyilt nap). Az adatok elemzését és értel-
mezését az ATE Biosztatisztika Tanszék egyik munkatarsanak (dr. Fehérvari Péter)
javaslatai alapjan készitettem.
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URBAN ANNA

urban.anna.godollo@gmail.com
Gyobgy- és fliszerndvények
FSz, 4. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Kertészettudomanyi Intézet

Témavezeto:
Dr. Kaposzta Jozsef
egyetemi tanar, MATE VFGI

Gyogynévények a vidéki kertekben, kiilonds tekintettel a citromfiire

Kulcsszavak: gyogynéveény, citromfl, vidék

Kisgyermekkorom éta foglalkozom gyogynévényekkel, elészér csak gyujtésikkel,
késébb mar a termesztéslkkel is. A gyogyndvények ismerete mellett fontos sza-
momra az edukaci6. Minél tébb emberrel megismertetni hasznossagukat, gyuijtési
és termesztési lehetdségeiket. Palyamunkam elkészitésével célom, hogy bemutas-
sam, a gyogyndvényeknek van létjogosultsaga az egészség fenntartasaban. Az em-
berek egyre inkabb nyitottak a természetes gydgymaodok, a természetes anyagok és
élelmiszerek irant. Célom felmérni, hogy az egyes korosztalyok a gydgyndvényeket,
(kiemelten citromflivet) mennyire ismerik, honnan tajékozodnak réluk, illetve megis-
merkedni a gyUjtési és termesztési hajlandésagukroél. Vizsgalatom kitért a telepllésti-
pusok kozti eltérések elemzésére is. Ezek segitségével javaslatot tettem arra, hogy
hogyan lehetne még inkabb népszerisiteni a gydgyndvények gyljtését, termesztését
és fogyasztasat, féként a vidéki térségekben. Vizsgalatomat 6nalléan, a témaveze-
tém Gtmutatasa alapjan szekunder kutatassal, interjaval (Panorama Okokert veze-
t6je) és kérdbives megkérdezéssel (n=690) valdsitottam meg. Eredményeim kdzl
kiemelném, hogy kutatasommal bizonyitottam, hogy az emberek egyre inkabb nyi-
tottak a gyogyndvények termesztése és hasznalata irant. A megkérdezettek 58%-a
szerint nagyon hasznosak és hatékonyak, 39% szerint hasznosak a gyogynévények.
A nagyvarosokban él6k inkabb a drogéridkban kaphato, szaritott gydgyndvényeket
hasznaljak, mig a vidéki kertekben a mai napig megtalalhatdéak a gydgynovények,
melyeket frissen és széritva egyarant szivesen fogyasztanak. Hazank varmegyéi
kozott relevans eltérés nem volt kimutathaté a témaban. A lekérdezésem féként a
citromfiire fokuszalt. Ugy gondoltam, hogy a citromfii egy olyan gy6gynévény, amely
szinte mindenhol termeszthetd. Termeszthetd hazank szinte minden tajegységén,
nem igényes a talajra. A szarazsagot és a csapadékosabb id6jarasi kérilményeket is
jol tolerélja, bar utébbi esetén a gombas megbetegedései gyakoribbak. A citromfivet
lehet termeszteni cserépben is, ami segiti, hogy a kerttel nem rendelkezék szama-
ra is elérhetd friss gyogyndvényként megtalalhaté legyen a sajat otthonukban. Mi
sem bizonyitja jobban az elterjedését, mint, hogy a 690 megkérdezett kdzil 361 6
valaszolta, hogy az otthonaban, udvaraban van citromf(. A citromf(i nyugtato, altato
hatasat a megkérdezettek kdzel 85%-a ismeri.
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VIGH ZSOLT JOZSEF

vighzsolti10@gmail.com
Vidékfejlesztési Agrarmérnok
MSc, 3. félev

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Vidékfejlesztés és Fenntarthatd Gazdaséag Intézet

Témavezeto:
Dr. Réakéczi Attila
egyetemi adjunktus, MATE VFGI

Pille palack nehéz-kévetkezmények — Vasarléi attitlidok feltarasa

Kulcsszavak: Ujrahasznositas, REpont, visszavaltas, kérnyezetvédelem, csomagoldanyag

A kutatas célja felmérni a fogyasztok hozzadllasat az egyszer hasznalatos mianyagokhoz,
azok kérnyezetre gyakorolt hatdsaikhoz. A tudomanyos didkkéri munka soran bemutattam a ,pil-
lepalackok” megjelenésének, elterjedésének a térténetét, valamint ezek lokalis és globalis kovet-
kezményeit. Célom az volt, hogy olyan eredményeket mutassak be, melyek feltarjak a vasarlok
visszavaltashoz val6 attitlidjét, ezzel is tdmogatva a dontéshozok/jogszabaly alkotok munkajat.

Kutatasom céljainak elérése érdekében kétféle modszert alkalmaztam. Egy nyitott kérdGives
felmérést készitettem el a Google Forms alkalmazason keresztil. A kérddivet kdzésségi média
feluleteken tettem k6zzé, mely 2023. juliusaban kdzel egy honapig allt rendelkezésre. A kitdlték
szama 113 6 volt.

Masrészt kvalitativ kutatassal, mélyinterjuk félig strukturalt kérdéseinek segitségével tartam
fel a megkérdezettek allaspontjat. Kilonféle szempontok szerint 6 {6t kivalasztva hoztam Iétre az
interjukat. A kérdezéshez egy elére nyomtatott kérdéseket tartalmazé adatlapot is hasznaltam, az
interjuk struktarajat Heltai és Tarjani (1999)* kdnyvében leirtak modszertanara alapozva készi-
tettem el. Az interjukat 2023 augusztusaban készitettem el. Az elkészilt interjukat kvalitativ érté-
kelés, tartalomelemzés ala vontam Babbie (2003)**, és Newing (2011)*** modszertani javaslatai
alapjan. Mindkét modszerrel a PET palackok hasznalataval, kérnyezetre gyakorolt hatasaival vald
latasmodot mértik, valamint a megoldasi lehetdségek keresését tliztem ki célul, kildnds tekintet-
tel a visszavaltas rendszerére, annak elfogadasara fokuszalva.

Megéllapitottam, hogy az érintettek témahoz valdé hozzaallasa pozitiv, a visszavaltas intéz-
ményét a legtdbben tdmogatjak. A bevezetést kdvetden a legtdbb valaszadd a 41-50 forint kordli
visszavaltasi dijat célozna meg, de jelentds szamban voltak olyanok, akik akar 100 forint f6lé is
emelnék ennek 6sszegét. Nagyobb aranyban voltak, akik nem valtoztatnanak véasarlasi szokasai-
kon, igy nem vennének kevesebb ilyen terméket. A PET palackok betétdijanak bevezetése esetén
minddssze 40% korll csdkkenés lesz varhatd a pillepalack fogyasztas terén, viszont 10%-kal
névekedne tovabba a szelektiv gy(jtékbe kerild palackok aranya a bevaltason felili mennyiségek
felett.

* Heltai E. — Tarjani J. (1999): A szociolbgiai interju készitése
** Babbie E. (2003): A tarsadalomtudomanyi kutatas gyakorlata
*** Newing H. (2011): Conducting research in conservation — A social science perspective
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BALOGH JANOS

balogh.janos.levele @gmail.com
Mérnékinformatikus
MSc, 4. félev

Géabor Dénes Egyetem

Témavezeto:
Dr. Kozma-Bognar Veronika
féiskolai docens, GDE

Gombakorék non-invaziv vizsgalatanak lehetoségei dronfelvétel alapu Mi

alkalmazasaval

Kulcsszavak: gombakorok

A gombakorok kildnleges, természetes képz&dmények, amelyek gyakran eléfor-
dulnak réteken és legelékdn. Ezen kérok kialakulasa a talajban él6 gombafonalak és
a felszini ndvényzet kblcsdnhatasanak eredményeként figyelheté meg, amely kiil6-
nosen latvanyos formakat alkot, kuléndsen légifelvételeken.

A témavalasztas személyes élményekbdl fakad, 2010 6ta NEBIH regisztralt gom-
baszakellendr vagyok, ami 14 év szakmai tapasztalatot jelent.

2024 soran egy rendszeresen karbantartott rét éves, idészakos monitorozasat vé-
geztem el, amely soran dokumentaltam a névényzet valtozasait a kilénbdzé évsza-
kokban. A téli id6szak ritkas ndvényzete, a tavaszi és nyari idészak dus vegetacidja,
az aszaly hatasai, valamint az 6szi regeneracié egyarant kilonféle aspektusokat mu-
tattak be a vizsgalt terillet gombakéreinek fejlédése szempontjabol.

Az elemzés soran tobbféle repllési magassagot és kilénbdzd repilési kdrilmé-
nyeket is kiprobaltam annak érdekében, hogy meghatarozzam a leghatékonyabb
modszert a gombakorok feltérképezésére. Az adatgyUjtést kildnbozd helyszineken
és idépontokban végeztem, igy mar rendelkezésemre all egy tanulészett, amelyet a
YOLO (You Only Look Once) keretrendszer segitségével a gombakérok felismeréseé-
re és automatikus azonositasara tréningeztem.

A gombakorék felvételezésére egy mddszertant dolgoztam ki, kulénds tekintettel
az optimalis felvételezési magassag meghatarozasara. A mesterséges intelligenciat
betanitottam gombakordk felismerésére, meg tudtam vizsgalni, hogy |étre tudok-e
hozni olyam modellt, ami j6l felismeri a kdrdket és a késébbiekben dronos keresésre
hasznalhat6.

A vizsgalt teriletrél ortofotot készitettem kilénb6z6 idépontokban. Az ezeken lat-
haté gombakéréket azonositani lehet, és termétestképzés idején meg lehet mondani,
milyen fajhoz tartozik. Ez idében lassan valtozik, a term&testképzés a kdrokon torté-
nik, ezen kivll elvétve talaltunk termétestet. Az ortofotdk elkészitése és fajmeghata-
rozas utan hosszu ideig segitséget nyljtanak abban, hogy gombaszedésnél célira-
nyosan keressik a nagy terméképességu terileteket.
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BERZEKI MARCELL

mberzeki@gmail.com
Mérnékinformatikus
MSc, 3. félev

Géabor Dénes Egyetem

Témavezeto:
Dr. Kozma-Bognar Veronika
féiskolai docens, GDE

Vegetacios indexek vizsgalata eltér6 magassagu dréonfelvételek alapjan

Kulcsszavak: vegetacios index, dron, tavérzékelés, képfeldolgozas

Az utobbi években Magyarorszagon egyre nagyobb mértékben alkalmaznak droé-
nokat (UAV) a mez6égazdasagban is. Az UAV-on elhelyezett kamerak jelentésen be-
folyasoljak a hatékony és megbizhaté hasznalatukat a névénytermesztés teriletei-
nek felmérésében. Az elballitott diszkrét és nem diszkrét adatok informaciétartalmat
nagymértékben befolyasoljdk az adatok feldolgozasi és elemzési modszerei. Kutatéa-
som célja annak vizsgalata, hogy az eltéré felvételezési magassagok okoznak-e elté-
rést a mérési eredményekben, és az igy generalhaté vegetacios indexek segitik-e a
napi tevékenységet, egyértelmiibb iranymutatést nyujtanak-e a gazdalkodok szaméa-
ra. Felméréseim soran egy tavaszi arpaval bevetett helyszinen készitettem multitem-
poralis légifelvételeket a vegetacios idészak kuldnbdzd idépontjaiban. A felvételek
feldolgozasahoz és elemzéséhez kiilbnbdz6 szoftvereket hasznaltam (DJI Pro, DXO
PhotoLab 5, Agisoft Metashape Professional, QGIS, EXIFTOOL, Spyder és SQLite).
A vegetéacios indexek (NDVI, GNDVI, NDRE, VDVI) kiszamitasanal a képi adatokat a
QGIS-be betoltve, ott a raszter kalkulator funkcidval készitettem el az indexeket. Az
igy kapott eredményeket Excel tablazatkezel6ben, az EXIF adatokat sajat fejlesztési
SQLite adatbazisban és Pythonban elemeztem. A kutatads soran szerzett mélyebb
ismeretek alapjan megallapithatd, hogy az UAV-val végzett felmérések hatékonyan
alkalmazhatok a névénytermesztés terlleteinek felmérésében. Diszkrét vegetacios
indexek a vegetacios idészak elején és végén szignifikansan eltéré adatot szolgal-
tatnak, eltéré repllési magassagokon. Entrépia vizsgalat ramutatott, hogy az alacso-
nyabban végrehajtott replilések esetén az atlagos adattartalom magasabb volt, és a
radiancia ndvekedése a nap-éj egyenléség felé haladva, aranyosan ndvelte az entré-
pia értékeket. A napsugarzas intenzitas méré (IMU) szenzor altal szolgaltatott adatok
alapjan a beépitett algoritmus 40 méteren a vegetacios idészak kdézepén jelentds
kompenzéaciét (homogenizalast) hajtott végre a zdld és vérds spektralis savokon.
A vegetéacios idészak kdzepén, a vegetacios indexek maximumai kdzel azonos ér-
tékeket mutatnak a magassag fliggvényében, ezaltal optimalizalni tudjuk a felmérés
folyamatat: elegendé a 120 m magassagon végrehajtott adatgyjtés, amellyel id6t ta-
karithatunk meg. Tovabbi kutatdsok szikségesek az NDRE index anomalidinak vizs-
galatahoz, a vegetacios idészak elején és végén jelentkezd eltérések feltarasahoz.
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Alma eltarthatésaganak vizsgalata fogyasztoi tarolas szempontjabél

Kulcsszavak: Golden Delicious alma, fogyasztoi tarolas, fizikai tulajdonsagok, ké-
miai tulajdonsagok, eltarthatésag

Az alma tarolasa és eltarthatésaga alapvet6 fontossagu a fogyasztok elégedett-
sége és az élelmiszeripar hatékonysaga szempontjabdl. Dolgozatom célja vizsgalni
a fogyasztok altal kilonb6zd tarolasi kérilményeknek kitett alma fizikai és kémiai
tulajdonsagait, valamint az eltarthatosagot. Korabbi kutatdsok kimutattédk, hogy a
kilénbozd tarolasi hdmérsékletek és péaratartalom értékek jelentds hatassal van-
nak a frissen szedett almak allapotara, azonban kevés informacié all rendelkezésre,
hogy ezek a tulajdonsagok hogyan valtoznak abban az esetben, ha az alma egy
masodik tarolasi folyamaton megy keresztll. Ez a tanulmany hianyp6tlé a fogyasztoi
magatartas modellezése tekintetében. A kutatas kisérleti részében a kereskedelmi
forgalomban altalanosan kaphat6 Golden Delicious alméakat két kilonb6zé hémér-
sékleten (+5°C és +10°C) taroltam (azonos relativparatartalom RH85% mellett) egy
hitészekrényben, a fogyaszto6i magatartast szimulalva. A vizsgalat idétartama 10 hét
volt, heti mintavételezéssel. A vizsgaltam az almak fizikai és kémiai tulajdonsagait
is. Az adatgy(jtés és elemzés soran statisztikai médszereket alkalmazva a kilénbé-
z6 paraméterek kozotti dsszefliiggések és korrelaciok feltarasa hozzajarul az alma
tarolasi kérulményeinek jobb megértéséhez és ndvelik az élelmiszeripar hatékony-
sagat, ugyanakkor segitséget nyujtanak a fogyasztoknak az egészséges és j6 miné-
ségl élelmiszerek kivalasztasaban. Az alma otthoni tarolasa fontos szerepet jatszik
a gazdasagi ciklusban, mivel hozzajarul az élelmiszerpazarlas cstkkentéséhez és a
fenntarthatobb élelmiszerfogyasztas elémozditasahoz. Ha a fogyasztdk hatékonyan
tudjak otthon tarolni az almat, kevesebb gylimélcs megy veszendébe, igy csdkken
az élelmiszer-pazarlas mennyisége. Ennek eredményeként az almatermel6k és az
élelmiszeripar kevesebb terméket veszit, ami hozzajarul az ellatasi lanc fenntartasa-
hoz és a pénzligyi veszteségek minimalizalasahoz. Az alma otthoni tarolasanak ké-
szOnhetéen hosszabb ideig élvezhessék az alma frissességét és tapanyagtartalmat,
ami hozzajarulhat az egészségesebb taplalkozasi szokasokhoz és az élelmiszerbiz-
tonsaghoz. Ha a fogyasztok tudatosan valasztjak az alma otthoni tarolasat, az el-
segitheti a fenntarthatébb élelmiszer-fogyasztasi gyakorlatok kialakulasat, amelyek
tamogatjék a kdrnyezetvédelmet és a hatékonyabb eréforras-felhasznalast.
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Sarangolt faanyag valaszték-rakatok korszerii eszk6z6kkel torténo

hatékony felmérése, szambavételezési lehetoségeinek vizsgalata

Kulcsszavak: drontechnoldgia, erdészeti leltarozés, energetikai faanyag, térfo-
gat-meghatarozas, térinformatikai eszkdzok

A dolgozatom a sarangolt kemény- és lagylombos energetikai faanyag térfoga-
tanak meghatarozasara 6sszpontosit drontechnolégia alkalmazasaval. Célom, hogy
ez a felvételezési modszer Magyarorszagon elfogadotta valjon, mivel jelentésen
felgyorsithatnd az erdészeti leltarozast és készletnyilvantartast. Kutatasom soran
dréntechnolégiat, kilénféle mérési modszereket, térinformatikai eszk6zdket és szoft-
vereket hasznéltam az adatok gydijtésére és elemzésére. A felmérések helyszine a
Papierholz Austria GmbH. Magyarorszagi Fidktelepe volt, Balogunyomban. Mérése-
im kodzéppontjaban a technol6gia megbizhatésaga és pontossaga allt. Kutatasom
alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy az altalam kidolgozott mérési médszer
megbizhatdan alkalmazhat6.
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Napraforgé allomany vizsgalata miiholdas tavérzékelési adatok és

névényélettani paraméterek alapjan

Kulcsszavak: napraforg0, tavérzékelés, miihold, NDVI

A ndvekvé populacié mindig névekvd igényeket tdmaszt az élelmiszereldallitok
felé, azonban manapsag, 2024-ben, mar legalabb ennyire fontos, hogy ezt a hihetetlen
mennyiségl éleimiszert a bolygdnk eréforrasaira odafigyelve, azoknak visszapotlasa
mellett termeljik ki, rdadasul egyre gyakoribb id6jarasi szélséségek mellett (Dobos,
2013). Atavérzékelésen és terepi méréseken alapul6 precizidés gazdalkodas segitsé-
gével, szamszerdsitett informacidkhoz juthatunk hozza névényeinkkel kapcsolatban
akar allomany, vagy egyedszinten. Ezek az informaciok lehetévé teszik, hogy egy
esetleges biotikus (pl: kartevék, korokozok, vadkar) vagy abiotikus (pl: szarazsag,
tapanyaghiany) stresszhelyzetet még azel6tt tudjunk kezelni, hogy azoknak szemmel
lathato tlnetei lennének az allomanyban. Lehetdvé teszi akar konkrét foltok és géc-
pontok kezelését is az egész allomany kezelése helyett, amivel nem csak a vegyszert
és az anyagi koltségeket csdkkenthetjuk, de a felesleges kdrnyezetterhelést is. Mun-
kam soran egy az lkladi TSZ altal mivelt napraforgé tabla fejl6dését kdvettem nyo-
mon, egészen a vetéstdl az aratasig. 2023 junius 29-én terepi mérésre is sor kerlt,
ahol a mérési terlletet 78 pontra osztottuk fel, melyeket egy cm-pontossagu Stone X
GPS segitségével mértik ki. A 78 ponton tovabba tdbbek kdzott klorofill-tartalmat, le-
vélfelllet indexet, nettd fotoszintézist, talajnedveséget és transzspiraciét is mertink,
igy koordinatakhoz kotétt adatokat tudtunk egymassal, illetve a miholdfelvételekbdl
kinyert adatokkal 6sszevetni. A miholdfelvételekhez a Sentinel-2 mihold altal készi-
tett ingyenesen elérhetd, 10 x 10 m2-es pixel felbontast multispektralis képeit vettem
alapul. A miholdfelvételek elemzése soran 2 vegetéacios index, az NDVI és az EVI
lett 6sszehasonlitva, melyek kozil az EVI érzékenyebbnek bizonyult, mivel aprébb
kildnbségeket is jobban kimutatott az NDVI-hoz képest (Shammi és Meng, 2021).
A mérés évében az id6jaras kedvezObben alakult a napraforgd szamara, igy kevés
allomany szintl stressz volt kimutathato, az is julius masodik dekadjaban, amikor az
EVI index minimalis cs6kkenésbe kezdett, a sok éves csapadékatlagot nem teljesitd,
vagyis az atlagnal kicsit szarazabb juliusi honapnak kdszénhetéen. A miholdas EVI
index és a készitett stressztérképek alapjan, egyedszinten mar voltak nagyobb ku-
I6nbségek a tablan: elsésorban a tablan belili szintkildnbségekhez és a nem megfe-
leléen vagy nem egyenletesen el6készitett talajfelszinhez volt visszavezethetd.
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Assessment of the rangeland ecosystem restoration efforts on soil

properties and socioeconomic factors in Jordan

Keywords: arid areas, rangeland, restoration, Badia, remote sensing

Rangelands are important systems for understanding global ecosystems functio-
ning and play a major role in supporting local inhabitants. The success of rangelands
is often associated with other factors such as climatic factors, mainly precipitation
and management strategies like water harvesting techniques. However, the role of
soils and topography in these ecosystems is still understudied. There is little infor-
mation on how rangeland management and restoration efforts interact with local soil
geochemical characteristics to influence plant survival rates. This study combined
field observation and remote sensing data to understand the interaction of rangeland
restoration practices, local soil characteristics and terrain features and their influen-
ce on vegetation dynamics. Furthermore, the study investigated the socioeconomic
aspect of rangeland restoration activities. The data revealed that largescale survival
rates of plants are mainly constrained by soil fertility driven by local soil geochemical
processes and water management practices. Overall, soils located on slopes betwe-
en trenches showed higher nutrients (NPK, base cations, and micronutrients) compa-
red to soils within trenches. Furthermore, sites in AlQatrana (rich in total and available
nutrients) showed higher plant survival rates compared to sites located in AlHussei-
niya and AlHashemiya (low total and available nutrients). These results suggest that
due to flash floods on eroding slopes positions between trenches had higher total and
available nutrients compared to their counterparts’ trenches. This stresses the role of
topography and erosion as a mediator of nutrient dynamics in these arid regions. Al-
together the findings of this study revealed the important but often ignored role of soil
geochemistry and topography to understand the productivity, success and functioning
of rangelands ecosystems. Therefore, soil geochemical properties and topographic
features of the landscape should be taken into account while developing a rangeland
restoration plan. In addition, for sustainable management of rangelands, the role of
local cooperatives should be taken into account when planning and implementing
restoration activities of rangeland reserves in Badia.
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Az NDVI és a termés mennyiségi paraméterének 6sszefiiggés vizsgalata

multispektralis UAV felvételei alapjan szant6féldi kisparcellas
tartamkisérletben

Kulcsszavak: NDVI, preciziés, tapanyag

A ma kihivéasait csak korszer(i modszerekkel tudjuk megoldani. A mezégazdasag
vonatkozasaban ez a preciziés gazdalkodas jelenti, amely az automata kormanytol
a tablan beluli differencialt kijuttatasig és agrotechnikaig terjed. A helyes dontések
meghozatalahoz viszont sok hasznos adatra van szikséglnk, amelyek relevans ké-
pet adnak a kultirank allapotarol. A véleményem szerint ezeknek a modszereknek az
elsajatitasaval fentarthatobb termelést és nagyobb termés biztonsagot érthetliink el.

A kisérletem célja, hogy kilénb6z6 tapanyagszinteken vizsgéliam a NDVI (Nor-
malizalt Differencialt Vegetaciés Index) és a termés kodzotti mennyiségi kapcsolatot.
A tapanyagszintek alkalmazasa, a nitrogén és klorofill tartalom kdzétti dsszefliggés
okan fontos. A kutatasomat a Debreceni Egyetem Latoképi Novénytermesztési Kisér-
leti Telepén végeztem. A vizsgalatom alanyaul szolgal6 kisparcellas tartamkisérlet,
homogén mészlepedékes csernozjom talajjal rendelkezik, és pontos tapanyagszin-
tekkel van ellatva.

A kutatdsom soran négy kuldnbdzd fenoldgiai fazisban készitettem a méréseket.
Az els6 alkalom 4-5 leves allapotban, a masodik 10-12 leveles, a harmadik virag-
zasban, a negyedik pedig szemtelitédés allapotaban tortént. A felvételezés soran
térekedtem, hasonl6 idépontokra, igy a felvételezések 10-12 éra kozott torténtek.
A kisérletet soran 3 kilénbozd hibridet vizsgaltam, hibridenként egy kontroll és 5
ndévekvd dbzisu tragyakezelés volt alkalmazva. A vizsgalat eredményei alapjan el-
mondhatd, hogy a V5 fenoldgiai fazis eredményezte a legnagyobb dsszefliggést, a
3 bedllitas atlagat véve viszont a legnagyobb korrelaciét az R1-ben végzett RTK-val
valo replilés adatai adtak. Az idei év atlagostol jelentdsen eltérd idéjarasa valdszinl-
leg nagy mértékben befolyasolta a kapott erdeményeket. Ennek alapjan tébb mérési
idépontban szeretném a kutatast tovabbi években folytatni.
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Cimbria szemestermény-szarité meleg oldali hGveszteségének vizsgalata,

elemzése kukorica szaritasban
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A szemestermény-szaritas célja, hogy vizelvonas altal megteremtse a termény optimalis ta-
rolasi feltételeit, a beltartalmi értékek megbrzése mellett. Erre a célra hasznalja a mezégazda-
sag a szemestermény-szaritd berendezéseket. Ezen berendezések egy méltan jo hirl gyartoja a
Cimbria cég. A terményszéritas soran figyelemmel kell lenni azonban arra, hogy a rendelkezésre
all6 — jellemzéen féldgaz bazist — energiahordozokat a lehetd legjobb hétechnikai hatasfokkal
hasznaljuk fel, hiszen az indokolatlan tilfogyasztas tébb veszteséget is okozhat. Két igen alapvetd
héveszteséggel azonban minden esetben szamolhatunk a szaritas soran. Az egyik a szaritando
anyag felmelegitésére hasznalt hdmennyiség, mig a masik a szaritéberendezés felileti hévesz-
tesége. A fellleti hGveszteség becslése szinte minden szakirodalomban megjelenik. Mértékénél
leginkabb az a jellemz6, hogy atlagosan 2—4%-ra kalkulaljak az elérhetd hdigénycsdkkenést, mely
hészigetelések altal érhetd el. Szintén megjelenik ezen becslések kdzott olyan allitas, amely a
feluleti héveszteséget jellemzéen hdésugarzas altal leadott hdmennyiségként hatarozza meg.

Kutatdsom soran annak indultam nyomaba, hogy milyen mddszerekkel tudom meghatarozni a
sugarzas altal leadott hdmennyiséget, illetéleg ebbdl kiindulva hogyan hatarozhaté meg a teljes
feluleti hBveszteség mértéke. Ennek érdekében olyan egzakt mérési metodikat dolgoztam ki, mely
segitségével a lehetd legpontosabb sugarzott héveszteség kalkulaciot kaptam munkam kimenete-
képpen. A méréseimhez a termografia modszertanat hasznaltam fel.

A masik fontos kérdés az volt, hogy ha megvan a sugéarzott héveszteség értéke, akkor az
korrelalhat-e a teljes hdveszteséggel, avagy a fizikai térvényszeriiségek okan figyelembe kell-e
venni a konvektiv h6mennyiséget is. Ha igen, akkor létezik-e olyan metédus, amely az alkalma-
zott fizikahoz kdzelebb &ll6, azonban mégis tudomanyosan alatamaszthaté alapot képezhet ezen
héveszteség meghatarozasara is.

Vizsgalatom eredményeképpen egyrészt a fenti metodikaval sikerilt meghataroznom a kiva-
lasztott berendezés sugéarzas altali hGvesztésének mértéket adott kdrnyezeti feltétel mellett, majd
ebbdl kiindulva megbecsiltem a konvektiv veszteséget is.

A fentiekben bemutatott elmélet mentén kapott Qh felileti héveszteség 1,56%-0s értéke tulaj-
donképpen az els6 olyan egzaktnak mondhaté mérési elméleten alapulé adat, amely korabban
a szaritastechnoldgiai szakirodalmakban nem kerult meghatarozasra. Dolgozatom valédi értéke
talan éppen ebben rejlik.
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Terméselorejelzés gépi tanulasi modszerek segitségével
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A dolgozat a mezdgazdasagi modellezés témakdrén belll a buzatermés idéja-
rasalapu el6rejelzését vizsgalja. A tanulmany arra keresi a valaszt, hogy épitheté-e
olyan hatékony el6rejelzési modell, amely az idéjarasi informéaciok segitségével ké-
pes megbecsiini a jovébeni buzatermés mértékét. A dolgozat hipotézise, hogy van
kapcsolat az id6jarasi adatok és a buzatermés mértéke kdzott. Ennek igazolasahoz a
dolgozat el6szor attekinti a f6bb szakirodalmi elemeket, valamint az aktualis modelle-
zési iranyokat. Modszertani szempontbdl a faalapt modellek hatékonysagat vizsgélja
a dolgozat, melyen belill részletes dsszefoglalét ad az XGBoost algoritmus hatterérél.
A modell segitségével az irds megallapitja, hogy RMSE értéke az XGBoost modell
esetén a hyperopt algoritmus altal javasolt paraméter beallitdssal 0,86-ra csdkkent-
hetd a mintaatlagtol vett 3,78-as referencia értékrél. Az el6rejelzés kapcsan a legjobb
valtozok a februari felhétakard, az augusztusi és a decemberi csapadék mennyisége.
Atanulmany tovabba arra az eredményre jut, hogy sszeségében tébb hdnap esetén
is fontos szerepe van a csapadék mennyiségének, az esés napok szamanak, illetve
a talajmenti fagynak az termés becslése szempontjabol.
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Ut a jovo ellatasi lancahoz: A mesterséges intelligencia alkalmazasi

lehetoségei a zold ellatasi lancokban
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tosag

Napjaink logisztikai folyamatai egyre nagyobb hatast gyakorolnak a kérnyezetre,
amelyek fakadhatnak a z4ld logisztika ismeretének hidnya vagy esetleg ezen hiany
hattérbe szoritdsa miatt. A szallitas soran keletkezé kérnyezeti hatasok kiemelke-
dbek, féként az lzemanyag-fogyasztas és kibocsatasok miatt. Maga a termelés és
a termeléshez szorosan kapcsol6do raktarozas és anyagmozgatas szintén jelentds
energiafelhasznalassal jar, mig a csomagolas soran keletkezd hulladék csdkkentése
és a koérnyezetbarat megoldasok alkalmazasa pozitivan befolyasolhatja a vallalatok
imazsat. A z0ld ellatasi lanc (GSCM) célja nem csak a termékek és szolgaltatasok
eljuttatasa a végs6 fogyasztobhoz, hanem a kdrnyezeti terhelés csdkkentése is, mi-
kdézben szem el6tt kell tartani a hatékonysagot és megbizhatésagot. Az értékteremtd
folyamatokhoz kapcsol6dd fenntarthatésagi stratégiak kdzé tartozik tébbek k6zott a
szénlabnyom csdkkentése, az energiahatékonysag névelése és a hulladék minima-
lizalasa.

Atéma feltard kutatasahoz el6szér szekunder kutatast végeztem hazai és nemzet-
koézi szakirodalmak, féként szakkdnyvek, folyoiratcikkek és internetes forrasok alap-
jan. A primer kutatast szisztematikus irodalomelemzéssel végeztem, mely soran a
Web of Science Core Collection (WoS) adatbazisat hasznaltam. A lekérdezés soran
a 2014 és 2024 kodz6tti idészakban megjelent angol nyelvi cikkeket vizsgaltam meg.
Az eredményeket szisztematikusan tanulmanyoztam a PRISMA (Preferred Reporting
Items for Systematic reviews and Meta-Analyses) ajanlast alkalmazva, a publikacidk
jellemzdit megvizsgalva. A kulcsszavas elemzést a VOSviewer szoftverrel végeztem
el, mely alkalmas a hal6zati adatokon alapul6 térképek létrehozésara és vizualizala-
sara is. A legfébb eredmények alapjan megallapithat6, hogy 2021-t6l egyre srib-
ben megjelennek a digitalis és technoldgiai innovaciéval kapcsolatos kulcsszavak
(blockchain, industy 4.0, big data, artificial intelligence, machine learning), vagyis a
legfrissebb kutatasok ezekre a témakra iranyulnak. Ezeknek az uj technologidknak
a bevezetése és alkalmazasa, amely bemutatasra keril a dolgozatban is, nagyban
hozzajarulhat a z6ld logisztika jovéjének fejlédéséhez, illetve kijeldli a jovébeli kuta-
tasi és fejlesztési iranyokat is.
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Kedvtelésbol tartott nyulak felso lIéguati mikrobiomjanak elemzése, illetve

antibiotikum-érzékenységi vizsgalata

Kulcsszavak: nyul, antibiotikum rezisztencia, 1égz&szervi, mikrobiom

A nyulak felsé 1éguti megbetegedései egyre gyakrabban fordulnak el6 az allatorvo-
si rendelékben, hisz folyamatosan né a hazikedvenckeént tartott nyulak szama és az
igény a gyors és hatékony kezelésukre. Gyakran a legnagyobb akadalyt az antimik-
robialis rezisztencia terjedése jelenti. Célul tlztuk ki, hogy megéllapitsuk a nyulak fel-
s6 légutaiban leggyakrabban elfordul6 és legjelentésebb baktériumfajokat, tovabba
felmérjik ezek rezisztencia profiljat. Ennek ismeretében csdkkenthetd lehet a felesle-
ges antibiotikum felhasznalas, amely nagyban hozzajarul az antibiotikum rezisztencia
terjedéséhez, valamit elésegiti a nyulak eredményes gyogykezelését. Kutatasunk so-
ran vizsgaltunk Pasteurella, Bordetella, Staphylococcus, Pseudomonas és Moraxella
torzseket is. Osszesen 73 nyllbél vettiink orrtampon mintat, amelyekbd! kiilénbdzé
baktériumtdrzseket izolaltunk, majd PCR vizsgalatokkal, illetve 16S rRNS szekven-
ciaanalizis segitségével elvégeztik a fajazonositast. Ennek soran egy Uj Moraxella
PCR reakciot is kifejlesztettlink. A Pasteurella térzsek esetében megallapitottuk az
alfajt, LPS genotipust, Heddleston szerotipust és a buroktipust is. A klinikailag rele-
vans baktériumtérzsek rezisztencia viszonyait korongdiffizids vizsgélat segitségével
meértik fel 11 antibiotikummal szemben. A leggyakrabban kimutatott baktériumfajok
a Staphylococcus nemzetségbe tartoztak. Magasabb rezisztenciat penicillin G-vel és
augmentinnel szemben mutattak. Alacsony volt a rezisztencia mértéke doxiciklinnel,
kléramfenikollal, marbofloxacinnal és szulfametoxazol-trimetoprimmel szemben. A
Moraxella térzsek voltak a masodik leggyakoribbak. Rezisztenciat 2 antibiotikummal
szemben tapasztaltunk: pradofloxacin és penicillin G. A Pasteurella nemzetségbe
tartoz6 térzsek a harmadik leggyakoribbnak bizonyultak, és 3 antibiotikummal szem-
ben talédltunk rezisztenciat: augmentin, szulfametoxazol-trimetoprim és penicillin G.
A Pseudomonas nemzetségbe tartozd térzsek voltak a negyedik leggyakoribbak,
minden t6rzs MDR-nek bizonyult. Leghatékonyabbnak a marbofloxacin bizonyult
100%-0s érzékenységgel, de viszonylag magas volt az érzékenység a gentamicinre,
tulatromicinre, pradofloxacinra és enrofloxacinra. Legritkabbnak a Bordetella fajok
bizonyultak és csak az augmentinnel szemben mutattunk ki rezisztenciat. A kapott
érzékenységi profilok a szakirodalomban fellelheté megfigyelésekkel, valamint a bak-
tériumfajokat jellemz6 ab ovo rezisztencia tényével is tdbbségében megegyeznek.
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A dolgozat hazai hazityuk allomanyokbdl izolalt baktériumtdrzsek érzékenységi
vizsgalatara fokuszal, kilénds tekintettel a globalis, egyre névekvé antibiotikum re-
zisztecia terjedésére az ,Egy Egészség” vonatkozasaban. Ez az aktudlis kihivas nem
csak az allategészségugyet, hanem a kdzegészségugyet is gydkeresen érinti.

A hazityuk vilagszerte kiemelt jelentéségl fehérjeforras. A Food and Agriculture
Organisation el6rejelései szerint a baromfihUs varhatéan 41%-at teszi majd ki az 6sz-
szes fehérje fogyasztasnak 2032-re.

A kutatés soran allat-, és kdzegészségligyben egyarant kiemelt antimikrobialis
hatéanyagot vizsgaltunk. Vizsgalataink soran minimalis gatl6 koncentracié (MIC)
meghatarozasat végeztik és a vizsgalt baktériumtdrzsek érzékenységi profiljat ké-
szitettlk el.

Az eredmények ravilagitottak arra, hogy egyes antimikrobialis szerek elvesztették
hatékonysagukat bizonyos rezisztens térzsekkel szemben. Az eredmények hozzaja-
rulnak a helyes antibiotikum hasznalathoz az allatorvosi gyakorlatban, valamint se-
gitik a rezisztencia terjedésének csokkentésére iranyuléd eréfeszitéseket. A kutatas
ramutatott arra is, hogy sziikség van a baktériumrezisztencia nyomon kovetésére és
Uj terapias stratégiak kidolgozasara.

Osszességében a dolgozat fontos 1épést jelent az antimikrobialis rezisztencia el-
leni kiizdelemben, és el6segitheti a hazitylk allomanyok egészségugyi kezelési pro-
tokolljainak tovabbfejlesztését.
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A baicalin és a dezoxinivalenol hatasanak vizsgalata csirke eredetii

haromdimenzidés majsejttenyészeteken
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Adezoxinivalenol (DON) az egyes Fusarium fajok altal termelt masodlagos anyag-
cseretermékek, a trichotecén vazas mikotoxinok egyik fontos képvisel6je, melynek
f6 sejtszintl hatasa a fehérjeszintézis gatlasa, illetve reaktiv oxigéngydkok képzo-
désének serkentésén keresztil oxidativ stressz kialakulasat okozhatja, amely egyutt
jarhat gyulladasos folyamatok beindulasaval. igy 1ényeges olyan vegyiiletek kutata-
sa, amelyekkel ezen hatasok kivédhetdk. llyen vegydlet lehet a gyulladascsokken-
t6, antioxidans és antimikrobialis tulajdonsagu baicalin (BAIl), amely a bajkali csu-
csoka gyodkerébdl vonhat6 ki. A DON gyulladasos véalaszra gyakorolt, illetve a BAI
ezzel szemben kifejtett protektiv hatasat vizsgaltuk csirke eredetli 3D majsejttenyé-
szeteken. A sejtkulturakat kétféele DON (2, 20 ug/ml), haromféle BAI (5, 15, 45 ug/
ml) koncentraciéval, illetve ezek kombinacioival kezeltik. A sejtek életképességét
CCK-8 teszttel, a sejtkarosodas mértékét pedig a laktat-dehidrogenaz (LDH) enzim
aktivitasanak mérésével hataroztuk meg. A gyulladasos folyamatok nyomonkéveté-
se céljabol az interleukin-6 (IL-6), az interleukin-8 (IL-8) és az interferon-y (IFN-y)
mennyiségét mértik. A sejtek életképességét a DON-nal vald kezelés csdkkentette a
kontroll csoporthoz képest, mig a BAI névelte, mind a kontroll, mind a DON-nal kezelt
tenyészetek esetében. Az LDH aktivitasat mindharom BAI koncentracio csdkkentette,
BAI mérsékelte. Az IL-6 szintje az alacsonyabb DON kezelés mellett a legkisebb BAI,
mig a magasabb DON kezelés mellett a legkisebb és a kbézepes BAI hatdsara emel-
kedett. Az IL-8 koncentracidja az alacsonyabb DON-nal kezelt csoportokban a két
kisebb BAIl kezelés hatasara ndvekedett. Az IFN-y mennyiségét kezeletlen sejtekhez
képest a legmagasabb BAI, mig a kisebb DON koncentracié esetében a kdzépsb és
a legmagasabb BAI koncentracio csokkentette. Viszont a magasabb DON kezelés
esetében a k6zépsd BAI ndvelte az IFN-y szintjét. Tehat a DON negativ hatassal volt
a sejtekre, befolyasolta a gyulladasos folyamatokat, am ezen hatasokat a BAI bizo-
nyos koncentracidban alkalmazva képes volt mérsékelni. Tovabbi, in vivo kisérletek
elvégzése utan potencialis takarmanykiegészitéként is alkalmazhaté lehet gazdasagi
haszonallatainkban, javitva az allatok egészségi allapotat, ezaltal a termelést.
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Trichomonas gallinae nitroimidazol és protonpumpa-gatlé hatéanyagokkal

szembeni érzékenységének vizsgalata
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A Trichomonas gallinae egy egyseijtli obligat parazita, melyet féként galambfélék
terjesztenek kdzos etetd vagy itatd hasznalataval. A garat és nyel6csé terlletén okoz
felrak6dasokat, amelyek gatolhatjgdk a madarakat az evésben, ivasban vagy akar a
légvételben, igy a fertézés potencialisan halalos kimenetell lehet. A Trichomonas
gallinae gazdaséagi és természetvédelmi szempontbdl is nagy jelentliségii parazita,
mert haszondllatokat és szabadon él6 madarfajokat egyarant veszélyeztet. Keze-
Iésére jelenleg 5 nitroimidazol szarmazékokat hasznalhatunk, amelyeket azonban
élelmiszertermel6 allatok esetén tilos alkalmazni, ezen felll pedig a kezelt nem élel-
miszertermeld allatokban, példaul nagy értékd versenygalambokban méar szamos re-
zisztens torzset leirtak. Jelen kutatas célja volt, hogy alternativ kezelési lehet6ségeket
keressink a fert6zéssel szemben. A Trichomonas gallinae egyseijt(i parazitakat varo-
si galambokbdl steril mintavevd palca segitségével gydjtottik, 1égcsébdl. A mintakat
a levételt kévetden 37 °C-on egy specialis taplevesben széllitottuk, majd taroltuk. 24
oras inkubéciés idé utan Burker-kamra segitségével hataroztuk meg az é16 trofozoi-
tak szamat (db/ml). A hatéanyagok kézul a ronidazol, metronidazol, szeknidazol és
tinidazol esetén 14 V/V% dimetil-szulfoxidot (DMSO) tartalmaz6 térzsoldatot készi-
tettiink. A protonpumpa-gatlok kézil a pantoprazol és a rabeprazol hatéanyagokbdl
desztillalt vizzel készitettlink térzsoldatot, mig az omeprazol, ezomeprazol és lanzop-
razol torzsoldata 24 V/V% etanolt tartalmazott. Aronidazol esetén 2 ug/ml hatéanyag
koncentraciora volt szilkség a parazitak teljes eradikaciéjahoz, amely egybe vag mas
szakirodalmi adatokkal. Ugyanehhez a metronidazol, tinidazol és szeknidazol hato-
gok kdzll az omeprazol volt a leghatékonyabb, amelynél 250 pg/ml koncentracional
figyeltik meg a paraziték teljes eradikaciojat, mig a pantoprazol és ezomeprazol ese-
tén ehhez 1000 pg/ml koncentrécidra volt szikség. A rabeprazol jéval kevésbé bizo-
a parazitak teljes eradikaciéjahoz. Elmondhat6: a protonpumpa-gatlé hatéanyagok jo
alternativ kezelési médszerei lehetnek a Trichomonas gallinae fert6zésnek, a benzi-
midazol szerkezeti anyagok fejlesztése igéretes lehetéséget ad a j6vében Uj, alter-
nativ és biztonsagosabb hatéanyagok elballitasara és tesztelésére.
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A dolgozat a hazai pulykaallomanyokb6l szarmazo6 baktériumtdrzsek antimikro-
bialis rezisztenciajanak atfogo vizsgéalatat mutatja be. A kutatas kdzéppontjaban az
Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Enterococcus spp., valamint Clostridium
perfringens térzsek allnak, amelyek komoly kdz- és allategészséglgyi jelentéséggel
birnak. A vizsgalt tdrzsek érzékenységét tdbb hatéanyag-csoportra vonatkozoéan ele-
meztik, beleértve a béta-laktdm antibiotikumokat, aminoglikozidokat, tetraciklineket,
fluorokinolonokat és fenikolokat.

Az antimikrobidlis rezisztencia (AMR) globdlis probléma, amely veszélyezteti az
élelmiszer-biztonsagot és az emberi egészséget. A pulykaallomanyokban talalhato
baktériumok rezisztenciaja élelmiszer utjan terjedhet az emberekre, amely kezelési
kudarcokat és a masodvonalbeli antibiotikumok hasznalatat eredményezik.

A kutatas soran 1338 baktériumtérzset vizsgaltunk, amelyek kézul 70 klinikai eset-
bél, 1268 pedig kommenzalista forrasbo6l szarmazott. Az eredmények regionalis bon-
tasban is bemutatasra kerultek, feltarva a helyi kulénbségeket.

A kutatas ramutatott arra, hogy a baktériumok antimikrobidlis rezisztenciaja tobb-
tényezds jelenség, amelyet befolyasol az antibiotikum-hasznélat mértéke és az allat-
tartasi gyakorlatok. Az AMR elleni kiizdelemben kulcsszerepet jatszik a folyamatos
monitorozas, amely lehetévé teszi a beavatkozasok finomhangolasat. A dolgozat
hangsulyozza az ,Egy Egészség” megkdzelités fontossagat, amely a human és
allategészséguigy integralt szemléletét tlzte ki célul.
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A baicalin antioxidans hatasanak vizsgalata mikotoxin-kezelt csirke

eredetii 3D majsejttenyészeteken
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A mikotoxinok kézul kiemelten fontos a Fusarium fajok altal termelt dezoxinivalen-
ol (DON), melynek elfogyasztasa koncentraciotél és id6tél fliggben citotoxicitassal,
immuntoxicitassal és a reprodukciés képesség csdkkenésével jarhat. Emiatt fontos
olyan vegyliletetek vizsgalata, amelyek képesek mérsékelni az altala okozott karos
hatasokat. llyen anyag lehet a baicalin (BAl), mely a Scutellaria baicalensis gykeré-
ben talalhaté meg. DK munkam sorédn a DON oxidativ folyamatokra gyakorolt, illetve
a BAI véd6 hatasasat vizsgaltuk csirke eredetli 3D majsejttenyészeteken. A sejteket
két DON (2, 20 pg/ml= DON2, DON20) és harom BAI (5, 15, 45 pg/mli= BAI5, BAI15,
BAI45) koncentracidval, valamint ezek kombinacidival kezeltiik 24 és 48 6ran keresz-
tdl. A sejtek metabolikus aktivitasat CCK-8 teszttel, a membranok karosodasat pedig a
laktat-dehidrogenaz (LDH) extracellularis aktivitasanak mérésével hataroztuk meg. A
nuklearis faktor eritroid-2-hez kapcsolédé faktor 2 (NRF-2) és a 8-hidroxi-dezoxi-gua-
nozin (8-OHdG) mennyiségének mérésével pedig az oxidativ homeosztazis allapotat
vizsgéltuk. 24 6ra utan a BAI és a kombinacios kezelések ndvelték, illetve a DON
csokkentette, mig 48 6ra utan a BAI5 és BAI45, illetve a DON mellett alkalmazott
mindegyik BAI novelte a sejtek metabolikus aktivitdsat. 24 6ra utan a BAI kezelések
csokkentettéek, mig a DON20 névelte az LDH aktivitast, mely ndvekedést a BAI45
mérsékelt. 48 6ra utan mindkét DON csbkkentette az LDH aktivitast, illetve a DON2-
vel kezelt sejtekben a BAI45 hatasara tovabbi cstkkenést tapasztaltunk. Az NRF-2
szintje 24 ora elteltével a BAI45 hatdsara csokkent, mig a DON20 kezelés hatasara
ndvekedett. Tovabba a DON2 mellett alkalmazott BAI15, és a DON20 melletti BAI15
és BAI45 kezelés csbkkentette a mennyiségét. 48 6ra utan a DON koncentraciok
csokkentettéek, mig a BAI45 és a DON20-szal egylttesen alkalmazva a BAI5 és
BAI45 ndvelte a 8-OHdG mennyiségét. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy a
DON csdkkentette a sejtek életképességét, de ez a hatas nem volt citotoxikus, és a
BAI képes volt ezt a csdkkenést mérsékelni. A DON negativ hatasat a sejtek oxidativ
allapotanak befolyasolasan keresztil fejtette ki, mellyel szemben a BAI antioxidans
tulajdonséaga érvényesilt, azonban a 48 éras inkubaciét kdvetéen a BAI esetében
prooxidans hatést is tapasztaltunk. Feltételezzlk: a hosszabb kitettséget kdvetben a
sejtekben védekez6 Utvonalak aktivalodtak a homeosztazis fenntartasa érdekében.
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Hazai nagylétszamu pulyka allomanyokbdl izolalt kommenzalista

Enterococcus baktériumtérzsek antimikrobialis érzékenységi profilja
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Az elmult évtizedekben az antimikrobialis rezisztencia egyre szélesebb kérben vald
terjedése figyelheté meg, ami dsszefliiggésbe hozhatéd az antibiotikumok tulzott, sok-
szor helytelen hasznalataval. Az intenziv allattartas hozzajarul a patogén koérokozdk
terjedéséhez, és mind az allat, mind a kdzegészségligy teriletén egyre fontosabba
valik a mikroorganizmusok rezisztenciaviszonyainak vizsgalata. Célul tlztuk ki, hogy
felmérjik Magyarorszag nagylétszamu pulykaéllomanyaibdl izolalt kommenzalista
Enterococcus torzsek allat- és kdzegészségligyi szempontbdl jelentds antibiotikum
hat6anyagokkal szembeni érzékenységét, minimalis gatlé koncentracié érték (MIC)
meghatarozas segitségével. Ezt kdvetéen eredményeinkbdl gyakorisagi tablazatot
készitettink, hatdbanyagonként meghataroztuk a vizsgélt populéacié MIC50 és MIC90
értékeit, majd eredményeinket 6sszehasonlitottuk nemzetkdzi epidemiological cut-off
value (ECOFF) értékekkel, valamint indikativ ECOFF értékmeghatérozast végeztink.
Végul eredményeinket human rezisztencia adatokkal vetettliik 6ssze. Magyarorszag
hét regiondlis kézigazgatasi egységébdl szarmazo, 6sszesen 470 torzs érzékenységi
vizsgélatat végeztik el. Korrelacios vizsgalatot végeztliink az egyes hatdanyagok-
kal szemben meghatérozott rezisztencia mértékei kdzott, és tdbb esetben magas
pozitiv korrelaciot figyeltink meg (amoxicillin és amoxicillin-klavulansav, amoxicillin
és vankomicin). Ez arra utal, hogy kapcsolat van Enterococcus térzsek kdzott ezen
hatéanyagokkal szemben kialakul6 rezisztencia esetén. A rezisztencia mértékében
meghatarozé tényez6 a hasznositasi irany, amely a legtdbb vizsgalt hatbanyag ese-
tén szignifikans kuldnbséget mutatott. A tdrzsek tdbbsége megbrizte érzékenységét
amoxicillin hatbanyaggal szemben, a rezisztencia mértéke mindéssze 11,1%-os volt.
A legnagyobb mértékil rezisztenciat tilozinnal (62,6%) és florfenikollal (51,1%) szem-
ben taldltuk. Eredményeinket a human rezisztencia adatokkal 6sszevetve, a legna-
gyobb hasonlésagot az aminoglikozid hatbanyagokkal szembeni rezisztencia mérté-
kében figyeltik meg. Eredményeink ramutatnak a szisztematikus felméré vizsgalatok
jelentéségére, és az adatok human rezisztencia adatokkal valé 6sszehasonlitasanak
fontossagara. A vizsgalatok rendszeres megismétlése idébeli trendek nyomon kove-
tését teszi lehetévé, a multirezisztens térzsek esetén pedig érdemes tovabb vizsgalni
a rezisztencia genetikai hatterét Uj generacios szekvenalas segitségével.
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Sertésbol izolalt baktériumok érzékenysége potencialt szulfonamidokkal

szemben

Kulcsszavak: antibiotikum érzékenység, potencialt szulfonamid, PRDC

Kutatasunk soran sertések légzdszervi betegség komplexében résztvevd baktériumok érzé-
kenységét vizsgaltuk harom potencialt szulfonamiddal szemben, valamint vizsgaltuk a szinergiz-
mus mértékét a kombinaciok két hatéanyaga kézoétt. Kutatasunk elsé 1épéseként meghataroztuk
a sertésekbdl izolalt 12 P. multocida, 14 S. suis, 13 A. pleuropneumoniae és 10 G. parasuis térzs

juvalt Muller-Hinton levesben (CAMHB) ismételten meghatéaroztuk a potencialt szulfonamidok
MIC-értékét, ezuttal 1:5, 1:10, 1:19 és 1:40 aranyban is. Végll vizsgaltuk a torzsek érzékenységét
kilén a harom szulfonamid komponenssel és trimetoprimmal szemben is, hogy ki tudjuk szamitani
a frakcionalt gatlé6 koncentracié indexet (FICi), am a szulfonamid és a trimetoprim hatéanyagok
kdzotti szinergizmusrdl ad tajékoztatast P. multocida esetén a TRP-SMX és a TRP-SD kombina-
ciok MIC-értékei egyarant =128 pg/ml voltak, tekintet nélkul a két hatéanyag aranyara. A TRP-
SKP kombinacié MIC50-értéke 32 pg/ml volt az dsszes vizsgalt aranynal. S. suis térzseknél a
MIC50-érték TRP-SMX esetén 32 pg/ml-rél 8 pg/ml-re, TRP-SKP esetén pedig 16 pg/ml-rél 2 pg/
ml-re csdkkent a szulfonamid aranyanak névekedésével, mig a TRP-SD kombinacié MIC50-ér-
téke mindegyik vizsgalt aranynal 32 pg/ml volt. A. pleuropneumoniae térzseknél a MIC50-érték
TRP-SMX és TRP-SD esetén 2 pg/ml-rél 1 pg/ml-re, TRP-SKP esetén pedig 2 pg/ml-rél 0,5 ug/
ml-re csOkkent a szulfonamid aranyanak ndvekedésével. G. parasuis térzseknél a MIC50-ér-
ték TRP-SMX és TRP-SKP esetén 2 pg/ml volt, tekintet nélkul a trimetoprim és a szulfonamid
komponensek aranyara, mig TRP-SD esetén a MIC50-érték 4 pg/ml-rél 2 pg/ml-re csdkkent a
szulfonamid aranyanak névekedésével. A FICi-rél elmondhaté, hogy ahogyan a trimetoprim és
a szulfonamid koz6tti arany ndvekedett, a FICi-érték az dsszes vizsgalt baktérium esetén egyre
nagyobb volt. A vizsgélt S. suis, A. pleuropneumoniae és G. parasuis térzsek felénél hataroztunk
meg egyértelmlen szinergista hatast mindhdrom PSA esetén, mig a P. multocida térzsek esetén
a TRP-SKP hatdanyagnal tapasztaltunk egyértelmi szinergizmust.

A kutatas soran az antibiotikum térzsoldatok bekeverését, baktériumok érzékenységének meg-
hatarozasat, az eredmények leolvaséasat és a TDK dolgozat megirasat végeztem.
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Hazai nagylétszamu hazityuk allomanyokbdl izolalt Enterococcus

baktériumtérzsek ECOFF (Epidemiological cut-off value) értékének
meghatarozasa

Kulcsszavak: Enterococcus, ECOFF, hazitylk

Az antimikrobialis rezisztencia meghataroz6 tényezévé valt az emberiség jovoje
szempontjabdl, Uj kihivasokat allitva az allat- €és huméanegészségligy szamara. Ku-
tatasom kdézéppontjaban az Enterococcus nemzetség all, amelynek kézegészség-
Ugyi jelentésége nagy, kivaltképpen a multirezisztens és nozokomidlis fert6zésekhez
kéthetéen. Korabban Magyarorszagon olyan atfogu tanulmany nem készdilt, ami a
baromfiagazat kommenzalista Enterococcus tdrzseinek éllat- és kdzegészségugyi
szempontbol jelentds antimikrobialis hatdanyagokkal szembeni érzékenységét vizs-
galta orszagos és regionalis szinten. Vizsgéalataink soran minimalis gatlé koncentra-
ci6 (MIC) értékek meghatarozasat kovetéen az eredmények felhasznalasaval epi-
demiolégiai kiszobértékek (ECOFF) meghatarozasat végeztik el a vad-tipusu és
nem vad-tipusu térzsek elkuldnitése érdekében. Eredményeinket dsszehasonlitottuk
human rezisztencia adatokkal. Az orszagos ECOFF-értékek tekintetében amoxicil-
lin esetén 8 ug/ml értéket allapitottunk meg, ami egybevag a European Committee
on Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST) eredményeivel. Amoxicillin-klavu-
lansav esetén viszont magasabb értéket kaptunk (32 pg/ml), mint az EUCAST altal
megallapitott 8 pug/ml érték. Doxiciklin esetén 2 ug/ml értéket kaptunk, szemben az
EUCAST 0,5 pg/ml értékével. Florfenikol esetén eredményiink nagyon hasonlé az
EUCAST éltal meghatarozott térésponthoz. Enrofloxacin esetén viszont nagyobb (16
ug/ml) értéket allapitottunk meg, szemben az EUCAST 0,5 pg/ml értékéhez. Vizs-
galtuk a human egészségligy szamara tartalékolt vankomicin hatéanyagot is, eb-
ben az esetben eredményeink egybevagtak az EUCAST eredményeivel (4 pg/ml).
Regiondlis szinten jelentds eltéréseket figyeltink meg, szamos esetben a térzsek
ECOFF-értéke kedvezdbb volt az orszagos, illetve az EUCAST értékeihez képest.
A human adatokkal 6sszevetve megallapithatjuk, hogy a human E. faecium térzsek
ampicillin rezisztenciaja csaknem teljes (98,5%), szemben az allati mintdk 21,44%-
os értékével. Az életment6é vankomicin hatéanyaggal szembeni human rezisztencia
meértéke szintén meghaladja (43,6%) az allati eredetl mintakét (34,8%). Indokolt a re-
zisztencia regionalis szintl monitorozasa, az ECOFF-értékek meghatarozasa, hiszen
a vad-tipusu térzsek és a nem vad-tipusu térzsek kdzotti téréspont megallapitasa
hozzajarulhat a hatékony dozis kivalasztdsahoz, megalapozva a kezelés hatékony-
sagat, minimalizélva a rezisztencia kialakulasanak esélyét.
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A cecropin A immunmodulator hatasanak vizsgalata csirke eredett

hepatikus sejtmodellen
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Az antimikrobialis rezisztencia az allat- és a kbzegészségligyre is veszélyt jelent,
igy megnétt a kereslet az antibiotikumokat helyettesité alternativ hatéanyagok al-
kalmazasara. Az antimikrobialis peptidek (AMP-k) olyan oligopeptidek, melyek a ve-
lesziiletett immunitas nélkllozhetetlen elemei, és kdzvetlen antimikrobialis hatasuk
mellett nagy elénylik, hogy immunmodulator hatassal is rendelkezhetnek, tobb irany-
boél tamogatva a fertézés leklizdését. Az AMP-k alkalmazasa az allatgyogyaszatban
is igéretes lehet, azonban a peptidek haszonallatokban kivaltott sejtszintl hatasairdl
egyelére kevés adattal rendelkezlink. Tekintve, hogy a méj jelentds szerepet jatszik
az immunoldégiai folyamatokban, kisérletlinkben a cecropin A AMP immunmodulator
hatasat csirke eredetli majsejt—-nem-parenchimalis sejt ko-kulturédkon vizsgaltuk. A
kisérlet soran a cecropin A-t 6t kiilénb6zd koncentraciéban (1; 3,125; 6,25; 12,5 és
25 pg/ml) nmagaban és a virdlis nukleinsav-anal6g poliinozin-policitidilsavval (Poly
I:C) kivaltott gyulladas mellett is alkalmaztuk. A felliliszobdl tdrténd mintavétel utan a
sejtek életképességét az extracellularis laktat-dehidrogenaz (LDH) aktivitasanak kol-
orimetrids mérésével vizsgaltuk. Emellett a cecropin A harom alacsonyabb koncent-

nyeink alapjan a peptid alacsonyabb koncentracidinak hatasara nem valtozott az
LDH aktivitdsa, azonban magasabb koncentracioi esetén szignifikdns csdkkenés volt

citokintermelésben. Kisérletliinkben az alacsony koncentraciéban alkalmazott cecro-
pin A nem befolyasolta a sejtek életképességét, igy vélhetden biztonsagosan alkal-
mazhaté lenne az él6 szervezetben, nagyobb dézisainak hasznéalata azonban meg-
fontoland6. Az immunmodulator hatassal is rendelkezett a vizsgalt paraméterekre
vonatkozoéan: képes volt befolyasolni az IL-6, IL-10, IFN-y és TGF-B1 termel6dését.
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Hazai nagylétszamu hazityuk allomanyokbdl izolalt Escherichia coli

baktériumtérzsek ECOFF (Epidemiological cut-off value) értékének
meghatarozasa

Kulcsszavak: Escherichia coli, ECOFF, baromfi, antimikrobialis rezisztencia

Az antimikrobidlis rezisztencia a 21. szazad vezetd globalis problémajava nétte
ki magat. Az allategészséguigyben kiemelt jelentdséggel bir a vezeté antibiotikum
felhasznalassal rendelkezé baromfidgazat. Kutatasunk soran célul tiztlk ki, hogy
telepekrél szaj-garat Uregi és kloaka tamponmintakbél izolalt kommenzalista Escher-
ichia colitérzsek minimalis gatl6 koncentracié (MIC) értékét hatarozzuk meg, az ezek
kezelésében és kdzegészségugyi szempontbdl fontos hatéanyagokra nézve. Ezt ké-
vetéen eredményeink felhasznalasaval un. Epidemiological cut-off value (ECOFF)
értékeket allapitottunk meg orszagos és regionalis szinten.

Osszesen 411 hazity(k eredetii térzset vizsgaltunk 15-féle hatéanyagra nézve,
amelynek soran 6150 MIC-érték felhasznélasaval orszagos szinten amoxicillin-klavu-
lansav, imipenem, neomicin, spektinomicin, doxiciklin, florfenikol, tiamulin, enrofloxa-
cin és kolisztin hatbanyagok ECOFF értékét hataroztuk meg sikeresen. A kommen-
zalista torzsek rezisztencia értékeit 6sszehasonlitottuk a klinikai esetekbdl gyujtétt
(n=133) térzsek eredményeivel és a human egészséglgybdl szarmazéd adatokkal
(n=58 168). Eredményeink alapjan amoxicillin-klavulansav (128 pg/ml), imipenem
(16 pg/ml), neomicin (2024 pg/ml), spektinomicin (512 pg/ml), doxiciklin (512 g/
ml), florfenikol (128 pg/ml), tiamulin (1024 pg/ml) és enrofloxacin (128 ug/ml) esetén
orszagos szinten igen nagy ECOFF értékeket allapitottunk meg. Egyedil a kolisztin
esetén kaptunk (4 pg/ml) nagyon hasonl6 eredményt az European Committee on
Antimicrobial Susceptibility Testing (EUCAST) eredményeihez (2 pg/ml). A kommen-
zalista tdrzsek nagyon hasonlé mértéki rezisztencia profilt mutattak az allati eredeti
klinikai mintakkal 6sszehasonlitva; a human adatok esetén viszont csak az amoxicil-
lin esetében kaptunk hasonl6 eredményeket, a tébbi hatdbanyagnal a human mintak
érzékenyebbnek bizonyultak. Vizsgalatink soran a meghatarozott ECOFF értékek
téréspontként torténd felhasznalasa esetén a vizsgélt baktérium populacié joval na-
gyobb érzékenységet mutatott az egyes hatdéanyagokra nézve.

Eredményeink alatdmasztjak az ECOFF vizsgalatok létjogosultsagat, hiszen je-
lenleg héazitylk esetén a Clinical and Laboratory Standards Institute (CLSI) altal kiza-
rolag enrofloxacinra van megéallapitott breakpoint érték Escherichia coli fajra nézve.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allategészségtani tagozat




SEBO HUNOR

hunorsebo@gmail.com
Allatorvosi szak
Osztatlan, 11. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem

Témaveze,t6:
Dr. Kerek Adam
egyetemi adjunktus, ATE

Hazai nagylétszamu baromfiallomanyokbdl izolalt kommenzalista

Staphylococcus térzsek antibiotikum-érzékenységi profilja

Kulcsszavak: antimikrobidlis, rezisztencia, baromfi, Staphylococcus

Az antimikrobialis rezisztencia korunk legnagyobb kihivasa, ami k6zés gondolko-
dasra sarkall az allat- és kézegészségulgy teruletén. A Staphylococcus nemzetség
tagjai zoonotikus jelentéséggel birnak, nagylzemi baromfitenyésztésben betdltott
szereplik kiemelkedd. Célul tlztik ki, hogy felmérjik Magyarorszag nagylétszamu
hazityuk és pulyka allomanyaibdl izolalt kommenzalista Staphylococcus térzsek ér-
zékenységi profiljat minimalis gatlé koncentracié (MIC) értékmeghatarozas segitsé-
gével, kilencféle allat- és kbzegészségligyi szempontbdl fontos antibiotikumra nézve,
tovabba ¢sszehasonlitottuk az igy kapott eredményeinket a klinikai téréspontokkal,
valamint az EUCAST altal meghatarozott epidemiolégiai hatarértékkel (ECOFF).
Végezetll lehetéséglnk volt eredményeinket 6sszehasonlitani human rezisztencia
adatokkal. Osszesen 23 nagylétszam( hazityuk teleprol 227 térzsnek és 21 nagylét-
szamu pulykaéllomanybol 166 térzsnek a vizsgalatat végeztik el. A hatdbanyagokkal
szembeni rezisztencia mértéke kozotti korrelacios vizsgalatok tobb esetben erés po-
zitiv kapcsolatot mutattak ki, viszont jellemz&en negativ korrelaciés kapcsolatot nem
tudtunk kimutatni. A klaszterelemzés és fékomponens analizis soran a mintak ha-
rom f6 klaszterbe voltak besorolhatok. A rezisztencia mintazataban a legkevésbé volt
meghatarozé, hogy az izolatumok léguti vagy klodka tamponmintédb6l szarmaztak, a
hasznositasi irany viszont a legtébb hatéanyag rezisztencia mértékében szignifikans
kildnbséget mutatott. Hazityuk esetén a legnagyobb mértéki rezisztenciat tiamu-
linnal szemben (82,8%) mutattuk ki, amit a doxiciklin kévetett (74,4%). Pulyka ese-
tén szintén ugyanez a sorrend volt megfigyelhetd, tiamulinra 90,4%-0s, doxiciklinre
79,5%-0s volt a rezisztencia. Eredményeinket 6sszehasonlitva a human rezisztencia
adatokkal azt kaptuk, hogy a fluorokinolonokkal szemben az allategészségugyben jo-
val nagyobb a rezisztencia mértéke, mind a hazityuk és pulyka allomanyokban, mind
a human kérhazakban. A leginkabb hasonlé mintazat a makrolid hatbanyagok esetén
volt megfigyelhets. Osszességében elmondhatjuk, hogy eredményeink tébb nemzet-
koézi felmérés eredményeivel egybevagtak, ugyanakkor az eltéré tanulmanyok hat-
terében az egyes orszagok eltérd antibiotikum felhasznélasa éallhat. Eredményeink
alatamasztjék a rendszeres felmérések végzésének létjogosultsagat, az idészakosan
megismételt vizsgalatok idébeli trendek felallitasat teszik lehetévé.
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Egy uj, kloakahoz-asszocialt csirke nyirokszodvet (kloaka tonsilla)

karakterizalasa és ontogenezise

Kulcsszavak: bursa Fabricii, bélhez-asszocialt lymphoid szévet, csirke, klodka
tonsilla

Madarakban a bélhez-asszocialt lymphoid szévet (GALT) nagyszamu nyirokszer-
vet tartalmaz, amelyek a béltraktus cranio-caudalis tengelyén haladva elszoértan he-
lyezkednek el. A nagyobb nyirokszerveken kivil szamos kisebb, elszoértan csiracent-
rumot tartalmazé nyirokszévet (bursa Fabricii periférias redd, dorsalis diffz infiltralt
tertlet (DIA)) is tartozik a GALT-hoz. A kloakahoz-asszocialt nyirokszévetek sajatos
anatémiai helyzete felveti annak a lehet6ségét, hogy a szervezetbe bejuté kilvilagbol
szarmazo antigéneknek és fertéz6 agenseknek egyik lehetséges Utvonala a kloakan
keresztll vezet. Tudomanyos diakkéri munkam kiemelt célja a kloakaban talalhato
nyirokszévetek morfolégiai (hisztologia, immuncitokémia) karakterizalasa és ontog-
enezisének vizsgalata. El6zetes megfigyelésiink szerint a felnétt csirke rectum-klo-
aka-bursa Fabricii régi6 paraffinos sorozatmetszésein a DIA-n és a periférias redén
kivdl, a bursa kivezet6 jaratanak ventralis része, egy lymphoid szévetben gazdagon
infiltralt terdlet figyelheté meg, amit korabban nem irték le a szakirodalomban.

Modszerek és eredmények: Immuncitokémiai mddszerekkel igazoltuk, hogy a bur-
sa kivezetd csdvének kolaka felé tekintd részében kiterjedt nyirokszévet talalhato. A
kloaka nyirokszdvete a DIA-hoz képest ventralisan helyezkedik el. CD45 expresszié
szerint nagyszamu lympho-myeloid sejt koncentralodik a lamina propridban. Igazol-
tuk, hogy a lymphoid szdévet a felszini hamhoz kapcsolodik, és B-, valamint T-depen-
dens régiodkba szervezddik. A B sejtek csiracentrumokban (GC) tdmorilnek, amelyek
a CSF1R+/74.3+ dendritikus sejteket és TIM4+ makrofagokat tartalmaznak. A GC-k
kozott T sejtekben gazdag interfollikularis lymphoid szévet talalhat6. A nyirokszdvet
kilénallo tonsillaris egységekbdl all, amelyeket kollagénben gazdag kétészdvet izolal
a koérnyezettdl.Hisztolégiai és immuncitokémiai médszerekkel egy 0j lympho-epithe-
lidlis szervet karakterizaltunk. A nyirokszervet kloaka tonsillanak neveztuk el, mert
kévetkezetesen megtalalhatd a csirke kloaka faldban, és a kloaka tonsilla egységei a
pylorus-, és a coecalis tonsillakhoz hasonlitanak.

A kllénboz6 protokollokat és a feladatok mindegyikét magam végeztem (metszet-
készitések, zselatinos blokk készités, immunfluoreszcencia stb.
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Lovak tarsocruralis izilleti felszinének artroszképos és makroszkopos

6sszehasonlité vizsgalata kadaver végtagon
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Napjainkban a nagy teljesitményl verseny-és sportlovakat érintd mozgasszervi
problémak legnagyobb hanyada iziletet érinté karosodas, az ebbél fakadd santasag
és teljesitménycsdkkenés pedig az egyik leggyakoribb oka a lovak allatorvosi keze-
Iéseinek. A tarsocruralis izllet kiildndsen nagymértékben prediszponalt a kilénb6zd,
izUleti felszint érint6 rendellenességek kialakulasara. Az iziletek patologias elvalto-
zasainak diagnosztizélasara és egyben kezelésére az egyik leggyakrabban hasznalt
eszkdz az artroszkop. Azonban, mint minden képalkot6 diagnosztikai modszernek,
természetesen ennek is vannak korlatai. Kutatasunk célja elsésorban az volt, hogy
6sszehasonlitsuk az artroszk6pos vizsgalat eredményeit a kérbonctani vizsgalat so-
ran makroszkoposan azonositott porcsérilésekkel, €s megallapitsuk az artroszkopia
szenzitivitdsat és esetleges limitacioit az izfelszini karosodasok detektalasaban, ki-
I6ndsen nagy hangsulyt fektetve a plantaris recessus vizsgélatara. Az artroszképos
vizsgalat soran elészér dorsomedialis, majd dorsolateralis, végul plantarolateralis
iranybol megkdzelitve képeztik le a tarsocruralis izlletet. A boncolas soran az izilet
felnyitasaval makroszkdposan is vizsgaltuk a porcot, a talalt elvaltozasokat leirtuk, és
fényképekkel dokumentaltuk. A dorsalis recessusban artroszkdppal 16/20 esetben
(80%) talaltunk elvaltozast a distalis intermedialis tarajon és a medialis trochleéan,
illetve 15/20 esetben (75%) a medialis malleoluson. A kérbonctani vizsgélat soran
17/20 esetben (85%) irtunk le kdrosodast a distalis intermedialis tarajon, 19/20 eset-
ben (95%) a medialis trochlean, és 18/20 esetben (90%) a medialis malleoluson.
A dorsalis recessusra az artroszkopia szenzitivitasat 80%-osnak allapitottuk meg.
A plantaris recessusban artroszképpal ésszesen 6 végtag érintettségével talaltunk
9 elvaltozast, mig makroszképosan 11 végtagon 16 elvaltozast. A plantaris reces-
susra vonatkozban az artroszkOpia szenzitivitdisa az eredményeink szerint 56%.
Az elvéltozasokat artroszkoppal 6sszesen 54/75 esetben (75%) értkéltlk elsé- és
21/75 esetben (25%) masodfoku karosodasnak, mig makroszkdposan 51/99 esetben
(52%) els6-, 38/99 esetben (38%) masod-, és 10/99 esetben (10%) harmadfokl el-
valtozasként irtuk le. A kutatds eredményei segitik a tarsocruralis izilet karosodasa-
inak megfelelé diagnozisat az artroszkopia limitacidinak figyelembevételével, illetve
referenciaként szolgalnak a plantaris recessus rutinszer( vizsgalataval kapcsolatban.
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Kutya lagyszoveti szarkoma grade meghatarozas digitalis patologiai

modszerekkel

Kulcsszavak: kutya, lagyszoveti, szarkoma, grade, digitalis patoldgia

Kutyakban a lagyszéveti szarkomak az egyik leggyakrabban diagnosztizalt hete-
rogén tumorcsoport. Ezen daganatok varhat6 kiGjulasa és attétképzési hajlama szo-
ros Osszefliggést mutat a szdvettani grade-el, amelyet hagyomanyosan patolégus
hataroz meg a tumor differenciéltsagi foka, az osztédo sejtszam és a nekrotikus teri-
letek kiterjedése alapjan. A grade pontos és reprodukalhatd prognosztikai faktor kell,
hogy legyen, ugyanakkor eltérések lehetnek a vizsgalok kdzétti szubjektivitasbol ado-
doan. A digitalis patologia elterjedésének kdszénhetben egyre nagyobb teret nyert a
digitalizalt metszetek kvantitativ, objektiv, reprodukalhat6 analizise. Kutatasunkban
50 hematoxilin-eozinnal festett, kiilénb6zd kutyakbdl szarmazoé szévetmintat digitali-
zaltunk, tovabba QuPath nyilt felhasznalast metszetelemzd szoftver segitségével al-
lapitottuk meg az 0szt6do sejtalakok szamat és az elhalasos teruletek kiterjedését. A
digitalisan korrigalt grade-et a patolégus altal hagyomanyosan megallapitottal 6ssze-
vetve biraltuk el a szoftver teljesitményét. A vizsgalt 50-bdl 39 esetben (78%-ban) volt
egyezés a grade-k kozott, a Fleiss kappa értéke 0,669 volt, mely jelentdés egyezést
mutat a szoftver és a patolégus osztalyozasa kozétt. A jelentés egyetértésben sze-
repe lehetett a differencialtsag kizardlagos manualis elbiralasanak, és az elhalasos
tertletek egyszerlibb értékelésének. Bar az 0szt6do sejtalakok felismerése bizonyult
a leginkabb bonyolultnak, jelentdsen eltéré osztddod sejtszamok sem tudtak igy nagy-
mértékben befolyasolni a grade-t. Részben digitalizalt grading rendszerek potencia-
lisan gyorsabba, objektivebbé és reprodukéalhatdbba tehetik a diagnosztikai munkat,
de a programok betanitasa nem nélkildzheti szakérté patologusok kézremiikddését.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allatélettani tagozat




KORODI KONRAD EDE

korodikoncsi@gmail.com
Allattenyészté mérnoki
BSc, 5. félév

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Tudomanyok Intézet

Témavezeto:
Dr. Muller Tamas
egyetemi tanar, MATE AKI

Kiilonb6z6 hullamhosszisagu fény hatasa afrikai harcsa (Clarias

gariepinus) embriéfejlodésére

Kulcsszavak: afrikai harcsa, fény, embriéfejlédés, ikrainkubacio, fényhatas

Kisérletlinkben az eltérd hullamhosszisagu fény hatasat vizsgaltuk az afrikai har-
csa ikrainak termékenyilésére, kelési aranyara és az embridk fejlédési Utemére. A
vizsgéalat négy kilénbdzé megvilagitasi kérilmény kdzott zajlott: vords (A = 635 nm,
int. = 11 647,59 kd/nm), zéld (A = 513 nm, int. = 27 738,95 kd/nm), kék (A = 441 nm,
int. = 66 535 kd/nm) és fehér (A, = 441 nm, int. = 65 535 kd/nm; A, = 513 nm, int. =
22 002,12 kd/nm; A, = 635 nm, int. = 12 287,81 kJ/nm), napi 24 6ras megvilagitassal,
valamint egy ,s6tét” kontrollcsoporttal. Mindegyik kezelési csoportban 5-5 ismétlést
allitottunk be. Harom kisérleti sorozatot végeztink indukalt szaporitassal nyert ik-
rakkal, amelyeket specialisan erre kifejlesztett inkubalé- és larvanevel6 rendszerben
vizsgaltunk.

Négy idépontban (29., 32., 36. és 40. 6ra a termékenyitéstél szamitva) készi-
tettiink fényképeket, majd az Imaged szoftverrel meghataroztuk a termékenyulési
aranyt, az embridk fejlédési Utemét és a kelési idéket, valamint megszamoltam a
kikelt larvak szamat. Az eredmények alapjan szignifikans kilénbséget csak a harma-
dik kisérleti ciklusban tapasztaltunk, ahol a sétét kezelésben a termékenyulési arany
magasabb volt a z6ld fényhez képest (p<0,05). Ez a kilénbség a kelési aranyokban
nem mutatkozott meg, vagyis a késébbi fejlédési szakaszokra a fényhatas nem gya-
korolt szignifikans hatést.

Az embritfejlédés lGtemét cikluson belll és dsszevontan vizsgalva sem allt ren-
delkezésre trendszer( kdvetkeztetés, mivel nagy egyedi kilbnbségeket és a kisérleti
eredményeket befolyasold tényezdket (pl. szll6éi genetikai hatas, inkubaciés hémér-
séklet) tapasztaltunk.

Eredményeink szerint az afrikai harcsa korai fejlédési szakaszaiban az eltér6
hullamhosszisagu fény hatasa nem mutatott egyértelmi kilénbséget a vizsgalt pa-
raméterek alapjan. Fontos azonban megjegyezni, hogy csak a korai fejlédési sta-
diumokat vizsgaltuk, igy nem vonhaték le kdvetkeztetések a késdbbi szakaszokra.
Lehetséges, hogy a halak késébbi életfazisaiban (pl. névekedési Gtem, megmaradasi
arany, technologiai tiré6képesség) az eltéré fénykezelések szignifikans hatast gyako-
rolhatnak. A jévObeli kutatasok soran ezeket a szempontokat is vizsgalni kell, hogy
teljes képet kapjunk az eltéré megvilagitas hosszu tava hatasairél.
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3D nyomtatott, egyedi, intraossealis protézisek macskakban

Kulcsszavak: 3D-nyomtatott, egyedi, intraossedlis, protézis, macska

Ma mar tarséllatainknal is amputacié utan lehetéség van protézisek beiltetésére;
azok kozul is kivaltképp az intraossedlisan implantalt tipusok élveznek elényt, mert
ezek aranyaiban kevesebb protéziselégtelenséghez vezetnek hazi kedvenceinknél,
mint a hagyomanyos, foglalattal rendelkezé tarsaik. Kutatdsunkban harom, egy éves-
nél idésebb, tibia magassagaban egyoldali hatsélabvesztett macskanak ultettink be
intraossedlis protéziseket. Célunk volt a lehetd legjobban rekonstrualni az amputéacioé
el6tti labfunkcidkat és jarasképet, a rehabilitaciok alatt fokozatosan rova terhelést az
érintett végtagjaikra. A mitéteket implantatumtervezési folyamat elézte mas egyetemek-
kel kooperaciéban. Egyedi, titanium, intraossealis, Ugynevezett ,ITAP” implantatumokat
alkalmaztunk, melyek szervezetbe integralodasat két sikon is allandositottuk: kortikalis
csavarokkal erdsitettik meg a csontkapcsolédéasi-stabilitast és az intraossedlis rész po-
rozus kialakitasaval a kedvezdbb csontintegraciora is erbfeszitéseket tettink. A sikert
vagy sikertelenséget a posztoperativ id6szak sz6védménymentessége, majd terhelés
utéan a mitétt 1ab aktiv hasznalatanak mértéke alapjan kivantuk megéallapitani, tovabba
a csontintegracié megvalésulasat igazol6 kontrollrontgen, -CT és szdvettani vizsgalato-
kat végeztink. Az elsé betegnél a felépilés korai fazisdban szeptikus szovédmények
okozta implantatumelégtelenségrél szamoltunk be. A masodik betegnél mar elértiink allé
felépitménnyel a sikeres labhasznalat és az aktiv terhelés fazisaig, mely utan viszont
implantatumtérés miatti részleges implantatumeltavolitast kellett eszkdzoInink. Az el-
tavolitott darabbdl szdvettani vizsgalatot végeztiink, mely bizonyitotta az adott terilet
komplikacibmentesen zajlott, jelenleg a felépitményének a tervezése és a gyartasa fo-
lyik. Az intraossedlis protézisek az &llatorvoslasban nemcsak magyar, de nemzetkdzi
téren is csupan szegényes szakirodalommal blszkélkedhetnek, hiszen az ilyen egyedi
implantatumok megtervezése sok id6ét és magas anyagi befektetést igényel. A kutata-
si eredmények fejlédése (és a kutyapaciensek bevonasa) a sikeres implantacios be-
avatkozasok szamat névelhetné. Esetszamnoveléssel elérhetd lehetéséget nyudjthatunk
olyan végtagvesztett allatok szdmara is, akik barmilyen oknél fogva nehezebben képe-
sek adaptalédni az Gjonnan létrejovd életkoriiményeikhez, illetve akik egyéb protézis-
fajtakat visszautasitanak.
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Elso hazai tapasztalatok kutyak hemodializiskezelésében

Kulcsszavak: akut vesekarosodas, hemodializis

Az extrakorporalis miivesekezelést az allatorvoslasban régoéta kutatjak, ugyanak-
kor klinikai elérhet6sége napjainkban is korlatozott. 2019 6ta hazankban egyedilallé
médon az Allatorvostudomanyi Egyetem Kisallatklinikajan intermittalé hemodializis-
kezelés elvégzésére is lehetéség van. Ezzel a kezeléssel sllyos akut vesekaroso-
dasban (AKI) vagy kilénféle toxikdzisokban szenved6 allatok vesemikddését tudjuk
helyettesiteni. Kutatasomban a 2019 juniusa és 2024 augusztusa kézott elvégzett
78 hemodializiskezelés eredményeit elemeztem, valamint 2022 6ta aktivan részt
vehettem a dializiskezelések lebonyolitasaban is. A kutatasban dsszesen 28 kutya
vett részt. Vizsgaltuk a kutydk kérhazba kertléskori klinikai éllapotat, az AKI kivalto
okait, a dializiskezelésekrél valamint a tulélésrél gyujtétt informaciokat. Kérhazi fel-
vételkor oliguriat a kutyak 25%-anal, anuriat 46,4%-anal, polyuriat és normal vizelet-
produkciét pedig a betegek 14,3-14,3%-anal tapasztaltunk. A paciensek 60,7%-anal
figyeltink meg étvagytalansagot, 89,3%-nal hanyast, szajfekélyt és melaenas bél-
sarat pedig 32,1-32,1%-ban. A kutyak beérkezéskori szérum kreatininszintje 1218,7
+ 546,2 umol/l, karbamidszintje 72,4 + 33,4 mmol/l volt. Hyperkalaemiat az esetek
57,1%-aban irtunk le. Az AKI kivaltd oka 25%-ban babesiosis, 14,3%-ban fagyallo
mérgezés, 10,7%-ban szdlémérgezés, 10,7%-ban post operativ AKI, 7,1%-ban akut
a kronikuson vesekarosodas, 3,6%-ban Lyme nephritis, 28,6%-ban ismeretlen volt. A
betegek 39,3%-anak volt szliiksége vértranszfiziora, 32,1%-anak pedig tapszondan
keresztlli taplalasra. A legrévidebb kezelés 1, a leghosszabb 6 alkalombdl allt, de
a legtdbb esetben 3-4 dializisre kerllt sor. Egy kezelés atlagosan 4,6 + 0,8 6ran at
tartott. Komplikaciok tekintetében talzott véralvadas 10, 6démaképzédés 9, vérzés 7,
dermatitis 2 esetben fordult el6. A kezelés hatékonysagat mutaté karbamid redukcioés
rata atlagosan 0,42 + 0,14 volt. Nem taléltunk kilénbséget a tulélé és nem tuléld
csoport klinikai-, valamint dializiskezelésre vonatkoz6 paraméterei k6zott. A betegek
39,3%-a térhetett haza a terapia utan. A tulélék 63,6%-a esetén telijes gyogyulas
ment végbe, 36,4%-uknal pedig kronikus vesebetegség maradt fent. A legjobb tul-
élés (100%) a sz6l6mérgezett csoportban tapasztaltuk. EiImondhato, hogy az altalunk
kezelt betegcsoport jellemzdi, a dializiskezelések hatékonysagéara és kimenetelére
vonatkoz6 adatok nagyon hasonldak a szakirodalomban leirtakhoz.
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Artérias vérgaz analizis légzoszervi-, illetve sziv- és érrendszeri beteg

kutyakban

Kulcsszavak: vérgaz, légzdszervi beteg, szivbeteg, kutya

Az artérias vérgaz analizissel az allatok oxigenizaltsagi és ventillacids allapotardl
kapunk képet, melyet az egyes légz&szervi, valamint sziv- és érrendszeri betegségek
jelentds mértékben képesek befolyasolni. Az artérias vérgaz paraméterekbdl (paO,,
paCO,, pH) kovetkeztethetiink a betegség sulyossagara és a kezelés hatékonysa-
gara is. Kutatasunk célja az volt, hogy néveljik a mbddszer diagnosztikai értékét, és
kideritsuk, van-e olyan artérias vérgaz paraméter, melyben a légz&szervi és a kardio-
l6giai betegségben szenvedd kutyak eltérést mutatnak.

A dolgozat elkészitéséhez 25 |égzbszervi, illetve sziv- és érrendszeri betegség-
ben szenvedd kutyabdél vettem artérias vért a fontosabb sav-bazis paramétereinek
(paO,, paCO,, pH és laktat) dsszehasonlitasara. Az esetek az ATE Kisallatklinika-
janak Miszeres Diagnosztikai Osztalyra kardiolégiai kivizsgalasra vagy légzészervi
endoszképiara érkezé betegei kozll lettek kivalasztva. Az artérias vérvétel minden
esetben boditas és kiegészité oxigén adasa nélkil tértént az eredmények egységes
Osszehasonlitasa érdekében. A vérvétel az a. femoralis vagy az a. dorsalis pedis
szUrasaval tortént, a vérgaz analizis a mintavételt kdvetben régton, az ATE Kisallat-
klinika Intenziv Osztélyan taladlhaté EPOC® Critical Care/vérgaz analizatorral tortént.

A 25 betegbdl 11 (44%) volt hypoxaemias, 12 kutyanal (48%) talaltunk eltérést az
artérias vér normalis szén-dioxid szintjétdl, és 19 (76%) esetben volt emelkedett az
alveolo-arteridlis (Aa)-gradiens értéke. A harom betegségcsoporton (Iégzészervi be-
teg, sziv-és érrendszeri beteg, 1égzészervi- és szivbeteg) végzett elemzések alapjan
elmondhato, hogy az artérias vér parcidlis oxigén nyomasa a légzészervi betegek
csoportjaban szignifikansan alacsonyabb volt a normal értéknél (p<0,05). Az Aa-gra-
diens értéke szignifikansan (p<0,05) emelkedett volt a csak Iégzbszervi betegségben
szenved6 és a vegyes (légzbszervi- és szivbeteg) csoportban is. A betegségek 6sz-
szehasonlitd vizsgalata soran klinikai jelentéséggel bird szignifikans eltérést egyik
artérias vérgaz paraméter esetében sem allapitottunk meg.
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A pata hegyfalanak és oldalfalanak komputertomografias vizsgalata

santasagmentes angol telivér versenylovakban és dijugratasban
versenyzo sportlovakban

Kulcsszavak: sportlo, versenyld, CT, hegyfal, oldalfal

Szamos olyan kérképet ismeriink, ami a lovak szarutokjat és az alatta fekvd ir-
haréteget érinti és jelentdsen befolyasolhatja a vastagsagukat, ezért fontos adatot
gy(jteni egészséges lovakban a szarutok és az irha vastagsagarol. Réntgen és mag-
neses rezonancia képalkoto eljarassal mar van elérheté szakirodalmi forras ezen
képletek vastagsagarol, de komputertomografias (CT) mérésekrél még nem publi-
kaltak hasonl6 eredményeket. Dolgozatunk f6 célja volt, hogy referenciatartoméanyt
allitsunk fel angol telivér versenylovakban és dijugratasban versenyz6 sportlovakban
a szarutok és a hozza kapcsolddé irharéteg CT felvételeken mérhetd vastagsagarol
kilénb6z6 mérési pontokon. Tovabbi célunk volt megvizsgalni, hogy a lovak kora,
fajtaja és mérete hatassal van-e a kiilébnb6z6 mérési pontokon kapott eredményekre.

Kutatasunkban 30 angol telivér galopplovat és 29 dijugratasban versenyz6
sportlovat vizsgaltunk, melyek mindegyike santasadgmentes volt. Sagittalis és trans-
versalis CT rekonstrukciokon kulén mértiik a szarut, az irhat és a teljes vastagsagot.
A sagittalis sikban proximalis, k6zépsé és distalis mérési pontokon, a transversalis
sikban medialisan és lateralisan végeztink méréseket. A mért értékekbdl egy refe-
renciatartomanyt allitottunk fel a két csoportban. Kétmintas fliggetlen t-probaval és
Mann-Whitney probaval vizsgaltuk a telivérek és ugrolovak, paros t-prébaval és Wil-
coxon probaval a pata medialis és lateralis oldala és az egyedek bal és jobb végtagja
kozotti esetleges killdnbségeket. Altalanositott linearis modellel sszefliggést keres-
tlink a lovak testtémege és a hegyfal teljes vastagsaga kdzétt. Az ugrélovak értékei a
szaru, az irha és a teljes vastagséag tekintetében is szignifikansan nagyobbak voltak,
mint a telivéreké. A teljes vastagsag és az irha esetében a medialis oldal szignifi-
kansan vastagabb volt, mint a lateralis. A szaru esetében a lateralis oldal volt vasta-
gabb telivérekben és a két vizsgalt csoportot 6sszevonva. Ugrélovaknal nem volt a
medialis és a lateralis oldalon mért szaru vastagsagaban statisztikailag szignifikans
kilénbség. A bal és jobb lab koz6tt egyik csoportban sem taléltunk statisztikailag
szignifikans kilénbséget. A testttmegnek csak marginalis hatasat tudtuk bizonyitani
a teljes vastagsagra. A kutatas soran létrehozott referenciatartomany és a dolgozat
egyéb eredményei segitik a klinikai esetek CT felvételeinek kiértékelését és értelme-
zését, tovabba referenciaként szolgalnak tovabbi kutatasokhoz.
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Kutyak kemoterapiajat koveto mellékhatasos eseményeinek predikcidja

machine learning felhasznalasaval

Kulcsszavak: kemoterapia, machine learning, kutya, onkolégia

Kutatasunk célja egy olyan, mesterséges intelligenciat hasznal6 predikciés modell
(neurdlis hald) létrehozasa, ami altalanos klinikai adatok és a rutin vérvételi eredmé-
nyek alapjan elérejelzi a kemoterapia miatt fellepd mellékhatasokat. Kutatadsunkhoz
az Allatorvosi Hematolégiai és Onkolégiai Kézpontban 2023.09.16 és 2024.01.30
kozott kezelt betegek retrospektiv adatait hasznaltuk fel, 683 kutya véradataib6l dol-
goztunk. A kialakult mellékhatasokat a Veterinary Cooperative Oncology Group Com-
mon Terminology Criteria for Adverse Events (VCOG-CTCAE) alapjan osztalyoztuk
sulyosséag szerint. Az adatok értékeléséhez statisztikai modszerek mellett egy korre-
lacios matrixot és klinikai szempontbdl megalapozott feltételezéseket hasznaltunk.
A machine learning modell betanitasédhoz 7 féle citotoxikus szerrel t6rténd kezelést
(doxorubicin, vincristin, vinblastin, ciklofoszfamid, CCNU, mitoxantron, carboplatin),
az ekkor készitett rutin laboratériumi eredmények egy részét, illetve a betegek altala-
nos klinikai adatait (testtémeg, fajta, kor, ivar, ivarossag, testtétmeg valtozas) vetettik
Ossze a beadéas utan esetlegesen kialakul6 mellékhatasokkal. A modell az elébb leirt
bemeneti adatok alapjan adott becslést a mellékhatasok megjelenésére.

A végsd modell 99,6%-0s pontossaggal tanulta meg a tréning adatbazist, mig az
altala nem latott teszt adatbazison 84,5%-0s pontossagot ért el. A mikédd modell
teljesitményét dsszevetettik 6t onkologiaval foglalkozé éallatorvos teljesitményével.
A modell altal hasznalt adatok alapjan ahhoz hasonlé becslést kellett végeznilk a
mellékhatasok kialakulasanak esélyével kapcsolatban. Ezeket az adatokat korabban
sem a modell tanitasahoz, sem pedig a teszteléséhez nem hasznaltuk, a betegek
egyéb adatait a klinikusok sem ismerhették. A teszthez hasznalt adatok nagyobb
aranyban tartalmaztak mellékhatasos eseményeket, a modellek betanitasa soran
ez jellemzden rontotta a pontossagot. Az allatorvosok atlagosan 59,4% pontossagot
értek el a predikciéban, a modell ezen a teszten 72% pontossaggal talalta el, hogy
lesz-e mellékhatas. A mellékhatasok kialakulasa gyakran vezet a kezelések halasz-
taséhoz, ezért ezek elbrejelzése kritikus fontossagu lehet. Noha a jelenlegi kutatas
eredményei biztatéak, egy nagyobb adatbazis, szélesebb korbdl (tobb klinikarol) vett
mintéakkal, és lehetbleg prospektiv médon vizsgélva, ennél jobb eredményeket is hoz-
hat.
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Ujabb szaporodasbiolégiai protokollok eredményei tejel6

tehenészetekben

Kulcsszavak: tejelé szarvasmarha, szaporodasbiolégia, ovulacio szinkronizalas

Tejelé szarvasmarhaknal hazankban is hasznalnak kiilénb6z6 ovulaciéd szinkro-
nizélasi programokat. Jelenleg legelterjedtebben az un. Double Ovsynch médszert
hasznaljak, amely alkalmazasa els6sorban tejel6 tehenek elsé termékenyitésekor
javasolt. Lényege: a laktacid negativ energia egyensulyaban a ciklusos petefészek
m(ikodés szinkronizalasaval maximalizalni tudjuk a vemhesulést. Két, eltérd tejter-
melési nivéjd, de magas szinten termel6 hazai gazdasagban tobb éven at alkalmaz-
tuk a fenti programot. Az involuci6 végén és a korai vemhességek biralatakor transz-
rektalis ultrahangvizsgalatot, az ellen6rz6 vemhességbiralatkor rektalis palpaciot
végeztink. Célunk: hazai kérilmények kdzott teszteljik a modszert, és nagyszamu
vizsgalattal feltarjuk a szakirodalomban eddig nem kozélt tényezdk hatasat a szink-
ronizalas eredményességére. Adatainkat statisztikai elemz6 szoftverrel vizsgaltuk.
Retrospektiv klinikai vizsgalatunkban két hazai gazdasagban 2542 szarvasmarha
elsé termékenyitésének eredményeit vizsgaltuk, és az eredményességet befolyasolo
tényezdket elemeztik. A vemhesUlési eredmények tekintetében nem volt killdnbség
a két gazdaséag kozott (45,8 vs. 47,8%) annak ellenére, hogy a gazdasagok allatainak
laktacios tejtermelése mintegy 2000 kg-mal kilénbdz6tt. Az egyes vizsgalati években
sem mutatott kildnbséget az allatok vemhesiilése (42,9 vs. 45,7 vs. 49,7%, p=0,06).
Szignifikansan rontotta a vemhesulési eredményeket a termékenyités hdnapja: nyari
hénapokban a legalacsonyabb (39%), mig téli hdbnapokban a legmagasabb (52,9%)
vemheslulési eredményeket értik el. Szignifikansan kulénbdzétt a laktacio sorszama
szerint az éallatok vemhesllési aranya (1. lakt.:47,8%, = 5. lakt.:31,9%) valamint a
vemhességi veszteségeik mértéke (1. lakt.:7%, = 5. lakt.:25%) is. A laktaciét megel6-
z6 szérazonallas hossza is statisztikailag szignifikans hatast gyakorolt a vemhesiilé-
si eredményekre, ndvekvd szarazonallassal romlottak a vemhestlési eredmények.
Nem befolyasolta az eredményeket, hogy a laktacié korabbi (35 nap koéril) vagy ké-
s6bbi (55 nap) szakaszéban inditottuk meg az ovulacié szinkronizalasi programot.
Jobb vemhestilési eredményeket értlink el ivar vélogatott szaporitbanyag alkalma-
zasaval (42,2 vs. 69,0%, p<0.001). Az alkalmazott modszer allomanyszintli szapo-
rodasi mutatékra gyakorolt hatasét is vizsgéaltuk. A jovében prospektiven tudjuk a
szaporodasbiolégiai elérehaladast tervezni tejtermel® szarvasmarha allomanyokban.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allatélettani tagozat




37. OTDK
Agrartudomanyi Szekcid

Allatgenetikai és biotechnoldgiai




CSERESZNYES FERENC

fecoka301@gmail.com
Mez6gazdasagi mérndk
BSc, 5. félév

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Noévénytermesztés-tudomanyok Intézet

Témavezetok:
Dr. Orban Léaszl6 Dr. Szeverényi lldiko
tud. tanacsado6, MATE AKI szenior kutatd, MATE AKI

Egy uj, atlatsz6 zebradanié vonal allomanyanak kialakitasa és

6sszehasonlito jellemzése

Kulcsszavak: zebradanio, ivari dimorfizmus, gaspar, genotipizalas, 6sszehasonlité
analizis

Kutatasaimat a MATE Alkalmazott Halbiologiai Tanszék Elvonal Halgenomikai
Kutatécsoportjanak keszthelyi laboratériumaban végeztem a zebradanié modellen.
ban az ivarok kialakulasat tanulmanyozza a tg{ddx4:egfp} pigmentalt transzgénikus
vonalon, melyben a transzgén megnyilvanulasa korai ivari dimorfizmust mutat. Ko-
rabban hallgatétarsam, Szabd Olivér Maté Iétrehozott egy pigmenthianyos mutans
vonalat (gaspar), melyben ugyanaz a transzgén fejezddik ki. A gaspar vonalnak a
nagy elénye az atlatszosag, igy az ivarszervek kialakulasa és fejlédése sokkal jobban
nyomon kévethetd, mint a pigmentalt transzgénikus egyedeken.

A kutatdsom lényege az volt, hogy ezt a két transzgénikus vonalat 6sszehasonlit-
sam tébb tényezd figyelembevételével, és ezéltal elvégezzem a gaspar vonal alap-
szintl jellemzését is. A kisérleteim soran vizsgéltam a két vonal utédainak tulélé-
sét, és kimutattam, hogy a pigmentalt vonal esetében szignifikdnsan magasabb az
utdédok tulélési aranya. A két vonal sulygyarapodasanak 6sszehasonlitadsa szintén
szignifikans kllénbséget eredményezett a pigmentalt egyedek javara. H6kezeléseket
is végeztem az ivararany himek iranyaba térténd billentése céljabol, ennek soran si-
keresen azonositottam egy hére valaszol6 csaladot. A munkam soran elsajatitottam
az alapveté molekularis technikékat is. Megtanultam hasznalni egy PCR technikat,
mellyel a kordbban nem tesztelt gaspar egyedek genotipizalasat a transzgén kbpia
szamanak meghatarozaséaval végeztem el. Szamos Uj homozig6ta egyedet azonosi-
tottam, amelyekkel béviteni tudtuk a gaspar tenyészallomanyt.

A kutatasom soran tébb olyan eredményt kaptam, amivel hozzajarulhattam a la-
boratériumban zajl6 folyamatokhoz. Emellett a munkam soran szamos Uj ismeretet
sajatithattam el, ami nagyon hasznos lehet a késébbi tudomanyos munkam soran.
Jelenleg is folynak kisérleteim a hékezelés és a genotipizalas terén, melyek remé-
nyeim szerint tovabbi hasznos adatokat szolgaltatnak majd.
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Fejlodés specifikus mikroRNS-ek feltérképezése nyul embriokban

Kulcsszavak: mikroRNS, biomarkerek, nydlembri6, embriéminéség, IVF (in vitro
fertilizacio)

Az utébbi évtizedekben jelentds fejlédésen mentek keresztill a human asszisztalt
reprodukcioés technol6giak, azonban az in vitro fertilizacio és embridtranszfer (IVF-
ET) kezelések sikerességi rataja tovabbra is csupan 30% koril mozog. A program
eredménytelensége az esetek jelentds szazalékdban beagyazodasi problémakra
vezethetd vissza, melyben (az endometrium gyenge receptivitdsa mellett) az emb-
ri6 elégtelen mindsége jatszik dontd szerepet. A korai embriondlis fejlédés soran
szamos mikroRNS (miRNS) van jelen az embrion belil és annak kérnyezetében,
melyek jelentds bioldgiai folyamatokban szerepet jatsz6 gének expresszidjat képe-
sek poszt-transzkripcionalisan szabdlyozni. Egyes miRNS-ek az embri6 fejlettsé-
gi allapotatol fuggden eltérd, jellegzetes expresszids mintazatokat mutatnak, mely
molekularis valtozas nem csak az embrion belll, de az in vitro tenyésztett embriok
tenyésztémédiumaban is tetten érheték. Célunk egy olyan, finomabb RNS-detektala-
si protokoll kidolgozéasa, mely alkalmas 4- és 6-napos nyUlembridk tenyésztémédiu-
maban (illetve magukban az embridkban) jelen 1évé miRNS-ek kimutatasara, ill. hét
human fejl6désspecifikus miRNS esetén annak megallapitasa, hogy azok alkalma-
sak-e in vitro tenyésztett nydlembriok életképességének noninvaziv megitélésére.
A megfelel6 miRNS-detektalasi eljaras kidolgozasahoz elészor két RNS-izolalo kit
hatékonysagat vetettik dssze annak megallapitasara, mely segitségével juthatunk
értékelhetd miRNS-expresszios adatokhoz az erésen limitalt mennyiségl mintakbol.
Egy Uj protokoll kidolgozésa is fontos volt: médiummintak esetén az RNS-izolalas
lépését kihagytuk, igy a folyamat végén a médiumbdl is elegendé mennyiségben
jutottunk hozz4 a vizsgaland6 miRNS-ekhez. A hét human miRNS-primer tesztelése
soran azt lattuk, hogy nem mindegyik alkalmas miRNS-ek detektalasara nydalembri-
Ok esetében, az 6t mikddd primer segitségével azonban olyan miRNS-kifejez6dési
mintazatokat kaptunk eredményiil, melyek alkalmasak voltak az embriok fejlettségi
allapot és minéség alapjan torténd, kodzelitd osztalyozasara. Az Uj RNS-detektala-
si mbdszer, illetve a fejlédésspecifikus miRNS-ek potencialis biomarkerekként valoé
hasznalhatosaganak megerésitése a human asszisztalt reprodukcios eljarasok soran
is segitséget nyujthat a legéletképesebb embridk kivalasztasahoz.
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Hazai nagylétszamu pulyka allomanyokbdl izolalt Clostridium perfringens

torzsek toxintermelésért felelos génjei és antibiotikum-érzékenységiik
kozé6tti 6sszefiiggés

Kulcsszavak: Clostridium perfringens, toxingének, antibiotikum-érzékenység

Korunk egyik legnagyobb kihivasa az antimikrobidlis rezisztencia globalis terje-
dése, amely kdzds gondolkodasra sarkallja az allat- és kézegészségligy teriletén
dolgoz6 szakembereket. A Clostridium perfringens a baromfiipar szamara még ma is
jelentds gazdasagi karokat okozhat, kommenzalista térzsei pedig nemcsak reziszten-
ciagének, hanem toxintermelésért felelds gének természetes hordozoi és fenntartoi
is lehetnek. Célunk: felmérni a magyarorszagi nagylétszamu pulykaallomanyokbdl
izolalt kommenzalista Clostridium perfringens térzsek antimikrobialis érzékenységi
profiljat minimalis gatldé koncentracié (MIC) meghatarozasaval, kulénds tekintettel
allat- és kdzegészségugyi szempontbol kiemelten fontos hatéanyagokra. Kutatasun-
kat PCR vizsgalattal egészitettik ki, amellyel a fajra jellemzd toxingének jelenlétét
vizsgaltuk, majd 6sszefliggéseket kerestlink a gének jelenléte és az antimikrobidlis
rezisztencia profil k6z6tt. 146 pulykabdl izolalt kommenzalista térzset vizsgaltunk 14
kilénbozd hatéanyagra, amelyek kdzll hat rendelkezett klinikai térésponttal. Kiszami-
tottuk a vizsgalt populéacié MIC50 és MIC90 értékeit, mindkét érték az imipenem klini-
kai téréspontja alatt volt, azonban amoxicillin és klindamicin esetében csak a MIC50
érték volt ezen hatarérték alatt. A Clostridium perfringens térzsek éaltal okozott ferts-
zések kezelésében régobta hasznalt penicillin iranti érzékenység csékkent, a térzsek
mindossze 44,5%-a volt érzékeny ra, mig amoxicillinnel szemben 87,7%-uk mutatott
érzékenységet. A legalacsonyabb érzékenységet a linkomicin esetében tapasztaltuk,
ahol a térzsek csupan 11,6%-a volt érzékeny. A PCR vizsgélatok soran a vizsgalt
térzsek mindegyike hordozott alpha major toxingént, 23,9%-uk béta major, 15,8%-
uk béta2 minor, 3,4%-uk netB minor és 2,7%-uk epszilon major toxingént hordozott.
A toxintermelésért felelés gének jelenléte és a térzsek antimikrobialis érzékenységi
profilja kdz6tt azonban nem mutattunk ki 6sszefliggést, statisztikai elemzéssel nem
talaltunk szignifikans kalénbséget a MIC-értékek és a toxintermelésért felelés gé-
nek megléte vagy hianya kézétt. Osszességében: a Clostridium perfringens torzsek
megdrizték érzékenységlket a kezelésikben elsédlegesen valasztand6 béta-laktam
antibiotikumokkal szemben, a rendszeres felmérések segithetnek az idébeni trendek
meghatarozasaban. Nagyobb mintaszammal megismételt vizsgalatokat, a multire-
zisztenstdrzsek tovabbi vizsgalatat Ujgeneracios szekvenalas segitségével folytatni.

) 37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Allatgenetikai és biotechnolégiai tagozat




HAMOR FANNI ZSOFIA

hamor.fanni@gmail.com
Mez6gazdasagi biotechnologus
MSc, 7. félev

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
Genetika és Biotechnoldgia Intézet

Témavezetok:
Dr. Stéger Viktor Ninausz Nora
tud. fémunkatars, MATE GBI tud. segédmunkatars, MATE GBI

Eltérések a hazimacska (Felis catus) és vadmacska (Felis silvestris)

mitokondrialis 16S szekvenciajaban

Kulcsszavak: eur6pai vadmacska, SNP marker, hibridizacié, 16S rRNS, haplotipus

A Magyarorszagon fokozottan védett, erdds és flves teriilethez egyarant k6t6d6
eurOpai vadmacska (Felis silvestris silvestris [Schreber, 1777]) helyzete az elmult
évszazadban jelentésen leromlott. Fennmaradasat az éléhely pusztulasa, kézuti ga-
zolasok és az orvvadaszat mellett a hazi macskakkal (Felis silvestris catus [Linnaeus,
1758]) torténd intenziv hibridizacio is veszélyezteti, a faj fennmaradasa szempontja-
bél tehat nélkildzhetetlen a fajtiszta vadmacskék minél gyorsabb és hatékonyabb
azonositasa. Kutatasunk célja volt a mitokondrialis genom (mtDNS) 16S rRNS régio-
jaban olyan SNP markerek azonositasa, amelyekkel a hazi macskak kis mennyiségi
DNS minta vizsgéalataval is elkilonithetéek lehetnek a vadmacskaktél, ezzel tamogat-
va a faj védelmét célzé intézkedések hatékonysagat. Munkam soran Magyarorszag
tertletérdl begydijtétt 72 hazi macska és vadmacska mintat, illetve olyan mintakat
vizsgéltam, amelyek a fenotipus alapjan nem voltak egyértelmlien a vadmacska és
hazi macska csoportba sorolhatéak. Miutan a mintakb6l DNS-t izolaltunk, a mtDNS
16S rRNS szekvenciara specifikus primerekkel PCR reakciokat végeztiink, ezt ko-
vetden tortént a mintak szekvenéltatdsa. A mintdkon 19 mikroszattelit marker hasz-
néalataval, multiplex PCR-rel ellendriztik a fajszint( besorolast, valamint amelogenin
gén vizsgalatara ivarhataroz6 PCR-t végeztiink, annak érdekében, hogy a mintak
rokonséagi kapcsolatai vizsgalhatdak legyenek. A mtDNS szekvenciakat bioinformati-
kai eszkdzOk segitségével elemeztlik. A mikroszatellit markerek segitségével popu-
lacidgenetikai elemzést végeztink, valamint a rokonsagi kapcsolatok is elemzésre
kertltek a Colony szoftver segitségével. A kutatds soran a mitokondrium 16S rRNS
szekvenciajaban 3 olyan SNP-t azonositottunk, amelyek asszocialtak azzal, hogy a
minték hazi macskatél vagy vadmacskatol szarmaztak, igy SNP markerként kerulhet-
nek felhasznalasra. Ezek a mtDNS 16S rRNS 323., 371., és 372. poziciéjaban voltak
megtalalhatéak, altaluk 3 haplotipust azonositottunk, amelyek eltéré frekvenciaval
fordultak eld, illetve az egyes csoportok kdzétt is megfigyelhetd volt eltérés a gyakori-
sagukban. A rokonsagi kapcsolatok vizsgalatakor 4 testvér-csoportot azonositottunk
a mintakon belll, ezeknél a mintédknal a testvéri kapcsolatot alatamasztotta a meg-
egyezd SNP-k detektalasa.
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Az oxidans és antioxidans rendszerek vizsgalata génkiutott nyul

modellben koleszterin terhelést kovetoen

Kulcsszavak: NOX4, ROS, oxidativ stressz, génexpresszio, atherosclerosis

A nikotinamid-adenin-dinukleotid-foszfat-oxidaz 4, azaz NADPH-oxidaz 4 (NOX4)
gén expresszidja soran képz6dd enzimfehérje a fiziologias ROS- képzés szabalyo-
zasanak egyik kulcsfontossagu eleme a legtdbb szervezetben, mind az allat-, mind
a ndvényvilagban. Kutatasok alatamasztjak (Schirmann és mtsai., 2015), hogy a
NOX4 fehérje hianyanak kovetkeztében fokozott plakk-képz&dés figyelhetd meg
nagy koleszterintartalmd tappal valé etetést kdvetéen. Ezek alapjan a NOX4-rél ugy
vélik, hogy az érelmeszesedéssel Osszefliggésben ateroprotektiv tulajdonsagokkal
rendelkezik. Tudomanyos diakkdéri munkam soran célul tliztik ki a NOX4 és a di-
étas koleszterin-bevitel dsszefliggésének vizsgalatat és a kapcsolodd molekularis
mechanizmusok tanulmanyozasat. Ezért génexpresszios vizsgalatokat (kvantitativ
RT-PCR-t) végeztink, valamint mértiink egyes gydkfogd kapacitéast és lipid anyag-
cserét jellemzd biokémiai paramétereket (GSH, GPx, MDA, HDL, LDL, koleszterin,
triglicerid). Célunk az volt, hogy a génexpressziés mintazat eltéréseit fehérjeszinten
is validaljuk és ezzel a NOX4 enzim funkcibjat az érelmeszesedés patologias folya-
mataban jobban megértsik. Vizsgalatunkban arra kerestik a vélaszt, hogy a NOX4
gén kiltése hogyan befolyasolja a lipidperoxidacios folyamatokat és a szervezet oxi-
dans-antioxidans statuszat nagy koleszterintartalmu tap etetése esetén nyulmodell-
ben. Mivel a NADPH-oxidazok a szervezetben ROS-képzddést indukalnak, ez utéb-
biak pedig lipidperoxidacioés lancreakciot indithatnak el, ezért hipotézisiink szerint a
gén mikodésének blokkolasa jelentésen megvaltoztathatja a szervezet antioxidans
védelmi rendszerének allapotat, és hatassal lehet olyan folyamatokra — példaul érel-
meszesedés —, amelyekben a szervezetben fiziolbgidsan képz6dd ROS-ok szignal-
ként mikoédnek. A kontroll, azaz hozzaadott koleszterint nem tartalmazé keverékta-
karmannyal etetett csoportban nem lathat6 statisztikailag szignifikans valtozas a 10
hetes periddusban sem az 6sszes koleszterin, sem a HDL, LDL, illetve triglicerid szint
vonatkozasaban. A kisérleti, hozzaadott koleszterint tartalmaz6 takarmannyal etetett
csoportokban a koleszterin, HDL és LDL koncentracié a kisérlet ideje alatt jelentés
valtozast mutat. A ndvekvd LDL szintre mindkét csoport (NOX4 génkitétt, vad tipus)
ugy reagalt, hogy csékkent a legtébb gén expresszidja.
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Két Magyarorszagon invaziv eml6s ragadozo6 faj (mosémedve,

nyestkutya) mikroszatellit alapu populaciégenetikai és rokonsagi
vizsgalata

Kulcsszavak: invaziv, mikroszatellit, genetikai diverzitas, rokoni kapcsolatok

Dolgozatomnak az volt a célja, hogy felmérjem két Magyarorszagon invaziv raga-
dozé faj (mosdbmedve, nyestkutya) genetikai diverzitasat, valamint, megvizsgaljam az
esetleges rokoni kapcsolatokat. A kutatés soran az alkoholban tarolt izomszévet min-
takbdl DNS-t izolaltunk. A mintdkat mos6medve esetében Fike és munkatasai altal
(2006), illetve Cullingham és munkatarsai (2006) altal hasznalt, nyestkutya esetében
Drygala és munkatarsai (2016), illetve Griciuviené és munkatrasai (2016) altal publi-
kalt STR markerek segitségével genotipizaltuk. Az altalunk kivalogatott és optimali-
zalt 10-10 STR marker segitségével tortént a mintak genotipizalasa, ami lehetéséget
nyujtott tébbek kdzott rokonsagi vizsgélatokhoz, illetve populécidk diverzitasanak
vizsgélatara is. Osszesen 46 db mintaval dolgoztam, mosdémedve esetében 31 db
és nyestkutyanal 15 mintaszammal. A klaszterezd analizisek eredménye alapjan a
mosémedve mintak feltehetéen két genetikailag kilénb6zd csoportba tartoznak, mig
a nyestkutya mintak egy csoportba tartoznak. A rokonsagi vizsgalatok soran a mosoé-
medvék esetében, a szil6-utdd kapcsolatok esetében ugyanahhoz a sziléparhoz hat
utod tartozik 85%-0s vagy anndl magasabb valészinliséggel, igy ebben az esetben
azonositottunk egy nyolc tagu csaladot. A nyestkutya mintak k6zo6tt a Colony program
egy édestestvéri kapcsolatot talalt. A talalt alléljeink szama mosémedvénél atlagosan
4,1 és nyestkutyanal pedig 6,8 volt, amelyek alacsonyabb értéket mutatnak, mint
azok a publikaciok, ahonnan toértént a markerek adaptalasa. Ez kdvetkezhet abbol,
hogy sokkal kevesebb a mintaszdmunk, rdadasul a mosémedve esetében a mintak
tulnyomo tébbsége egy terlletrél szarmazik, ami abban az esetben, ha azon a terile-
ten kevés szamu alapité egyed hozta létre az allomanyt, arra engedhet kdvetkeztetni,
hogy alacsonyabbak lesznek ezek az értékek, masrészrél az lesz a konklizié, hogy
kevés alapitd egyed hozta Iétre a magyarorszagi allomanyt, és nincs vagy nagyon
alacsony a bevandorlas, ezért elébb-utébb genetikailag beszikullhet a magyarorsza-
gi populaciéo mind a két faj esetében. A vizsgélt egyedeken a mikroszatellit alapu ge-
netikai vizsgalatok soran sikerult felmérni az allomany diverzitasat és genetikai struk-
turajat. A vizsgélat folytatasa szempontjab6l érdemes lenne az orszag mas régioibol
is mintat gydjteni ezekbdl a fajokbdl, illetve célszerl lenne a mintaszam névelése is a
nemzetkdzi eredményekkel valé pontosabb dsszehasonlitas érdekében.
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A zebradanio ivarszerv kialakulasanak tanulmanyozasa az attetszo

gaspar vonalon

Kulcsszavak: zebradanio, gaspar, PGC-k, transzgén, duplex PCR

Kutatasaink elsédleges célja, hogy megértsiik a halak ivarszerveinek kialakulasat
és fejlédését a zebradanié6 modell alkalmazéasaval. Az egyedfejlédés soran a leg-
tdbb egyedben megijelenik egy ugynevezett kezdetleges petefészek (juvenile ova-
ry’), mely az ivarfejlédés soran a kés6bbi himekben atalakul herévé. Annak érdeké-
ben, hogy megértsik a hianyzoé részleteket, egy olyan transzgénikus riporter vonalat
hasznéalunk, amellyel koran lathatéva tehet6 az ivarszerv fejlédése. A vonal hatranya,
hogy a pigmentaci6é zavarja a fluoreszcens jel érzékelhetéségét. Annak érdekében,
hogy a kitakart részletek is lathatdéva valjanak, bejuttattuk a fenti transzgént egy dup-
la pigmentmutans vonalba, a casper-be. A szinte teljesen atlatszé, Uj transzgénikus
pigmentmutans vonal a gaspar nevet kapta. Noha a tg{ddx4:egfp} vonalat tdbb, mint
husz éve hozték létre, a transzgén genomi pozicidja eddig nem volt ismert. lllumina
‘paired end’ szekvenalasbol szarmazo6 adatok vizsgalataval azonositottuk a harmas
kromoszdémaén azt a genomi régioét, ahova a transzgénikus konstrukcié beépult. Eb-
ben a genomi régidban a beépllés soran kiesett egy 3,5 kb méretli szakasz, ami
lehetévé tette azt, hogy kialakitsunk egy duplex PCR-alapu tesztet. Ezzel pedig a
homo- és hemizigéta transzgénikus egyedeket kdézvetlenl el tudjuk kildniteni, ezal-
tal még tovabb csokkentve a szelekci6 id6tartamat. Jelenleg a gaspar vonal jellemzé-
sén és a lehetséges felhasznalasi kdrének kijel6lésén dolgozunk. A pigmentek hianya
miatt az embridkban és a larvakban is javult az Egfp-vel jeldlt PGC-k megjelenésének
és vandorlasanak megfigyelhetésége. A gaspar vonal igy alkalmassa valhat annak
tesztelésére, hogy ezen sejtek mozgasanak az eltérései hogyan jarulhatnak hozza
az ivararanyok alakuldséhoz. A vonal tovabbfejlesztésén is elkezdtliink dolgozni. A
tg{ddx4:egfp} transzgénnek az a hatranya, hogy elsésorban a petefészek megjele-
nését és fejlédését mutatjia meg, a kialakulé here korai fazisait nem. Ezért egy olyan
masodik transzgénikus konstrukci6 megalkotasan dolgozunk jelenleg, amely lehe-
tévé tenné a here kialakulasanak megfigyelését. Eddig féltucat jeldlt gén analizise
révén azonositottunk egy olyan marker gén jeléltet, amely alkalmas lehet a konstruk-
ci6 létrehozasdhoz. A 2024 tavaszan bemutatott TDK eléadasomat kévetéen tovabb

eredményeim révén még tébbet tudunk meg a zebradanié szaporodasbioldgiajarol.
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A magyar hidegvéri allomany pedigréanalizise

Kulcsszavak: magyar hidegvéri, pedigréanalizis, beltenyésztettség

Dolgozatomban a magyar hidegvér( l6alloméany szarmazasat vizsgaltam popula-
cidégenetikai mutatokkal. A magyar hidegvérl 1954-t6l hivatalosan elismert fajta, tor-
zskdnyvezése 1922-ben kezdddott. A magyar hidegvéri a Magyar Orszaggy(lés altal
nemzeti kinccsé kinevezett fajta. A sikeres génmeg0rzés feltétele, hogy az allomany
genetikai diverzitasat ismerjuk. A dolgozat célja feltarni a pedigrételjességet, a nem-
zedékkozt, az 6sok valtozékonysagat és a beltenyésztettséget. A szarmazasi adato-
kat a Magyar Hidegvéril Lotenyésztd Orszagos Egyesilet adta. Az adatok az 1800-
as évek elejétdl 2023-ig terjedd idészakot dlelik fel. A teljes allomanyt 21699 egyed
képezte. A referencia allomanyt a 2023-ban toérzskényvi ellenérzésbe vett 1123 egyed
alkotta. A szarmazasi adatok feldolgozasahoz Endog v4.8., Grain v2.2. szoftvert és
PopRep v1.0. szoftvert hasznaltam. A referencia allomanyban az atlagos nemzedék-
kdéz 9,17 év volt. A teljes genetikai variabilitast a teljes allomany esetében 3166, mig
a referencia allomanynal csupan 410 egyed fedte le. A Wright-féle beltenyésztési
egyutthato6 a teljes allomanyban 1,13%, a referencia allomanyban 2,35%, 101 egyed-
nél a beltenyésztési egyltthatd értéke 5% feletti. A teljes allomanynak 49,89%-a bel-
tenyésztett, mig a referencia allomanynak mar a 91,36%-a beltenyésztett valamilyen
mértékben. Az Uj Kalinowski-féle beltenyésztési egylitthatd értékei (0,95%, 1,96%)
nagyobbak a Kalinowski-féle egyitthaté értékeinél (0,18%, 0,39%), igy a beltenyész-
tés az Ujabb generacidkban erésebb.
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A klormész felhasznalasi lehet6ségeinek vizsgalata a planktonszelekcié

teriiletén
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kologia

A folyamatosan ndvekvd keresletet a halak irant csak ugy lehet kielégiteni, ha
elegendd mennyiségl szaporitdbanyagot tudunk eldallitani. A halszaporitas keltet6-
hazi |épések tokéletesitése soran mindez lehetdvé valt, a keltetdhazi berendezések
segitségével nagyon magas kelési szazalékot lehet elérni. Viszont kihelyezést kéve-
téen a zsenge larvak természetes folyamatokra van bizva. A larvak érzékeny szer-
vezetek, egy hirtelen lehlés, toxikus anyag bekerilése a vizbe, ragadoz6 rovarlar-
vak, ragadoz6 halak, madarak, sét planktonikus szervezetek, azon belll Copepoda
fajok predacidja és Cladocera fajok attételes taplalék konkurencigja is karositjak az
ivadékot. Munkam soran az utobbiak ellen kerestem hatékony megoldéast. A kutata-
som célja egy olyan szer megtalélasa volt, amely drasztikusan hat a Copepoda és
Cladocera fajokra, nem képez veszélyes szermaradvéanyokat, fenntarthatéan, gaz-
dasagosan alkalmazhaté, és gyors bomlasi idével rendelkezik. Az altalam vizsgalt
vegyszer a klormész (Ca(ClO),) volt. A kisérletsorozatom végén megallapithattuk,
hogy a klérmész alkalmatlan planktonszelekcids célu felhasznalasra. Az el6zetes
irodalmi adatokkal ellentétben, csak néhany szempontot teljesitett a laboratoriumi
vizsgéalatok soran. Nem gyakorolt drasztikus hatast az evezélabl rakokra, csak ma-
gas (12 ppm) koncentracional mutatkoztak naluk a mérgezés tinetei. A kerekesfér-
gekre (Rotatoria) viszont mar alacsonyabb (5 ppm) koncentracioé is végzetes hatast
gyakorolt, pedig ezeknek a szervezeteknek a nagy szamu jelenléte nagyon fontos
az ivadéknevelés elsé szakaszaban. Ugyan a szer bomlastermékei nem jelentenek
veszélyt az dkoszisztémara, és fenntarthat6 lenne a hasznalata, viszont a bomlasi
ideje (szerves anyagoktol mentes) vizben nagyon lasst. Még 13 nap utan is meg-
Orizte biocid hatasat, a tesztelt zebradanié (Danio rerio) embribit is nagymértékben
karositotta. EImondhat6, hogy elpusztitotta azokat szervezeteket, amelyekre nagy
szukség lenne az ivadéknevelés soran, ellenben életben hagyta azokat, amelyek
ellen hasznalni kivantuk. Mindezeken felul valoszinisithetd, hogy a szer potenciali-
san veszélyt jelenthet a mar taplalkozé ivadékokra is. Erdemes lenne megvizsgalni
a szert tavi kérilmények kézétt is, mivel a klormész a szervesanyaggal, kiléndsen
a kisérletiinkben nem vizsgalt iszappal reagél: el6fordulhat teliesen méas dinamikat
figyelhetiink meg a szer bomlasa, illetve hatdsmechanizmusa soran.
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A szaporitas idopontjanak, valamint a takarmany hatasanak vizsgalata a

ponty ikrasok szaporitasi mutatoira és az ikra kémiai 6sszetételére
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Akutatas soran arra kerestlk a valaszt, hogy milyen hatassal van a pontyok (Cypri-
nus carpio carpio) ikrasainak ivartermék minéségére és kémiai 6sszetételére az alga-
val térténé takarmanyozasuk és a szaporitasuk id6zitése. A globalis halallomany tal-
halaszasaval és a halaszati térvények szigoritasaval az ebbdl az agazatbo6l szarmazo
termékek, mint a halliszt és halolaj piaca besziikll, &ruk megemelkedik, mennyiségik
nem tudja kiszolgalni a keresletet. Ezek az alapanyagok 6sszetevi az akvakultara-
ban hasznalt takarméanyoknak, hianyukban szlkséges alternativakat kutatni. Korabbi
kutatasok megéllapitottak, hogy az algaval dusitott takarmany egyenértékl lehet a
hagyomanyos ponty takarmanyokkal, és hasonl6 szaporitasi minéséget produkalnak
az ilyen takarmannyal etetett allomanyok. Célul tiztik ki, hogy magyar vallalkozas-
ban el6éllitott alga takarmanyba keverése hatasat vizsgaljuk hazai kdrnyezetben ne-
velt pontyokon. A kisérlet a Szegedfish Kift. telepén zajlott, két tenyészidészakban.
Az elsé szezonban, 2023-ban két-, 2024-ben pedig harom szaporitasi alkalommal
tudtunk adatot gy(jteni az ikradsszetételre vonatkozdan. A vizsgéalatok soran a liofili-
zalt ikratételek beltartalmi adatait elemeztlk zsirsav és cukor tartalom alapjan. Az ikra
beltartalmi értékeit a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Kézhaszna Nonprofit Kft. mun-
katérsai hataroztak meg. Az adatokat kétmintas T-prébanak, valamint varianciaanali-
zisnek vetettik ala, a statisztikai eredményeket pedig Microsoft Excel és a MINITAB
statisztikai programcsomag hasznalataval értékeltiik ki. Az adatokbol kiderult, hogy
az alga dozisa a takarméanyban nem okozott sem a zsirsav 6sszetételben, sem a
cukor tartalomban szignifikans kilénbséget, azonban a 2024-es adatokban a glikéz
mennyisége szignifikansan ndvekszik a kontroll és algas csoportban egyarant az idé
elérehaladtaval. Azt a kdvetkeztetést tudjuk levonni, hogy a takarmany beltartalmi
értéke az algas és kontroll csoportban hasonléan megfeleld, a szaporitas idépontja
azonban meghatérozoé lehet a szaporitas sikerességére nézve.

A munkat a 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00161 azonositészamu, az ,Egészség-
védé pontyhlUs gazdasagos elballitasa algaval dusitott takarmannyal” elnevezési
projekt tamogatta.
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A hazai haflingi allomany szarmazasi adatainak értékelése

Kulcsszavak: haflingi, pedigré, genetikai variabilitas

Egy adott populacion belll a genetikai variabilitdsnak és a génaramlasnak meg-
becsilése nélkilézhetetlen a mar meglévé genetikai allomanyhoz tartoz6 szelekcios
program kidolgozasa elétt. Vizsgalatomban a hazai haflingi allomanyt — a 2023. évvel
bezarolag Magyarorszagra importalt, majd tenyésztészervezeti nyilvantartasba vett
egyedek, illetve azok tenyészallatta mindsitett leszarmazottai — a pedigrételjesség,
a generacios intervallum, a genetikai variabilitds, a legmeghatarozébb egyedek hoz-
zajarulasanak meértéke, az atlagos rokonséagi fok, valamint a beltenyésztettség érté-
kelésével jellemeztem. A szarmazéasi adatokat a Poni és Kislotenyészték Orszagos
Egyesilete bocsatotta rendelkezésemre. A szarmazasi adatokat az Endog és GRain
szoftverekkel értékeltem.
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Lovak személyiségének vizsgalata
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A 16 személyisége fontos tulajdonsagnak szamit, és kulcskérdés a 16 teljesitmé-
nyében. A lovak személyiségének ismeretében kénnyebb kivalasztani az adott tevé-
kenységre, munkara az arra alkalmas habitussal bir6 egyedet. Eurbpa szamos or-
szagaban a tenyésztett lovakat szubjektiven értékelik jellemik és temperamentumuk
alapjan a teljesitményteszt részeként, miel6tt hasznalatba keriilnének. A lovak kom-
munikacidjaban a testbeszéd az elsd helyet foglalja el, ezen belil elsd a testhelyzet,
de a6 szemei, akarcsak a fllei, fontos jelzések az érzelmi és fizikai allapotarol. A ha-
ziasitas ellenére is erésen megmaradt bennik a menekilési 6sztdn, igy sok esetben
a félelmi reakciok fognak elséként feltlinni. Vizsgalatom soran 17 l6val végezhettem
el a feladatokat. Ez minden esetben a 16 sajat életterében, megszokott kdrnyezeté-
ben, karamjaban tértént. Kiemelten fontos volt a biztonségi pontok alkalmazéasa, mind
a kérnyezet, mind a feladatokat végz6 személy szempontjabol. A személyiségvizsga-
latot szabadon mozg6 és vezetéken mozgd allatokkal végeztem. Kiilénboz6 teszt ko-
rilmények kdzott, eltérd teszt feladatokat kellett a I6nak végezni. A tesztek soran az
allatok viselkedését és reakciojat dokumentaltam. A pontozasi rendszer kialakitasa-
nal figyelembe vettem a 16 egész testén mutatoé reakciokat, vizsgéltam a fll és a szem
altal adott jeleket, amelyeket kilén pontoztam, 1-5-ig tartdé skalan. A pontszamokat
Osszeadva és mediant képezve az egyes feladatokban elérhet6 értékkel jellemez-
tem, szamszer(sitettem a vizsgalt egyedek viselkedését, személyiség tipusat. Cso-
portokba soroltam, mely megmutatta, hogy melyik személyiség tipus a legjellemz6bb
az adott I6ra. Ugyanakkor tdbb esetben nem jellemezte egyértelmlen az adott lovat
a végleges pontszamhoz tarsitott személyiségtipus. Annak érdekében, hogy objektiv
informécio6 legyen az adott egyedrdl elklldnitettem a vezetve és a szabadon végzett
feladatok pontozasat, igy arnyalva és pontositva a habitusok kdzétti kilénbségeket. A
16 eredeti személyiségjegyei azokban a szituacidkban valnak nyilvanvaléva, amikor a
feladatokat kiilsé kérnyezeti ingerek nélkil végzi, ezért a szabadon végzett feladatok
pontosabb képet adtak a vizsgéalatba vont egyedek személyiségtipusardl. A vezetett
vizsgéalatoknal kapott értékek tdbb esetben is eltértek a szabadon végzett vizsgalatok
eredményeitdl. Ezekben az esetekben a lovak habitusat a tanulas, vagy az emberrel
val6 kapcsolat eltérd iranyban és médon valtoztathatja.
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Automatikus értékelo modszer fejlesztése nyulak fejsulyanak becslésére

komputer tomografias és vagasi adatok felhasznalasaval

Kulcsszavak: modern, technolégia, allattenyésztés, jovékép, allatvédelem

A valasztott témam részletesen targyalja a nylltenyésztésben alkalmazott mo-
dern technologiékat és modszereket. A dokumentum kifejti a szelekcid fontossagat
a nagyuzemi nyultenyésztésben, kildénds tekintettel az érias fajtacsoportokra. Célom
egy mar kidolgozott, a nyul értékes hus részeinek becslésénél tesztelt automatizalt
szegmentéaciés mddszer adaptélasa volt a nyulfej stlyanak becslésére, mely soran
két Uj eljarast dolgoztam ki és teszteltem nyulfejek szegmentalasara, mely soran
tgyeltem a jol reprodukalhatésagra.

Igyekeztem részletesen bemutatni a kisérleti paramétereket, beleértve a CT vizs-
galatokat, a vagasokat és az adatgyUijtést. Az alapstatisztika eredményeiben lathatod
nagy variancia j6 alapot szolgaltat a szelekcidhoz, és nagyobb szelekciés elérehala-
dasi lehet6ség meglétét jelentheti.

A korrelaciok alapjan a fejre torténd szelekcid valészinlileg csak kis mértékben
fogja befolyasolni az értékes hus részek alakulasat, viszont a vagasi kitermelést ja-
vithatja.

Egy darab anatomiai pont felhasznaladsaval készilt szegmentalasok az elvartnal
jobban teljesitettek. A modszer robusztussagéat alatamasztja, hogy az A allomanyon
hasznalt B allomanybol szarmaz6 atlasz nyul és forditva, nem maradt el az azonos
allomanyon kidolgozott atlasszal kapott eredményektdl, azzal kdzel azonos vagy jobb
eredményt szolgaltatott. Osszehasonlitva az A és a B allomanyra kapott eredménye-
ket elmondhatd, hogy a nem régzitett fejli, B allomanyon a médszer rosszabbul telje-
sitett. Az eredmények tiikrében elmondhato, hogy a nyul értékes hus részeinek becs-
lésére els6ként kidolgozott médszer a nyulfejek esetén is jol hasznalhat6. Célszeri
odafigyelni a nyulfejek megfelel6 rogzitésére a vizsgalatok soran, mivel az cstkkenti
a vizsgélat kozben torténd mobilitas lehetdségét, ezaltal a mozgasi mitermékek és
kilénbozd iranyba nézd esetleg csavart pozicidban 1évé nyul fejek megjelenésének
valészinliségét a képsorozatokon. A nylltenyésztés terlletén végzett kutatasok fon-
tossaganak és a technologiai fejlesztések jelentéségének érzékeltetése kulcsfontos-
sagu az adott téméaban.
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Hatonuszé poloska (Notonecta glauca) halivadékokban okozott

kartételének vizsgalata

Kulcsszavak: izeltlabu, afrikai harcsa, labor kérlilmények, halivadék pusztitas, n-
vekedésbeni elvaltozas

A halastavi termelés szamos akadalyoz6 tényezdvel néz szembe. Ezek kozdl
egyik szamottevo tényezd a vizben él6 izeltlabuak karositasa. Ezen a csoporton belil
a hatonlsz6 poloskak (Notonectidae) nemének tagjai jelentds karokozasra képesek
az ivadéknevelés soran. Kézvetlen karositasuk a hallarvak sebesuilését vagy elhul-
lasat okozza, kodzvetett karositasuk pedig a halak taplalékaul szolgald szervezetek
elfogyasztasat jelenti. Kisérletemben arra szerettem volna véalaszt kapni, hogy milyen
meértékl halivadék pusztitasra képesek a hanyattiszé poloskak, illetve a frissen kelt
hallarvakban milyen fejlédés és névekedésbeni elvaltozast mutatkozik a poloskak
jelenlétében. Modell allataimnak a kdézdnséges hanyattiszé poloskat (Notonecta
glauca) és az afrikai harcséat (Clarias gariepinus) valasztottam. A kisérletet laborko-
rilmények kdzott végeztem, egy, a zebradaniok szamara kialakitott rendszerben. A
kisérlet 24 edényben zajlott 8-szoros ismétlésben. 3 csoportot vizsgaltunk a kisérlet
ideje alatt, ezek voltak a kontroll-, a nimfa stadiumu-, és az imag6 stadiumu poloskas
csoportok. Minden csoportba 30-30 frissen kikelt afrikai harcsa larva kerdlt. A ha-
rom napos kisérlet sordn haromszor tértént adatgyujtés felvételek formajaban, ahol
a megmaradt harcsalarvak szamat jegyeztik fel, illetve az utolsé mérés alkalmaval
fénymikroszképos felvételekbdl az ivadékok teljes testhosszat is megmeértik. A kisér-
let azt mutatta, hogy alternativ taplalék hianyaban a hanyattlisz6 poloskak kartétele
igencsak drasztikus, f6leg a nimfa staddiumi egyedek esetében, ahol egyes edények-
ben nullara csdkkentették a kezdetben 30 larvabdl allé halcsoportot. Az imago stadiu-
muak harmadoltak az elhelyezett halivadék csoportot. Kimutathat6: a névekedésben
is visszamaradtak azok a larvak, amelyek poloskéak jelenlétében nevelkedtek, egyed-
fejlédésiik is lassabban zajlott. Ez egy el6zetes kisérlet volt, érdemes lenne folytatni
a vizsgélatot tavi korulmények kdzott, ketreces tartasrendszerben mas halfajok bevo-
nasaval. llyen fajok a ponty, csuka és sulld. A poloskak kartételének pontos ismerete
mellett lehet elddnteni a védekezési stratégiat, esetleg Uj moédszerek kidolgozasat
megkezdeni.
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Indukalt halszaporitasi médszerfejlesztés afrikai harcsaban (Clarias

gariepinus)

Kulcsszavak: szaporitas, afrikai harcsa, inszeminacio

Az afrikai harcsa (Clarias gariepinus) szaporitastechnologiaja a kilénb6zd hor-
monkészitményekkel t6rténé mesterséges indukalt szaporitason alapul. A kevésbé
fejlett infrastruktdraval rendelkezd terlleteken ezen készitmények, valamint a gydj-
tott sperma felhasznalasig torténé megfeleld tarolasa altalaban nehézkesen meg-
oldhaté. Az inszeminaciés modszer lehetéséget biztosit a donor tejestdl szarmazoé
sperma ovuléci6 el6tti tarolasara a recipiens ikras petefészkében, mig ugyanazon
donor tejestél gydjtétt hipofizisbdl készitett szuszpenzibval elvégezhetd az ikras hor-
monkezelése is. Célul tlztik ki, hogy megvizsgaljuk: lehetséges-e a frissen gydjtott
és homogenizalt hipofizis és sperma eleggyel térténd petefészekkezeléssel ovulaciot
kivaltani, és termékeny ikratételeket nyerni, pontositani a kordbbi munkaink soran
a hormonkezeléshez meghatarozott testtdmegre vetitett hipofizismennyiségeket. A
munka soran két kisérletet folytattunk le. Az el6kisérletben két tejes egyedtdl szarma-
z6 friss hipofiziseket elegyitettink a spermaval, majd ezt injektaltuk két ikras egyed
petefészkébe. A fékisérlet soran 3 csoportot hoztunk létre: IVF (in vitro fertilizacio),
ISZP (spermaba kevert hipofizis kezelés), ISZI (inszeminacié + intramuszkularis hor-
monkezelés) csoportok. Az IVF csoport esetében intramuszkularisan hormonkezel-
tink. A két kezelési (ISZP, ISZI) csoport kezelése elétt a kisérletbe vont tejes egye-
deket el6ltik, majd ezt kdvetden gy(jtéttik a hipofiziseket. Az IVF csoport egyedeit
lefejtlik, majd az ikratételeket termékenyitettik. A termékenyitést kdvetéen az ISZP
csoport egyedeit hipofizisb&l és spermabdl készitett eleggyel inszeminaltuk. Az 1SZ|
csoport ikrasait a kisebb méreti tejesektdl nyert hipofizisekbdl készitett szuszpenzio-
val intramuszkularisan hormonkezeltiik és inszeminaltuk. A beérési idéket kdvetéen a
halakat lefejtik, majd viz hozzaadasaval termékenyitettiink. A kisérlet soran minden
csoport esetében meghataroztuk a termékenydilési értékeket. Az elbkisérlet soran
mindkét ikras ovulalt, a fejt ikratételek termékenyultek. A fékisérlet soran az IVF ikra-
tételek statisztikailag igazolhatban magasabb termékenydlést értek el, mint az ISZP
csoportbdl szarmazok. Az ISZI és ISZP ikratételek termékenyulési értékeiben nem
volt szignifikans kilénbség. A kilénb6zé kezelések eltérd beérési idét eredményez-
tek. A kisérlet ravilagitott arra, hogy a hipofizist nydjté donor egyed szaporodasbio-
l6giai allapota alapvetéen meghatarozza az ilyen moédszer( szaporitas sikerességét.
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B-kazein genotipus hatasa a tejtermelés Gizemi paramétereire

Kulcsszavak: tehéntej, tejfehérje polimorfizmus, A2 (-kazein forma

A tehéntejben talalhatd fehérje 76-86%-ban kazeint tartalmaz, melynek 33%-a
B-kazein. A B-kazein legismertebb formai az A1 és az A2. A nagylizem( termelésben
homozigéta, A1A1 és A2A2, valamint heterozigota, A1A2 egyedek fordulnak elé. Az
A1 és az A2 B-kazein forma csupan a 67. aminosavban tér el. Az A1-es 3-kazein for-
manak a 67. aminosava hisztidin. Az A2-es formanak, ahogy az anyatejnek is, prolin
a 67. aminosava. Ugyan hatarozott bizonyiték nincs arra, hogy az A1-es forma karos
lenne az egészségre, de az biztos, hogy az A2-es emésztése soran nem valik le egy
bioaktiv opiat szakasz, azaz BCM-7. Fontosnak taldlnam a megfeleld hattérismeretek
biztositasat ezen lehetéségrél és a kapcsol6dd termékekrél. Fontos szempontnak
tartom a tudatos taplalkozasban, hogy a tudatossag tudomanyos megkédzelitéssel,
érdemi bizonyitottsaggal kézreadott informacidkon alapuljon. A dolgozatom témaja
a tejfehérje polimorfizmusok, azon belll a B-kazein genotipus hatasa a tejtermelés
egyes paramétereire. Az A1A2 és az A2A2 csoportok kdzott nem volt mérhetd szig-
nifikans kulénbség a vizsgalt paraméterek, azaz a tej kg, tejzsir%, tejfehérje%, tejcu-
kor és a szomatikus sejtszam tekintetében.
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A cigaja és fehér dorper anyajuhok kolosztrum és tejésszetételének

vizsgalata

Kulcsszavak: kolosztrum, tej, cigaja, fehér dorper, juh

A juhok esetében a méhlepény felépitése miatt a baranyoknal nem alakul ki
maternalis immunités, igy az ujszulott allat a szervezete szamara nélkuldzhetet-
len immunanyagokat a focstejjel veszi fel. Ezért rendkivil fontos, hogy a barany a
szlletését kdvetd legrévidebb idén, de maximum két éran belil hozzajusson az im-
munglobulinokban, tdpanyagokban és vitaminokban gazdag kolosztrumhoz, vagyis
fécstejhez, ugyanis az egészséges baranyok nevelése napjainkban kulcsfontossagu
ahhoz, hogy a juhaszatunk sikeres legyen. A focstej min6ségét szamos paraméter
meghatarozza, ezért a kisérlet soran fontosnak tartottuk, hogy a kolosztrum, illetve a
tej Osszetételét vizsgaljuk. A kisérlet soran vegyes életkoru, fajtatiszta, térzskdnyves
cigaja és fehér dorper anyajuhoknal végeztiink mintavételt. A tejmintak mindegyiké-
nél értékeltlik a BRIX%-ot (vizoldhaté szarazanyag-tartalmat), a zsir%-ot, a zsirmen-
tes szarazanyagtartalmat (SNF%-ot), fehérje%-ot, a s6%-ot, illetve a lakt6ztartalmat.
Valamint egy héttel az ellés utan vett mintak esetében a szomatikus sejtszamot is
vizsgaltuk.
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A kiilonb62z0 tojohazi tartasmédok hatasa a tyukok élotomegének

kiegyenlitettségére

Kulcsszavak: baromfitenyésztés, élétémeg, tartasmaod, kiegyenlitettség

Kutatasom célja kilénb6zé genotipust tojotyikok harom eltérd tartasmodban tor-
téné 0sszehasonlitasat az él6tdmegre vetitve, a tartastechnologiak kozti eltérések-
nek a vizsgalata, a harom genotipus él6tdmegbeli gyarapodasanak mértéke, illetve
az, hogy az alternativ tartas termelési hatékonysagat milyen megoldasokkal lehetne
a feljavitani. A kutatasomat a MATE Kaposvari Campusanak Tan- és Kisérleti Uzemé-
nek Baromfi Teszttelepén végeztem a Babolna Tetra Kft. altal biztositott genotipusok-
kal: Tetra L Superb, Tetra-SL LL és Tetra Amber. N= 1254, Harom kiilénb&z6 techno-
l6gidba helyeztlk el a genotipusokat: hagyomanyos ketrec, EU-konform berendezett
ketrec, illetve alternativ fllke. Berendezett ketrec esetében a csoportlétszam=10
tylk/ketrec, mely tartalmazott Gl6érudat és tojéfészket. A hagyomanyos ketrec eseté-
ben, mely nem tartalmazott Glérudat és tojofészket, a csoportlétszam=6 tyuk/ketrec.
Az alternativ fulkék tartalmaztak mélyalmos kaparéteret és racspadlét, valamint to-
jofészkeket; csoportlétszam=53 tyuk/filke. Az istalléban 15-18 °C, 16 6ras megvila-
gitas, 30 lux volt. A célunk az volt, hogy a 19 hetes mérlegelést 6sszevessik a 96
hetes mért tdmegekkel, ebbél megéllapitva a tartastechnolégiak befolyasol6é hatasat
a genotipusok élétdmegének kiegyenlitettségére. Az eredmények alapjan szignifi-
kans kllénbséget talaltam a tartasmodbeli és a 96. élethéti él6tdmegbeli valtozasban
és eloszlasban. Jelentds kilénbség az eltérd hibridek atélazaskori él6tdmegében és
annak eloszlasaban csak a Tetra L Suberb esetében volt, mely az eltéré genetikai
hatterének tulajdonithaté. A vizsgalt genotipusok (kivéve a Tetra Amber) az alternativ
tartasban érték el a legnagyobb mértéki él6tdmegbeli valtozast. Ennek aranya a Tet-
ra L Suberb esetében 40,2%, a Tetra SL LL- nél 37,7%. A Tetra Amber él6tdmegbeli
valtozasa a berendezett ketrecben volt a legnagyobb. Kévetkeztetésilink: a genotipus
a berendezett ketrecben tudja a genetikai tulajdonsagait a legjobban érvényesiteni.
A hagyomanyos ketrecek mutattak a legkisebb él6témegbeli valtozast. Tehat a Tetra
Amber a legrosszabb teljesitményt a hagyomanyos ketreces technoldgiaban nyujtot-
ta. A berendezett ketrec és az alternativ technoldgia kdzt szignifikans eltérés nem ta-
pasztalhaté. A legmagasabb él6témeget a Tetra Amber produkalta. Legalacsonyabb
élétdbmegbeli szorassal az SL LL rendelkezett. A masik két genotipusra nagyobb ha-
tast gyakoroltak a technologiak a kiegyenlitettség tekintetében.
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Hortobagyi racka tenyésztési eredményeinek vizsgalata Magyarorszagon

Kulcsszavak: hortobagyi racka juh, 6shonos, génmegérzés, értékmérd tulajdon-
sagok

Dolgozatomban a magyar racka juhfajta két szinvaltozatanak (fehér, fekete) ma-
gyarorszagi torzstenyészeteiben a tdrzskdnyvekben szerepld legfontosabb értékmé-
ré tulajdonsagait elemeztem. Vizsgalataimat a Magyar Juh- és Kecsketenyészt6k
Szdvetségének (MJKSZ) adatbazisara alapoztam, melyek 10 éves idészakra (2014-
2023) vonatkoztak.

Kutatbmunkam soran a termelési adatok kézull az egyedszamot, korrigalt barany-
kori stlygyarapodast (g/nap), éves testsulyt (kg), szaporasagi %-ot, elsé ellés életko-
rat (hénap) dolgoztam fel. Elemzéseim soran korcsoportonként - éves korban miné-
sitett kosokat, jerkéket és anyajuhokat — kilén értékeltem.

Vizsgaltam a teljes magyarorszagi racka (fehér, fekete) térzsallomany adatait,
és ezen belill részletesen 4 nemzeti park racka allomanyanak adatait dolgoztam fel
(Hortobagyi Nemzeti Park, Kérés-Maros Nemzeti Park, Bikki Nemzeti Park, Fer-
t6-Hansag Nemzeti Park).

Célom bemutatni az utébbi 10 évre vonatkozdan a racka juh fajta magyarorszagi
torzsallomanyanak létszamalakulast, értékmérd tulajdonségait és szaporaséagi ered-
ményeit. Fontosnak tartom az éshonos juhfajtak fenntartasat, génmegdrzését, hiszen
értékes genetikai tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyeket az évszdzadok soran
alakitottak ki kivalé alkalmazkodoképességliknek kdszdnhetden. A j6v6 piaci igényei
belathatatlanok, ezért fontos az §shonos fajtaink genetikai allomanyanak védelme.

Dolgozatom eredményeivel a magyar racka juhtenyészt6k munkajat kivantam se-
giteni.
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Anyajuhok baranynevelo képességét befolyasold egyes tényezok

vizsgalata egy hazai lle de France tenyészetben

Kulcsszavak: focstej, brix, barany, lle de France, baranykori sulygyarapodéas

A vizsgalatomhoz szikséges méréseket Aban, a generaciok 6ta 6roklédé csaladi
gazdasagunkban végeztem el. Az utobbi évtizedek alatt a juhaszatok f6 terméke és
bevételi forrasa a barany lett, igy a tenyészetek gazdasagossagat jelentésen be-
folyasolja, hogy mennyi az egy anyara es6 értékesitett baranyszam. Ezek alapjan
egy telep célja az, hogy j6 baranyneveld képességgel rendelkezd anyak legyenek
allomanyba helyezve, illetve, hogy minimalisra cs6kkentse a barany elhullasok sza-
mat. Ennek ellenére hazankban mégsem fektetnek megfelelé hangsulyt a juh fécs-
tej min6ségének vizsgalatara. Dolgozatomban azt vizsgalom, hogy az ellett lle de
France anyajuhok kondicibja, testsulya, fécstej minésége, szaporulat szama és a
szlletett baranyok alomsulya miként befolyasolja a késébbiekben az utédok sulyat
és sllygyarapodasat. Osszefliggéseket kerestem az egyszer, illetve tobbszor ellett
anyajuhok tejminéségében és baranyneveld képességében. Az ellést kdvetben re-
fraktométer segitségével megallapitottam az egyedek fécstejének Brix-értékét és
kondicié pontszamat, majd megmértem az anyak élé-, illetve a baranyok sziletési és
véalasztasi sulyat. A focstej minéségének vizsgalatat azért tartottam fontosnak, mert
ha az UGjszll6tt utéd megfelelé mennyiségl és mindségi focstejet fogyaszt el az el-
lést kdveté 12-24 6raban, a barany megszerzi a sziikséges passziv immunitast, igy
noévekszik a betegségekkel szembeni ellenéllésaga. Eredményként elmondhaté: a
magasabb kondicié ponttal és focstej Brix értékkel rendelkezd anyajuhok jellemz&en
nagyobb valasztasi sulyl baranyt neveltek fel, mint azok, amelyek kisebb értékekkel
rendelkeztek. Jelent6séggel birt a focstej mintavételezésének idépontja, ugyanis a
kdzvetlen ellés utan mért focstej magasabb Brix értékkel birt, mint az ellést kovetd
3-6 6raban mintazott. Ezt az is befolyasolhatta, hogy a baranyok fogyasztottak-e, és
mennyit az anyajuh el6tejébdl. A legjelentésebb kdvetkeztetés, amit le tudtam vonni,
azt volt, hogy a toklydk a legtébb esetben kisebb sulylu baranyokat hoztak vilagra,
mint a tébbszor ellett anyak. A két ellési id6szak eredményeinek 6sszehasonlitadsakor
az elléskori kondiciéban és a fécstej mindségében volt szignifikans kilénbség, ezt
val6szinlleg a takarmany — ezéltal az ellésre val6 felkészités — és a tartastechnol6-
gia valtozasa eredményezte. A tenyészetben az anyajuhok atlagosan j6 focstej Brix
értékekkel rendelkeztek, igy kevés volt a barany elhullas.
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A magyar sziirke szarvasmarha temperamentum és a tehén-borja

kapcsolat vizsgalata

Kulcsszavak: temperamentum, ivadékgondozas, anya-borju kapcsolat, meneku-
lési id6

Kutatasunk célja az volt, hogy betekintést nyerhessiink a magyar szirkemarha
anyai utdbdgondozasaba és a fajtara jellemzé temperamentum jellegzetességeibe.
Vizsgalatainkkal tamogatni szeretnénk a telepeken és gazdasagokban valé allatjo-
létet, csbkkentve a sérulés kockazatat az allatok, illetve a velik dolgoz6 emberek
esetében, tovabba megfigyeléseink soran jobban megértettik az anyak és a borjaik
kozotti kapcsolatot, ezaltal kiemelhettik az anydk azon tulajdonségait, amelyek a
tovabb tenyésztés soran a borjunevelést hatékonyabba tehetik, igy névelve a terme-
lést. A kutatasunk kdzel egy év megfigyeléseit foglalja magéba, ezalatt lehetéségiink
volt a sziletés pillanatatél megfigyelni az utdédgondozast az istallé és a legeld kordil-
ményei kdzott.
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Togymorfoldgiai tulajdonsagok hatasa a juhtej minoségére egy hazai

tejelo lacaune tenyészetben

Kulcsszavak: juhtej, tdgy, szomatikus sejtszam, beltartalom

Atejeld juhaszat hazankban kevésbé kutatott terllet, azonban jelentés potenciéllal
rendelkezik. A szakdolgozatomhoz kapcsol6do vizsgalatokat egy hazai lacaune tor-
zsallomanyban végeztem. Kutatdsom soran egy mériczhidai telepen, 64 elsé ellési
anyajuh tégyének a tulajdonséagait és az altaluk termelt tej minéségét vizsgaltam. Cé-
lul tiiztem ki, hogy meghatarozzam a tej beltartalmi és szomatikus sejtszam értékeit,
valamint az anyéak tégytulajdonsagait 6sszevessem a tejik szomatikus sejtszamaval.

A tégymorfologiai vizsgalat soran az alabbi tégytulajdonsagokat vettem figyelem-
be: a t6gy mélységét, a tdgy elilsé illesztését, a tégy flggesztését, a tbgyalap illesz-
tését a tégy szimmetrigjat, a tégybimbo6 helyezddését, a tégybimbo hosszat, és a
tégyalakot. Ezeket a tulajdonsagokat a laktacio elsé negyedében, az allatok befejé-
sekor pontoztuk le. A tégytulajdonsagok, egy széleskdrben elterjedt, 1-9 pontos line-
aris skalan kerlltek pontozasra. Egyedi tejmintakat vettiink, mind a négy befejésen.

A tej beltartalmanak meghatarozaséara érdekében megmértem a tej zsir-, fehérje-,
tejcukor-, szarazanyag-tartalmat, valamint szomatikus sejtszamat. A laktacié szaka-
szaiban mért beltartalmi értékek és a valtozasuk, a szakirodalmi adatokhoz hasonlo6-
ak. A szomatikus sejtszam értéke hazai viszonyok k6zott kedvezd volt, bar az élettani
értéket meghaladta. A tejfeldolgozas szempontjabdl veszélyes a magas szomatikus
sejtszam. Tejtermékek gyartasahoz a tej fehérjetartalma kiemelkedé volt.

A két tobbtényez8s regresszidanalizis soran dsszefliggéseket taladltam az anya-
juhok tégytulajdonséagai és tej szomatikus sejtszama kozétt. A tdgyfliggesztés, a
tégyalap illesztése és a tégyszimmetria befolyasoltak leginkabb kedvezé iranyba a
tej szomatikus sejtszamat.

Kutatasom ravilagit, hogy mennyire fontos a tégytulajdonsagokra iranyulé kovet-
kezetes szelekcio, és a minéségének jelentdsége a tejeld juh agazatban is. Javaslom
a juhtej beltartalmi értékeinek és a szomatikus sejtszamanak vizsgalatat a hazai te-
jelé allomanyokban, a j6 minéségi alapanyag el6allitasa érdekében. Ez kedvezben
befolyasolhatja az ebbdl készilt tejterméket minéségét és értékesithetdségét.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Allattenyésztéstani - B tagozat




SEBOK MIHALY

sebmisi01@gmail.com
Agrarmérnoki
Osztatlan, 10. félév

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Allattenyésztési Tudomanyok Intézet

Témavezeto:
Dr. Egerszegi Istvan
egyetemi docens, MATE ATI

Y

Ivarzas indukcié hatasa eltéro genotipusu anyajuhok termelési

eredményeire

Kulcsszavak: ivarzas indukcio, piac, szezondlis, szaporasag, hasznosult szaporulat

Az utébbi évtizedekben a juhok f6 termékévé a barany(hus) valt. A szezonalisan szaporo-
do juh faj szaporasaga szezonon kivuli ivarzas indukcioval fokozhaté. A vizsgélat célja volt
harom genotipus (magyar merind — MM; német husmeriné — NHM; német feketefejl hasjuh
— NFH) esetében a kezelés szaporasagra gyakorolt hatasanak meghatarozasa. A vizsgélat-
ban 6sszesen 717 anyajuh ivarzasindukcios kezelését vegeztik el 14 napig tartd gesztagén
tartalmd hiivelyszivaccsal (Chronogest) és 500 NE PMSG (Folligon) applikalasaval. Ossze-
sen 21 harmincét fés falkat kezeltlink. A szivacsok behelyezése, kivétele és az anyajuhok
oltdsa mindig az esti 6rédkban, a termékenyitések a reggeli érékban térténtek. Az ivarzd
anyak paroztatasa kézbdl tortént, illetve a termékenyitést kdvetden két héttel utdlzetést
alkalmaztunk. A vemhesség 45-60. napjan ultrahangos vemhességellenérzést végeztink.
A vemhes egyedek ellési eredményeit (szuletési tipus, ivar) feljegyeztik. A vizsgalt juhok
72%-a vemhesiilt, de a fajtakban eltérést tapasztaltunk. A német feketefeji anyaknal volt a
legalacsonyabb az érték 55%, mig a masik kett6 fajta esetén 78%-0s eredményt kaptunk.
Osszesen 683 barany szilletett 463 ellésbdl (147% szaporulati%). A MM-nal az egy ellésre
jutd baranyszam 1,49, NHM-nél 1,60, mig a NFH esetén 1,14 volt.

A megel6z6 évekhez képest Ugy gondoljuk, a kezelés kévetkeztében javultak a szapo-
rulati mutatéink, ez altal a két ellés kdzétt eltelt id6 is. Elsé éviink volt, hogy ivarzasindukci-
6t alkalmaztunk, még tapasztalatok hianyaban. Az eredményeinkbdl igyekszink tanulni és
mindig Gjabb tapasztalatokkal gazdagodva elérébb haladni. Ugy gondoljuk, a karacsonyi
barany egy lehetéség, mivel a tavaszi ivarzasi mélypont miatt ilyenkor fokozott kereslet és
jobb ar all fenn a piacon.

A jobb vemhesllés kdzvetetten is pozitiv hatassal volt mind a telepi munkaszervezésre,
mind az esetleges féréhely problémak szempontjabél. Mivel siritett elletést alkalmazunk,
igy — azaltal, hogy kevesebb anya maradt Ures, mint ahogy az megszokott — kevesebb
anyajuhot is kellett vemhesiteniink &sszel és elletnlink télen.

A termékenyulési mutatok javulasa mellett célunk a takarmanyozasi szinvonalunk folya-
matos ndvelése, azonban ennek a tavalyi térténelmi aszaly gatat szabott. Ennek megfelels-
en kompromisszumok mentén tudtuk baranyainkat felnevelni. A harom fajta 70-89% felneve-
Iési aranyt produkalt. A vemhesiilt anyajuhokra vetitve 1,04 barany/anyét valasztottunk, 21
kg valasztési atlagsullyal., amelyen természetesen javitani kivanunk.
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A lacaune juhfajta termelési és kiillemi tulajdonsagainak értékelése

Kulcsszavak: juhtenyésztés, lacaune, értékméré tulajdonsagok, termelési tulaj-
donséagok

A dolgozatomban bemutatom a juh faji sajatossagait, f6bb termelt termékeit (his-,
tej-, és gyapjutermelés), melyek jelentds bevételi forrast jelentenek a juhtenyészték
szamara. A vizsgalatom soran hangsulyt fektettem a lacaune juhfajta bemutatasara,
amely kimagasléan magas tejtermeléssel és j6 hustermel6képeséggel is rendelkezik.
Teje a sajtkészitéshez is idealis, mivel magas beltartalmi mutatokkal (tejzsir%, tejfe-
hérje%) rendelkezik. A francia eredetl lacaune j6l alkalmazkodott hazankban, és a
legelterjedtebb tejel6 juhfajta Magyarorszagon.

Avizsgélat soran a kilénbozd termelési tulajdonsagokat értékeltem, amelyek kdz-
vetlen hatassal vannak a lacaune juhok tenyésztésének eredményességére. Els6-
sorban a laktacios tejtermelést és a laktacios napok szamat vizsgéaltam. Tovabba
értékeltem az atlagos napi tejmennyiséget. A szaporasag és a valasztasi suly, mint
értékmérdk fontos szerepet kaptak vizsgalataim soran, mivel ezek nagy hatast gya-
korolhatnak az allomanyok szelekcidjara. Ezeken tilmenden a termelt gyapjd meny-
nyiségét és a killemi pontszamot is figyelembe vettem, amelyek fontosak a juhok
értékének és altalanos egészségi allapotanak megitélésében. A fent emlitetteken
kivdl kidolgoztunk egy indexet (T.L.G.l.), amellyel a tejhasznl lacaune egyedek te-
nyésztésének gazdasagossagat mérhetjik.

Dolgozatom f6 célja, hogy bemutassam a lacaune fajta gazdasagi hasznat és
segitséget kivanok nyujtani a tenyészetben a legjobb anyaallatok kivalasztasaban,
amelyek jol szolgalhatnak a tenyészet genetikai elérehaladasat, valamint embridatdl-
tetés esetén a potencidlis donoranyak kivalasztasat.
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A brojler csibe embriéfejlodésének hatasa a fajta tulajdonsagaira és

fejlodésére

Kulcsszavak: brojlercsirke, embribfejlédés, embridelhalas, korcsoport, sulygyara-
podas

Vizsgélataim célja a brojlercsirke embritfejlédésének részletes vizsgalata volt ki-
I6nb6z6 korcsoportokhoz tartozé tojétylkok tojasaiban, valamint annak nyomonkd-
vetése, hogy az embritfejlédés lteme, a kelési suly milyen mértékben befolyasolja
a brojlercsirke fajta kés6bbi testtdtmeggyarapodaséat és teljesitményét. A vizsgala-
tok soran 6sszehasonlitasra kertltek fiatal, k6zépkoru és idésebb brojler tojotylkok
tojasaibdl szarmazé embriok fejlédési paraméterei, kildnds figyelmet forditva az
embriok morfologiai jellemzdire, a fejlédés dinamikajara és a keltetési sikerességre.
Elemeztem tovabba a ki nem kelések okait, igy az embridelhalasok okait, valamint
megprobaltam kapcsolatot keresni a kilénb6zd korcsoportl sziléparoktédl szarma-
z6 tojasok esetében a steril tojasok okan bekdvetkezd sikertelen kelések, illetve a
mikroszkopi vizsgalatok segitségével meghatarozott csirakorongon 1évé penetracios
nyilasok szamanak alakulasa kézott. Az eredmények alapjan leszégezhetd, hogy a
tojok életkora egyértelmiien befolyasolja a tojas, az embridk és a csibék ndvekedési
mutatoit. A fiatalabb szulépartél szarmazoé tojasok kicsik, igy a csibék sulya is kisebb
lesz, mint a kdzépidds és idds tojok utddai, és a vagasi suly is csekélyebb. A tojasok
termékenysége tekintetében a fiatalabb sziléparok tojasai alulmaradnak a 41 he-
tes korcsoporthoz képest, azonban a kelési szazalék alakulasaban feltlmuljak a 63
hetes szlléparokt6l szarmazo tojasok teljesitményét — ezen tények dsszefliggenek
a csirakorongon 1évd penetraciés nyilasok szamaval. A 41 hetes koru tojok a legna-
gyobb teljesitményt mutattdk, magasabb kelési és nevelési sulyokat produkalva a
legtdbb mérési ponton, mint a fiatalabb vagy idésebb csoportok. A penetracios nyi-
lasok legnagyobb szama szintén a 41 hetes csoporthoz kapcsolodott, ami potenciéa-
lisan jobb embriofejl6dési koérilményekre utal. Az eredmények arra utalnak, hogy a
tojok életkoranak névekedése javitja a tojas- és utddmindséget egy bizonyos korig,
majd esetleges stagnalas figyelhetd meg. A 41 hetes tojokboél szarmazé tojasok és
csibék szinte minden mérési ponton optimalis eredményeket mutatnak, ami arra utal,
hogy ebben a korban a tojok a legjobb bioldgiai feltételeket biztositjak az embri6 és
a csirke fejlédéséhez. Az id6sebb (63 hetes) tojok nagyobb tojasokat termelnek, de
a ndvekedési Utem és a vagasi suly esetében mar nem mutatnak olyan kiemelkedd
eredményeket, mint a 41 hetesek.
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Oshonos magyar juhfajtak ex situ in vitro génmegérzése - mélyhiitve

tarolt kosspermak minoség-ellenorzése

Kulcsszavak: 6shonos magyar juhfajtak, génmeg6rzés, szezonalitds, mindség-
vizsgélat, fagyaszthat6sag

A pélyamunka célja, hogy az 6shonos magyar juhfajték ex situ in vitro génmeg-
Orzése soran az e célbdl kialakitott génbankban mélyhitve tarolt kosspermak mi-
néségvizsgalataval kapcsolatos eredményeket bemutassa. A vizsgalat soran harom
6shonos magyar juhfajtatol (cigaja, cikta, racka) vettiink mintat.

Osszesen 24 kos (11 cigaja, 7 cikta, 6 racka) spermiummintajat vontuk be a vizs-
galatokba. A mintakat modositott Kovacs-Foote-féle festési eljarassal, valamint CASA
szamitoégépes motilitds analizissel elemeztik. A statisztikai analizist IBM® SPSS®
statisztikai szofver 29-es verzidjaval végeztlk el. A fajtak kozotti kdlcsdnhatast és a
szezonalis 6sszefliggéseket egy- és kéttényezdés ANOVA variancianalizissel elemez-
tik. A szignifikancia szintje p-érték < 0.05. Khi-négyzettel jellemeztlk a fajta és a sze-
zon hataséat a fagyaszthatosagra és a génbankban vald betarolasra. Az eredmények
alapjan mind a fajta, mint a szezon tekintetében a friss és fagyasztott spermamintak
kilénbdzd mindségi paramétereiben tapasztaltunk kilénbségeket. Példaul a cigaja
de koncentraltabb ondét produkal.

A szezonalis kilénbségeket féleg a racka és a cigdja fajta okozza. A szezonalitas
vizsgalatok torzithatnak, mert nem minden kos esetében tdrtént szezonban és szezo-
non kivdl is fagyasztas. Ugyanis a kosokat csak egy id6ben hozték be a mesterséges
termékenyité alloméasra, és a meghatérozott betarolt mennyiség utan elszallitottak.
Az eredmények alapjan tovabbi vizsgélatok szikségesek nagyobb egyedszammal
a mindségi paraméterek részletes sszehasonlitasahoz. A kutatés korlatja volt, hogy
a vizsgalat soran kevés mintaszam allt rendelkezésiinkre, és nem ismertlk a ko-
sok takarméanyozasi, tartasi kérilményeit, amelyek nagyban befolyasoljak a vizsgélat
eredményeit.

Javaslom, hogy ha a génmegérzési program a jovében folytatédik, minden kostél
szezonban és szezonon kivll is térténjen sperma fagyasztas szezonalitas hatasanak
vizsgalata a fagyaszthatosagra. Osszefoglalva eredményeink segithetnek a fajtaspe-
cifikus krioprezervacios protokollok kidolgozasaban, az 6shonos magyar juhfajtak
génmeg0rzési programjanak a minél hatékonyabb kivitelezésében.
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No6vényi illéolajok antimikrobialis és csirazasgatlé hatasanak vizsgalata,

és alkalmazasi lehetoségiik az aktiv és intelligens csomagolasban

Kulcsszavak: névényi illbolaj, antimikrobidlis, csirazas gatlas, aktiv és intelligens cso-
magolas

Az aktiv és intelligens csomagolasok meghosszabbitjak az élelmiszerek eltarthato-
sagat, olyan alkotéelemeket tartalmaznak melyek megbizhat6 informéacioval latjak el
a fogyasztét a csomagolt élelmiszer allapotardl. A névényi illéolajok antimikrobialis,
antioxidans hatadsa mellett fontos kiemelni az aktiv csomagolas teriletén val6 alkal-
mazasi lehetbségiiket is. Kulénféle névényi illéolajok vagy azok keveréke, a névényi
illéolaj komponensek megfeleléen alacsony koncentracioban egy alternativ megol-
dast jelenthetnek a klasszikusan alkalmazott szintetikus tartésitészerekkel szemben.
Ennek egyik lehetésége az ehet6 filmekbe valé beépitésik.

Kutatasunk célja a névényi illbolajok alkalmazésa aktiv csomagolasok esetén, a mik-
roszkopikus penészgombakra kifejtett gatlo hatasukra, illetve csirazasgatlo tulajdon-
sagukra alapozva, valamint intelligens csomagolas tervezése.

A kutatés soran friss gyimolcsokrél, zoldségekrél, burgonyagumorél és gydmbeér ri-
zémardl szelektiv taptalajokon mikroszkopikus penészgombakat izolaltunk. Tébb ill6-
olaj (kakukkfl, oregand, citromfli, menta, szegfliszeg, levendula stb.) antimikrobialis
hatasat vizsgaltuk az izolalt penészgombak és laboratériumi mikotoxin termeld fajok
esetében. Tovabba teszteltik burgonyara tizennyolc illéolaj csirazasgatld hatasat is.
A hatékonynak bizonyult illdolajokat (pl. kakukkfl, oregand, szegfliszeg) a tovab-
biakban aktiv filmek hatéanyagaként hasznaltuk fel, a csomagoléanyagra, illetve a
névényre torténd felvitellel, amelyek biztositjak a légtérben vagy a fellletre torténd
kontrollalt kibocsajtast.
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A klilonb6z0 eloallitasi paraméterek hatasa a natur, illetve izesitett orda

kémiai 6sszetételére, mikrobioldgiai tulajdonsagaira és eltarthatésagara

Kulcsszavak: orda, Ps. fluorescens, S. aureus, mikrobioldgiai tulajdonsagok, el-
tarthatésag

Az orda a savoésajtok kdzé tartozo, savébol, esetleg tejjel, 4,5 pH-ig vald sava-
nyitassal és hevitéssel elballitott félszilard tejtermék. Népszerlisége a fogyasztok
koérében egyre nagyobb az izesitett valtozatok megjelenésének kdszénhetden is. Ta-
panyag tartalmat tekintve idealis tapkdzeg a mikroorganizmusok szamara, ami nagy
hatassal van az eltarthatésagara is. Kutatasunk célja killdnb6z6 eléallitasi paraméte-
rek (h6kezelés, savo-tej arany) hatasanak vizsgalata négyféle natur, illetve négyféle
liofilizalt ribizliporral izesitett orda kémiai 6sszetételére, mikrobioldgiai tulajdonsaga-
ira és eltarthatosagara. Ugyanakkor célunk volt ésszehasonlitani a kereskedelem-
ben kaphat6 orda, illetve az altalunk készitett mintak Pseudomonas fluorescens és
Staphylococcus aureus-al torténd beoltasat kdvetden e baktériumok szamanak val-
tozasat kilénbozd tarolasi kdrilmények kdzott. Az orda dsszetételét illetden az eltérd
eldallitasi korilmények a fehérje tartalomban (16,24 g/100g) illetve zsirtartalomban
15-16 g/100g eredményezett valtozasokat egyes termékeknél. A h6kezelés mértéke,
illetve a savo-tej arany az elkészitett ordak mezofil aerob ésszcsiraszaméat nem be-
folyasolta szamottevéen, viszont eltarthatésag szempontjabol az alkalmazott hitési
hémérsékletek kozil -18 °C, illetve a 4 °C bizonyult a legmegfelelébbnek. Mindkét
hémérsékleten a tizedik napon a mezofil 6sszcsiraszam csdkkenést mutatott. A Ps.
fluorescens-el beoltott mintak esetén a -18 °C, illetve a 4 °C-on torténd eltarthatésag
bizonyult a legjobbnak. A tizedik napra a sejtszam Log 7,86-rél (TKE/g) Log 6,06-ra
csokkent, illetve Log 8,03-r6l Log 6,62-re. A Staphylococcus aureus esetén mindha-
rom h(tési hdmérsékleten csdkkenés tapasztalhat6. A kereskedelembdl szarmazo
orddknal a S. aureus sejtszamanal viszont a tizedik napon névekedés, mig a Ps.
fluorescens esetén csak egyes mintaknal tapasztalhaté csdkkenés. Kdévetkeztetés-
ként elmondhato, hogy a 4:1 savo-tej arany, illetve a 85°C-os hékezelés bizonyult a
legjobbnak. A hozzéadott ribizlipor mindenképp néveli a termék funkcionalis értékét,
illetve eltarthatdésagat.
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Characterization of the microbial diversity of dried fruits
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The microbiological diversity of dried fruits is a rarely researched area, despite the
fact that dried fruits are a popular food group and their consumption can provide many
benefits (mainly due to their high fibre content). As most dried fruit is a ,ready-to-eat”
snack, i.e. it can be consumed immediately after purchase, the food safety risk is not
negligible. Although fruit is exposed to heat during drying, this temperature is only
about 30-50°C (Cheng et al., 2022), which is not sufficient to remove most foodborne
pathogens.

In my TDK thesis, | analysed dried fruit (apricot, plum and raisin) from Hungary and
Austria by MALDI-TOF MS and 16S rDNA sequencing (using the Oxford Nanopore
tool) to determine the dried fruits microbial community and total microbes. The mass
spectrometry method detected 25 species of microorganisms, typically spore-forming
bacteria such as Bacillus cereus, which causes roughly 500-700 foodborne illnesses
per year in the European Union (Johler et al., 2018). 16S rDNA sequencing detected
almost five times more microorganisms (124 species in total), typically from the gene-
ra Bacillus and Staphylococcus.

Besides comparing the two methods, one of the main questions of my work was
how high sugar concentrations (and the resulting osmotic stress) affect the divers-
ity of the microbiota. In addition to the inhibitory effect of sugar concentration, the
survivability of Escherichia coli, the bacterium most commonly associated with as-
cites, was also investigated. Two different strains of E. coli were used to determine
the growth rate: a laboratory strain (National Collection of Agricultural and Industrial
Microogranisms, Budapest, Hungary) and a strain isolated from low water-activity
food. The growth curves were examined in five different media. Sugar concentrations
similar to those of dried apricots, prunes and raisins were used in the culture media,
and a so-called LB culture medium specifically designed for E. coli and a ,low sugar”
culture medium with lower concentrations than the dried apricots were used to deter-
mine the growth rate. The 170 hour measurement was performed with Bioscreen and
statistical evaluation was performed with JMP software. The results show that even
at the highest sugar concentration, E. coli remained able to multiply in the nutrient
broths, i.e. if pathogens are introduced onto the broth, they can survive even at high
sugar concentrations and can cause serious health problems.
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Joghurt kulturak tejsavbaktériumainak miiszeres analitikai médszerekkel

torténo azonositasa és tipizalasa

Kulcsszavak: tejsavbaktériumok, MALDI-TOF-MS, FT-IR, antibiotikum reziszten-
cia, joghurt

Kutatdsom soran célom volt kereskedelmi forgalomban beszerezheté joghurtok-
bdl tejsavbaktériumokat izolalni, majd ezeket az izolatumokat MALDI-TOF MS segit-
ségével faj szinten azonositani. Az azonositast kdvetéen a kilénbdz6 termékekben
megtalalhatd, és azonos fajba tartoz6 baktériumok k6zétti fenotipusos kilénbségeket
vizsgaltam. A térzsi szinten torténd szétvalasztasra egy FT-IR készléket alkalmaztam.
Az izolatumok antibiotikum rezisztenciajat korongdiffuzios teszttel végeztem MRS
taptalajon, négy kilénbdzé hatasmechanizmusi antibiotikummal. Vizsgalni kivantam
még, hogy a telepmorfolégiai kilénbségek megfeleltethetbk-e faj-, illetve térzsszintl
kildnbségeknek. Tovabba dsszefliggést kerestem az antibiotikum rezisztencia és az
FT-IR mérési eredmények kdzott. Az altalam vizsgalt termékekbdl 5 tejsavbaktérium
fajt azonositottam a MALDI-TOF MS segitségével, melyek a Streptococcus salivarius
ssp. thermophilus, Lactobacillus delbrueckii, Lacticaseibacillus rhamnosus, Lac-
tiplantibacillus plantarum, Lactobacillus acidophilus voltak. Az eredmények alapjan
nem taldltam érdemi kulénbséget a felhasznalt starterfajok dsszetételében a gyar-
tok egyes termékeinek dsszehasonlitasakor. Az FT-IR torzstipizalasi eredmények
arra engednek kdvetkeztetni, hogy a termékgyartok a legtdbb esetben ugyanazokat
a starter torzseket hasznaljak a kiilénbdz6 termékek eldéllitasahoz. Az antibiotikum
vizsgalat soran az antibiotikum korongok koérdl kialakult gatlasi zonak atméréjét mér-
tem. A sejtfalszintézist gatld antibiotikumok esetén az eredmények korrelaltak az FT-
IR eredményekkel. Ezzel szemben a fehérjeszintézist gatl6 antibiotikumok esetén
nagyobb volt az eredmények véltozatosséaga, tébb rezisztens, illetve atmeneti érzé-
kenységU izolatum volt a vizsgaltak kéz6tt, igy itt nem talaltam ésszefliggést az FT-IR
eredményekkel.

Osszességében elmondhaté, hogy a MALDI-TOF MS késziilék alkalmas tejsav-
baktériumok faj szintli azonositasara. Az FT-IR pedig megfeleléen érzékeny eredmé-
nyeket tud szolgaltatni az izolatumok tipizalasahoz. Erdekes volt az antibiotikumokkal
végzett kisérletek eredményeivel valé dsszehasonlitas. Megfigyelhetd, hogy azok az
izoldtumok, amelyek a mUiszeres vizsgélat soran szignifikansan nem kilénbdztek
egymastol, altaldban hasonldé mértékben voltak érzékenyek a vizsgalt antibiotikumra.
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Probiotikum alapu parabiotikumok eloallitasa és antimikrobas hatasanak

vizsgalata
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szertartositas

Napjainkban elterjedten alkalmazzak a probiotikumokat, melyek jétékony hatasaik
miatt valtak kdzkedvelté, am alkalmazhat6sagunknak feltétele, hogy életképes for-
maban kerlljenek a célhelylkre, a vastagbélbe. Ennek a kritériumnak valé megfe-
lelés specialis torzseket igényel és technoldgiai kihivasokkal jar. Mivel a probiotikus
hatas sokszor nem az é16 sejtekhez, hanem inkabb a sejtalkotékhoz vagy poszt-me-
tabolitokhoz kétédik, igy terel6dott a kutatok figyelme a nem életképes mikroorganiz-
musok vagy mikrobialis sejtkivonatok, a parabiotikumok felé. A parabiotikumok elhalt/
inaktivalt baktériumsejtek, azok sejtalkotéi vagy sejttérmelékei, melyek egészségligyi
elényodkkel rendelkeznek amellett, hogy stabilak, egyszer(ibb és biztonsagosabb a
felhasznalasuk a probiotikumokkal szemben. Kutatdsom soran célul tliztem ki ki-
I6nb6z6 sejtfeltarasi médszerek dsszehasonlitasat (kémiai, fizikai) parabiotikumok
elbéllitasara, hatékonysaguk vizsgalatat, valamint a kiindulasi tapkdézeg szénhidrat
tartalmanak és a sejttbmegnek optimalasat az antimikrobas tulajdonsag fokozasara,
melyet agardiffuziés médszer segitségével, illetve optikai denzitas véaltozas alapjan
hataroztam meg. Eredményeimbd6l megéllapithaté, hogy az altalam valasztott pro-
biotikus tejsavbaktériumok esetében a glikoz helyett 1% trehaldzt tartalmaz6 MRS
taplevesben a fajlagos szaporodasi sebesség minden vizsgalt probiotikum esetén
csokkent. Trehaldz jelenlétében a sejtek egy stresszhatassal szembesultek, mely al-
tal az eléallitott parabiotikum antimikrobas hatasa fokozodott. A sejtfeltarasra kerld
sejttdbmeg mennyiségének ndvelésével is kis mértékben fokozhaté a gatldé hatas. A
sejtfeltarasra alkalmazott fizikai modszerek kdzil a fagyasztas-felolvasztas esetében
nem, mig szonikalast kdvetéen specifikus gatlasok jottek Iétre. A trehaldzon felsza-
poritott sejteket csak 100 °C-os hbkezeléssel tudtam inaktivalni. A kémiai médsze-
rek kézil a leghatdsosabbnak a CTAB oldat bizonyult, az egyéb &ltalam alkalmazott
detergensek hasznalatdhoz tovabbi optimalas szikséges. Vizsgalataim ramutattak
arra is, hogy a parabiotikus komponens héstabil. A parabiotikumok a bakteriocinek-
hez hasonlé antimikrobas tulajdonséaggal rendelkeznek, melyek a bakteriocinekkel
ellentétben Gram-negativ és Gram-pozitiv élelmiszerpatogén baktériumok ellen is
hatadsosak. Az el6allitott parabiotikumok antimikrobas tulajdonsaga remek jeléltekké
teszi 6ket élelmiszertartositasi felhasznéalasra.
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Természetes eredetli anyagok hatasanak vizsgalata élelmiszeripari

jelentoségli mikroorganizmusokra

Kulcsszavak: illéolaj, kakukkf(i, antimikrobialis, kapor, timol

A természetes eredetl antimikrobidlis hatasu anyagok, kuléndsen a névényi illéola-
jok és azok hatdanyagai egyre névekvé figyelmet kapnak mikrobagétl6 és tartosito
tulajdonséagaik miatt. Felhasznalasuk lehetéséget teremthet az Uj fogyasztoi igények
kielégitésére az egészségesebb élelmiszerek irant. A kakukkflii nem csupan egy nép-
szerl flszerndvény, hanem az illéolajanak dsszetételében talalhatd timol révén je-
lentds antimikrobialis tulajdonsaggal rendelkezik. Kutatasunk célja a kapor (Anethum
graveolens L.) illbolaj, a kakukkf( (Thymus vulgaris L.) illbolaj és a f6 hatbanyaganak
a timolnak az antimikrobialis hatasanak meghatarozasa agardiffuziés modszerrel
élelmiszeripari szempontbdl jelentés mikroorganizmusok esetében: Salmonella en-
terica, Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa (Gram-negativ), Bacillus cereus,
Staphylococcus aureus, Enterococcus faecalis (Gram-pozitiv) és mikroszkopikus
gombak. A kivalasztott baktériumok antibiotikum rezisztenciajat is vizsgaltuk nyolc
antibiotikumra. A kakukkfl illéolaj 0,5%-0s koncentracioban gatolta a baktériumok
ndvekedését, mig hatdbanyaga, a timol, 1%-0s koncentracidban is jelentés géatlast
mutatott. A kapor ill6olaj esetében gyengébb antimikrobialis hatas volt kimutathato,
viszont miutan egyes antibiotikum-rezisztens baktériumokat kakukkf( és kapor ill6olaj
stresszhatasnak tettlink ki az antibiotikumokkal szembeni érzékenységlk jelentésen
megndétt. A kapott eredmények alapjan a vizsgalt névényi illoolajok felhasznalhatok
lehetnek az antibiotikum rezisztens baktériumokkal szembeni kiizdelemben.
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Szarvasmarha allomany nyerstej és nyers tejtermékeinek antimikrobialis

rezisztencia génkészlet (ARG) valtozasanak nyomon kévetése a termelés
helyétol a fogyasztoig
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Napjaink egyik legalapvetébb tarsadalmi igénye a megfeleld éleimiszerbiztonsag,
amely szétvélaszthatatlanul dsszekapcsolodik az allati és emberi veszélyforrasok
feltérképezésével. llyen kockazati tényez6 a 21. szazad meghatarozé globalis prob-
Iémaja, az antimikrobialis rezisztencia (AMR) és hatterében levé antimikrobidlis re-
zisztencia gének (ARG) terjedésének lehetésége az élelmiszerek Gtjan. A nyers tej
és az abbdl készllt nyers tejtermékek iranti fogyasztéi igények jelentésen néttek az
egészséglgyi kockazatok ellenére. Bar fogyasztasuknak szamos j6tékony hatasat
leirtak, &m sulyos egészségugyi kockazattal is jarhatnak, hiszen kivalé forrasai le-
hetnek az atvihet6é bakterialis, virusos és protozoads megbetegedéseknek, amelyek
egyben ARG-ket hordozhatnak. Kutatasunk soran célul tiztik ki, hogy a tejfeldolgo-
zason keresztil (,szant6foldtél az asztalig”) nyomon kévetjik egy tejtermelé kisgaz-
dasag nyers tej és abbol készllt nyers tejtermékeinek az AMR génkészlet valtozasat
egészen a fogyasztdig, Uj generacios szekvenalas segitségével. Vizsgalataink soran
minden esetben 6t parhuzamos mintavételezést kdvetéen vizsgaltuk a mintak re-
zisztencia génkészletét, valamint azok fagon vagy plazmidon valé hordozasat, illet-
ve azok potencialis mobilitasat. Mintegy 112-féle ARG azonositottunk. Megfigyeltik,
hogy a nyers tejmintdkhoz képest az abbol készilt nyers sajt rezisztencia génkész-
lete jelent6sen csdkkent, azonban ennek egy honapos érlelését kdvetben jelentds
meértékil feldusulast tapasztaltunk, ami a kezdeti géngyakorisagot is meghaladta. K-
I6ndsen aggasztd, hogy a mintédkban kiterjedt spektrumi béta-laktaméaz (ESBL) gé-
neket is azonositottunk, mint az OXA-662 gén (100% lefedettség, 99,3% azonossag)
és az OXA-309 gén (97,1% lefedettség, 96,2% azonossag). Volt olyan gén, amely
csak az egy hénapos érlelés utan jelent meg a termékben (sul1), ami kontaminacio-
ra utal. Mindegyik minta esetén a fluorokinolonokkal szembeni, azon belll pedig az
efflux pumpak miikddését szabalyozo gének fordultak el a leggyakrabban. Osszes-
ségében elmondhatjuk, hogy kutatasunk létjogosultsagat tamasztja ala a termékpa-
lya soran tapasztalt génkészlet valtozas, valamint a nyers termékek kdzvetitésével
potencidlisan bekdvetkez6 horizontalis géntranszfer lehetésége. Kiiléndsen aggasz-
t6 az ESBL gének jelenléte. Mindenképpen megfontoland6 az élelmiszerbiztonsag
Uj szemléletl megkdzelitése és vizsgalata Uj generacios szekvendlas segitségével.
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A mézelo méhek altal gyiijtott viragpor antimikrobialis aktivitasanak

vizsgalata

Kulcsszavak: méhpollen, antimikrobidlis aktivitas, viragporkivonat

A méhészeti termékek 6sidék oOta a legértékesebb termékek kozé tartoznak, ame-
lyek taplalkozasi és terapias tulajdonsagaik miatt nélkilézhetetlenek az emberek
szamara. Az utébbi években egyre nagyobb érdeklédés mutatkozik a méhpollen an-
timikrobiélis tulajdonséagai irant a kérokozok Gjonnan kialakulé antimikrobiélis rezisz-
tenciaja miatt. Eppen ezért a méhpollen kivonatok nagy igéretet jelentenek korunk
Ujszer(i gybgyaszataban, hiszen gazdag forrast jelentenek a biolégiailag aktiv vegyU-
letekben, célzottan hatnak a kérokozok ellen, és prebiotikus médon befolyasoljak az
emberi szervezet mikrobiomjat.

Kutatasom soran harom kilénb6z6é viragpor etanolos extrakcié segitségével nyert
kivonatanak antimikrobialis aktivitasat vizsgaltam kilénb6zd élelmiszerrel terjedd
korokoz6 baktériumokkal (Escherichia coli, Salmonella enterica, Staphylococcus au-
reus, Bacillus cereus, Listeria monocytogenes, Pseudomonas aeruginosa, Entero-
coccus faecalis), valamint mikotoxintermel& penészgombakkal (Aspergillus flavus,
A. ochraceus, A. niger, Penicillium expansum, P. citrinum) illetve élesztégombaval
(Saccharomyces cerevisiae) szemben mikrobiologiai tenyésztéses modszerek segit-
ségével, tovabba meghataroztam a viragporok kémiai 6sszetétele és antimikrobas
hatasa kozétti korrelacié értékét (R programcsomag felhasznalasaval). Az ésszpoli-
fenolok mennyisége a kilénb6zd viragporokban 26,29 és 33,93 mg GAE/g szaraza-
nyag kdzott valtozott. A harom virdgpor eredményeit 6sszevetve a legnagyobb gatlasi
zbna sugara a S. enterica (12,1+1,1 mm) és a S. aureus (11,9+2,4 mm) esetében volt
megfigyelhet6, mig a legkisebb a P. aeruginosa (3,39+1,1 mm) esetében volt tapasz-
talhaté. A jenéfalvi viragporbdl nyert kivonat hatasara a P. aeruginosa baktérium ese-
tében nem jott létre gatlas. A virdgporokon eléfordulé allochton mikrobak kimutatasat
is elvégeztem tenyésztéses eljarasokkal, kilénféle szelektiv taptalajokon.
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Barét kérnyéki asvanyvizek vegyi 6sszetételének és mikrobialis

k6zosségeinek vizsgalata tenyésztés és DNS alapu médszerekkel

Kulcsszavak: ivéviz minéség, mikrobiolbdgia, vizkémia

Az asvanyvizekben kuldnféle mikroorganizmusok talalhatok, viszont sajat (autoch-
ton) mikrobi6tajuk nem gyakorol kedvezétlen hatast az emberi szervezetre. Emberi
tevékenységek soran szennyezédhetnek akar patogén mikroorganizmusokkal is. Az
ivovizek minésége és mikrobialis ,0sszetétele” kulcsfontossagu a kézegészségigy
szempontjabdl. Kiléndsen fontosak a falusi forrasok, borvizkutak, mivel mind a mai
napig sokan fogyasztjak 6ket. Az ihatésag szempontjabdl fontos a potencialisan pa-
togén mikroorganizmusok vizsgalata, mivel ennek ismeretében elkerilheté a meg-
betegedések kialakulasa. Kutatdsunk célja az volt, hogy négy Kovaszna megyei
asvanyvizforrast (mikéujfalusi Bedé-forras, nagybaconi Faluborviz, bibarcfalvi F9-es
kut és a székelyszaldobosi Faluvégi-forras) vizsgaljunk meg vizkémiai (f6 kationok és
anionok, valamint ammaoniumion, nitrit mennyiségi meghatarozasa), illetve mikrobio-
I6giai szempontbdl (idegen mikrobi6ta kimutatasa tenyésztéses higiéniai modszerek-
kel, illetve a természetesen jelen 1évd sajat mikrobidta vizsgalata Gjgeneracios DNS
szekvenalassal). Az izolalt idegen baktériumtérzseket MALDI-TOF-MS médszer se-
gitségével azonositottuk be. A vizsgalt asvanyvizek kémhatésa a savas tartoméanyba
esik és mindegyik szénsavas viznek mondhaté, ebbdl adédban tébb asvanyi anyagot
képesek kioldani a kézetekbdl (ndvelve az elektromos vezetdképességet). A vizsgalt
forrasok kdzll a nagybaconi asvanyviznek volt a legalacsonyabb vezetéképessége,
ami azt jelenti, hogy ez a forras rendelkezik a legkevesebb oldott somennyiséggel. A
legmagasabb vezetbképessége a bibarcfalvi forrasnak volt. A vizkémiai paraméterek
egyarant hatast gyakorolnak a vizi élévilagra és a vizek eltarthatésagara is. Az au-
tochton mikrobiota tagjai kdzott tdbbnyire a vas- és kénbaktériumok dominaltak. Vizs-
galati eredményeink alapjan elmondhat6, hogy a nagybaconi és székelyszaldobosi
asvanyvizek minésége mikrobiologiai szempontbol nem elfogadhatd, fogyasztasra
nem alkalmasak, a MALDI-TOF-MS modszerrel kimutatott torzsek kézott z6mmel fe-
kalis eredet(i baktériumok voltak jelen. Asvanyvizes palackok dugoin végzett mikro-
bidlis vizsgalatok eredményei meglehetésen aggasztok: olyan potencialisan patogén
baktériumokat (Staphylococcus hominis, Escherichia coli €s Enterococcus faecalis)
és sarjadzégombat (Candida albicans) azonositottunk be, melyek emberi betegsége-
ket, fertézéseket okozhatnak. Mindez felhivja a figyelmet a palackokba valé beleivas
veszélyeire: igy kdnnyen kaphatunk el masoktdl, illetve kdzvetithetlnk fertézéseket.
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A Clean Label trend koncepciodjanak feltarasa és javaslatok

megfogalmazasa az élelmiszervallalkozasok szamara

Kulcsszavak: Clean Label, gyimélcslé, élelmiszer dsszetevok, atlathatdésag, ter-
mészetesség

Az élelmiszeripar egyik legujabb trendje napjainkban a Clean Label trend, amely
altaldban olyan termékekre utal, amelyek révid 6sszetevdlistaval rendelkeznek és
természetes Osszetevokbdl készlilnek. A vasarloi igények folyamatosan valtoznak,
és az élelmiszeripari vallalkozasoknak Iépést kell tartaniuk vellk. E kutatas célja,
hogy feltarja a Clean Label trend fogalmat, és ezzel 6sszefliggésben megismerje a
vasarlok, illetve az élelmiszervallalkozasok vezetbinek trendrél alkotott véleményét.
Kutatasi modszerként online kérdbives felmérést és interjukészitést alkalmaztam,
amely interjukat élelmiszervallalkozasok vezetdi adtak. Az eredmények alapjan olyan
ajanlasokat fogalmaztam meg, amelyek értékesnek bizonyulhatnak a tartos sikerre
torekvd élelmiszeripari vallalkozasok szamara. A legfontosabb ajanlasaim a kovetke-
z06k: atlathatésag, funkcionalités, kérnyezetvédelem, egyszeriiség, adalékanyag- és
tartésitoszermentesség, természetesség és csomagolas.
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Patulin termel6 penészek szaporodasanak és toxintermelésének gatlasa

tejsavbaktériumokkal

Kulcsszavak: patulin, tejsavbaktérium, toxin géatlas

Kutatdsom célja két Aspergillus clavatus penészgomba térzs ndvekedésének, spdra és patulin
termelésének gatlasa harom Lactobacillus paraplantarum tejsavbaktérium térzs segitségével. A
f6 kérdéseim kdzé tartozik annak meghatarozasa, hogy az Aspergillus penészgombak milyen tap-
talajon mekkora mennyiségl patulint termelnek, hogy a Lactobacillus baktériumokkal val6 gatlas
hatassal van-e a penészek névekedésére, toxin termelésére és a sporulaciora, valamint mikor
érdemes a gatlé mikroba térzset hozzaadni, hogy a legnagyobb antagonista hatast érje el.

A szakdolgozatomhoz szilikséges kisérletek két f6 részre oszthatok: mikrobiologiai és analitikai
szakaszokra, igy a modszereket is ennek megfeleléen mutatom be a dolgozatomban. A mikro-
biol6giai modszerek tartalmazzak a kulonféle taptalajok elkészitésének modjat, a penészek és
tejsavbaktériumok leoltasanak mibenlétét. A laboratériumi kisérleteimet a val6saghoz kozelitve
almalébdl készitettem taptalajt, illetve alma gyimolcsén végeztem kisérletet.

Az etil-acetatos elvalasztasi moédszer a patulin toxin tisztitdsara vonatkozott a mikrobiol6gi-
ai extrakcio utan. A kinyert és tisztitott patulint HPLC-vel mértem izokratikus eluens 6sszetételt
hasznaltam. Visszanyerés mérésével megvizsgaltam, hogy a modszer képes-e meghatarozni a
mérendé komponenst.

AKkisérletek soran arra az eredményre jutottam, hogy a beallitasaim laborat6riumi kérilmények
k6zo6tt mutattak gatlast a toxin termelésre, viszont amikor elkezdtem kozeliteni a kisérleteket a
valos kérilményekhez, az almalé agaron és az alma gylmolcson végzett kisérletekkel, akkor az
eredmények mar nem voltak ennyire egyértelmiek.

A sporatermelés csdkkenése és a toxin termelés visszaszorulasa kozott két térzs esetében
tudtam szoros korrelaciét kimutatni. A penésztelepek névekedésének a gatlasara nem kaptam
egyértelmi eredményt egyik tejsavbaktérium esetében sem, viszont az elmondhato, hogy a ku-
I6nb6z6 laboratériumban haszndlatos taptalajok tApanyag 6sszetétele nagy befolyassal bir a pe-
nésztelepek méretére.

Javasolt lenne egy kdzponti elrendezési kisérletterv elkészitése, amiben kilonbdzé aranyu
spora és tejsavbaktérium koncentracioé beallitasokat vizsgalunk. Relevans lehet az a kisérlet, mi-
szerint az alma gyimélcsdn hosszabb id6re vesszik az inkubéaciés idét. Célszerl lehet a maga-
sabb mintaszdmmal valé munka, ami kikiisz6bdIné a biologiai mintak nagy valtozatossagabdl
adddoé problémakat.
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Borellenallas és szemmozgas adatok komplex értékelése

Kulcsszavak: neuromarketing, PCA, CA, GSR, ET

A palyamunka a neuromarketing egyik meghataroz6 teriletét vizsgalja, a bérel-
lenéallas (GSR) és a szemmozgaskdvetés (ET) mérési modszereit elemezve. Ezek a
technikdk az emberi érzelmi és figyelmi allapotokat képesek mérni a paraszimpatikus
idegrendszer mikddésének kdvetésével, ezekbdl pedig egyéni ujjlenyomatként jol
definialhatdak az érzelmi valtozasok-ingadozasok. A kvantitativ eredményekbdl meg-
ismerhetd a résztvevdk érzelmi reakcioja a vizsgalt ingerekre, igy a reklamok, csoma-
golasok és termékek-szolgaltatasok fejlesztésénél tdbbletinformacidhoz juthatunk.
Munkam soran 44 résztvevd eltéré hangulatd reklamfilmekbdl allé, 409 masodperces
videbanyagot lathattak. A kutatas célja, hogy az audiovizualis ingerek, a reklamok
ismertsége és a visszaemlékezési képességek hogyan hatnak a résztvevék érzelmi
és figyelmi reakcibira, valamint, hogy milyen megfigyelt bérellenallas-valtozas mellett
lehet csoportositani a résztvevéket (ezekhez milyen adatel6kezelési eljarasok szik-
ségesek), illetve, hogy a csoportositds mennyire képes lekdvetni a szemkameraval
medfigyelt szemmozgas- sajatossadgokat. Az adatok egy- és tdbbvaltozos statisztikai
modszerekkel (varianciaanalizis, fékomponens-elemzés, klaszteranalizis) kertltek
feldolgozasra, kildnbdz6 szoftverek (MS Excel, R Project, IBM SPSS) alkalmazasa-
val. Az eredmények ravilagitottak arra, hogy a demogréfiai tényezék altalaban nem
befolyasoltak szignifikansan a reklamok értékelését. Az adatfeldolgozas soran meg-
allapitottuk, hogy zajszlrés szempontjabol a standardizalt adatok és 0,75 méasod-
perces mérési gyakorisag bizonyult optimalisnak, ahol a csucsokat jelzd valés adat-
pontok még megmaradtak. A GSR adatokon futtatott PCA-elemzés és az Euklideszi
tavolsaggal és Ward-féle 6sszevoné eljarassal készilt agglomerativ hierarchikus
klaszterezés alapjan a résztvevék négy csoportba sorolhatok, az egyes csoportok
pedig kilonb6zé mértékli szemmozgasokat, fixaciokat és bérellenallas-valtozasokat
igazoltak a fellépé hanghatasokra, mozgd személyekre és targyakra adott reakcidik
soran. A palyamunka tovabbi eredménye egy workflow kidolgozasa (mérési kérnye-
zet létrehozéasa, adatel6kezelés és adatértékelés), amely alkalmas lehet a szemka-
mera és bdrellenallas adatok mérési rendszereinek 6sszehangolasara. A palyamun-
ka javaslatokat fogalmaz meg a kutatéas tovabbi iranyaira vonatkozdan, mint példaul
a vizsgalatba bevont személyek kérének bdvitése, videoanyagok mellett statikus sti-
mulusok vizsgalata, mérési kdrnyezet hatasanak elemzése (pl. h6mérséklet).
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Mézek ill6 komponenseinek vizsgalata potencialis marker vegyiiletek

azonositasa céljabol
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A mézek botanikai eredetazonositasa soran fontos szerepet jatszik a mikroszkdpos pol-
lenanalizis, azonban egyes esetekben kisebb informéacidértékkel bir, ugyanis bizonyos ese-
tekben a mézekben a forrasnévény pollenje alulreprezentalt, vagy bele sem keril a méz-
be. Ennélfogva a mikroszkopos elemzés mellett felértékelddik az érzékszervi vizsgalatok
szerepe. Mindkét vizsgalatrol elmondhaté, hogy id6- és szakértelemigényes moédszerek,
valamint objektivitasukkal kapcsolatban is felmertiltek aggalyok. Eppen ezért a gyorsabb és
objektivebb miszeres modszerek kidolgozasa is fontos, melyek segitik a botanikai eredetre
vonatkozo6 kévetkeztetések levonasat.

Kutatasom célja volt 3 fajtaméz, az akac (Robinia pseudoacacia), a hars (Tiliaceae) és
a selyemfli (Ascelpias syriaca) mézek, illetve 3 vegyes viragméz illékony vegylleteinek a
vizsgélata, a mézek aromajaval kapcsolatos kdvetkeztetések levonasa, valamint potencia-
lis marker vegylletek azonositasa. A mézek illékony komponenseinek meghatarozasahoz
GC-MS-t alkalmaztam. A mintakon elvégzett mikroszk6pos pollenanalizis, illetve érzékszer-
vi vizsgalatok eredményei igazoltak, hogy az éaltalam elvégzett ill6 vegylletek vizsgalata
fajtamézeken tortént.

Minden vizsgalt méz esetén érdekes vegylleteket sikerult azonositanom. Az akacmézek
esetén kiemelt jelentéséggel bir a linalol és a botanikai marker vegydletként is azonosi-
tott cisz-linalol-oxid. Mellettiik azonositottam még hotrienolt, benzaldehidet és kilénbdz6
elagazo6 szénlancu alkoholokat is. A legtébb illékony vegylletet a harsmézekben detektal-
tam, jellemzé vegyuletként a transz-3(10)-karén-2-olt, a rézsa-oxidot és citronellsavat azo-
nositottam. A selyemflimézek esetén az alkoholok csoportja emelkedett ki az azonositott
komponensek kozil. Mindharom vizsgalt mintaban kiemelkedé mennyiségben volt jelen
az 1-nonanol, mely a selyemfi virag és —-méz jellemzé komponense. Kutatasom soran sor
kertlt vegyes viragmézek vizsgalatara is, melyekben nagy mennyiségben azonositottam
terpéneket és alkoholokat, illetve savakat is. Mindharom mintaban azonositottam az alfa-pi-
nént, mely egy rendkivil gyakori vegyilet a névényvilagban, a viragillatra jellemzé alkoto.
Az alfa-pinénen kivil, szintén nagy terulettel rendelkezett a cisz-linalol oxid és a hotrienol is.

Elmondhat6, hogy a mlszeres méréseknek jelentds szerepe lehet a j6vében a mézek
botanikai- és foldrajzi eredetének vizsgalataban. Sok esetben hasznos informéciét nyujta-
nak, megerdsitd, illetve kiegészitd mérésként is alkalmas hasznalatuk.
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Sniffin’ Sticks illatazonositas teszt fejlesztési pontjainak meghatarozasa
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kulturalis tesztadaptaciok, valaszalternativak hatasa

Avilagon a legelterjedtebb human illatérzékelés diagnosztikai teszt a Sniffin’ Sticks
tesztrendszer (kuszébérték, illatmegkllénbdztetés, illatazonositas). Kutatasom célja
a Sniffin’ Sticks illatazonositas teszt fejlesztési pontjainak meghatarozasa, valamint
az illatanyagok miszeres mindségi azonositasa volt. Elsé Iépésként feldolgoztam
és Osszehasonlitottam a nemzetkdzi szakirodalomban megtalalhaté Sniffin’ Sticks
modszereket. Masodik Iépésként azonositottam az illatazonositd tesztek statisztikai
szempontb6l potencidlis torzitd tényezgit, melyek kdzil elemeztem a helyes vala-
szok gyakorisaganak kiegyenlitettségét, illetve a valasz illat alternativak szamanak
hatasat. Az aggregacios szabdly alapjan meghatéaroztam, hogy a véletlen eltalalas
valészinlségeket figyelembe véve a 48 pontbdl atlagosan 9,3 pontot 6sszegyljt egy
illatvesztett egyén is. Megéllapitottam: az eredeti Sniffin’ Sticks azonositasi tesztben
(kotelezd valasztas, négy alternativa) a valaszalternativak szamanak névelésével a
véletlen eltalalas valdszinlsége a hiperbolikus fuggvény szerint csdkken. Harmadik
lépésként a nemzetkdzi protokolinak megfeleléen integraltam a Sniffin’ Sticks teszt-
rendszert. A 39 egyetemista hallgatd (19-25 év, 11 férfi, 28 nd) kdzil kiszlirtem 5
fét. Tesztekkel igazoltam: a nem valddi illatalternativak jelenléte felfelé torzithatja a
diagnosztikai eredményeket, tovabba, hogy az illatazonositasi tesztek kulcskérdése
az azonositando illatok meghatarozasa, valamint az illatokat leir6 kifejezések meg-
valasztasa. Negyedik [épésként meghataroztam a Sniffin’ Sticks illatazonosité teszt
tollaiban talalhat6 aromakomponenseket SPME mintael6készitéssel és GC-MS-O
kapcsolt analitikai miiszeregyUttessel. Eredményeimmel igazoltam, hogy az illatok
komponenseinek szama széles hatarok kézott valtozott (2-39 illatkomponens). Meg-
allapitottam, hogy a legkevesebb komponenst a narancs, a legtdbbet pedig a bér
illat toll illékony frakcidja tartalmazta, valamint, hogy a legtdbb toll illatalkot6ja kdzott
szerepelt a D-limonén, az a-pinén, a B-pinén, az o-cimén és a mentolos jelleget add
menton, izomenton is. Osszességében a kutatasom célkitlizését teljesitettem, azo-
nositottam a Sniffin’ Sticks illatazonositasi teszt illatanyagait, €s meghataroztam a
Sniffin’ Sticks tesztrendszerek fejlesztési pontjait. Az eredmények felhasznalhaték a
Sniffin’ Sticks illat tesztrendszerek fejlesztéseihez, vagy adaptalasahoz.
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Durum bazisu, hajdinaval dusitott szaraztésztak kémiai és érzékszervi

vizsgalatai

Kulcsszavak: durumbuza, hajdina, redukal6 cukrok, nyersfehérje-tartalom, érzék-
szervi vizsgalatok

A kutatas célja a durum buza és hajdina liszt kombinéaciéjaval eléallitott szaraz-
tésztak kémiai és érzékszervi tulajdonsagainak vizsgalata volt, amely elésegitheti az
élelmiszeripari innovacidkat és az egészségtudatos taplalkozasi igények kielégitését.
Az elemzéseket a Il. Rakoczi Ferenc Karpataljai Magyar Fdiskolan végeztik, ahol
20 laikus biral6 kdzremiikddésével érzékszervi vizsgalatokat is lefolytattunk. A ku-
tatas soran durum- és hajdinalisztbdl, tojasos és tojasmentes valtozatokban készlilt
nyolcféle szaraz tésztat elemeztink. A f6tt tésztakat is bevonva 6sszesen 18 mintat
vizsgaltunk, kémiai és fizikai tulajdonsagok, valamint az érzékszervi paraméterek ér-
tékelése érdekében. A mérések soran meghataroztuk a tésztédk nedvességtartalmat,
f6zési tulajdonsagait (f6zési id6, vizfelvétel, szétfdvés, dsszetapadas), valamint ké-
miai paramétereiket, mint a nyersfehérje- és redukald cukortartalom. A nedvesség-
tartalom mérése szaritassal, a nyersfehérje-tartalom a Kjeldahl-mddszerrel, a cukor-
tartalom pedig Cu,O csapadék képzésével tortént. Az érzékszervi elemzéseknél a
biralok skalan értékelték a tésztak szinét, illatat, izét, allagat és ragadossagat.

Az eredmények azt mutatték, hogy a hajdinaliszt ndvelte a tésztak tapértékét, am
érzékszervi szempontbdl kihivasokat jelentett. A hajdina gluténmentessége csok-
kentette a tésztak szerkezetét, mig a durumliszt magas fehérjetartalma javitotta a
textarat. A hajdinaliszt alkalmazasa gyorsabb f6zési id6t és nagyobb vizfelvételt ered-
ményezett: tojasmentes tésztak esetében a fézési id6 8 percrél 7 percre, tojasos
tésztaknal 9 percrdl 8 percre csdkkent. Ugyanakkor a hajdinaliszt nagyobb aranyban
rontotta az érzékszervi tulajdonsagokat, kildnésen a 30%-os hajdina-tartalma mintak
esetében, amelyek a legalacsonyabb pontszamokat kapték az iz, allag és ragados-
sag szempontjabdl.

A vizsgélatok alapjan a 100%-ban durumlisztbél készilt tésztak érzékszervi szem-
pontbdl a legjobbak voltak. A hajdinaliszt ndvelte a redukal6é cukortartalmat, am a
kedvezétlen érzékszervi tulajdonsagok korlatozhatjak a kereskedelmi potencialt.
Osszességében a hajdina liszt aranyanak névelése hozzajarult az egészségtudatos
termékfejlesztéshez, de tovabbi kutatasok sziikségesek a piaci elfogadottsag javita-
sahoz.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Elelmiszermindségi tagozat




LAJOS ALPAR FERENC

lajosalparferenc@uni.sapientia.ro
Fenntarthat6 biotechnol6giak
MSc, 4. félev

Sapientia Erdélyi Magyar Tudoméanyegyetem
Csikszeredai Kar

Témavezetok:
Dr. Salamon Rozalia-Veronika Dr. Albert Csilla
egyetemi docens, RO EMTE CSK egyetemi docens, RO EMTE CSK

A kereskedelemben kaphaté mézek minoségi jellemzése

Kulcsszavak: méz, minéség, hamisitas

A méz egy édes viszkozus folyadék, amelyet a méhek allitanak elé névényi nektar
vagy nedvszivo rovarok kivalasztott édes nedvébdl. A kereskedelemben megtalél-
hatd méz elbéllitasa a méhek tevékenységével kezdbdik, akik a kaptari keretekbe
begyijtott nektart elészér megerjesztik, majd a méhész szakemberek a pergetési
mvelet soran az igy elkészilt mézet kinyerik. Tarolast kdvetéen, mikdzben a méz
természetes mbdon szilard, kristalyos allapotba kerilt, az eladasra szant mézet me-
legitik, majd csomagoljak. A felsorolt miveletek elvégzésének a mddja mind befolya-
solja a fogyasztohoz keriil6 mézek minéségét.

Romaniaban a Féldmlivelési és Vidékfejlesztési Minisztérium statisztikai alapjan
30.000 tonna mézet allitanak el6 évente, és az atlagos méz fogyasztas 1,2 kg/f6/év.
A kereskedelmi forgalomba kerllé mézek kell teljesitsék a SR 784-3/2009-es min6-
ségi szabvanyban el6irt hatarértékeket, valamint az eurépai uniéban érvényben lévo
2001/110/EK rendeletben foglaltakat.

Kutatasunk célja volt megallapitani, hogy a helyi kereskedelembdl begyjtétt 100
darab mézminta hogyan illeszkedik a fenti szabvanyba foglalt minéségi paraméterei-
nek hatarértékei k6zé. Vizsgaltuk a mintak érzékszervi tulajdonsagait, nedvességtar-
talmat, invert cukor tartalmat, hidroxi-metil-furfurol tartalmat, diasztaz aktivitasukat,
elektromos vezet6képességiket, valamint azt, hogy hamisitva voltak-e ipari eredeti
glukozzal.

Az eredmények azt mutatjak, hogy a vizsgalt mintédk tébbsége teljesiti a szab-
vanyban el6irt mindségi paramétereket, viszont 13 mintaban ipari eredetl glikézt
mutattunk ki, és egy minta esetében a hidroxi-metil-furfurol tartalom meghaladta a
megengedett 5 mg/100 g-os koncentraciot.
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Koffeintartalom analitikai meghatarozasa

Kulcsszavak: koffein, kavé, energiaital, tea, spektrofotometria

A Tudoményos Diakkéri Dolgozatom atfogd elemzést nyujt az élelmiszerekben
eléforduléd koffein, mint vilagszerte széles kdrben fogyasztott pszichoaktiv anyag tu-
lajdonséagairdl, hatasairdl és szerepérdl. A koffein kémiai 6sszetétele és fizikai jellem-
z0i adjak alapjat annak a komplex hatdsmechanizmusnak, amely révén az anyag sti-
mulélja a kézponti idegrendszert, fokozza az éberséget, csdkkenti a faradtsagérzetet,
és javitja a koncentraciot. Bar szamos elénye ismert, mint példaul a kognitiv hanyat-
las elleni védelem, a fizikai teljesitmény fokozasa és a hangulat javitasa, ugyanakkor
thlzott fogyasztasa szorongéshoz, almatlansaghoz, valamint egyéb egészségligyi
kockézatokhoz vezethet. A dolgozat bemutatja, hogy a koffein hogyan valt a modern
tarsadalmakban nem csupan a mindennapi szokasok részévé, hanem az élelmiszer-
és gyogyszeripar egyik kulcsfontossagu alkotdéeleméve is. Vizsgalataim soran kulén-
b6z6 koffeintartalmu élelmiszerek, példaul teak, kavék, kélak és energiaitalok analiti-
kai elemzését végeztem. Spektrofotometrias modszer segitségével meghataroztam
a mintak koffeinkoncentracioit, mely alapjan a dolgozat részletesen bemutatja az
egyes termékek kozotti kildnbségeket. Az eredmények azt igazoltak, hogy a kavék
altalaban magasabb koffeintartalommal rendelkeznek, mint a teak és a kélak, mig az
energiaitalok koffeintartalma meghaladhatja a gyartok altal megadott értékeket. Az
elemzés hangsulyozza a mérsékelt koffeinfogyasztas fontossagat, amely elésegitheti
a pozitiv hatasok érvényesulését anélkil, hogy kockazatokat véllalnank az egészsé-
gunk megdrzése szempontjabdl. A vizsgalatok alapjan elmondhaté, hogy Iényeges a
tudatos és mérsékletes koffeinfogyasztas, ugyanakkor az alkalmazott analitikai mod-
szerek hozzajarulhatnak olyan tovabbi kutatdsokhoz, melynek célja a koffein élettani
hatadsainak még alaposabb megértése.
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A bioborkészités helyzete, analitikai és organoleptikai paramétereinek

tanulmanyozasa az Egri borvidéken

Kulcsszavak: Eger, organikus, boraszok, biralat, analitika

A bioborok térnyerése az utébbi években egyre inkabb lathatova valik a vilagban,
Magyarorszagon és az Egri borvidéken is, jelentdsége és hatasa pedig folyamatosan
névekszik mind a fogyasztok, mind a bordszok szdmara.

Kutatbmunkam célja, hogy attekintést nydjtson a bioborok jelentéségérél és je-
lenlétérdl az Egri borvidéken. A téma kivalasztasaban tobb tényezd is kdzrejatszott.
Egyrészrél a fenntarthatésag és a természetvédelem iranti elkdtelezettség, mely egy-
re inkabb el6térbe keril a tarsadalmi és kdrnyezeti felelésségvallalas jegyében. Méas-
részrél az Egri borvidék gazdag hagyomanyai és kivaldé adottsagai, melyek idedlis
koérnyezetet teremtenek a minéségi borok eléallitasahoz. Mindezek érdekében keres-
tem a valaszt, hogy az Egri borvidék is kitlizte-e a hajéjara a biomlivelés ndvelését,
és egyre tobb termeld csatlakozik-e ehhez a szemlélethez, mekkora jelentéséggel
bir a biomdvelés az Egri borvidéken jelenleg, rendelkezésre alinak-e a személyi és
kérnyezeti feltételek az organikus miivelés megvalositasahoz, és valdban létezik-e a
bioborokkal szemben elditélet a fogyasztok részérdl.

A kitlzoétt célok megvalositasahoz egyrészt a mélyinterji modszerét valasztottam
3 organikus gazdalkodast végzé borasszal, valamint a Biokontroll Hungaria Kft. bora-
szati terlleten vezet6 ellenérével, masrészt beszereztem kereskedelmi forgalombol
egri biobor tételeket, és borkémiai vizsgalatokat végeztem hagyomanyos és kdzép-
mUiiszeres mérésekkel, valamint boraromaprofil vizsgéalattal értékeltem az organolep-
tikus tulajdonsagokat szamitdgépes szoftver segitségével kiértékelve.

Osszegzésként elmondhaté, hogy bar az egri bioborok j6 minéségliek, kevéssé
ismertek a piacon, és mindésszesen 2%-ot tesz ki az 6sszes terméterileten belll az
ellenérizetten organikus mivelés alatt allo terlletek nagysaga. Az analitikai paramé-
terek esetében a vizsgalt forgalmi tételek mindegyike megfelelt a bioborokra vonat-
kozé hazai szabalyozasnak és az OEM Eger eredetvédelmi rendszer el6irasainak.
Az érzékszervi biralat soran megallapitast nyert, hogy van kilénbség aszerint, hogy a
biralok tudjak, hogy mit kostolnak, eltérd biralati eredmények szilettek attél fliggben,
hogy el6zetesen milyen ismeretekkel lettek felruhdzva az értékelendd borokrol.
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Puer teak kulturakézi fogyasztoi érzékszervi vizsgalata

Kulcsszavak: érzékszervi minésités, kinai teak, puer tea, CATA

Kutatasom fokuszaban a kinai teak, azon belll is az ut6fermentaciéval készilt
sheng- és shu puer tednak a kultdrakdzi preferenciavizsgalata all. A témaval kap-
csolatban felmerult alapkérdések, hogy vajon milyen kilénbség van a kinai és ma-
gyar fogyasztok izlése kdzott a puer teaval kapcsolatban, illetve, hogy az érzékszervi
eredmények milyen mértékben vannak kapcsolatban a tea kémiai dsszetételével.
Ezen kérdések feltarasara elsésorban Check-All-That-Apply teszttel mértem a fo-
gyasztok izérzékelését, majd egy révid Just-About-Right (JAR) kérddivvel vizsgaltam
a minték kedveltségét. Az érzékszervi biralaton a fogyasztok kétfajta puer teat kos-
tolhattak meg, egy fiatalabbik sheng puert és egy idésebb shu puert. A mindsités két
forduléban zajlott kiilbnbdz6 napokon, amely soran a biralé hat mintat kapott, ami egy
teanak hatszori Ujra forrazasat jelentette. Ezek utan az érzékszervi eredményeket,
amit a RedJade programon keresztil gyUjtéttem, az XL-STAT szoftverrel értékeltem
ki korreszpondencia elemzés és ANOVA mobdszerekkel. Ezen kivil a ledntéseket
analitikai vizsgéalatoknak is alavetettem.

Az érzékszervi eredmények nagyfoku eltérést mutattak az elvarttol. A kutatés ele-
jén az volt a feltételezésem, hogy a kedveltség egy Gaussi gorbét fog leirni, mivel a
kinai kultiraban agy tartjak, hogy a tea leéntései megfeleltetheték a négy évszaknak,
igy tavasszal felébrednek a tealevelek, nyaron a legintenzivebbek az izek és &sszel
mar csOkken a levelekben 1évé komponensek szama, télre pedig teljesen kimerilnek.

Ezzel szemben a Sheng puernél a magyarok kedveltsége ndévekvd tendenciat
mutatott, ezaltal lathatjuk, hogy a legutolsé ledntés volt a legpreferaltabb. A kinaiak
esetében viszont igaz volt a feltételezésem, mert naluk a masodik ledntés volt a leg-
kedveltebb, igy egy gorbeszerii lefutas volt Iathatod. A Shu puer esetében més ered-
ményeket kaptam. Ennél a teanal szinte megegyeztek a preferenciak a két csoport
kozott, miszerint mindketten az utolso6 ledntést preferaltak jobban. Az analitikai ered-
mények két eseten Kivll az alapfeltételezésemet nem tamasztotték ala. Az ¢sszes
eredményt dsszevetve arra kdvetkeztettem, hogy a magyarok inkabb a viragosabb,
lagyabb izeket kedvelik, amelyben kevesebb a koffein, teanin és a polifenol, mig a ki-
naiak ezzel szemben t6bbségben inkabb a komplexebb intenzivebb izeket kedvelik.
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Kiilonb6z6 székelyfoldi mézmintak vizsgalata; a méz minoségének

valtozasa fél év elteltével

Kulcsszavak: méz, Osszetétel, tarolas, mindség, beltartalmi valtozasok

A méz Osszetétele a tarolas soran valtozik, ami befolyasolja a méz minéségét.
Ez a valtozas csokkentheti a méz kereskedelmi értékét. A tarolas tébb fajta (helyi
termel6ktél beszerzett székelyfoldi) mézre gyakorolt hatasarél még nem késziltek
részletes vizsgalatok. A dolgozat célja, hogy felmérje milyen beltartalmi valtozasok
kdvetkeznek be a vizsgalt mézek esetében fél év elteltével. A kutatadsban 10 mézmin-
ta szerepelt, 6 fajta mézzel: 1 napraforgbméz, 1 harsméz, 1 harmatméz, 2 repceméz,
2 vegyesviragméz és 3 akacméz. A mézeket fél éven keresztil szobahémérsékleten,
fénytdl védett helyen, lezarva taroltuk. Megnéztik, hogyan valtozik a mézek ned-
vességtartalma, elektromos vezetéképessége, hidroxi-metil-furfurol tartalma, cukor-
komponenseinek tartalma (glukéz, fruktéz, glukoz/fruktéz arény), diasztaz enzim
aktivitasa. Els6ként vizsgaltuk, hogy mely mézek tartalmaznak hozzéadott cukrot.
A 10 mézminta kézil 2 tartalmazott hozzaadott ipari gliikézt. Ezutan a Magyar Elel-
miszerkdnyv (Codex Alimentarius Hungaricus) altal elirt 3-2-2009/0 szamu iranyelv
alapjan besoroltuk, hogy mely mézek felelnek meg az el6irt hatarértékeknek. Csupén
2 mézminta (egy napraforgd és egy havasi méz) nem felelt meg minden kévetel-
ménynek. A mézek fizikai-kémiai tulajdonsagainak mérését a Nemzetkdzi Mézbizott-
sag (IHC), valamint a Roman Szabvany szerint vizsgaltuk meg. A vizsgalatokat HPLC
segitségével folytattuk a cukorkomponensek és a HMF mérésénél. A mézek nedves-
ségtartalma fél év elteltével csdkkent. Az elektromos vezetdképesség — a szakiroda-
lommal ellentétben — cstkkenést mutatott. A diasztaz-enzim aktivitas szintén csok-
kend tendenciat mutatott minden minta esetében. A mézek glukéoz és fruktoztartalma
ndévekedett, azonban aranyuk nem, vagy alig valtozott. A hidroxi-metil-furfurol tarta-
lom szintén ndvekedett, amit tébb forras is megerdsitett. A mézekben bekdvetkezett
valtozasokat a mintédk kozott is 6sszehasonlitottuk parositott t-proba segitségével.
A szignifikancia hatara p<0,05. Az elektromos vezet6képesség és a diasztaz-enzim
aktivitast tekintve szignifikans kulénbség mutathatd ki a mézmintédk kézoétt. Ennek
oka, hogy kilénb6zé fajtaju mézeket vizsgaltunk, melyek asvanyi anyag 6sszetétele
nagyban kiilénbézik. Osszefoglalva elmondhaté, hogy a beltartalmi paraméterek kii-
16nb6z6 mértékben ugyan, de valtoztak minden mézminta esetében. Azonban tovab-
bi vizsgalatokat kell elvégezni annak megfigyelésére, hogy a mintakban folytatodik-e
még a valtozas hosszabb tarolasi id6 elteltével.
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Mikroiiltetvényen termesztett komlétobozok kesertisav-tartalmanak

meghatarozasa és alkalmazasanak sajatossagai

Kulcsszavak: leveles, komlé, alfa-sav, keser(iérték, komloforralas

Munkam soran a sor egyik legfontosabb — és legdragabb — 0sszetevéjének, a
komlénak a vizsgalataval foglalkoztam. Hazankban els@sorban kistizemi f6zdékben
alkalmazott, mikrolltetvényen 2021-ben és 2022-ben termesztett leveles komldkat
vizsgaltam. Vizsgalataim soran a sorok keserliségéért 85%-ban felelds alfa-savakra
fokuszaltam. Igyekeztem altalanos képet kapni a vizsgalati moédszerekrdl és a szak-
irodalomban kdzélt, pelletekkel végzett kisérletekkel vald hasonlésagokat és kulénb-
ségeket feltarni.

A kutatas soran célom volt tdbb tényezd tébb szempontbol térténd vizsgalata.
Vizsgéltam a fizikai feltaréas hatasat az alfa-sav tartalom meghatarozasanak mod-
szerére, és az izomerizacios hatasfokra. Evjarat okozta kiilénbségek meteorologiai
adatokkal val6 6sszevetését is végeztem. Végul tarolasi kisérlettel az alfa-sav deg-
radacié mértékének helyes szamitasi modszerét és a veszteség adatok elemzését
is elvégeztem. Kutatdsomhoz a minték fizikai feltarasahoz, mintael6készitésként 6rlé
berendezést alkalmaztam. Sérlevek komldézasahoz Gizemi technolégiat modellezd, la-
boratériumi komloforralési kisérleteket végeztem. A mintdk nedvességtartalmat AnD
MX-50 gyors nedvesség meghatarozoval allapitottam meg. Az alfa-sav tartalmat
ASBC-Hops 6, a sorlevek keserlértékét EBC 8.8 spektrofotometrias mddszerekkel
allapitottam meg. Ezen tUl az dsszehasonlithatésag érdekében mértem a sérlevek
extrakttartalmat és pH-jat.

A vizsgalt komlok alfa-sav tartalma &rléssel és 10% nedvességtartalomra valé vo-
natkoztatassal szignifikadnsan kdzelebbi eredményt adott az irodalmi adatokhoz, mint
azok nélkil (p<0,01). Az 6rlés azonban az izomerizacios hatasfokot nem befolyasolta
(p>0,05). Az évjarat okozta kuldnbségek jelentds eltérését a juniusi-juliusi csapadék-
mennyiség kllénbsége okozta, amely szakirodalmak alapjan jelentésen befolyasolja
az alfa-sav termelést (r=0,74, p<0,01). A tarolasi vizsgélat soran megallapitott al-
fa-sav veszteség nagy szérast mutatott az egyes komléfajtak kdzoétt. A mintak ho-
mogenitasaért felelés érlés ugyan nagyobb oxidacionak teszi ki a leveles komlét, de
az eredmények arra utalnak, hogy a vizsgalat igy megbizhatobb adatokat biztosithat.

Az eredmények alapjan a tovabbi kutatasokban a kilénb6zé befolyasoléd tényezdk
figyelembevételével végezhetjik el a vizsgalatokat.
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Létisztitasi technoldgia fejlesztése novényi alapu deritoanyagok

alkalmazasaval

Kulcsszavak: almalé, névényi fehérje, derités

A sziirt gyimolcslé vilagszerte kdzkedvelt termék, melynek technoldgigja soran
kiemelked6en fontos Iépés a préselést kdvetd |€kezelési mivelet, mely enzimkeze-
Iésbdl, deritésbdl, szirésbdl all. Derités soran negativ (kovasav, bentonit) és pozitiv
toltés derit6szereket kombinalunk. Pozitiv toltési deritészerek kdzil az iparban az
allati eredetl zselatin az egyik legelterjedtebb.

Célom, hogy megfelel6 alternativat taléljak a zselatin kivaltasara. Ennek elérésé-
hez kovasavval (Klar Sol 30), illetve két bentonittal (GranuBent Pore-Tec, Seporit Po-
re-Tec) kombinaltam kétféle névényi fehérjét (LittoFresh Liquid, FloaClair), illetve az
Osszehasonlithatosaghoz zselatint (ErbiGel Liquid) is. Négyféle koncentracio kombi-
naciot (KK, FF, KF, FK) alakitottam ki a deritanyagokat gyarté cég ajanlott adagolasi
Utmutatodja alapjan, hogy ezzel vizsgélni tudjam az optimalis mennyiségeket egy-egy
deritszer esetén.

A kisérleteim soran ipari kdrilmények kézott, kevert almafajtakbol készilt almale-
vet vizsgaltam, melyek deritése utan adott paramétereket hataroztam meg.

Osszességében a legjobban a kovasavas mintak teljesitettek, ott is a zselatinos
kombinaciok voltak a kiemelkeddek, kivétel a transzmittancia mérés, ahol a Granu-
Bent jobban teljesitett. Vizoldhatd szarazanyag tartalomban, illetve szinmérésben a
kildnbségek nem voltak nagyok a zselatinos, valamint a névényi fehérjés mintakon
belll. A szinmérés értékei alapjan elmondhatd, hogy a zselatinos minték a kontrollhoz
képest vilagosodtak, sargasabb arnyalatot vettek fel, mig a névényi fehérjés mintak
sotétedtek, illetve nagyrészt a sarga arnyalatukbdl is vesztettek. A turbiditas meg-
mutatta az Ulepedés hatékonysagat, mely az elvart tikrés végtermék szempontjabdl
egyértelmlien a zselatinos, azon belll is a kovasavas kombinaci6é esetében volt a
legjobb. Leggyengébben teljesitett a GranuBent a FloaClair, illetve a Seporit a LittoF-
resh Liquid tipust névényi fehérjével. Antioxidans kapacitasnal a negativ toltésd deri-
tészerek hatasa hangsulyosabbnak mutatkozott, hiszen a csoportokon belil aranylag
egységesen valtoztak az értékek. A kovasav az antioxidans hatast anyagokat gatlo
komponenseket nagyobb mértékben megkotdtte, mint a bentonit. Az 6sszes polifenol
tartalom jol kdveti az antioxidans értékek valtozasat, mely szerint egyik deritészer
sem rontotta nagyobb mértékben a hatasat a tébbihez képest.
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Az ultrahanggal segitett extrakcié paramétereinek hatasa fehér tiromfii

kivonatok antioxidans tartalmara és szinére

Kulcsszavak: extrakcio, trédmf(i, szinmérés, polifenol, antioxidans

Az élelmiszeripar évezredek oOta jelentés felhasznaléja a gydégyndvényeknek,
elsésorban izesités és fliszerezés céljabol. A szeszipar kilonésen fontos szerepet
jatszik ezek hasznositasaban, példaul likérok és vermutok készitése soran. A hagyo-
manyos extrakciés modszerek, mint a maceracio, idéigényességik miatt varhatdéan
hattérbe szorulhatnak, helylket hatékonyabb eljarasok veszik at. Kézéttik kiemel-
kedik az ultrahanggal segitett extrakcié (UAE), amelyet szamos kutatas élelmiszer-
ipari szempontbol igéretes technikaként tart szamon. Kutatasom célja a fehér trém-
fi (Artemisia absinthium) ultrahanggal segitett extrakciéjaval nyert vizes-alkoholos
kivonatok vizsgalata volt. Az eljaras soran a hémérséklet (35, 55 és 75 °C) és az
etanol koncentracié (0—100 V/V%) hatasat vizsgaltam a kivonatok antioxidans tartal-
mara (6sszes polifenol tartalom — TPC, FRAP-érték) és azok szinére. Az eredmények
szerint az etanol koncentracié 50 V/V%-ig névelte a polifenolok kivonasat, de ennél
magasabb koncentraciok esetén a hatékonysag cstkkent. A hémérséklet emelése
altalaban pozitivan hatott az antioxidans tartalomra, kivéve az 50 V/V%-0s kivonatot,
ahol a magasabb hémérséklet (75 °C) valoészinlsithetéen az ezzel a szolvens 6ssze-
tétellel kivonhatd polifenolok részleges bomlasahoz vezetett. A kapott TPC-értékek a
gyogynovénylikérokre jellemzdek voltak, azonban alacsonyabbaknak bizonyultak a
gyUmolcslikéroknél vagy boroknal mérhetékhdz, ami az alapanyagok eltéré polifenol
tartalmara vezethetd vissza. A FRAP-értékek esetében hasonl6 trendek voltak meg-
figyelhetdk, ugyanakkor a modszer mérési elve nyoman eltérések is mutatkoztak,
amelyeket nem-polifenol jellegli antioxidansok tulajdonitottam. A szin az 50 és 75
V/NV%-0s etanol tartalmd kivonatok esetében volt a legintenzivebb. A hémérséklet
emelése ndvelte a szinintenzitast, aminek kapcsan kilénb6zd szines vegylletek
hémérsékletre torténd kialakulasa is felmerdl, a pigmentek jobb kivonasa mellett. A
kivonatok szinarnyalata szerint a CIE L*a*b rendszerben abrazolva jol elkildnithetd
csoportokat alkottak. Az 50 V/V% etanol tartalmd szolvensig a vermutok és lik6rok
esetében kivanatos sargés, afelett pedig inkdbb az abszintok esetében elvart zéldes
arnyalatuak voltak. ElImondhat6 az ultrahanggal segitett extrakcié6 megfelel6 alterna-
tivat jelenthet a hagyomanyos kivonasi technikak helyett, egyben fontos gyakorlati ta-
pasztalatokkal bovitik el6készitik annak szeszipari alkalmazasanak implementéalasat.
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Investigation of sample preparation methods for the elemental analysis

of milk powder
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Milk powder is obtained through the partial removal of water content in milk, dec-
reasing the water activity, and therefore increasing its shelf life. The product is a
significant ingredient in the industry where it is involved in a variety of dairy and
food applications such as ice cream, cheese, evaporated milk, sweetened condensed
milk, bakery products, processed meat, soups, and infant formula. Contamination of
heavy metals in powdered milk can take place anytime during processing through
contact with the equipment, packaging, storage, and transport, or from the raw milk
itself. Arsenic, cadmium, lead, and mercury are particularly of major concern. Nevert-
heless, most heavy metals at elevated concentrations still poses a threat to the health
and safety of consumers. A proper analysis of the milk powder is important to obtain
reliable information regarding elemental composition of the sample. But in order to
achieve a good analysis, a good sample preparation is prerequisite. The objective of
this study is to find the optimal parameters for the sample preparation method for the
elemental analysis of skimmed milk powder and provide an overview of the conditions
that is most suitable to be applied for the examination of a specific element of inte-
rest. The study will strive to increase the productivity and efficiency of the method by
considering the availability of materials and equipment, minimizing quantity usage of
sample and reagents, and method simplification considering cost, time, and energy.
The goal is to manipulate the parameters that would result to an effective acid de-
composition of the samples prior to analysis while preventing the loss of analyte and
excessive evaporation of the acids during the heating process in the digestion block.
All while concurrently generating consistent, precise, and accurate data fit for the
elucidation of the elemental constituents of milk powder.

The milk powder sample used for this study is the pack of 200 g skimmed milk
powder. The experiment involves the determination of the type of acid to be used for
the digestion of the sample, finding the optimal volume of the acid to be used, weight
of the sample, volume of the hydrogen peroxide added to aid the digestion, time, and
temperature to be set in the digestion block for both the pre-digest and main digestion
step, where the samples are then analysed by ICP-OES and ICP-MS techniques.
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Di6 hokezelésének hatasa a didpaszta fizikai és kémiai tulajdonsagaira
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A di6félékbdl készilt vajak és spreadek remek alternativat nydjtanak mikro- és
makrotapanyagok, vitaminok, antioxidansok és fenolos vegylletek szervezetbe tér-
ténd bejuttatasara. A didpasztak hékezelési médjairdl nem sok informacioval rendel-
kezink, ezért kilonb6zd hbkezelési moédok hatasat vettlk figyelembe a didépaszta
elbéllitasa soran. Elkészitettem egy natdr, egy porkolt és egy gézolt dibpasztat. A
munka részeként a pasztékon fizikai és kémiai vizsgélatokat végeztem annak ér-
dekében, hogy megtudjam, a natdr pasztahoz képest az egyes hdkezelési modok
milyen fizikai és kémiai valtozasokat okoznak. Az el6kezelés soran vagasi teszttel
vizsgaltam a kilénb6zd natur és hékezelt didkat. A vizsgalt paraméterekbdl szarma-
z6 értékekben az egyes hbékezelési modok kdzétt jelentds kildnbségeket fedeztem
fel. A g6zblés soran a sejtek nedvességtartalma nétt, még a porkolésnél jelentésen
csOkkent. A nedvességtartalom vizsgélata soran megfigyeltem, hogy a natur és el6-
kezelt diok nedvességtartalma a pasztakhoz képest nagyobb volt. A szinmérés soran
a porkolt didpaszta L* és b* értékeiben szignifikansan kulénb6zoétt a tébbi mintatol,
tovabba az a* értéke alapjan vordsbe hajlé szinarnyalattal rendelkezett. A szemcse-
méret analizis soran megallapitottam, hogy az ultrahangos kezelés sziikséges az
Osszetapadt szemcsék szétvalasztasa érdekében. A szemcseméret eloszlas gorbéi
a dibpasztaknak jelentds mértékben kildnbdztek egymastol, ami az alkalmazott elé-
kezelési technoldgianak kdszdnhetd, amely az apritas fokat befolyasolta. A reolégiai
vizsgéalatok soran kiderilt, hogy a legkisebb rugalmasaggal a poérkélt paszta, mig
a legnagyobbal a g6zolt diépaszta rendelkezett. A natdr didpaszta folyaspontjanak
eléréséhez nagyobb deformécid volt sziikséges, mint a tdébbi minta esetén. A szer-
kezetébdl adoddan a gbézolt dibpaszta rendelkezett a legnagyobb latszélagos visz-
kozitassal és nyiréfesziltséggel a ndvekvé nyirasi sebesség szakaszaban, emellett
az alland6 nyirasi sebességen mért legmagasabb dinamikai viszkozitast szintén a
g6z0lt dibpaszta mutatta. A kémiai mérések kdzil az 6sszes polifenol tartalom vizs-
gélat eredményei alapjan az egyes hékezelési médok reprezentativan elklléndltek
egymastol és a natlr mintatédl. A vasredukald képesség eredmények esetében a
didpasztak kozott némi eltérés mutatkozott, a gézolt mintak esetében volt a legma-
gasabb a vasredukal6 képesség az aszkorbinsavhoz viszonyitva. Ez magyarazhato
azzal, hogy az olajat legjobban a g6ézélt dibszemcsék tartottak magukban.
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Sargarépa UV-C fénnyel val6 kezelésének vizsgalata

Kulcsszavak: sargarépa, UV-C fény, eltarthatdsag, minéségmutatok

Napjainkban egyre magasabb a kényelmi termékek iranti kereslet. Féként husok-
nal és tejtermékeknél, de mindjobban a zdldségeknél is. llyenek az elére felvagott
és megpucolt sargarépak is. Ezeknek az aruknak az elterjedése végett valasztot-
tam a témamat. A dolgozatom célja: a megpucolt és felszeletelt sargarépaknak az
eltarthat6sagi idejét megndveliem. A fogyaszthatésagi idét vakuumzacskd haszna-
lataval, valamint UV-C fénnyel val6 kezeléssel igyekeztem kitolni. A vakuumzacsko
hasznalataval technikai védelmet biztositottam és a kdérnyezetet kizartam. Az UV-C
fény mikrobadl6é hatasat hasznaltam ki, valamint azt vizsgaltam, hogy a kilénb6z6
minéségmutatok hogyan valtoznak ezen kezelés hatéasara. A vizsgalatokat harom
kilénbdz6 modon el6készitett mintan végeztem. Volt egy kezeletlen mintam, amit az
el6készités utan kdzvetlen a vakuumcsomagold gépbe helyeztem. Az el6kezelt min-
tanal, az el6készitést egy UV-C fényes megvilagitas kévette, majd ezutan keriltek a
vakuumzacskoba. Az utdkezelt mintak, ugyanolyan médon késziltek, mint a kezelet-
len mintak, csak a vakuumozas utan beiktattam egy UV-C fénykezelést. Osszességé-
ben igy volt egy olyan mintdm, amely nem talalkozott UV-C fénnyel, ez volt a kontroll
minta, valamint két olyan, ami igen. A kisérleteknél négy minéségmutaté valtoza-
sat vizsgéltam. Ezek voltak a fellleti csiraszam-, nedvességtartalom-, allomany- és
szinvaltozasok. Az eredményekb&l megallapitottam, hogy a szinvaltozasra ekkora
dézisban az UV-C fény nincsen karos hatéssal, hiszen a vizsgélati id6 alatt alig volt
megfigyelhetd valtozas, ami az oxigéndus kdrnyezet hianyaval, valamint a fényvédett
tarolassal is magyarazhaté. A nedvességtartalom esetében az el6kezeléses modszer
a leghatasosabb, mert itt a kiindulasi és a 4. heti érték kdzbtt nincsen szignifikans ki-
I6nbség(p<0,05). Az allomanymérésnél a rugalmassag esetében egyik minta értékei
sem tértek el szignifikansan (p<0,05) a 4.hétre a kiindulasi héttél. Am a keménység
és gumissag vizsgalatanal, ahol csak az el6kezelt mintdk nem mutattak 4 hét eltelte
utan szignifikans kilénbséget (p<0,05) a kezdeti értékhez képest. Bebizonyitottam:
a sargarépa kozvetlenul talalkozik az UV-C fénnyel, akkor az korlatozza a gumissag-
és keménységvaltozast. A fellleti csiraszam tekintetében két fontos megallapitasra
jutottam: az el6kezeléses UV-C fénykezelés valdban kivalé mikrobadlé hatassal bir,
illetve az UV-C fény képes karositani a vdkuumzacsko szerkezetét.
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Kutatasom elsédleges célja az volt, hogy laboratériumi kérilmények kdzott meg-
vizsgéljam, milyen mindéségi mutatdkkal rendelkeznek a telepulésinkén elballitott
flszerpaprika 6rlemények. Kérddives felmérést végeztem a helyi lakossag kérében,
a flszerpaprika-termesztés és -el6allitas jelenlegi helyzetérdl. Leirtam, hogy milyen
modszerekkel torténik a paprika termesztése és az 6rlemény elbéllitasa szuléfalum-
ban. Mivel a szakirodalmi forrasok rendkivul hianyosak kérnyékinkdn evvel a téma-
val kapcsolatban, igy dolgozatom atfog6 képpel szolgalhat ebben a témaban.

A melegagyasokbol a paprika palantak kidltetése junius elsé felére teheté. Au-
gusztus kozepétdl az kora Oszi fagyok kezdetéig térténik az érett, piros paprikahl-
velyek betakaritasa. A flizést vagy zsakhalo6zast korulbelul két hét napfényen torténd
utéérlelés kévet, majd 10-14 napos szaritbkamras szaritas. A megfeleld szarazsag
elérését kdvetben a kiszaradt flizérekbdl zluzadé torés kdvetkezik, s ezutan torténi
az Orlés. Kérdbives felmérés alapjan a paprikatermesztés modszere hasonlé min-
den termel6énél, viszont az utdérlelés modszerei valtozok: zsakhalos és flizéres méd-
szerek vegyesen elterjedtek. A szaritas modszerének technoldgiai is megoszlanak
a f(tési lehet6ségek tekintetében, mivel gaz-, fa- és flrészporos fiitési modszerek
elterjedtek. A laboratériumi vizsgalatok soran 6érlési finomsagot, viztartalmat és érzék-
szervi vizsgalatot végeztem 10 fliszerpaprika 6rlemény mintan, melybél hat minta kis-
termel6i és négy kereskedelmi forgalomban |évé lzletben kaphat6é érlemény volt. Az
Orlési finomsag vizsgalat soran 20,0 g mintat szitaltam at 0,500 mm szemcseméreti
szitan, és a szitan atesé mennyiségbdl becsultem meg az &rlési finomsag szazalékos
értékét minden minta esetében. A nedvességtartalom vizsgalat soran szembet(ind
volt, hogy a legnagyobb nedvességtartalommal két esetben is az lzletben vasarolt
Orleményekhez tartozé mintak rendelkeztek. A termel6ktdl szarmazd mintak kdzil
minimalisan harom minta lépte at a 11%-o0s hatarértéket, amit valészinlleg a nem
megfeleld tarolasi kdrilmények okoztak. Az érzékszervi vizsgélat alapjan az ésszes
termel6tél szarmazd minta hibatlannak bizonyult, viszont az tGzletben vasarolt mintak
érzékszervi tulajdonsagai négy esetbdl haromban nem feleltek meg a vizsgalt krité-
riumoknak.
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Kulénbdz6 sitemények sitése soran tapasztaltam, hogy az elhelyezkedés be-
folyasolja a sutési id6t. Ennek vizsgéalata érdekében meghatarozott receptek alap-
jan 3-3 parhuzamos mérés keretében sima és almas muffinokat sitéttem Venticell
szaritdszekrényben. A célom volt, hogy megvizsgaljam, hogy a berendezés milyen
hémérsékleteloszlassal bir, és a kisilt muffinok fizikai vizsgéalataival, meghatarozott
paraméterek segitségével képet kapjak err6l. Ennek érdekében a sitétér 27 pontjat
vizsgéltam, igy 3 szinten, szintenként 3x3-as elrendezésben helyezkedtek el a muffi-
nok. A sitést 160 °C-on, elémelegitett szaritdszekrényben végeztem. A 30 perces
sUtési idd elteltével kivett muffinok hémérsékletét azonnal megmértem, majd egy 6ra
elteltével, azok szinét, allomanyat (TPA mérés segitségével) és porozitasat szintén.
A szaritoszekrénybdl kivett sitemények azonnal mért hdmérsékleteiben latszott a
sUtétér egyes szintjeinek eltérése, valamint a talcaszinten beldli eltérés is. A legma-
gasabb hémérsékletet az also talca mintai esetében tapasztaltam, itt is a sité hatfa-
lanal kbzépen, a KH pozicidban. A szinmérés eredményeinél szignifikans kilénbség
mutatkozott a sima és almas muffinok esetében egyarant, a talpon mért L*, a* és b*
értékekben az also talca esetében. Minden esetben a KH pozicié tér el, am néhany
esetben sorok kéz6tt is tapasztalhatéd szignifikans kilénbség. A TPA mérés soran ka-
pott eredményeket 6sszehasonlitva eltérések figyelhetéek meg a talcaszintek kdzott
és a poziciokban egyarant. Megallapithatd a keménység és kohézi6 paraméterek
esetében a hasonl6 elkilénilés a hémérséklet és szinmérési eredményekkel 6ssz-
hangban. A TPA paraméterei kdzll a legjobban hasznalhatdé paraméterek a kisérlet
szempontjabol a keménység és a tapaddssag voltak. A porozitas kiértékelése so-
ran valasztott harom paraméter kdzil (SD, CV és VAR) a CV bizonyult alkalmasnak
mintak Osszehasonlitdsara. A hdmérséklethez hasonlatos eloszlast tapasztaltam,
azaz a slt6 hatfalahoz k6zel magasabb CV értékeket kaptam, mig az ajté vonalaban
tobbségében alacsonyabbakat. Az almas muffinoknal megfigyelheté szélesebb ér-
téktartomany visszavezethet6 a tésztak eltérd szerkezetére. Az alma hozzadadasaval
a szerkezet inhomogénebbnek bizonyult, a gylimdlcs miatt magasabb volt a tészta
nedvességtartalma is. Tehat az egyenletes sités érdekében célszerl a sltési idd
alatt valtoztatni a muffinok poziciéit: talcan belll, de a szintek kdz6tt is.
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Gyorsfagyasztott gluténmentes ToTu gombéc fejlesztése

Kulcsszavak: tojas, tejmentes, turogombéc-alternativa, allomanyvizsgalat, érzékszervi
vizsgalat

Az élelmiszeripar dinamikusan fejl6dd terilete az allergénektél mentes élelmiszerek
gyartasa. Az elmult idében megnétt a glutén-, tej-, tojas- stb. mentes ételek szama a boltok
polcain. Munkam soran egy olyan tirogombaéc alternativa fejlesztését kiséreltem meg, ami
hozzajarulhat a glutén- és tejmentes diétat tartdk valtozatosabb étrendjéhez. A késztermék
a gyorsfagyasztott, gluténmentes ToTu gomboc. A r6gds ToTu tojasfehérjébdl készilt, tu-
rora emlékezteté termék. Célom volt, hogy olyan receptlrat készitsek, amely megfelel a
potencialis fogyasztok elvarasainak: alakjaban, izében, szinében egyarant hasonlitson a
magyar konyhaban gyakran készitett desszerthez. Kisérleteim soran 11 kilénbdzd recep-
tet dolgoztam ki, melyek kézil 3 masszan végeztem fizikai vizsgalatokat, ezek egy részét
gombocok formajaban gyorsfagyasztottam. Kifézést kdvetéen 5-5 gomboécon penetracios
vizsgalatot végeztem, a kif6zott készétel nagyobb részét pedig 25 laikussal érzékszervileg
biraltattam. A nyers massza allomanyat SMS TA.XT Plus készulék kenhetdségi feltétével,
szinét Konica Minolta-CR-400 szinmér6 készilékkel mértem. Akifézés utan az SMS TAXT
Plus allomanymérd penetraléfejével végeztem vizsgalatokat. Az érzékszervi birélat ered-
ményeit ANOVA-val és t-probaval értékeltem ki. A 3 késztermék kézul az 1. minta kapta
az érzékszervi mindsitések soran a legmagasabb pontszamokat, e termék tovabbi elénye,
hogy a tdmegre vonatkoztatott ara a tébbi mintdhoz képest a legkedvezdbb. A termékben
lévé ToTu tarégombdcra jellemzd textirat adott a gombdenak, a krém ToTu a gombéc allo-
manyat javitotta. A gomboc fagyasztas és kif6zés soran megtartott alakjat az atifimaghéj
biztositotta. A kitlizott célokra reflektalva megallapithatd, hogy a gombdcok kifézés utani
alakja felulmulta az elvarasokat, az érzékszervi biralatokon is magas pontszamokat ka-
pott. A felvetésre, hogy milyen kiilénbségek tapasztalhatok a receptek k6z6tt €s annak mik
az okai, siker(lt valaszolni. A 3 recept szamos szempontbdl szignifikans eltérést mutatott.
Ez a valtozo6 aranyl és 6sszetétell recepteknek kdszdnhetd. Az 1. és 2. minta kdz6tt tobb
hasonlo6sagot fedeztem fel, melyek oka, hogy ez a két recept csak az dsszetevdk aranyai-
ban tért el. A termékek tirogomboéchoz valé hasonlatossagaval kapcsolatban kedvezétlen
eredmények szllettek, a gombéc ize és illata tovabbi fejlesztésre szorul.

Akit(zo6tt célokon felll megfigyeltem az utifimaghéj és a guarmagliszt masszaban valé
viselkedését, mely a késébbi kutatasokhoz informéacidkkal szolgalhat.
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Mangalicamaj felhasznalasaval készitett kenhet6 huskészitmény

fejlesztése

Kulcsszavak: maj, kenhetd huskészitmény, majas, mangalica, hus

Az allati eredetli nyersanyagok, féként allati izomszdvet feldolgozasa mellett a
husiparban egyre tébb termékrél bizonyosodik be a hasznosithatosag. igy kiemelt
szerephez jutnak olyan bels6ségek is, mint példaul a maj. A kitermel6détt maj jelentés
részét az ipar majas huskészitmények gyartdsahoz hasznalja fel. A majfogyasztasbol
szarmazo6 elényodk és a hazai tradiciok el6tt tisztelegve a fejlesztett termék alapanya-
gaként mangalicamdj szolgéalt. Dolgozatomban egy mangalicamajbol készllé ken-
hetd huskészitményt fejlesztettem ki, melyet két azonos receptira alapjan készild
sertés- és marhamajassal vetettem 6ssze. A termékgyartast kdvetéen az alapanya-
gok és a késztermékek miiszeres és hagyomanyos moédszerrel torténé 6sszehasonli-
tasra kerdlt sor. EI6sz6r pH mérést végeztem. A sertésmaj pH-ja minimalis mértékben
magasabb volt a masik két alapanyaghoz képest. A kész majasok nyers majakhoz
viszonyitott pH-ja azonban jelentésen kilénbdzo6tt, a hozzaadott hus és a tébbi 6sz-
szetevd pH-értéke miatt. A f6zési veszteség meghatarozasa alapjan legkisebb f6zési
veszteséggel a sertésmaj esetében szamolhattunk. A vizaktivitas mérés eredményeit
a szakirodalommal ¢sszehasonlitva megallapithatd, hogy nyers majaink, valamint
késztermékeink esetében sem kell romlastol tartani. A sertésmaj szinvizsgalatakor
a pirossag és a sargasag értékei jelentésen eltértek a masik két mintahoz képest,
magyarazhat6. A majasok fellleti szinmérésekor a szinjellemzdk a nyers majakéhoz
képest szamottevd eltérést mutattak. A szinvaltozas oka a tébbi hozzaadott 6ssze-
tevd, valamint a hékezelés. A méjasok friss vagasi keresztmetszetének és fellletei
szinjellemzdinek kilénbségei a hékezelésbdl, illetve a minték felett marad6 vékony
légrétegb6l szarmaztak. A hagyomanyos és miiszeres mérések eredményei mind a
nyersmajak, mind pedig a késztermékek értékeit tekintve kllénbozdségeket mutat-
tak. Erre a tobbi 6sszetevd, azaz f6ként a legnagyobb mennyiségben hozzaadott
husalapanyagok adnak a magyarazatot. Ezek hatasara a késztermékek zsirtartalma
megkozelitbleg 15-szérdsére ugrott, fehérjetartalmuk lecsdkkent, mig sotartalmuk a
hagyomanyos médszert alapul véve szintén 5-szérés mennyiségire nétt.
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Fermentalt gabona bazisu termékfejlesztés zéldségek és gyumélcsdk

felhasznalasaval

Kulcsszavak: névényi, fermentacio, innovacio, fenntarthatésag, mikrobiom

A gabona alapt fermentalt élelmiszerek egyre nagyobb teret hoditanak az egész-
ségtudatos fogyasztok kdrében. A gabona bazisu fermentalt termékek pro- és pre-
biotikus hordozoként is szolgalnak, rendszeres fogyasztasukkal hozzajarulhatnak
az egészséges bélmikrobidta tdmogatasahoz, ezaltal az immunrendszer megfele-
16 mikodéséhez. A munkank célkitlizése, olyan kizarolag gabona béazisu, izesitett,
tejsavasan fermentalt por alapt termékek fejlesztése, melyek élelmi rostokban és
antioxidansokban gazdagok, mindségiket hosszan megdrzik és természetazonosak.
Ezen innovativ fermentalt gabonakészitmények alkalmasak lakt6ézérzékenyek, vala-
mint teljes érték{ ndvényi étrendet kdvetbk szamara is. A kisérleti munka a por allagu
termék gyartastechnoldgia kidolgozasabdl, az elkészitett mintak vizsgalatabdl, illetve
az adatok kiértékelésébdl allt. A porkeverékekben megallapitottuk a nedvességtar-
talmat és a vizaktivitas értékeket, majd a késztermékeket az ajanlott mennyiségi
folyadék fazis hozzaadasat kdvetéen érzékszervi birdlatnak és mikrobiolégiai vizs-
galatnak vetettik ala. Megvizsgéltuk a kilénb6zd porkeverékek nedvességtartalmat,
melybél kiderilt, hogy a kiindulasi zab alapd natar fermentum nedvességtartalma ko-
zel 90% volt, mig a szaritast kdvetden dsszeallitott porkeverékek nedvességtartalma
csupan 4 és 5% kozé tehetd. Az alacsony nedvességtartalom és vizaktivitas egyittes
értékeibdl feltételezhetd, hogy a légmentesen, megfeleld kérilmények kozott tarolt
porkeverékek hosszu idén at megérzik minéségiket és mikrobioldgiai stabilitasukat.
A termékek els6sorban azon fogyasztoi réteget célozzak, akik szamara fontos az
egészségtudat és a koérnyezet, mikbézben megfelel az élelmiszer termékfejlesztés
soran felallitott kivald érzékszervi jellemzék kritériumanak. A kapott eredmények ki-
valéan tukroézik a termékek innovativ mivoltat és a fogyasztok nyitottsagat ezen Uj
termékek iranyaba. A vizsgalt tulajdonsagokat (allag, illat, szin, iz) dsszevetve és
egyuttesen értelmezve, megallapithatd, hogy a paradicsomos izesités( italpor ked-
veltsége alacsonyabb volt, mig a spirulinds-ananészos, illetve a tzatzikis izesitési
termékek voltak a legkedveltebbek. Az elkészilt portermékek esetében arra is kivan-
csiak voltunk, hogy a fermentécié soran keletkezett hasznos mikrobakat mennyire
siker(lt megdrizni a technologiai kezelések soran. A kapott eredmények arra utalnak,
hogy jelentds mértékben, és ezt a mikrobiol6giai vizsgalatok eredményei is tiikrozik.
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Tejmentes, nem fermentalt probiotikus gyiimdlcsitalok készitése

Kulcsszavak: probiotikum, kokuszital, sz6l61é, kortelé, tejsavbaktérium

A XXI. szdzadban a tudatos és egészséges életmod elbtérbe kerilt, ezaltal az
emberek az egészségik megbrzése érdekében elényds élettani tulajdonsaggal ren-
delkez6 élelmiszert szivesen vaséarolnak, azaz a funkcionalis élelmiszerek el6térbe
helyez&dnek. A probiotikum egyik fontos eleme a funkcionalis élelmiszernek, hiszen
segit a bélfloranak megtartani az egyensulyi allapotat. A dolgozatom célja nem teja-
lapu probiotikus ital Iétrehozasa fermentacié nélkll, hiszen a gyumoélcslevek fer-
mentalasa soran a tejsavbaktériumok egy savanyu izt hozhatnak létre, mely egyes
fogyasztdé szamara kellemetlen lehet. A felhasznalt anyagaim a koértelé és sz6l6lé,
kokuszital, valamint a tejsavbaktériumok a Lactobacillus acidophilus és Levilactoba-
cillus brevis volt. A gyimdlcsdk cukortartalma a tejsavbaktériumok névekedéséhez
megfelelé mennyiségl tapanyagot biztositott. A kisérleteim azt a célt szolgéaltak, hogy
kiderdljén, hogy az altalam felhasznalt probiotikus nem tejalapt gyimélcslé hiitéhé-
mérsékleten vald tarolas soran a L. acidophilus és L. brevis nbvekedése gatlodik-e.
A kisérletem soran kivalasztottam a megfelel6 gyimolcslé — kokuszital aranyt, mely
mindkét gyimélcsital esetében az 1:1 arany volt a megfeleld. A kitisztitott tejsav-
baktériummal oltottam be a kivalasztott italokat. A tarolas 4 héten keresztil tortént,
minden héten vizsgaltuk az ital organoleptikus tulajdonsagait, a sejtszamot és a pH-t.
A pH érték minden tejmentes probiotikus gyimdlcsital esetében a 4-5 kdzé esett. Az
altalam felhasznalt tejsavbaktériumok névekedéséhez a savas kémhatas optimalis
volt. A sejtszamok minden esetben ndvekedtek, ezaltal a hiitve tarolas nem gatolta
a tejsavbaktériumok névekedését. Az érzékszervi biralatok soran a tarolasi kisérlet
végére a kortelé minden esetben lesavanyodott, ezzel szemben a sz616lé ize az édes
izérzetet keltette. A kérdbives felmérésem soran kider(lt, hogy a valaszadok tébb
mint 90%-a megvasarolna a szervezetre jotékony hatasu élelmiszert, ilyen jotékony
hatasu a pl. a csdkkentett cukortartalmi vagy a probiotikus termék. Ezen termék
kiszerelése a valaszadok szerint 0,5 liter lenne, és a gyartastol szamitott 7-14 napos
fogyaszthatésagi idével vasarolndk meg szivesen. Megallapithaté: a gyimdlcseim
felhasznalasa élelmiszeriparban ajanlatos. Létrehoztam egy kellemes gyumélcsizi
probiotikus italt, azonban hitve tarolas esetében a gyartastél szamitva maximum 5-7
nap a fogyaszthatosagi idd, mert a 4 °C-on térténd tarolas sem gatolja a fermentacioét.
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Vegan fagylaltok fehérjekiegészitésének lehetoségei

Kulcsszavak: fagylalt, vegan, ndvényi fehérje, allomanyjavitd

Az élelmiszeriparnak kihivast jelent a vegan fogyasztoi igények kielégitése, kilo-
nosen a névényi fehérjékre alapozott termékek fejlesztése. Ugyanis ezek az alterna-
tivak hasznalata jelentésen befolyasolja a késztermékek allagat, olvadékonysagat és
izét, mikdzben a megfeleld fehérjetartalom biztositasa is nehézséget okoz. Palya-
munkamban célul tiztem ki, hogy megvizsgaljam az allati fehérje nélkuli, borsé-, sz6-
ja-, rizs-, I6bab- és mungobabfehérje felhasznaladsaval készult fagylaltok meghatéro-
z6 mindségi jellemzdit. Az allomany javitasa érdekében szentjanoskenyérmag-lisztet
és mikrobialis transzglutaminaz enzimet hasznaltam. A fagylaltmixek sajat receptira
alapjan, négy kilénb6z6 mintasor szerint kerlltek elkészitésre. Az alapreceptira 100
g-ra vonatkoztatva tartalmazott 40 g rizsitalt, 35 g kdkusztejszint, 6 g névényi fehér-
jét, 12,8 g cukrot, 6,4 g dextrozt és allomanyjavitot. A mintak el6allitasa utdn mértem
a fagylaltmixbe beépilt levegé mennyiségét, a habosithatdsagot; olvadasi teszteket
végeztem szobah&mérsékleten, meghatarozva az elsé cseppig eltelt idét és az ol-
vadék tdmegét; az allomanymérés soran a fagylaltok atvagasahoz szikséges erét
és munkat rogzitettem. Ellenériztem a szarazanyag-tartalmat, a pH-értékeket és a
szinbeli eltéréseket, majd érzékszervi biralatra kerilt sor. Az eredmények alapjan ki-
mutathatdak voltak a felhasznélt fehérjék és a mintasorok kozétti kildnbségek. A ha-
bosithatdsag mérésének eredményei alapjan megallapithatd, hogy a névényi fehér-
jék nagy hatassal voltak a levegd beépulésére. Az allomanyjavité alkalmazasa még
tovabb csdkkentette a habositas mértékét, a legjobb értékeket a 0,1% szentjanos-
kenyérmag-lisztet tartalmaz6 mintasor esetén kaptam. A keverékek olvadékonysagat
az alkalmazott névényi fehérjén kivll az allomanyjavitd mennyisége is befolyasolta.
88-99% kozott valtozott a lecsepegett mennyiség, valamint megfeleld allomanyjavi-
t6 mennyiséggel lassabb olvadas érhetd el. Az allomanymérés soran hasonléan a
habosithatésaghoz, a 0,1% szentjanoskenyérmag-lisztet tartalmazé mintasor produ-
kalta a legjobb eredményeket. Az érzékszervi vizsgélat alkalmaval is érzékelhetéek
eltérések, vagyis az egyes fehérjék alkalmazasa soran jelentkezett a rajuk jellemz6
mellékiz. A biralok a szoja- és lébabfehérjés fagylaltokat kedvelték leginkabb, mig a
mungobbabos valtozatot a legkevésbé. A miiszeres mérésekben éppen a mungobab
mutatta a legjobb eredményeket, mig a sz6ja kevésbé teljesitett optimalisan.
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Kiilonb6z6 fajtamézek keverékébol késziilt mézsérok 6sszehasonlité

vizsgalata

Kulcsszavak: mézsér, méz, analitikai meghatarozas, kérddives felmérés

Kutatbmunkam célja egyrészt ismertetni a mézsért mint terméket, annak mesz-
részt egy kivalasztott receptura szerint, t0bb fajtaméz felhasznalasaval létrehozni
és megvizsgalni a sajat készitésli mézsoroket kildnbdzé vizsgalati médszerek sze-
rint. TDK-dolgozatomban tovabbi vizsgalati kérdésként jelenik meg annak kutatasa,
hogy mennyire ismert termék a mézsor, és milyen mértéki lehet a mézsdrfogyasztas
napjainkban Magyarorszagon. Dolgozatomban elsd izben kilonbdzd fajtaju mézek-
bél, a késbbbiekben pedig két fajtaméz — akac- és vegyes viragméz — keverékébdl
(A25:V75, A50:V50, A75:V25) készitettem mézsoroket, melyek elkészitése azonos
receptlra alapjan tortént. Mézsorok alapanyagaként négy kilénbozd fajtaju mézet
(akéc-, vegyes virag-, selyemfl- és galagonyaméz) hasznaltam fel, melyeket el6ze-
tesen miszeres vizsgalatok ala vetettem. A gyartast megel6zéen az alapanyagok
vizsgalatat végeztem el. Tobbek kdzdtt sor kerult a mézek dsszes cukortartalom,
invert cukortartalom, D-glik6z- és D-frukt6z-tartalom, antioxidans kapacités, szin-
mérés, savfok és pH meghatarozasara a magyar szabvéanyban leirtak szerint. Ezt
kévetben megtdrtént a mézsorok gyartasi folyamata. A gyartast kdvetden napi szint(
mintavételezés tortént a kdzel kéthetes fermentéacié alatt az erjedés nyomon kdve-
tése érdekében. A mintédkat szinmérés, szabvanyos alkoholtartalom meghatarozas,
relativ slriségmérés, vezetbképesség meghatarozas és érzékszervi biralat ala ve-
tettem. A témahoz kapcsoloddan készilt k6zvélemény-kutatas is online kérddiv for-
majaban, illetve egy kezdetleges cimketerv is. Erzékszervi, illetve a miiszeres vizsga-
latok eredményeként a két legsikeresebb mézsoér alapanyagnak az akac és a vegyes
viragméz bizonyult az el8 kisérletben, mig a masodik kisérletben a legkedveltebb ke-
verési arany az A25:V75-6s lett. Kbzvélemény-kutatas eredményeibdl kiderdlt, hogy
az esetek tobbségében az emberek nem ismerik ezen 8si alkoholos italt, a mézsort,
azonban nyitottak lennének ra.

. 37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcio
Elelmiszer-termékfejlesztési tagozat




SZABO RENATA VERES ERIKA

szabolrenata@uni.sapientia.ro veresgyerika@uni.sapientia.ro
Elelmiszeripari mérnok szak Elelmiszeripari mérndk szak

BSc, 6. félév BSc, 6. félév

Sapientia Erdélyi Magyar Tudoméanyegyetem  Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem
Csikszeredai Kar Csikszeredai Kar

Témavezetok:

Dr. Albert Csilla Dr. Salamon Rozalia-Veronika

egyetemi docens, RO EMTE CSK egyetemi docens, RO EMTE CSK

A feketeribizli-borban aztatott és érlelt kemény sajtok tulajdonsagainak

vizsgalata
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nalis élelmiszer

Munkank soran célunk volt a sajtok és borok megannyi jotékony hatasat étvozve,
eléallitani egy Uj funkciondlis élelmiszert, pontosabban feketeribizli-borban aztatott és
érlelt kemény sajtot, amely eltér a hagyomanyos, hétkéznapi és meghatarozott ideig
érlelt kemény sajtok érzékszervi és fizika-kémia tulajdonséagaitol.

Sajtjainkat haromféle valtozatban készitettlk el: elséként feketeribizli-bor mentes
alvadékot aztattunk feketeribizli-borban, majd érleltik; a kdvetkezdékben feketeribizli
borral kevert alvadékot érleltiink, végul feketeribizli-boros alvadékot aztattunk fekete-
ribizli-borba, és érleltik. A feketeribizli-bor hasznalata a kulénleges érzékszervi sajat-
sagok mellett, mint jellegzetes vordses-lila szin, karizmatikus, gyimdlcsds iz, magas
biologiai értéket, nevezetesen magas antioxidans kapacitast biztosit.

A funkcionalis élelmiszer eldallitasan kivil, célunk volt az eléallitott termék fizi-
ka-kémiai, mikrobioldgiai és érzékszervi tulajdonsagainak jellemzése, valamint az az-
tatas és érlelés soran a szarazanyag-tartalom, antioxidans kapacitas, mikrobiologiai
tulajdonsagok valtozasanak kdvetése.
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Ismerve a sajtok és a vordsbogyds gylimodlcsok, valamint a belblik készilt borok
megannyi joétékony hatasat, célunk volt eléallitani, a kedvezd tulajdonsagok 6tvozé-
sével, egy magas tapértékil, a hagyomanyostol eltérd tulajdonsagokkal rendelkezé
sajtot, amely szélesithetné a kulénleges sajtok termékpalettajat.

Munkank soran vizsgéltuk, hogy a hét napos feketeribizli borban, illetve natdr lé-
ben valé aztatas hogyan befolyasolja az érlelt kemény sajtok antioxidans kapacitasat,
mikrobioldgiai, valamint érzékszervi tulajdonségait.

Az antioxidans kapacitas jellemzésére harom mobdszert alkalmaztunk, meghata-
roztuk az 6ssz-polifenol tartalmat Folin-Ciocélteu reagenssel, elvégeztik a vasre-
dukald képességen alapul6 médszert (FRAP) és a 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH)
gyOk megkdtésén alapuld eljarast. A mikrobioldgiai vizsgalatok soran meghataroztuk
a sajtok fellletén potencialisan eléforduld patogén, megbetegedést okozd baktériu-
mok (Staphillococcus aureus, Escherichia coli, Listeria monocytogenes, Coliformok),
penész- és élesztégombak, valamint a tejsavbaktériumok szamat, tenyésztéses
modszerrel. Az érzékszervi tulajdonsagok kdzil a sajtok szinének véltozasat az az-
tatads soran RGB color detector telefonos applikacié segitségével kdvettik, az allag-
valtozasok jellemzésére reoldgiai vizsgalatokat végeztiink Anton Paar reométerrel. A
termékek izének meghatarozéasara fokusz csoportos késtolast végeztink 0-10 pon-
tos értékelési skalat alkalmazva.
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Fagylaltok készitése ir6 felhasznalasaval
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Munkam soran fagylaltokat készitettem iréval, a vajgyartas melléktermékével,
amely gazdag foszfolipidekben, asvanyi anyagokban, fehériékben. iz- és 4llagjavito
tulajdonsagai miatt kivald alapanyag a fenntarthaté fagylaltkészitéshez.

Kilénféle modokon vizsgaltam az ir6 alkalmazasanak, valamint a mezofil va-
jkultaraval torténd fermentalasnak a hatasait a fagylaltokban, amelyekhez eltérd
aranyban hasznaltam az irét és tejet. A termék természetes kék szinét pillangdborsé
viraggal értem el. Az ir6 ndvekvd aranyaval a szarazanyag-tartalom csokkent, mig a
fermentacio jelentésen befolyasolta a pH-t és az allomanyjellemzéket. A szinmérés
alatamasztotta a szabad szemmel is megfigyelhet6 eltéréseket. A habosithatosag
tekintetében a tisztan tejbdl készilt mintak érték el a legjobb eredményt, mig az
iros fagylaltok mérsékeltebb térfogat-ndvekedést mutattak. A fermentélas és a
nagyobb ir6tartalom is hozzajarult az olvadasi sebesség ndveléséhez. A mixek re-
ologiai viselkedését Herschel-Bulkey modellel jellemeztem. A folyasgérbéket 6ssze-
hasonlitva, a fermentélassal készilt mintak esetében keverés hatasara nagyobb
nyirofesziltség értékeket kaptam, mint az irés minték esetében. A névekvé irdtarta-
lom a folyasindexet, valamint a folyashatart csékkentette, f6ként a fermentalt mintak
esetében. Az érzékszervi mindsités soran mindkét mintasorozat pozitiv értékelése-
ket kapott. A vanilia izesités jol illett az ir6s mintdkhoz, mig a kostolok gyimaolcsos
izesitést javasoltak a fermentalt mintak joghurtos izéhez. A fermentalassal készitett
fagylaltok texturaja krémesebb volt a nem fermentaltakhoz képest. Az irdval készllt
fagylalt tehat j6 alapfagylalt lehet, illetve a gyartasa beépithet6 a tej-és tejszinalapu
fagylaltok soraba. Az ipari berendezések és a s(ritett levegd hatasat szintén érdemes
vizsgalni a habosithat6sag névelésére. Hasznos felmérni az ir6fagylaltok fogyasztoéi
elfogadottsagat, valamint emészthetdségi vizsgalatokat végezni a fermentélas hata-
sainak igazolaséara. Tarolasi kisérletekkel, akar kulénféle csomagolasokkal, az es-
etleges oxidacios hatasok és mellékiz megjelenésének vizsgalata is megvaldsithato.
Eredményeim alapjan az ir6 hatékonyan helyettesiti a tejet a fagylaltokban a meg-
feleld technofunkciondlis és organoleptikus tulajdonsadgok megtartasa mellett. Az
altalam hasznalt receptura esetében a 40-60% kozétti irbarany az optimalis. Nem
elvetendd azonban a tej 100 szazalékanak helyettesitése sem a tovabbiakban.
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Tej és cukormentes krémlikor fejlesztése
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zis, stabilitas

A tej- és cukormentes likér fejlesztése egy olyan komplex téma, amely magaban
foglalja az élelmiszeripari technologidkat, a taplalkozdstudomanyt és a termékfejlesz-
tést.

Célom egy olyan innovativ, tej- és cukormentes krémlikér fejlesztése, ame-
ly példaul laktézérzékenyek, tejfehérje-allergiaban szenvedék és cukorbetegek
szamara nyUijt alternativat, és még az egészségtudatos vasarloi réteget is megszolit-
ja. A modern taplalkozasi szokasok valtozadsaval egyre tébben keresnek olyan ter-
mékeket, amelyek nemcsak finomak, hanem megfelelnek bizonyos egészséguigyi és
étrendi elvarasoknak is. A fejlesztéshez 5 kilénbdzé recept alapjan készitettem el a
mintakat, ami alkoholt, lecitint, karragént, vanilia aromat, diszperz fazist, folyadékfa-
zist/alternativ tejet és xilitet tartalmazott.

Az elsé vizsgélat, amit végeztem, az egy 5 napos stabilitasvizsgalat volt, mely soran
minden mintanal naponta figyeltem a szétvalast. A mérés egyértelmiien kimutatta,
hogy a karragént és a kdkuszolajat tartalmazé minta bizonyult a legstabilabbnak, a
tébbi minta stabilitdsa folyamatosan csékkent. A mikroszkdépos szemcseméret-vizs-
gélat eredményei alapjan a krémlikér homogenitasa és textiraja kilénbozékép-
pen alakult az egyes receptek esetében. A mérés dsszesitett eredménye alapjan a
masodik recept mutatja a legkedvezébb homogenitast, mig a harmadik és negyedik
mintak esetében a textira és stabilitas tovabbi finomitasra szorulnak. A homogen-
itds elérése kulcsfontossagu a termék végsé minésége szempontjabdl, kiléndsen a
krémlikér sima és egyenletes allaga érdekében.

Az érzékszervi értékelések alapjan egyértelm( kulénbségek mutatkoznak a kilén-
b6z6 6sszetevékkel készilt mintak k6zott. A referencia minta mérsékeltebb értékeket
mutatott. A fékomponens-analizis lehet6séget biztositott arra, hogy megértsiik
az egyes mintak kozotti érzékszervi kilénbségeket és hasonlésagokat. Az ered-
mények alapjan egyértelmien elkildnitheték azok a mintak, amelyek kékuszolajjal
késziltek, illetve azok, amelyek mogyoroolajat tartalmaznak. A referencia minta pedig
jelentésen eltér az 6sszes tébbi recepttdl, ami a szimpla vizet tartalmazé folyadék-
fazisnak koészénhetd. Az elemzés alapjan pontosabb kovetkeztetéseket vonhatunk
le arra vonatkozo6an, hogy mely &sszetevOk és kombinaciok eredményezik a kivant
érzékszervi tulajdonsagokat, igy tovabb finomithatjuk a krémlikér fejlesztését.

. 37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcio
Elelmiszer-termékfejlesztési tagozat




37. OTDK
Agrartudomanyi Szekcid

Elelmiszertudomanyi



BILIK PETRA BERNADETT

bernadett.bilik@gmail.com
Biomérndk
BSc, 7. félév

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet

Témavezeto:
Dr. Kohéari-Farkas Csilla ’
egyetemi adjunktus, MATE ETTI

Szervetlen nitrogénforrasok hatasa a Scenedesmus obtusiusculus

édesvizi z6ldalga izolatum bioaktiv komponenseire
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sejtfeltaras és extrakcios technikak, szervetlen N- forrasok

TDK munkam az édesvizi Scenedesmus obtusiusculus zdldalga izolatum sejtfelta-
rasi €s az értékes bioaktiv alga-komponensek kivonatolasi technikainak vizsgéalatara
és optimalasara, valamint a mikroalga tenyésztése soran alkalmazott asvanyi sdoldat
(BG-11) szervetlen nitrogénforras tartalmanak bioaktiv alga-komponensekre kifejtett
hatdsanak elemzésére irdnyult. Az algakutatasok kérében egyre nagyobb figyelem
iranyul a bioaktiv alga-komponensek taplalkozasélettani hatasanak tanulmanyoza-
séara, ugyanis kedvezd tulajdonsagaiknak készénhetben azok az egészségre joté-
kony hatést fejthetnek ki. Kutatbmunkéam soran a mikroalga kivonatok teljes polifenol
(TPC) és teljes flavonoid (TFC) tartalmat, antioxidans kapacitasat (DDPH), fehérje
tartalmat, valamint pigment tartalmat (klorofill-a és klorofill-b) kévettem nyomon.

A mikroalga liofilizatumon tesztelt 6sszesen 12 kilénb6z6, egylépéses, szerves ol-
doszeres (viz, metanol, etanol, propanol) és kombinalt, fizikai behatassal (ultrahang,
mikrohullam) kbzvetitett szerves oldészeres sejtfeltarasi és kivonatolasi technika ké-
zUl eredményesnek a mikrohullammal kdzvetitett propanolos kezelés mutatkozott.
A mikroalga liofilizatum kezelése ezesetben propanol és viz 3:1 aranyu elegyében,
1000 W teljesitményen, 2 percen &t (jégagyon) tértént. A kivonat TPC tartalma 2530
ug GAE/g algabiomassza, a TFC tartalma 9704 QE/g algabiomassza értéket, az ant-
ioxidans kapacitasa (DPPH) 12,6 %-ot, a klorofill-a tartalma 66,7 mg/g algabiomasz-
sza értéket, a klorofill-b tartalma 41,6 mg/g algabiomassza értéket, a fehérje tartalma
pedig 14 mg/g algabiomassza értéket ért el. A kezelés hatékonysagat részben si-
kertlt névelni részfaktoridlis Box-Behnken (BB) kisérlettervezéssel és valaszfelllet
analizis alkalmazasaval, ahol a propanol és viz 3:1 aranyu elegyében csdkkentett
teljesitményen (630 W) inditott, 6 percen at (jégagyon) tart6 kezelés eredményeként
a kivonat TPC tartalma 4098 pgGAE/g algabiomassza értékre, a TFC tartalma 13246
QE/g algabiomassza értékre, a fehérjetartalom pedig 16,8 mg/g algabiomassza ér-
tékre nott. A szervetlen nitrogénforrasok kdzil kedvezdbb algabiomassza ndvekedést
és bioaktiv alga-komponens termelést a KNO; csdkkentett koncentraciéban (0,5 g/l
és 1 g/l) eredményezett.

A kisérletek soran elért eredmények a mikroalgak értékes komponenseirél és a
kivonatolasi technikakrél szerzett ismereteket bdvithetik és ezen a téren alapot ad-
hatnak a tovabbi algakutatasok tervezéséhez.
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A pH stat moédszer alkalmazasa lipaz enzim aktivitasanak meghatarozasa

és bioaktivok hatasanak vizsgalatara
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A kutatasom soran pH statikus modszerrel vizsgalom kétfajta lipdz enzim (gyomor-
és hanyalmirigy- lipaz) specifikus aktivitdsat és bioaktivok erre gyakorolt modulald
hatasat. A mérésem alapjat képezi az INFOGEST-b6l Grundy és mtsai. 2021 altal
implementalt pH stat vizsgalati protokoll. A mddszerfejlesztés soran fontos paramé-
terek meghatérozasét is elvégzem, majd annak érdekében, hogy egy megbizhatd,
reprodukalhatd, pontos és preciz mérési modszert hozzak létre. Osszevetem tébb
beallitott enzimkoncentracié egymashoz viszonyitott viselkedését és meghatarozom
az adott enzim abszolt aktivitasat. Emellett a médszert felhasznalva vizsgélok enzim
gétlasi reakcidkat 6t kildénallod bioaktiv kivonat (tannin kivonatok: nagy gallotannin,
ellagitannin, vagy kondenzalt tannin tartalommal, és almatorkély vizes és acetonos
kivonatok) felhasznalasaval. Emellett az eredeti médszerben leirtaktdl eltéréen, ame-
lyek az enzimek optimalis kérilményeit veszik alapul, a valos élettani emésztés korul-
ményeit jobban kdzelitve is végeztem méréseket.

A felhasznéalt médszer a pH stat, egy kdnnyen kivitelezhetd, viszonylag olcs6 sta-
tikus eljaras, ami titrimetrian alapul. A modszer segitségével kbzvetve kapok vélaszt
az enzimaktivitas idébeli alakulasara. A mlszer az enzimes katalizis soran tributirin
szubsztratbol keletkezé zsirsavakat titralja NaOH méréoldat, ugy, hogy kézben fo-
lyamatosan monitorozza a pH-t és egy el6re bedllitott értéken stagnaltatja. A mérés
beallitott id6tartama lejartaval abbahagyja a miveletet, és kijelzi a méréoldat fogya-
sat meghatarozott idékdzonként. Ezen fogyas értékekbdl kdvetkeztetek vissza az
enzim specifikus aktivitdsara. A mérések eredményei alapjan a tanninkivonatok ki-
sebb koncentracioi nem mutattak szignifikans gatlast a hasnyalmirigy-enzimre, sét
bizonyos esetekben az enzimaktivitas ndvekedését eredményezték. A géatlas ebben
az esetben eltolddott, el6szér megemelkedett a specifikus enzimaktivitas, utana egy
csOkkend tendencia volt megfigyelhetd nagyobb géatlé anyag koncentracioé hatasa-
ra. A modositott kérilményeken végzett mérésem mas eredményt hozott, itt nem
emelkedett az aktivitas a referenciahoz képest, mert a reakciokdzeg pH-ja jelentésen
befolyasolja a tannin-enzim kélcsénhatas minéségét. A gyomor-lipazzal klasszikus
gatlas volt tapasztalhatd, azonban médositott pH értéken kimutatési hatéar alatt voltak
az enzimaktivitasok. Az almatérkoly kivonat nem volt hatdssal az enzimreakciora.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcid
Elelmiszertudomanyi tagozat




ECSODI SARA

saraecsodi@gmail.com
Elelmiszermérnok
BSc, 7. félév

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Elelmiszertudomanyi és Technolégiai Intézet

Témavezeto:
Dr. Kun-Farkas Gabriella ]
Egyetemi docens, MATE ETTI

Komloépellet és leveleskomlé alfa-sav hasznosulasa a sérlé

extrakttartalmanak fliggvényében
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A komldkészitmények fontos és allandé helyet foglalnak el a sérgyartasi alapanya-
gok piacan. A keser(isavak az alfa- és béta-savak egyUttesének gyUjténeve, amelyek
a komlogyanta lagy frakcidjanak nagy részét alkotjak. Ezek a vegyuletek alkotjak a
koml6 f6 keserlianyag komponenseit, valamint nagymértékben befolyasoljak a sér
keserl értékét és jellegzetes aromait. A komlodforralas soran az oldhatatlan alfa-sa-
vak, izomerizacio utjan vizoldhato izo-alfa-savva alakulnak at. Az alfa-sav izomeriza-
ci6jat nagymértékben befolyasolja a forralas idétartama, a sérlé pH értéke, valamint
az extrakt-tartalom is hatast gyakorol az izomerizaciéra.

Célom volt 6t killénbdzd extrakt-tartalmi, malata 6rleménybdl eléallitott, cefrézett
sorlé elkészitése, amelyeken keresztil meghatarozhat6 és dsszehasonlithat6 a sza-
ritott leveles komlé, illetve a komldpellet alfa-sav hasznosuldsa. Az alfa-sav haszno-
sulasa mellett szamos méas paraméter vizsgalata is el6térbe kerilt.

Kisérleteim alatt hasznalt {6 alapanyagok; a pilseni malata érlemény, valamint a
Spalter Select leveles és pellet komlokészitménye volt. Az adatok meghatarozasa-
hoz kulénféle analitikai médszereket alkalmaztam, amelyek kdzétt szerepelt az al-
fa-sav tartalom, az extrakt-tartalom, szin, pH és végul a keseriérték meghatarozas.

Sdrleveimet hagyomanyos cefrézési eljarassal készitettem. A komloforralas soran
beadagolni kivant komlé mennyiségét aranypar segitségével hataroztam meg a kez-
deti térfogatbdl, ugy, hogy az allandé mennyiségl adagolas 2 g/l legyen. A felhasznalt
leveles, illetve pellet tipus alfa-sav tartalmanak és a sérléhez adagolt mennyiségnek a
tudataban kiszamolhatéva valt a beadagolt alfa-sav mértéke. Az izomerizalt alfa-sav
abszollt mennyisége, a keser(iértékbdl, valamint a komléforralads utani térfogatbdl
szamithatd, majd ez altal az alfa-sav hasznosulasanak mértéke is meghatarozhatoé.
A hasznosulas tekintetében jobb rata mutatkozik a pellettel forralt sérlevek esetében.
A leveles komloval forralt mintaknal 58,48%, mig a pellettel forraltaknal 71,75% lett
az atlagos alfa-sav hasznosulas.

Szamos vizsgalat alatamasztja, hogy forditott aranyu lineéaris kapcsolat lelhetd fel
a sorlé extrakt-tartalma és a koml6 hasznosulasa k6z6tt. Ahogy a sérlevek slrliisége
ndvekszik, Ugy a hasznosulas mértéke folyamatosan csékken. Sajat eredményeimet
tekintve ez az §sszefliggés nem egyértelmd.
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Almatorkély kivonat hozzaadasanak hatasa fehérjeemészthetoségre

Kulcsszavak: almatorkoly, fehérieemészhetdség

Az almatdrkdly az almafeldolgozé ipar mellékterméke, ami példaul az almalé gyar-
tasa soran keletkezik. Rengeteg almatorkoély keletkezik, amelyben talalhaté bioaktiv
anyagok jelentds szereppel birnak az almatérkélyt tartalmazéd élelmiszerek, illetve
ételek szervezetre gyakorolt hatasaban. A fehérjek az emberi szervezet szamara
nélkilézhetetlenek, igy fontos, hogy megfelel6 mennyiségli és minéségil fehérjét vi-
gylnk be a szervezetbe. A kutatasom célja, hogy megvizsgaljam az almatérkély por
és az abbol készllt kivonatok (acetonos és vizes) hatasat a fehérjeemészthetdségre.
Ezt in vitro emésztésszimulacio, az Infogest protokoll segitségével, egy hasterméke-
ket modellez6 teszt matrix (stlt marhahds) fehérieemészthetéségének meghataro-
zasaval vizsgaltam meg. Az emésztésszimulaciét kévetéen a mintédkat Sousa et al.,
2023 modszer alapjan készitettem eld, majd OPA modszer segitségével hataroztam
meg az emésztmények fehérje tartalmat. A méasik célom, hogy megvizsgaljam, hogy
az el6bb emlitett mintael6készitési modszert lehetséges-e helyettesiteni egy masik,
ugynevezett integralt mintaelékészitési modszerrel. Minden mintat el6készitettem a
két modszerrel, majd 6sszehasonlitottam. Az integralt mintael6készitési modszert
els6ésorban zsiremészthetéség vizsgalatara hasznaljak, de ha alkalmas a fehérje-
emészthet6ség vizsgalatara, akkor egy elékészitési modszerrel tdbb tapanyag is izo-
lalhat6. Az almatérkoély por és kivonatok proantocianidin tartalméat is megvizsgaltam,
mivel ezen vegyllet képes fehérjékhez kapcsolédni, mint az enzimek, igy képesek
az emésztésben résztvevd enzimek aktivitasat befolyasolni. Tovabba az emészte-
ni kivant fehérjékhez is kapcsolddni tudnak. Az eredmények alapjan az almatérkély
por hozzdadasa nem befolyasolta szignifikdnsan a fehérjék emészthetéségét. Ezzel
szemben az acetonos és vizes kivonatok jelentésen megvaltoztattak, csdkkentették
azt. A két mintael6készitési médszer mérései alapjan az eredmények kozott statisz-
tikailag szignifikans kilénbség nem volt kimutathatd: az integralt mintael6készitési
modszer a metanolos moédszer helyettesitésére alkalmas, anélkil, hogy az ered-
mények megbizhatésaga csdkkenne. A proantocianidin tartalom az almatérkély por
esetében nem volt detektalhatd, azonban a kivonatok esetében az acetonos kivonat
tartalmaz szignifikansan nagyobb mennyiségl proantocianidint. A fehérjeemésztésre
azonban feltehetleg nem ez volt hatassal, mivel a fehérjeemészthetdség értékében
ezen két kivonat esetében nem mértem szignifikans kilénbséget.
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Kiilonb6z6 évjarata és fajtaju leveles komlok keseriianyagainak

koncentraciéjanak valtozasa az idojarasvaltozas fliggvényében

Kulcsszavak: komlo, id6jaras, alfa-sav, valtozas, HSI

Kutatasom soran tizennyolc kilénb6zd fajtaju és évjaratd, budafoki mikrodltet-
vényrdl szarmazo komlét vizsgaltam azok keserlsav, nedvességtartalom tekinteté-
ben az id6jarasi 6sszefliggéseinek meghatéarozasara. A téma személyes érintettségd,
ugyanis hazi sérf6zéként tevékenykedem, és az altalam alkalmazott Mandarina Ba-
varia komlo az évek soran ugyanazon recept alapjan f6zétt sér esetén nem hozta
a megszokott aromatikat és izeket. A komlomintakat homogenizalas utan 6réltem,
majd meghataroztam azok nedvességtartalmat gyorsszarité berendezéssel. A tovab-
biakban a mintakat médositott ASBC-HOPS 6 modszerével vizsgéltam, ahol harom
hullamhosszon abszorbancia értékekbdl hataroztam meg a komloék alfa-sav tartal-
mat. A kapott alfa-sav koncentraciokat a mért nedvességtartalmakkal korrigalva at-
szamitottam 10%-0s nedvességtartalomra, ahogyan a komlogyartd és forgalmazo
cégek tesznek a standardizalas és 6sszehasonlithatdsag végett. Osszehasonlitasra
kerlltek a kilénbdz6 évjarati Comet és Fuggles minték a terméhelyeik befolyasolo
tényezdbjének tekintetében. Statisztikailag nem mutatott korrelaciot a vizsgalat, azon-
ban azt fontos leszdgezni, hogy az egyes Ultetvények egy région belll talalhatdak,
ami okozhatja a hasonl6 eredményeket évjaratonként. A 2024-es évben mért értékek
tdbb komld esetén elmaradtak a korabbi években mértekkel szemben. Megbizonyo-
sodtam a komlétarolasi index alkalmazasaval arrél, hogy a minték szaritas és tarolas
soran is szenvedtek el alfa-sav tartalom csékkenést, de a sziret idépillanataban is az
irodalmi minimum szint alatt volt a koncentraciéjuk. Az elmult évek id6jarasi viszonyai
is szamitasba lettek véve, mint a csapadékmennyiségének, valamint a k6zéphémér-
séklet valtozasanak milyen befolyasol6 ereje van a komlé keserlisav allomanyara.
A Comet |. és Fuggles I. komlominték esetén nem volt korrelacié az alfa-sav valto-
zasaban az id6jarasvaltozas tekintetében. Spalter Select fajta esetén a kevés ren-
delkezésre all6 adat miatt nem lehet megéllapitani a korrelacio tényét, mig Saazer
komlo6fajtanal a hémérséklet emelkedése az alfa-sav tartalmanak csdkkenésében
nyilvanul meg, de a csapadékmennyiség valtozasanak nincs szerepe ebben. Az al-
talam vizsgalt komlofajtak sokszinliséget mutatnak abban, hogyan reagalnak az 6ket
koriilvevé valtozasokra. igy tobb, egymast kévetd évben kell ezen fajtakat vizsgalni
nem csak keserlianyag, de az aromakomponensek valtozasanak nyomon kdvetésé-
re is, ugyanis ebben is nagy valtozatossagot mutatnak az egyes komléfajtak.
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Csomagoldéanyagok hatékonysaganak vizsgalata didbél eltarthatésagara
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Cél: Adi6 (Juglans regia L.) az egyik legrégebbi gyimdlcsfaj, a mérsékelt égdvi és
az északi mediterran orszagokban elterjedt. Jelenleg nem csak frissen fogyasztjak,
hanem a benne talalhat6 bioaktiv vegylleteket méas élelmiszerekbe épitik be, hogy
noveljék azok tapértékét és fokozzak az egészségre gyakorolt hatasat. Az egyik leg-
ismertebb hazai di6fajta a ‘Milotai 10°, mely {6 alapanyaga az egyre nagyobb nép-
szer(iségnek Orvendd didolaj gyartasanak. A di6 feldolgozasa soran visszamaradt
diotorkolybdl kivont természetes eredet(, tartositd hatasu vegyileteket (polifenolok)
bevonatként hasznéltam fel, és a hatasat vizsgéaltam a tarolas alatt. Annak érdeké-
ben, hogy a kisérlet minél kevesebb zavaré tényez6t tartalmazzon, agy déntéttem,
hogy a di6térkdlydkbél kivont polifenolokkal olyan fajtaju diékat vonok be, mint ami-
lyenbdl a polifenol is szarmazik. Célom az volt, hogy kideritsem melyik csomagolé-
anyag — csomagolason belili légdsszetétel kombinaci6 a legelénydsebb tébbhona-
pos tarolas soran.

Médszer: A didbél csomagolasa hagyomanyos (mdanyag-fém tarsitott), valamint
Uj generacios csomagoléanyagokkal (pl. PLA, lebomld) tértént. Egy éves tarolas so-
ran az alabbi, a dibbél minéségét meghatarozé paramétereket vagy dsszetevéket
vizsgéltam: 6sszes szarazanyagtartalom, 6sszes polifenol-tartalom (spektrofotemet-
riasan), flavonoid &sszetétel (HPLC-vel), antioxidans kapacitas (FRAP-érték, spekt-
rofotometriasan), E-vitaminok (HPLC-vel), zsirsav-6sszetétel (GC-FID modszerrel).

Eredmény: Antioxidans-kapacitas és polifenol-tartalom tekintetében a 4. hénap-
ban vett mintak kivételével, az eredmények kozott csak kisebb kllénbségek voltak.
A legnagyobb valtozéast a fenolos vegyuletek szenvedték el, amik esetében a PPM
csomagoldanyag bizonyult megfelelének.

Osszefoglalas: Az eredményeim alapjan, amennyiben hosszabb ideig (legalabb 8
hénap) szeretnénk tarolni didkat a legmegfelel6bb kombinacié a PPM — bevonattal,
hiszen a legtdbb jellemzé ezek alkalmazaséaval lett/maradt a legjobb. Révidebb, pl. 4
hénapos tarolas esetében pedig az atmoszférikus légdsszetételli csomagolast java-
solnam. A csomagolas anyaga ennél az idétavnal sok esetben nem volt jelentds, a
normal légdsszetétel esetében fedeztem fel csak kiemelkedd eredményeket
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Almatorkoly adagolas hatasa zsiremészthetoségre
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Kutatbmunkam sorén in vitro kisérleteken keresztll vizsgaltam az almatdrkoly
zsiremészthetéségre gyakorolt hatasat. Els6ként a kontroll élelmiszer, silt daralt
marhahus emésztését vizsgaltam, hiszen ehhez hasonlitottam az egylttemésztések
eredményeit. Tovabbi harom kisérlet soran az almatérkély harom kilénbozé formaja-
nak hatasat figyeltem meg, ezek: liofilizalt majd poritott almatérkdly, valamint ennek
vizes és acetonos kivonata. Emellett spektrofotometridas modszerrel meghataroztam
a harom almatdrkdly megjelenési forma procianidin-tartalmat, ugyanis szakirodalmak
alapjan féként ezeknek a komponenseknek kdszdnhetd a zsiremésztésre gyakorolt
hatas, a lipaz enzim gatlasan keresztil. Az emésztésszimulaciokat az Infogest 2.0
protokoll alapjan végeztem, ezutan a kapott emésztmények zsirtartalmat Bligh és
Dyer mddszere szerint nyertem ki. Végul GC-FID analizissel vizsgaltam meg ezek
zsirsavdsszetételét. A kapott eredmények alapjan kiszamitottam az 6sszesitett zsi-
remészthetéséget, valamint az 1% feletti mennyiségben jelen 1évd zsirsavak felsza-
badulasi aranyat. A kiértékelés soran a matrix zsirsavdsszetételét vettem alapul, ezt
hasznalva referencia adatként. A kisérletek soran minden kezelés képes volt csék-
kenteni a zsiremésztést, azonban eltéré mértékben. A leghatasosabbnak az aceto-
nos kivonat bizonyult, ezt kévette a vizes kivonat, végul a poritott almatérkély. Ez 6sz-
szhangban van a procianidin-tartalom mérések eredményeivel, hiszen a legnagyobb
mennyiségben az acetonos kivonat tartalmazott procianidineket, ezt kbvette a vizes
kivonat, a poritott torkdlyé pedig kimutatési hatar alatt volt. Kutatbmunkdm megle-
pé konklUziéja: a kezelések valoszinlileg eltéré hatdsmechanizmussal mikédnek.
Mig a poritott almatorkdly féként a telitett zsirsavak felszabadulasat gatolta, addig a
vizes kivonat inkébb a telitetlen zsirsavakra hatott er6sebben. Az acetonos kivonat
esetében mind a telitett, mind a telitetlen zsirsavak felszabadulasi aranya nagyrészt
hasonl6 mértékben csdkkent. A kiilbnbdz6 kezelések eltéré hatdsmechanizmusanak
oka egyel6re ismeretlen, vélhetden kdze lehet a kilénbdzé oldhatésagi tulajdonsa-
gokhoz. A j6vBben érdekes lenne a lipaz enzim gatlas hatasmechanizmusat vizsgal-
ni, illetve azt, hogy pontosan melyik komponens okozza ezt. Mindez kdzelebb jut-
tathatnak minket az almatdrkoly pozitiv hatdsainak legjobb felhasznalasahoz, illetve
ahhoz, hogy mely egyéb élelmiszereket lehetne hasonléan hasznositani.
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Huskészitmények fehérjetapértékének meghatarozasa és fehérje

kiegészités hatasanak vizsgalata
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A dolgozatom célja a jellemzden hamisitasi szandékkal alkalmazott, magas fehér-
jetartalmi készitmények felhasznalasaval gyartott, és MSM (mechanikusan lefejtett
hus) alapd véréshasaruk fehérjeminéségének meghatarozasa in vitro emésztésszi-
mulaciét kévetben, valamint a kiegészités fehérjeminéségre gyakorolt hatadsanak
feltarasa és szamszer(sitése. Az dsszehasonlitas alapjaként, a nemzetkdzileg el-
fogadott fehérjeminéség-mutatd, a DIAAS (Emészthetd Nélklldzhetetlen Aminosav
Erték) meghatarozasa és alkalmazasa szolgalhat, ezaltal lehetéséget ny(jtva a ha-
misitas kimutatasara. A mérésekhez négy féle mintat készitettem; egy kontroll mintat
pulykahusbdl, egy pulyka MSM alapt mintat, amely nem tartalmazott egyéb fehér-
jeforrast, valamint két hus &sszetételben a kontrollal megegyezd, de fehérjeporral
dusitott mintat (sz6ja fehérjepor, kollagén por).

Az eredmények alapjan elmondhato, hogy a fehérjetartalom névelésére iranyuld
dasitds nem minden esetben valésult meg, ugyanis a kilénb6zd dusitdé porok hoz-
zaadasaval a fehérjetartalom mellett megvaltoztak a termékek techno-funkciés tulaj-
donsagai, ezaltal ndvelve a hbkezelés soran a viztartd képességét, ami kihatassal
volt a dusitott termékek viztartalmara és relativ fehérjetartalmara. igy alakult ki az,
hogy a dusitott termékek esetében a 100 grammra viszonyitott fehérjetartalom ala-
csonyabb volt, mint a kontroll minta esetében. Az MSM hussal valé munka a vart-
nal is nehezebbnek bizonyult, ugyanis viselkedése jobban eltért a hisétol, mint arra
elézetesen szamitani lehetett, ebben az esetben egy gyengébb minéségl terméket
kaptunk mind beltartalmi, mind techno-funkciés tulajdonsagok szempontjab6l. Az
MSM alapu mintat a zsirsav profil alapjan is ki lehet szlrni, hiszen majdnem minden
zsirsav mennyisége eltér a kontrolltél. A fehérjeminéség meghatarozasa soran elvég-
zett aminosav profilozas eredményei alapjan megallapithat6, hogy a kilénb6z&é min-
tak aminosav tartalma bizonyos esetekben jelentésen tér el egymastol és a kontroll
mintatdl is. A DIAAS érték kiszamitasa utan megallapithato, hogy a dusitott mintak
értékei jelentdsen eltérnek a kontroll mintaétédl (p=0,0196), igy ebben az esetben a
hamisitas kimutatasara alkalmas lehet a modszer, azonban az MSM his hasznalata
alig tapasztalhato eltérés, igy ebben az esetben nem megfelelé ez a mérés, ilyenkor
lehet megfeleld megoldas a kordbban emlitett zsirsav profil alapl vizsgalat
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Koji gomba vizsgalata kiilénb6z6 gabonakon

Kulcsszavak: koji, fermentalas, amazake, gomba

tacio, hiszen itt egy biolégiai Uton t6rténd tartositasrol beszéliink, amihez kilénb6z6
mikroorganizmusokat hasznalunk. Dolgozatom a fermentalas egy izgalmas agaval,
a penészgombaékkal val6 fermentalassal, ezen belll is a kojival foglalkozik, ami ha-
zankban jelenleg még nem tdl elterjedt. Ezek a penészgombéak Japanban és mara
mar az egész vilagon igen népszeriek, ezekbdl készil tébbek kdzott a szdjaszoész,
a miso és a szaké is. A kutatdsom alapjat hat kilonb6zd koji képezte, amihez két
kilénbozd spérat hasznaltam, Aspergillus oryaze-t és Aspergillus luchuensis-t, illetve
harom gabonat, hajdinat, rizst és arpat. Osszesen hat féle kojit készitettem, ezek
kinevelése 48 6raig tartott, ami alatt 12 6ranként dokumentaltam a szakaszokat, és
Osszevetettem a kilénbdz8 szubsztratumokat. Ebbdl kiderilt, hogy a harom gabona
kézil a hajdinan né ki a legnehezebben, ennek oka a hajdina vastag héjszerkezete.
A koji mintdkon pH mérést végeztem, amelybdl egyértelmlen latszodik az Asper-
gillus luchuensis citromsav termeld tulajdonsaga, az ebbdl készilt kojik pH-i 4-4,5
kdzott vannak, mig az Aspergillus oryzae kojik 6 és 7 kdz6tt mozognak. A hat féle
kojibél amazakét készitettem, ami egy, a koji amilaz enzim termelé tulajdonsagat
felhasznal6 édes ital, majd a mintaknak megmértem a pH-jat és a cukorfokat. Itt arra
voltam kivancsi, hogy a kilénbdz6 szubsztratuml és spo6raju kojik kézétt mekkora
kildnbségek vannak, hiszen a cukorfokbdl lehet kdvetkeztetni példaul a koji enzim
termeld képességére is. A mérés eredményei arra engednek kdvetkeztetni, hogy a
koji enzimtermeld képessége még akkor is igen magas, amikor nem tud teljesen
behatolni a szubsztratum belsejébe. Végul a kojikbol shio kojit készitettem, ami egy
fermentalt izfokozé készitmény. Ennek magas az umami és a fehérjebonté enzim
tartalma, ezért igen alkalmas akar husok pacolaséra is. Ezt hét napig fermentaltam
szobahémérsékleten, és mértem a pH valtozasat. Ennek a vizsgalatnak az eredmé-
nyei azt mutatjak, hogy néhany szakirodalommal szemben a shio koji készitése nem,
vagy kis mértékben laktofermentécio, és sokkal inkabb egy enzimatikus folyamat. A
kutatasom eredményei alapjan szeretném, ha a koji és az abbdl készult termékek
nagyobb figyelmet kapnanak hazénkban, és a felhasznéalasuk is jobban elterjedne
éttermi, ipari vagy akar haztartasi kérnyezetben.
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Agrarerdészeti rendszerekben termelt gyégyndvények antioxidans

tartalmanak vizsgalata

Kulcsszavak: agrarerdészet, antioxidans kapacitas, mezei soska, landzsas utifd,
kis télizdld meténg

Jelen munkéaban vizsgaltuk a Bajti Nemesité Telep agrarerdészeti rendszerében
termesztett harom gyogyndvényfaj: a mezei sdéska (Rumex acetosa L.), a landzsas
Utifl (Plantago lancelota L.) és a kis télizéld (Vinca minor L.) antioxidans tartalmat
kilénbozd talajtakarasi médszerek mellett. Arra kerestlk a valaszt, hogy az azonos
faju névényekbdl a vegetacids idészak kildonbdz6 szakaszaiban gy(jtétt mintak mu-
tatnak-e kulonbséget az antioxidans tartalmakban. Célunk volt kideriteni, hogy a j6-
vObeli alkalmazas szempontjabdl melyik termesztési modszer a legelénydsebb, és
hogy melyik névényfaj hogyan reagal a vizsgalt talajtakarasi médszerekre. Az antioxi-
dans kapacitast a TPC (Folin-Ciocalteu féle ésszes polifenol tartalom), FRAP (Ferric
Reducing Antioxdant Power) és DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) mbdszerekkel vizs-
géltuk. Vizsgalati eredményeinkbdl megallapithatd, hogy a legmagasabb antioxidans
tartalmat eredményezé termesztési méd ndvényfajonként valtozik. A mezei soska
esetében megallapitottuk, hogy a tavaszi mulcsos és méhlegelds talajtakarasok mel-
lett mértik a legnagyobb antioxidans kapacitasokat, melyek szignifikdnsan maga-
sabbak a tébbi talajtakarasban termelt- és a kontroll mintakhoz képest. A landzsas
Utifl esetében a legnagyobb FRAP, TPC és DPPH értékeket a tavaszi kontroll min-
takban meértik. Megallapitottuk, hogy az alkalmazott talajtakarasok szignifikdnsan
nem jarultak hozza az antioxidans tartalom névekedéséhez. Hasonldéan a landzsas
Utiflhoz, a kis télizold esetében sem befolyasoltak a vizsgalt talajtakarasi modszerek
szignifikdnsan az antioxidans tartalmat egyik vizsgalt évszakban sem. A legnagyobb
értékeket tavasszal, a legalacsonyabbakat nyaron mértik. Az eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a talajtakaras hatasa az antioxidans tartalomra erésen fajfiig-
g6, a legmagasabb antioxidans kapacitasi értékek altalaban tavasszal mérheték. Az
alkalmazott modszerek eltérd szelektivitasa miatt mindenképp érdemes tébb kilon-
bdz6 moédszer alkalmazésa az eltéré Osszetételli és Osszetételében szezondlisan
valtoz6 ndvények antioxidans tartalmanak dsszehasonlitd elemzéséhez. Vizsgala-
taimat tervezem tovabb folytatni és megismételni a vizsgalt terlleten, hogy az eltérd
évjaratok hatasat is vizsgalni tudjam a jévében. Az eredményeim hozzajarulnak az
agrarerdészeti rendszerekben termelt gydgyndvények dsszetételének kutatasahoz,
€s az adatok alapul szolgalnak a tovabbi fajokon végzett kisérletek tervezéséhez.
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Antioxidans polifenolok 6sszehasonlité elemzése agroerdészeti

rendszerben termelt mezei soska (Rumex acetosa L .), landzsas utifii
(Plantago lanceolata L.) és kis télizold (Vinca minor L.) fajokban

Kulcsszavak: antioxidans polifenolok, agroerdészet, mezei séska, landzsas utifd,
kis télizdld meténg

Jelen munkéban a Bajti Nemesit6é Telep agrarerdészeti rendszerében, kilénb6zd
talajtakarasi modszerekkel termesztett gyogyndvényfajok: a mezei séska (Rumex
acetosa L.), a landzsas Utifi (Plantago lancelota L.) és a kis télizéld (Vinca minor
L.) vizsgélatat végeztiuk antioxidans kapacitds meghatarozasi modszerekkel, illet-
ve kromatografias eljarasokkal. Célunk volt kideriteni, hogy a jévébeli alkalmazéas
szempontjabdl melyik termesztési modszer a legelénydsebb, illetve milyen polifeno-
los vegylleteket tartalmaznak az egyes névények. Az antioxidans kapacitast a TPC
(Folin-Ciocalteu féle dsszes polifenol tartalom), FRAP (Ferric Reducing Antioxdant
Power) és DPPH (1,1-difenil-2-pikrilhidrazil) modszerekkel vizsgaltuk. A kapott ered-
mények hasonlbéak voltak a kutatasban kordbban végzett mérések eredményeihez.
A mezei sd6ska esetében mindharom moédszerrel a ,mulcs” mintak esetében mértiik a
legmagasabb antioxidans kapacitast. A landzséas utiflirél és a kis télizéldrél elmond-
haté: egyik talajtakarasi modszer sem jarul hozza szignifikdnsan az antioxidans tarta-
lom néveléséhez. A kormatografias elvalasztast nagy hatékonysagu folyadékkroma-
tografia/tobblépcsds tdmegspektrometriaval (HPLC-MS/MS) végeztik el. A szerves
sav tartalmak vizsgalata soran a mezei séska esetében a ,mulcs” mintakban talaltuk
a legmagasabb oxalsav, borkésav és borostyank&sav mennyiséget. Ezen eredmé-
nyek alatamasztjak az antioxidans tartalom méréseinkkor kapott eredményeinket. A
névényben 19 féle polifenolos vegyiletbdl a legnagyobb mennyiségben két p-kuma-
roilkinasav izomer és két kevrcetin-szarmazék volt jelen. ,Mulcs” mintak esetében 5
vegyuletnél is kimagasl6an nagy értéket mértink — ez is 6sszhangban van a névény
antioxidans kapacitasanak vizsgéalatakor kapott eredményekkel. A landzsas utifiben
21 féle vegylletet azonositottunk, amelyekbdl az egyik kavésav szarmazék volt a
legnagyobb mennyiségben megtalalhatd. A kromatogréafias elvalasztas soran egyik
talajtakarasi moédszer esetében sem tapasztalhatd, hogy valamelyik polifenolos ve-
gylletbél szamottevéen magasabb mennyiség lenne jelen, mint a tdbbi mintaban. A
kis télizdld esetében 25 féle vegyuletet tudtunk azonositani. A névény extraktumaiban
a legnagyobb mennyiségben egy dihidroxibenzoesav szarmazék, egy kvercetin szér-
mazék és két kempferol szarmazék volt jelen. Megéllapithat6: a talajtakarasi mod-
szerek hatasa az antioxidans kapacitasra és a polifenol tartalomra erésen fajfliggé.
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A keleti biikk (Fagus orientalis L.) termesztésbe vonasanak lehet6sége és

szilkségessége

Kulcsszavak: klimavaltozas, térképezés, csemetekert, makktarolas, szaporitd-
anyag

Erdémérndk hallgatéként mindig is foglalkoztattak a kilénb6zd fas szard néveé-
nyek, a motivaciot egy szamomra kuldnleges fafaj, a keleti bukk (Fagus orientalis
Lipsky) adta. Célom az volt, hogy felderitsem, milyen szerepe lehet ezen fafajnak
a hazai erdégazdalkodasban a klimavaltozas okozta jévébeli kihivasok fényében.
Tanulmanyoztam a kilénbdz6 klimavaltozasi forgatokdnyveket, hogy vizsgalhassam,
milyen paramétereknek kell megfeleljen a keleti biukk a jévében. Térképes elemzés
segitségével elemeztem azon tertleteket, ahol a fafajt termeszteni lehet hazank teru-
letén. Ehhez az elemzéshez az interneten fellelheté modelleket, klimaparamétereket
és a QGIS térinformatikai szoftvert hasznaltam fel. Megallapitottam, hogy a fafaj al-
kalmazhaté lesz Magyarorszag teriletén, azonban a jovébeni magyarorszagi potenci-
alis elterjedési terllet dbrazolasahoz tébb ismeretre és tovabbi statisztikai vizsgalatra
lesz szUkség. Megvizsgaltam a keleti blkk elterjedésén belll honnan lesz érdemes
szaporitdbanyagot behozni, amely megfelel a jévébeli magyarorszagi viszonyoknak
és eléallitottam egy térképet, melyen lathatd, hogy mely terlletek lesznek azok a
fafaj jelenlegi elterjedési terlletén belil, amelyek a szaporitbanyag behozataldhoz a
legmegfelelébbek a jovébeli magyarorszagi viszonyokhoz. A Tanulmanyi Erdégazda-
sag Témalmi csemetekertjében folytatott mérésekkel elemeztem, milyen termesztési
sajatossagai és ndvekedésbeli kildnbségei vannak a Balkan-hegység déli részérdl,
Bulgariabol szarmazo keleti bikknek az eurdpai bukkhdz (Fagus sylvatica L.) képest
a magassagi és gyokféatmérd adatok alapjan. Vizsgaltam azt is, hogy milyen kilénb-
ségek adodtak az eltéré csemeteszami mintapontokban és hogy ez milyen hatassal
volt a magassag, gyokféatmérd adatokra és a szérasra. Statisztikai elemzések révén
értékeltem ki az adatokat. Megallapitottam, hogy nem adddott nagy kilénbség a két
fafaj k6zott, azonban a keleti bukk egy kicsit felilmulta ndvekedésben az eurdpai
bukkét. Leirtam, hogy milyen technoldgiai eljarasokat érdemes betartani a keleti bukk
makktarolasa, felhasznaldsa soran. A csemetekerti mérések megmutattak, hogy a
fafaj alkalmas a hazai csemetekerti termesztésbe vonasra, ha a termesztés soran
figyelembe veszik a keleti blikk termesztési sajatossagait, a szaporitbanyaggal kap-
csolatos kulénleges feltételeket és a termesztéstechnoldgiai szempontokat.
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Populaciogenetikai vizsgalatok kiemelt hazai akac (Robinia pseudoacacia

L.) magtermel6 allomanyokban

Kulcsszavak: erdészeti szaporitbanyag, mikroszatellit, genetikai diverzitas, popu-
lacio struktira

Hazankban a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) az egyik legelterjedtebb er-
dei fafaj, mely erdészeti, méhészeti és 6koldgiai szempontbdl is jelentés. Ezért ki-
I6ndsen fontos, hogy pontos ismeretekkel rendelkezziink genetikai tulajdonsagairol,
kildndsen a klimavaltozas szempontjabdl. Kutatasomban ezért populaciégenetikai
vizsgalatokat végeztem 6t kivalasztott akac magtermd allomanyban. Ennek soran 10
nukleéris mikroszatellit markert alkalmaztam a kivalasztott allomanyok genetikai di-
verzitdsanak és populéciéstrukturainak felmérésére. Eredményeim alapjan a vizsgalt
allomanyok kézott nem talaltam jelentds kildnbségeket a genetikai diverzitas tekin-
tetében, kivéve az Ofehérto 1/C allomanyt, ahol a diverzitasi értékek szembetiinéen
alacsonyak voltak. A populécios struktura elemzése soran harom genetikai csoportot
azonositottam, melyek kézul kettét elsésorban az Ofehértd 1/C és az Ofehértd 2/G
populaciokbél szarmazo klonalis egyedek alkottak. Emellett az Ofehértd 1/C allo-
manyban talalt nagyszamu klon egyed jelenléte az allomany vegetativ eredetre utal-
hat. Ezek az eredmények hozzajarulhatnak az erdészeti gyakorlat fejlesztéséhez és
az akac nemesitési programok hatékonyabb tervezéséhez, kiléndsen a klimavalto-
zas okozta kihivasokra valé felkészllésben.
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s

Elet a holtfaban: kéreg alatt atteleld izeltlabu kéz6sségek szerkezetének a

tanulmanyozasa természetes erdében

Kulcsszavak: természetes erdd, izeltlabuak, bogarak, skarlatbogar, pokok

Az erd6k nagyon 6sszetett Okologiai rendszerek, melyek az altaluk nyujtott sza-
mos Okoldgiai szolgaltatas miatt nélkildézhetetlenek az emberiség szamara. Az erdét,
mint 6koszisztémat, allandé dinamikus véaltozas jellemez. Ezek a szukcesszids folya-
matok a természetes erdékben megfigyelhetdk és monitorizalhatok. Az &serddk és
természetes erddk 6kologiai kutatdsa méar nagyon régen zajlik, viszont még mindig
rengeteg Uj és eddig nem ismert informacid kerul publikalasra egy-egy kutatasi mun-
ka elvégzése utan. Ezek a mérsékelt égévon tinyomé részt bikkdsdkben zajlanak.

Jelen tanulmany célja all6 holtfak kérge alatt atteleld izeltlabu kdzosségek felmé-
rése egy Sepsibikszadhoz tartozé természetes erdében, mely Romania természetes
erddalapjaban is nyilvan van tartva (Ordinul Nr. 3397/2012, Ordinului Nr. 2525/2016).
A természet a legnagyobb tanitdbmesteriink, ezért is gondoltuk azt, hogy fontos a
természetes folyamatok kdvetése, hiszen megovni csak azokat az értékeket tudjuk,
amiket ismerink.

A mintavételezés a szintgdrbékre merélegesen zajlott, két vonalban, melyek egy-
mashoz képest kozel parhuzamosan haladtak. Els6ként a vélgybdl-gerinc iranyba,
majd gerinc-volgy iranyaban, 6sszesen 21 mintavételi ponttal, amiben 13 jegenyefe-
ny6 (Abies alba) és 8 bukk (Fagus silvatica) kerilt. Az érintett all6 holtfak 40x40 cm
kéregfelulete alol kerilt begyUjtésre minden izeltlabd. A mintakat, melyek ésszesen
218 egyedet tartalmaztak, 70%-0s etanol-oldatban taroltuk és laboratériumban dol-
goztuk fel sztereomikroszkdp segitségével, valtozatos hatarozokulcsok alkalmaza-
saval.
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Kezelt és természetes erdok izeltlabu k6zosségeinek 6sszehasonlité

vizsgalata, kilé6nés tekintettel a pékokra (Arachnida: Araneae)

Kulcsszavak: természetes erdd, kezelt erd, Anguliphantes silli, izeltlablak, pokok

Az erd6k bonyolult térténelmi multtal rendelkeznek Europa egész mérsékelt égovi
terlletein. Amidta az ember felfedezte az erd6ben rejlé értékek kihasznalasanak le-
hetéségét kilbnbdz6 célokra hasznalta fel, az adott kor tarsadalmi elvarasainak, igé-
nyeinek eleget téve. A kdézépkori kiterjedt erdépusztitas, majd az intenziv gazdasagi
céll erd6gazdalkodas ellenére egyes eurdpai orszagokban megmaradtak az 6serdék
maradvanyai. Jelen dolgozat célja 6sszehasonlitani egy természetes és egy kezelt
erdd izeltlabu kdzdsségeit a nagyobb rendszertani csoportok (taxonok) és pokkozds-
ségek szerkezete alapjan.

A kutatas hipotézise, hogy a természetes erddk izeltlabu k6z6sségeiben nagyobb
a diverzitas és magasabb a természetes él6helyeket kedveld fajok aranya. Hipotézi-
slink igazolasa érdekében egy telies évet feldlelé adatgydjtést folytattunk egy kezelt
és egy természetes erdében. A mintak begydijtése talajcsapdak segitségével tortént,
négy egymast kdvetd periédusban.

A két erd6tipusban 6sszesen 7318 izeltlabut gydjtéttink. Annak ellenére, hogy
a kezelt erdérészletben nagyobb volt az egyedszam, a természetes erdérészletben
magasabb lett a diverzitas, ami igazolja a hipotézisiinket.

Akét erd6részletben sszesen 282 pdkot gyUjtdttek a csapdak. Ezek kozil a Ceto-
nana laticeps t6bb eurbpai orszagban is védett, az Anguliphantes silli endemikus
Romaniaban, és kdzel negyven éve ez az elsé adat réla. Eléhelyigényiik alapjan
mindkét erd6ben a természetes és természetkdzeli él6helyeket kedveld fajok aranya
volt a legmagasabb, ugyanakkor a természetes erdében a kimondottan természetes
élbéhelyeket kedvel6 pokok aranya kiemelkedd volt.

Eredményeink igazoljak a hipotézistinket, és alatdmasztjak azt a medfigyelést,
ami szerint a pokok annak ellenére, hogy generalista ragadozok, nagyon érzékenyek
az éléhelyek minéségére, és felhasznalhaték, mint indikator szervezetek hasonl6 ku-
tatasokban.
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Erdélyi szarvasgombagytijtok ember-természet kapcsolatanak és a

fenntarthaté szarvasgombagyiijtés lehetoségeinek a tanulmanyozasa

Kulcsszavak: ember-természet kapcsolat, szarvasgombagy(jtés, fenntarthatosag,
Erdély

Az ember-természet kapcsolatanak vizsgéalata egyre fontosabba valik a fenntart-
hatdsag, a pszichologia és az emberi jolét terliletén. A természethez valo visszakap-
csolodas a fenntarthatésag alapfeltételeként jelenik meg, de gyakorlati megoldasok
ritkan kerilnek el6térbe. A szarvasgombagydijtés egy olyan tevékenység, amely gaz-
dasagi és rekreacios célokkal is megvalosul, igy kildndsen alkalmas az ember és ter-
mészet kapcsolatanak tanulmanyozasara. Romaniaban a szarvasgombagyujtés sza-
balyozéasa hianyos, az informalis, gyakran illegélis keretek kdzétti tevékenység pedig
az éléhelyek pusztulasahoz vezet. A kutatasok ritkan foglalkoznak a szarvasgomba-
gyUijtés fenntarthatésagaval, kiléndsen az ember-természet kapcsolédas szempont-
jabél. E kutatas célja, hogy Kolozsvar és kdrnyéke példajan keresztill vizsgélja ezt a
témat. Az esettanulmany két elméleti keretre és 15 szarvasgombagydijtével tervezett
interjukra épul. Az eddigi részeredmények (5 interju) tartalomelemzéssel (induktiv és
deduktiv kodolas) kertlltek feldolgozasra az NVivo Pro 11 szoftver segitségével. A
vizsgalt interjualanyok természetkapcsolata (anyagi, érzelmi, tapasztalati, kognitiv és
filozéfiai dimenzidkban) szorosan 6sszefliggétt a szarvasgombészattal kapcsolatos
tudassal. Az anyagi dimenzié a természet nyujtotta javakra — kiléndsen a szarvas-
gombara, mint luxuscikkre — fokuszalt, amely gyors jévedelmet biztosit, kiléndsen
kutyak hasznalata nélkil. A tapasztalati kapcsolat a gydjtési folyamat gyakorlati isme-
reteit tikrézte, amely a fenntarthatésagban jatszott szerepet. Az érzelmi kapcsolat a
természet iranti érzékenységet, emlékeket és a gyermekkorhoz valé kotédést emelte
ki. A kognitiv dimenzi6 a tudast és a szakértelmet hangsulyozta, mig a filozéfiai di-
menzi6 a természet és a vilagkép 6sszefliggéseit vizsgalta. Az interjlalanyok sze-
rint a fenntarthatosag alapja a jogszabalyok kidolgozasa és betartasa, az agressziv
gy(ijtési modszerek felszamolasa, valamint az erdégazdalkodas és a gombagydiijtés
6sszehangolasa lehetne. Eredményeink hozzajarulhatnak a fenntarthaté szarvas-
gombaszat és az ember-természet kapcsolatanak mélyebb megértéséhez.
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Uj telepitésii rozsak Kecskemét kozteriiletein

Kulcsszavak: rozsa, kozterllet, fajtak, 6sszehasonlitas

Kecskemét kozterileteire az egynyari és kétnyéri diszndévények egy részének ki-
valtasara rozsat telepitettek. Az lltetésre 2022 év végén és 2023 év elején kerdlt sor,
melynek eredményekeént tébb, mint 2000 db rézsatd disziti a kdzterlleti agyasokat.
A Kkilltetett fajtak kdzil négyet valasztottunk ki, amelyeken méréseket végeztem. A
vizsgalt fajtdk: az ‘Augusta Luise’, a Chippendale’, a 'Lions-Rose’ és a ’'Nostalgie’.
A fajtak 0sszehasonlitdsdhoz és értékeléséhez a méréseket két éven keresztil vé-
geztem, 2023-ban és 2024-ben. A vizsgalt toveket véletlenszerlen, 4 ismétlésben
valasztottam ki. Fajtanként, ismétlésenként 3 db tovet, 6sszesen 12 db ndvényt
mértem. A négy fajtabol 6sszesen minden alkalommal 48 db névényen végeztem
méréseket, melyek gyakorisaga kéthetente volt. A vizsgalt paraméterek: a névények
magassaga, a kétiranyl bokoratmérd, a bimbo- és viragszam és a viragzasi id6 ala-
kulasa. Medfigyeltem a fajtak ellenall6 képességét, a tdmeges viragzas alkalmaval
mértem a virdgok atmérojét is. A kapott mérési eredményeket varianciaanalizissel
értékeltem ki. A vizsgalat célja a fajtak diszit6értékének, klima-és varostiiré képessé-
gének megismerése és dsszehasonlitasa.

2024-ben kdrnyezeti hasznossag vizsgalatot is végzetem, hiszen a kdzterlletre
Ultetett rozsaknak nemcsak diszitéértéke jelentds, hanem emellett kdrnyezetvédelmi
szempontbdl is hasznosak. A vizsgalat célja az volt, hogy megtudjuk, hogy az egyes
fajtdk mennyi oxigént termelnek, mennyi szén-dioxidot, port és szennyezd anyagokot
kétnek meg, valamint mennyi vizet parologtatnak.

Az eredmények alapjan elmondhaté, hogy legnagyobb diszitéértékkel a 'Lions-Ro-
se’ és a 'Chippendale’ rendelkezett. Ezek a fajték erbteljes névekedésiiek, gazdagon
és sokaig virdgoznak. Kevesebb virdgot hozott és a névekedése is gyengébb volt a
‘Nostalgie’ és az 'Augusta Luise’ fajtanak, de kulénleges, élénk szineikkel nagyon
szép diszei voltak az agyasoknak.

A két vizsgalt év eredményei alapjan elmondhato, hogy a rézséknak van Iétjogo-
sultsdga a kdzteruleti killtetésekben, hiszen ezek a névények sokaig és gazdagon
virdgoznak, élénk szinfoltot képeznek, kllénleges szineikkel, virdgformajukkal felhiv-
jak az emberek figyelmét. Ezért remélem, hogy a j6vében tovabb emelkedik hazank-
ban a kdzterlletre Ultetett rozsak szama.
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A Hedera crebrescens levél morfolégiai jellemzése és elterjedésének

térképezése citizen science modszerrel

Kulcsszavak: borostyan, k6zdsségi tudomany, elterjedés

Munkam célja a Hedera crebrescens Bényei-Hbhn, mint invaziéra hajlamos faj
elterjedésének feltérképezése citizen science modszerrel. A 2017-ben leirt faj a glo-
balis klimavaltozas hatasait kihasznalva kiszoritja az 6shonos névényeket természe-
tes él6helylkrdl. Mivel Gjonnan felfedezett fajrol van sz6, ezért tébb informaciéra van
szikséglnk viselkedésérdl és terjedésérdl. A gydijtétt mintdkon morfometriai vizsga-
latokat végeztiink a faj variabilitasanak attekintésére, és mas borostyanfajoktol, igy a
Hedera helix és a Hedera hibernicat6l val6 elkulénités érdekében. A citizen science
modszerénél énkéntesek bevonasaval torténik az adatgyljtés. A H. crebrescens fel-
térképezéséhez létrehoztunk egy projektet a MATE Entz Ferenc Kényvtar és Levéltar
segitségével, amely az informacioterjesztésben, és az érdekl6ddk bevonasaban tu-
dott segitséget nyUjtani. Az 6nkéntesektdl fényképeket és hajtasok szedését kértik,
a fényképeket a projekt email cimére vartuk a gyUjtés helyének megjeldlésével. A
projekt két éve alatt a tdbb mint 350 beérkezett borostyanbdl 6sszesen 272 adatot
fogadtunk el H. crebrescens-nek. Az adatok tébbségben Budapestrél és kdrnyékérdl
szarmaznak, de a 2. évben mar tébb adat gy(lt 6ssze mas megyékbdl és kulféld-
rél is. A gy(ijtéshez felhasznéaltuk az INaturalis adatbaziséat is. Az elfogadott egyedek
67%-a keritésen kuszik fel és 19%-a fakra fut. A gydjtést a késdbbiekben szeretnénk
kiterjeszteni olyan terlletekre az orszagban, ahonnan még csak kevés adat érkezett,
valamint kulféldre is. A morfometriai vizsgélatokhoz 378 H. crebrescens és 6sszeha-
sonlitdsnak 6 H. helix és 3 H. hibernica mintat hasznaltunk fel. Az elemzést a SHAPE
programmal végeztik, (lwata és Ukai, 2002), amellyel mar végeztink korabban is
egy 59 borostyan mintabol allé elézetes felmérést (Gronas, 2023). Az eredményeket
a Past (Hammer et al., 2001) programmal értékeltik. A SHAPE program eredménye-
képp 9 fékomponens bizonyult szignifikansnak, ezek a morfolégiai kiilébnbségek kozel
91%-at magyarazzak. Az els6é és a masodik fékomponens alapjan készitett szoras-
diagramon a H. crebrescens mintakt6l a H. hibernica mintak nem kilénitheték el, a
H. helix minték ugyanakkor egészen kilénvalnak. A modszert érdemes lehet még to-
vabbfejleszteni nagyobb mennyiségl H. helix és H. hibernica mintak hozzaadasaval,
olyan morfometriai programot hasznalataval, amely a levelek méretét is figyelembe
veszi. A biztos fajazonositas érdekében érdemes lenne ezeket elétte genetikai vagy
mas morfologiai vizsgélatnak alavetni.
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Aesculus hippocastanum létjogosultsaganak vizsgalata telepiilések

zoldfelliletein egy konkrét példan keresztil

Kulcsszavak: vadgesztenye, telepulés, fasor, zéldfelllet, varostiirés

A kunbaracsi vadgesztenye fasor példajan keresztil vizsgaltam a kdézdnséges
vadgesztenye (Aesculus hippocastanum) varostird képességét. Azért ezt a 42 fa-
bél all6 allomanyt valasztottam, mert ezen a telepilésen élek, igy régéta nyomon
kdvetem a fasor allapotvaltozasait. Ezeket a fakat semmilyen névényvédelmi keze-
Iéssel nem védték a kartevoktdl és korokozoktol. Fontos azt is megjegyezni, hogy a
fasor példanyai a villanyvezetékek alatt talalhatok, ezért rendszeresen vissza vannak
csonkolva, amit ez a faj nehezen tir. A sebfellileteket sajnos nem kezelik, ezaltal utat
engedve a faront6 gombak megtelepedésének.

A fasor allapotat Fakopp mlszer segitségével vizsgaltam, amellyel a belsd korha-
dasokat roncsolas nélkil tudtam felmérni. Egészségulgyi felmérést végeztem az ICP
Forests 2022-es metodikajanak segitségével, amely egy nemzetkdzileg is elfogadott
vizsgalati metodika. A metodika segitségével a fak kilsé egészségi allapotat mértem
fel, beleértve a viharok okozta agtéréseket és a kezeletlen sebfellletek utan vissza-
maradt korhadasokat. A fasor aknazémoly fertézoéttségét egy szex-feromonos rovar-
csapda segitségével kdvettem nyomon, amelyet a fasor egyik példanyara helyeztem
ki. Az eredményeket 6sszehasonlitottam olyan csapdak fogasi adataival, amelyek
olyan teriletekrél szarmaznak, ahol az aknazémoly ellen rendszeres névényvédelmi
intézkedéseket alkalmaznak (kecskeméti fogasi eredmények).
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Erdo és kert hagyomanyos hasznalata Késpallagon

Kulcsszavak: hagyomanyos ékolégiai tudas, gyimélcsészet, Bérzsdny-vidék

A hagyomanyos 6kolégiai tudas megismerésére vald térekvés mar a kezdetektdl
fokuszaban allt a néprajzi kutatdsoknak, napjainkban pedig kulcsfontossagu szerepet
jatszhat a biologiai sokféleség megbrzésére és dkologiai szemléletl tajhasznalatra
val6 térekvésekben. Dolgozatomban egy immaron tdbb éves hagyoméanyos ékologiai
tudas fokuszu kutatbmunka anyagat igyekszem dsszegezni.

Munkaban szakirodalmi és térténeti forrasokon tul Késpallagon 2021-ben Interreg
palyazati projekt keretében megvalosult etnopomoldgiai témaju kutatas anyagait mu-
tatom be. Tovabba 2023 nyaran erdégazdalkodas és allattartas témakban végzett,
néprajz-kulturdlis antropologiai mddszertanl terepkutatasom eredményeire tamasz-
kodva igyekszem felvazolni Kospallag Borzsény-vidéki telepllés hagyomanyos gaz-
dalkodasanak képét a 20. szazad méasodik felétél napjaikig.

Dolgozatom elsé felében a szakirodalmi forrasok nyoman ismertetem a telepulés
foldrajzi kdrnyezetébdl és taji adottsagaibdl fakadéd sajatos kézéphegységi gazdalko-
dasi stratégiait. Részletesen bemutatom a dolgozatom anyagéaul szolgal6 két kuta-
tast: ismertetem a terepmunkék soran alkalmazott interjuvazlatokat, valamint bemu-
tatom a 2021-es gyumdlcsész kutatashoz kapcsolodd fajtamentési alprojektet. Ezt
kévetden a terepmunkaim soran készitett, félig strukturalt interjuk alapjan igyekszem
bemutatni Kospallag idés lakosainak tajhasznalatukra vonatkozé hagyomanyos
Okolégia tudasat. Kiemelten érintem a hagyomanyos erdégazdalkodas témakérén
belll az erdei melléktermékek gyujtését és hasznositasat, illetve az erdei legeltetés-
re, fas-erd6s legeltetési rendszerek alkalmazasara vonatkozd ismereteket; tovabba
a gyumoélcstermesztésen belll kilénds figyelmet szentelek a nagymultl késpallagi
malna térténetének. Munkam zarasaként kisérletet teszek a megismert hagyoma-
nyos 6kologia tudas jelenkori alkalmazasi lehetéségeinek felvazolasara.
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Az rézsa alanyok hatasa a vagott r6zsa termesztésben

Kulcsszavak: rézsa alanyok; vazatartéssag; szinintenzitas; teahibrid

Dolgozatom téméja a r6zsa alanyoknak (Rosa laxa, Rosa canina Inermis’, Rosa
canina Pfander) a nemes (Aqua, Kerio, Rhodos) teahibrid r6zsak termesztésére
gyakorolt hatasanak vizsgalata.

Ez a kutatasi terllet kiildbndsen kbdzel all hozzam, mivel csaladi vallalkozasunk, a
Molnar Garden Srl. (Magyarlapad), évi 100.000—150.000 szal vagott rézsa €s mintegy
100.000 szabadféldi rézsatd termesztésével és értékesitésével foglalkozik. Allam-
vizsga dolgozatom kisérleteihez olyan teahibrid rozsafajtdkat valasztottam, amelyek
a piacon kiléndsen keresettek és a viragkdtészetben széles kérben alkalmazottak.
Az Aqua rozsaszin szin(, kellemes illatu fajta; a Rhodos mélyvords szinével és to-
mott virdgaval tlnik ki; mig a Kerio citromsarga szinével és intenziv megjelenésével
hivja fel magéra a figyelmet.

Az alanyok kivalasztasakor fontos szempont volt, hogy a térségben elérhetd, jol is-
mert és kénnyen beszerezhet® alanyokat hasznaljunk, ugyanakkor kisérleti céllal egy
Uj, eddig kevésbé alkalmazott fajtat is bevontam, amely potencialisan kompatibilis a
vagott rézsa termesztésével.

A kisérlet minden munkalata — az alanyok ellltetésétél a névények konténerbe
Ultetéséig — a csaladi véllalkozas székhelyén zajlott. A kisérlet soran megvizsgaltam
az alanyok gyokérnyakanak hosszéat, gydkereik szamét és hosszat, valamint haj-
taselagazasaik szamat. Ezek a mérések alapvet6 fontossagtak a szemzési munka-
latokhoz, mivel a hosszu és egyenes gydkérnyak megkdnnyiti a szemzés folyamatat.
Emellett elemeztem a nemes fajtak szemzési sikerességét, a hajtasok szamat és
hosszat (a szembdl eredd hajtasok kerlltek megszamlalasra), valamint a vagott vira-
gok szamat és azok megjelenési idépontjat.

Kulén figyelmet forditottam a nemes rézsak szinintenzitaséanak vizsgélatara is,
hogy megallapitsam, az alany befolyasolja-e a virdg szinének alakulasat. A vaza-
tartossag mellett a viragok szamanak és szinének valtozasait is régzitettem. A ku-
I6nb6z6 alany-nemes kombinaciok hatasat az ANOVA modszerrel (Past statisztikai
program) elemeztem, amely lehetévé tette a statisztikailag szignifikans kilénbségek
azonositasat.
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Extrém poliploid babérmeggyfajtak genetikai jellemzése
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A Rosaceae csaladba tartozd poliploid babérmeggy nemesitésével sokan foglal-
koznak, de a faj genetikai hattere extrém nagy ploidszintje miatt alig ismert. Hazank-
ban disznévényként hasznositjuk, de Térdkorszagban gyimélcstermd valtozatait is
termesztik. A nemesitési munkat jelentés mértékben segitheti a molekularis marke-
rekkel végzett elemzés. Osszesen 43 genotipust vizsgaltunk, melybdl 33 disznévény-
ként termesztett fajta, 10 gyimélcstermd szelektalt egyed volt. Kodominans 10 mik-
roszatellit (SSR) markert hasznaltuk és az 6nmedddséget meghataroz6 lékuszban
talalhaté ribonukleaz gén allélvaltozatait azonositottuk. A pontos fragmentumméretet
ABI PRISM 3100 Genetic Analyzer készilékkel hataroztattuk meg, majd az adatokat
a Peak Scanner 3.0, Paleontological Statistics (PAST) v.4.03 és GenALEx6.5 szoft-
verekkel értékeltiik ki. A 11 16kusz mindegyike polimorfnak bizonyult. Osszesen 499
SSR allélt mutattunk ki, a diszndvényként termesztett babérmeggyeknél 434 allélt,
vagyis atlagosan 13,5, a gyimolcsterméknél 272 allélt, atlagosan 27,2 allélt detektéal-
tunk. A l6kuszonkénti atlagos allélszam 45,36 volt. A legtébb allélt a CPSCT021-es
és a BPPCT039-es és a CPDCT044-es |6kuszokban talaltuk (58-65-77), a legkisebb
allélszamot a trinukleotidos ismétl6dé motivumokat tartalmazé ASSR63 Iokusz adta
(mind6sszesen 5 allél). Egyedenként valamennyi I6kusz esetében 1-18 szamu allélt
figyeltink meg. A 11 16kusz 6sszességében 99 - 283 bp koz6tti allélméret-tartomanyt
adott, a legnagyobb tartomanyt a CPDCTO044 l6kusz mutatta (105—283 bp) mig a
legkisebbet az ASSR63 l6kuszban detektaltuk (156-169 bp). A PAST és PCA ana-
lizis harom f6 csoportba sorolta a vizsgalt genotipusokat. A gyimaélcstermé mintak
teljesen elkilénilnek a diszndvényként termesztett babérmeggyektél, mert a t6rok
genotipusok a nagy variabilitast mutatd géncentrum vadon névé allomanyaibdl let-
tek kiemelve, illetve a kétféle hasznositasi médra alkalmas valtozatok nemesitése
soran hasznalt, merében eltéré szelekciés szempontok kdvetkezménye. A magyar
nemesitésli disznévények tébbsége kozds csoportba rendezddétt. Eredményeink
alapjan a bérmeggy vizsgalt genotipusai széles genetikai hattérbdl szarmaznak. Az
allélgyakorisagok analizise nagy genetikai variabilitast tart fel mind a disznévényként
hasznalt, mind a gyimélcstermé egyedek esetében, ami 6sszhangban all a poliploid
genommal és valoszindsiti a faj idegentermékenyilé fenotipusat.
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A Georgikon Botanikus Kert fiige (Ficus caricalL.) géngyiijteményének

nemzetk6zi (UPOV) protokoll szerinti vizsgalata

Kulcsszavak: fige, UPOV, fajtaleirok, Georgikon Botanikus Kert

A flge népszerlisége az elmult években latvanyosan ndvekszik, a telek enyhulé-
sével termeszthetdségének feltételei is javulnak. Egyre tdbb Ultetvényt telepitenek az
orszagban, de a magyar fajtakrol csekély a rendelkezésre allé informécid.

Célként a keszthelyi Georgikon Botanikus Kertben talalhaté Balaton-felvidéki fu-
gékrél szarmazé tajfajta gyljtemény morfometriai jellemzéinek felmérését tliztem ki
UPOV (International Union for the Protection of New Varieties of Plants) Nemzetkdzi
Egyezmény éltal flgére kiadott vizsgalati irdnyelvek alapjan.

Avizsgalatok helyszine a keszthelyi Georgikon Botanikus Kertben talalhato, 91 t6-
vel rendelkezd, 42 tajfajtat magaba foglalé flgéskert volt. Dr. Szab6 Istvan 2018-ban
IPGRI (International Plant Genetic Resources Institute) fligéhez készilt fajtaleirojat
alkalmazva végzett vizsgalatokat. Pacsai Balint, 2021-ben végzett megfigyelése-
ket. En az UPOV protokollt adaptalva végeztem vizsgalataimat 2022-ben és 2023-
ban. Vizsgélataim kiterjedtek a névény kéregripacsaira, egyéves hajtasrészeire,
csucsrlgyeire, kétéves hajtasrészeire, leveleire és terméseire.

Felvételezéseim és megfigyeléseim adatait egy adatbazisban 6sszegeztem.

Afeljegyzett fajtaleirok nagy szama és az adatok heterogenitasa miatt faktoranali-
zis segitségével allapitottam meg, mely deszkriptorok jarulnak hozza legnagyobb je-
lent6séggel a fajtak elkildénitéséhez. Ezen deszkriptorok kiemelt szerepet kaptak az
egyes fajtak jellemzése soran. A terjedelmi el6irasokat szem elétt tartva 12 fajtahoz
készitettem el teljeskor( leird jellemzést, melyhez jellemzé levélalakot és termést be-
mutat6é képeket is csatoltam. Emellett bemutattam az egyedek és az altaluk alkotott
csoportok egymashoz viszonyitott elhelyezkedését is.

Munkam soran az UPQV protokollt jol alkalmazhaténak talaltam, néhany esetben
bévitettem osztalyozasi kategériakkal. A tdbbéves adatfelvételezés soran megfigyel-
het6 volt, hogy a fligefak mennyire konzisztensen mutatjak a vizsgalt bélyegeket a
kilénbozd években. Az adatbazis és a fajtaleirasok a fligéskert jévojének tervezését
is elésegitik (szaporitas, Ujratelepités). A jovére vonatkoz6an a genetikai vizsgalatok
elvégzését javaslom, ezek az altalunk felvételezett adatokat jol kiegészitenék.
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Kiilonb6z0 édesburgonya (Ipomoea batatas) fajtak értékelése bakhatas

termesztésben

Kulcsszavak: édesburgonya, bakhat, Asotthalmi-12, beltartalom, fajtaértékelés

Az édesburgonya (lpomoea batatas) mas néven batata egy, a tropusokrol szarma-
z06, az ember éltal tdbb évszazada termesztett ndvényfaj. Napjainkban az élelmisze-
rek kozt betoltott kiemelked6 szerepe megkérddjelezhetetlen, hiszen sok régidban a
mindennapi taplalkozés elengedhetetlen része. Mindamellett, hogy fontos részt kap
az étkezésekben, kiemelkedd tapértékkel rendelkezik, beltartalmi tulajdonsagai pe-
dig el6keld helyre helyezik a zoldségndvények kdzott. Kontinentalis klimankon a ter-
meszthet&sége a nyari idészakra korlatozddik, mely termesztési ciklus a killtetéssel
veszi kezdetét majus végén, és a lombozat lefagyasaig tart mely jelzi a betakaritas
kezdetét. Kisérletem f6 célja az édesburgonya fajtak értékelése és 6sszehasonlitasa
(termésatlagok, beltartalmi értékek) bakhatas termesztésben. Célom tovabba olyan
eredményeket felmutatni a termel6k, potencidlis termelék és a szakma szamara,
melyek gyakorlati szempontbél is hasznosak, ugyanakkor tudomanyos adatokkal és
tényekkel is szolgalnak. Az alkalmazott fajtak a kdvetkez6k voltak: Norangel, Purple,
Asotthalmi-12, valamint a Japan fajta. Eredményeink alapjan az Asotthalmi-12-es
fajta teljesitett a legjobban, atlagos hosszlsaga a gumoéknak 27,28 cm volt, &tmérék
atlaga 7,52 cm, a tdmeg esetében 722 g-os atlagértéket kaptunk. Végul, de nem
utolsésorban, A Brix-index 6,66%-0s volt. A sorban a Norangel fajta kévette, leggyen-
gébben pedig a Purple fajta teljesitett.
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Kiilonb6z6 koncentraciéju novényi hormon hatasa két préritarnics

(Eustoma grandiflora (Raf.) Shinners) fajtara

Kulcsszavak: préritarnics, hormonok, vagott viragok, gibberillin, lizianthus

A préritarnicsnak [Eustoma grandiflorum (Raf.) Shinners] jelentés szerepe van a
diszndvénytermesztésben, amely vagott vagy néha cserepes viragos disznévény-
ként jelenik meg. Kutatasunk célja annak megallapitasa, hogy a kilénb6zé koncent-
tara (Eustoma grandiflorum Croma lavander és E. grandiflorum Rosita yellow) vagott
virag eléallitadsanal. A gibberellint levéltragyaként juttattuk ki a ndvényekre. A kisérlet
soran a kovetkezd kezeléseket hasznaltuk: kontroll (semmilyen kezelésben sem ré-
szesultek a palantak), G A3-25, 50, 100 és 150 mg/L. Minden kezelést négy ismét-
Iésben végeztlnk el, egyenként 10 darab préritarnics névényen.

A kisérlet keretén belll vizsgéaltuk a két fajta ndvekedését, a hajtasok hosszat és
szamat, a szarvastagsagot, a bokoratmérét, a viragszamot és a viragatmérét.

Az adatok kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a gibberellin
készitménynek pozitiv hatésai voltak a préritarnics virdgzasara és fejlédésére, amely
egybevag azzal a célunkkal, hogy minél hosszabb szarG és nagyobb virdghozamu
névényt kapjunk.
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Comparative micromorphological examination of secretory structures of

stem and leaf in Lamiaceae species

Keywords: Lamiaceae family, stem and leaf cross-sections, glandular trichome ty-
pes,glandular trichome density and number

We conducted a comparative micromorphological study of six medicinal plant spe-
cies belonging to the Lamiaceae family cultivated in open fields — peppermint (Ment-
ha x piperitaL.), lemon balm (Melissa officinalis L.), thyme (Thymus vulgaris L.), sage
(Salvia officinalis L.), rosemary (Rosmarinus officinalis L.), and lavender (Lavandula
officinalis L.) — to identify the glandular trichome types characteristic of these species,
their relative abundance, and the density on the adaxial and abaxial epidermis. We
prepared stem and leaf cross-sections as well as epidermal peels for each species,
categorized the glandular trichomes on the stems and both adaxial and abaxial leaf
epidermis, and determined their densities. Our findings revealed that except for sage,
where the glandular trichomes on the abaxial side were predominant, the majority
of the studied species exhibited a higher number of glandular trichomes on the ada-
xial epidermis compared to the abaxial epidermis. Lemon balm and lavender displa-
yed exceptionally high glandular trichome numbers on both the adaxial and abaxial
epidermis (lemon balm: 318+46.58/mm?2 and 148+21.68/mmz?; lavender: 156+61.07/
mm?2 and 150+22.36/mm?2, respectively). In contrast, peppermint (50+23.45/mm? and
32+19.24/mm?2) and thyme (46+23.97/mm? and 36+15.17/mm?2) showed significantly
lower trichome densities than the other species examined. In all studied plants, the
density of capitate glandular trichomes was higher than that of peltate glandular tri-
chomes. Thyme exhibited a substantial number and size of peltate glandular tricho-
mes, while rosemary and lavender displayed the lowest numbers of this trichome
type. The diameters of these peltate glandular trichomes varied significantly among
species. On the adaxial epidermis, the peltate glandular trichome diameters increa-
sed in the following order: Melissa officinalis (37.80+4.46 um), Rosmarinus officinalis
(45.98+13.32 um), Salvia officinalis (58.36+16.78 um), Mentha x piperita (58.65+5.83
um), Lavandula officinalis (65.15+2.29 um), and Thymus vulgaris (78.80+6.20 um).
On the abaxial epidermis, the order was: M. officinalis (56.59+7.13 um), M. piperita
(59.61+1.65 um), S. officinalis (65.11+5.50 um), R. officinalis (66.68+10.38 um), L.
officinalis (72.56+2.53 um), and T. vulgaris (78.80+6.20 um). Glandular trichomes
were randomly and unevenly distributed. In peppermint, thyme, and lavender, the
trichomes stored a significant amount of essential oil, which was clearly detectable.
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Csilipaprika fajtak jellemzése molekularis markerekkel

Kulcsszavak: Capsicum, csili, variabilitas, marker, molekularis

A csilipaprika egy kedvelt z8ldségndvény, amely mara a vilag legtébb részét meg-
héditotta. Alkalmazzak flszerként, diszndvényként, de legismertebb hatéanyagat, a
kapszaicint, felhasznaljak a gyogyaszatban is, illetve a husosfall toktermés magas
C-vitamin tartalma miatt nagyon j6 egészségmegdérzé hatasa van termésének.

Munkank soran a Capsicum nemzetség 17 fajtajat felhasznalva készitettliink 6sz-
szehasonlito jellemzést PCR alapu molekularis markerekkel. Az el6zetes teszt alap-
jan, melyben 24 ISSR és 36 SCoT marker alkalmazhat6sagat vizsgaltuk, végual 17
ISSR és 10 SCot primert hasznaltunk fel. Az agar6z gélelektroforézis utan, a gél-
képeket prezencia abszencia alapjan értékeltlk, és az adatokat binaris tablazatba
foglaltuk, igy lehetéségink nyilt az egyedek fragmentum alapu 6sszehasonlitasara.
Az eredményeket a PAST program segitségével elemeztik, mellyel UPGMA dend-
rogramot, fékoordinata elemzést, illetve Stacked analizist végeztink.

Eredményeink bemutatjak a vizsgalt fajtak genetikai kapcsolatat. A dendrogramok
és fékoordinata elemzés segitségével megallapitottuk, hogy a Capsicum chinense
fajba tartoz6 fajtak kdzoétti genetikai kildnbség igen kis mértéki. A két Capsicum fru-
tescens fajbol szarmazo fajta esetén jél kivehetd, hogy genetikailag sokkal kézelebb
allnak a Capsicum chinense fajba tartoz6 fajtakhoz, mint a Capsicum baccatum faj
a ‘Starfish Yellow’ fajtdhoz, amely minden abran kivétel nélkil a legmesszebb he-
lyezkedik a tébbi vizsgalt fajtatél, és mely mar a vizsgéalatok soran, a fragmentumok
agar6z gélen elvalasztott mintazata alapjan is elkilonult a tbbi fajtatol. Mind az al-
kalmazott ISSR, mind a SCoT markerek alkalmasak a fajok elvalasztasara, illetve az
egyes fajtak elklldnitésére
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A Rhizophagus irregularis mikorrhiza gomba hatasa a bibor kasvirag

(Echinaea purpurea (L.) Moench) fotoszintetikus pigmentjeire és
hatéanyagaira

Kulcsszavak: Rhizophagus, mikorrhiza, Echinacea, polifenol

A bibor kasvirag (Echinacea purpurea (L.) Moench) és a Rhizophagus irregularis
mikorrhiza gomba kapcsolatat ezidaig kevés kutatas targyalta, és ezek steril term-
esztékdzegen voltak elvégezve. Fontosnak talaltuk megvizsgéalni ezen két faj partner-
ségét és a gomba kompeticios képességét a helyi mikroorganizmus kézésségekkel
szemben. A kutatas célja a R. irregularis mikorrhiza gomba hatasanak vizsgalata a
bibor kasvirag fotoszintetikus pigment és hatdanyag termelésére két vegetacios pe-
riodus alatt, kilénbdz6 talajtipusokon. A vizsgalatokat négy talajtipuson végeztik,
foliasatorban és szabadfdldén. A pigmenteket spektrofotométerrel vizsgaltuk, a hatoé-
anyagokat HPLC eljarassal. Az els6 évben a gomba jelenléte glejes, meszes 6ntés-
talajon és steril tézegen volt szignifikansan pozitiv hatassal a névények pigmentjeire,
a hatbanyagok tekintetében a kontroll névényeknél volt szignifikansan magasabb az
érték glejes, meszes dntéstalajon, steril tézegen és szabadfdldi barna erdétalajon. A
masodik évben a hatbanyagok tekintetében a beoltott ndvények levél-polifenol tartal-
ma minden talajon szignifikdnsan nagyobb volt. A gydkerekben a kezelt névényeknek
steril tézegen, illetve cserepes és szabadféldi barna erdétalajon volt magasabb a
hatéanyagtartalom. Glejes meszes 6ntéstalajon a kontroll névények jobban teljesi-
tettek. Kutatasunk alapjan a R. irregularis alkalmazasa javasolhat6 a bibor kasvirag
levél-hatbéanyagtartalmanak névelése érdekében.
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Tapoldatozasi id6 hatasa az ausztraliai sarga téposalata (Lactuca

sativa var. crispa) és a rukkola (Eruca sativa) fejlodésére aeroponikus
termesztés esetén

Kulcsszavak: aeropénia, talaj nélkili termesztés, tépdsalata, rukkola

A globalis éghajlatvaltozas varhatéan névelni fogja a szélséséges idbjarasi ese-
mények gyakorisagat, ami bizonytalansagot fog okozni a névénytermesztésben.
llyen korilmények kdzott a talaj nélkili termesztés az id6jarasi bizonytalansagokhoz
torténd alkalmazkodas egyik hatékony és alternativ technolégiaja lehet (Tunio et al.,
2022). Az egyik ilyen technoldgia az aeropdnia. Az aeropdnikus rendszerekben a
névények gyodkerei a levegében vannak, mikdzben meghatarozott idékdzénként ta-
panyagban gazdag vizzel permetezik éket favokakon keresztil (Fasciolo et al, 2023).
Kutatasunkhoz a tépdsalatat (Lactuca sativa var. crispa) és a rukkolat (Eruca sa-
tiva) valasztottuk kisérleti névényeknek. Az aeropdnikus rendszerekben a fuvokak
cseppmérete, a tapoldat kijuttatdsanak intenzitasa, valamint a fény a legfontosabb
paraméterek, melyek befolyasoljdk a névény fizikai és tapanyagtartalmi paramétereit.
Mindezek alapjan kutatasunk soran célunk az volt, hogy meghatarozzuk a kilénb6z6
tapoldatozasi intenzitasok hatasat az aeroponikusan termesztett tépdsalatara és ruk-
kolara. Az aeropoénikus rendszerben négy kezelést allitottunk be, melyek a kiilénbdz6
tapoldatozasi intenzitasokat jelentették. Minden kezelés esetén a termesztéegység-
ben 6t-6t db salatat helyeztiink el. A kisérlet 9 hétig tartott, amely soran mértik a le-
vélszam, a névénymagassag és a gyokérhossz alakulasat, valamint destruktiv (80%-
os aceton és kvarchomok) modszerrel meghataroztuk az ésszes klorofill- (ug/g) és
karotinoid-tartalmat (ug/g), valamint a vizpotencial és a nitrat-tartalom alakuldsat
(mg/kg). Eredményeink alapjan megallapithat6, hogy az Ausztraliai sarga tépdsalata
esetén a tapoldatozasi intenzitas csokkenésével a levélszam, a ndvénymagassag
és a gyokérhossz nétt, tehat naponta kétszer 30 perc tapoldatozas elegendd, ha
ezen paramétereket vesszik figyelembe. A rukkola esetén a tapoldatozasi intenzitas
csokkenésével a levélszam és az dsszes-klorofill koncentracié nétt, a gydkérhossz
azonban cs6kkent. Mind a vizpotencial, mind pedig a nitrat-koncentracio esetén a té-
pbsalata és a rukkola esetén azonos tendencia volt megfigyelhetd. Vizpotencial ese-
tén a legtdbb napi tapoldatozasu (napi kilencszer 15 perc) kezelés esetén szignifikan-
san magasabb értékeket kaptunk (tépésalata: -3,72+0,33 bar; rukkola: -3,26+0,34
bar), mint azon kezelésnél, melyben a névények naponta kétszer kapnak tapoldatot
(p<0,05). Nitrat-tartalom esetén a tapoldatozasi intenzitas ndvelésével csdkkent a
levélben mért nitrat-koncentracio.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Kertészeti - B tagozat




NAGY DAVID

davidnagy1404 @gmail.com
Mez6gazdasagi mérndk
BSc, 7. félév

Szegedi Tudoméanyegyetem
Mezbgazdasagi Kar

Témavezetok:
Dr. Lantos Ferenc Dr. Szarvas Adrienn
egyetemi docens, SZTE MGK egyetemi adjunktus, SZTE MGK

Phylazonit termékek alkalmazasanak hatasa a burgonya

termésmennyiségére

Kulcsszavak: burgonya, Pylazonit, termésmennyiség

Dolgozatom témajaként szolgal6 kisérlettel szerettem volna arrél megbizonyosod-
ni, hogy mennyire hatasosak a felhasznalt termékek a burgonyatermesztés soran,
hiszen ennek a névénynek a termesztése jelenti csaldadomnak és nekem a megélhe-
tést. A kutatast Szerbiaban végeztem, ahol a kérnyék termeldinek még nincs tapasz-
talata a névénykondicionalék hasznalataban. Ebbdl kifolydlag motivacioként szolgalt
az is, hogy azok, akik szkeptikusan allnak hozzéa a téméhoz, a kisérlet eredményeit
latva fontoljak meg eddigi véleménylket. A terllet, melyen dolgozatam, 1200 m2, ezt
4 részre osztottam fel, amelybdl 1 rész szolgélt kontrollként, a méasik 3 a kilénbdz6
kondicionalok kiprobalaséara. A terlletek kezelését a termesztési idészak soran két-
szer végeztem el.

Az eredményeket tekintve a huminsavval kezelt terlilet mutatta a legnagyobb val-
tozast, a megszokottnal magasabb termést tudtam elérni vele, azonban a trichon és
nanoactive anyagokkal kezelt terlletek is bizakodasra adnak okot, mivel itt is megfi-
gyelhet6 a pozitiv iranyu valtozas. Meg kell emliteni azt is, hogy az id6jarasi feltételek
nem voltak a legkedvez8bbek, mivel a csapadék mennyiség messze elmaradt a ko-
rabbi évekhez képest, valamint attol a mennyiségtdl, amire sziikség lett volna. Termé-
szetesen az 6ntdzés biztositott volt, de ez nem helyettesiti 100%-ban a csapadékot,
mivel a magas hémérséklet miatt a kijuttatott viznek csak 20-30%-at tudja felvenni
a ndveény, a tébbi elparolog, széval nagy a parolgasi veszteség. A kisérlet helyeként
szolgal6 tertlet homoktalaj, az egész gazdalkodasunk ilyen talajokon folyik. Ezek a
talajok rendkivil rossz vizhaztartasuak, ami tovabb neheziti a termelést.

Az éghajlat negativ iranyba torténé valtozasat fontosnak tartom ellenstlyozni mas
tényezbkkel, ezért is szerettem volna meggy6zddni a termékek hatasossagarol. Mi-
vel j6 eredményeket mutat a kutatas, a kdvetkezd években tovabb fogom folytatni
kisérletet annak érdekében, hogy t6bb éves adattal rendelkezzek.

Gazdasagunkat illetd hosszutavu terveim kozétt szerepel, hogy megfeleléen kép-
zett munkaerdét talaljak, akik altal megvalésulhatna a munkalt teriletek jelentés né-
velése, ezaltal pedig jelentésen ndvekedne a megtermelt burgonya mennyisége is.
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Alternativ tapanyagutanpétlé szerek hatasa a paprika termésének

jellemzo szdvettani paramétereire és betakaritas utani vizvesztésére

Kulcsszavak: paprika bogyétermés, alternativ tapanyagutanpoétlas, kutikula, hipo-
derma, pultontarthatésag

Alternativ tapanyagutanp6tlo szerek paprika (Capsicum annuum L.) felfujt bogyo-
terméseinek kutikula-, és hipodermaréteg vastagsagara, ezaltal a termések pulton
val6 tarthatésagara gyakorolt hatdsainak vizsgalatat végeztem el. Célom volt a ku-
tikulanak a termések vizvesztésében betdlttt szerepének vizsgélta is. A mérések,
vizsgalatok elvégzéséhez sziikséges kisérletek 2023-ban kerultek beallitdsara, ,Ti-
zenegyes” paprikafajtaval, két ismétlésben, ismétiésenként 4-4 kezelést alkalmazva:
a kontroll parcellak mellett kialakitottunk riolittufaval, baromfitragyaval és deritével,
mint alternativ tapanyagutanpétlo szerekkel kezelt parcelldkat. A laboratoriumi vizs-
galatok soran egyrészt megtértént a bogyok kutikularétegének hexanos leoldasa,
melynek célja a kutikularéteg vizvesztés mérséklésében betdltott szerepének vizsga-
lata volt, a vizsgalat id6tartama 14 napig tartott. A kapott értékekbdl meghataroztam
a termések vizvesztésének dinamikajat. A betakaritott bogyokbdl készitett metszete-
ken mikroszképikus méréseket végeztem, mértem a kutikula- és a hipodermaréteg
vastagsagat. A vizsgalatok eredményeképpen megallapithat6 volt, hogy mig az érett
bogydk esetében a granulalt baromfitragya és a derit6 pozitiv hatast fejt ki a termések
kutikuldjanak a vastagsagara, a riolittufa esetében azonban annak kedvezd hatasat
nem sikerult igazolni. Az érett és az éretlen bogyok esetében a riolittufas kezelés
segiti legnagyobb mértékben a paprika felfujt bogyétermésének kilsé termésfalat
felépité hipodermaréteg vastagsaganak a ndvekedését. Az érett termések esetén a
riolittufa talajjavité anyag kedvez&en befolyasolja, vagyis a legnagyobb mértékben
csOkkenti a bogydk vizvesztésének mértékét, ezaltal ndvelve a bogyok tarolhatosa-
géat. A paprika bogydterméseinek pulton val6 tarolhatosagaban, a termés vizveszté-
sének, apadasanak mérséklésében ugyan jelentds és vitathatatlan szerepe van a
viaszos kutikularétegnek, annak vastagsaganak, azonban a vizsgalatok ramutattak
arra is, hogy a kils6 termésfal hipodermarétegének a vastagsaganak is igen meg-
hatarozo szerepe van a termés vizvesztésének mérséklésében. A kiilonb6z6 talajja-
vito, tapanyagutanpétld szerek nagymeértékben hatnak a bogyotermések szdvettani
jellemzdire, azokon keresztll a termés vizvesztésére. Kdvetkeztetésem: dkogazdal-
kodasban a riolittufa az a talajjavito, tapanyagutanpétlé anyag, melynek hasznalata,
alkalmazasa énmagaban is névelheti a paprika pulton valo tarolhatésagat.
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Lombtémeg és gumoéhozam 6sszefiiggéseinek értékelése kiillonb6zo

édesburgonya ([pomoea batatas (L.) Lam.) fajtaknal

Kulcsszavak: édesburgonya, lombtémeg, gumotémeg

Tarsadalmunk taplalkozasi szokasai jelentésen megvaltoztak, a magyar gasztro-
némia szélesedd spalettadjan napjainkban mar az édesburgonya is helyet foglal. Fo-
koz6d6 igény mutatkozik ra leginkabb antidiabetikus hatasa miatt, amit kiemelkedd
rosttartalmanak és kdzepes glikémias indexének kdszénhet. Vilagélelmezési szem-
pontbdl fontos szerepet tolt be az édesburgonya, az élelmiszert add névények kozil
a 7. legfontosabb faj. Hazankban csak par szaz hektaron termelik, de vetésterlletére
folyamatos bévilése varhat6. A kutatas célja, hogy elésegitse a termesztési kérilmé-
nyekhez megfelelé édesburgonya fajtak kivalasztasat, ezzel tamogatva a termel6k
dontését a fajtavalasztas terén. Tovabbi cél, hogy részletes adatokat szolgaltasson
az egyes fajtak hajtasa és gumotdmege kdzotti 6sszefliggésekre, igy mélyebb meg-
értéshez vezethet a tapanyagutanpotlas fejlesztéséhez.

A megfeleld fajta kivalasztasa létfontossagu szerepet t6lt be a termesztésben,
ezért kutatasunk elsé hipotézise a régiora legalkalmasabb fajta kivalasztasa. A ki-
véalasztast a talajtipus és a klimatikus tényez&k jelentésen meghatarozzak. A kisérlet
els® évében Asotthalmi 12-es, Norangel és Purple fajtakat értékeltem, mig a masodik
évben ezeken tilmenden a Beaguard, Convigton és Boribon genotipusokkal bévitet-
tem a repertoart. A kisérlet eredményeit az RStudio statisztikai program segitségé-
vel értékeltem és vizualizaltam. A begyUjtott adatokbdl vizsgaltam a kilonb6zé fajtak
hajtas-, piacképes gumo- és selejt gumod tdmege kdzotti eltérés nagysagat, valamint
a hajtas tdbmege és a piacképes-, selejt gumok tdmege kozotti 6sszefliggés meérté-
két. A kutatas eddigi eredményei alapjan, mennyiségét tekintve, az Asotthalmi-12-es
és a Boribon fajtak termesztése ajanlott csernozjomos barna erdétalajon. A kisérlet
masodik hipotézise, hogy azok az édesburgonya egyedek, amelyek nagyobb asz-
szimilacios felllettel rendelkeznek, nagyobb mennyiségli piacképes gumotdmeget
tudnak el6allitani, mint a kisebb biomasszaval rendelkez6 tarsaik. Kutatdasom a ma-
sodik hipotézist is alatdmasztja, mivel kimutatja, hogy a nagyobb asszimilacios felllet
valéban nagyobb mennyiségl piacképes gumotdmeget eredményez. A Convington
és a Boribon fajtaknal mutathat6 ki a legerésebb korrelacié 0.715 - 0.71 r-értékkel.
A hajtastdmeg és a selejt gumétdmeg kdzétt azonban vagy nincs, vagy gyenge a
kapcsolat, ezt a 0-hoz kozeli r-értékek jol mutatjak.
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Kiilonb6z6 spektralis 6sszetételli LED-vilagitas hatasai a paradicsom

(Solanum lycopersicum) élettani valtozoéira

Kulcsszavak: fényrecept, UV-C, fotoreceptorok, fotoszintézis, fluoreszcencia

A paradicsom a vilag egyik legjelentésebb termesztett z6ldségnévénye, melyet friss fogyasz-
tasra korszer( Uveghazakban allitanak el6. A fényminéség alapvetd szerepet jatszik a ndvények
morfolégiai és funkcionalis tulajdonsagainak kialakitdsaban. A LED fényforrasoknak szamos para-
métere véltoztathatd a legmegfelelébb termés és a gazdasagossag novelése érdekében.

Ennek a tanulméanynak az volt a célja, hogy felmérje, hogy a névekedés soran a fényspektrum
manipuléalasa hogyan szabélyozhatja a fotoszintetikus aktivitast és a termések bioaktiv vegyu-
letek szintézisét Solanum lycopersicum *Vilma’' névények élettani teljesitményének és a termés
tapértékének javitasara, illetve annak vizsgalata, hogy hogyan befolyasolja a betakaritas utani
UV-C kezelés a termések beltartalmat. A ndvényeket két fényrecept szerint neveltik a vetéstél a
termésérésig: kek-z6ld-vords LED-ek (+Z), kék-vords-tavoli vérés LED-ek (+FR).

Vizsgalataink egyrészt a névények élettani paramétereinek (netté fotoszintézis, parologtatas,
reflektancia, fluoreszcencia, fotoszintetikus pigment mennyisége, névekedés, friss és szaraz t6-
meg), masrészt a betakaritott termések mennyiségének (bogydk mennyisége és tdmege) és bel-
tartalmi mutatoinak (6sszes antioxidans kapacitas, °Brix fok, malondialdehid tartalom, titralhato
savassag) megismerésére terjedtek ki. A beltartalmi vizsgalatokhoz a termések felét UV-C meg-
vildgitassal kezeltuk.

A +Z fénykezelés tObb fotoszintetikusan aktiv pigmentet, kompaktabb méretet és nagyobb fo-
toszintetikus hatékonysagot indukalt, mint a +FR. Ennek ellenére a +FR alatt hamarabb tébb és
nagyobb bogyot szlreteltiink, mint +Z fénynél, ugyanakkor a “BRIX fokot és a savassagot a +FR
csokkentette a +Z-hez képest. Az antioxidanskapacitast és a malondialdehid tartalmat tekintve
nem volt kildnbség a fénykezelések kdzoétt, ahogy az UV-C megvilagitdsa sem eredményezett
eltéréseket a beltartalmi paramétereiben.

Osszefoglalva, jelen tanulmany értékes informaciokat ad a paradicsomtermesztésben megfe-
lelé fényreceptek kidolgozasahoz. A megfeleld fényrecept 6sszeallitdsahoz a spektrélis eloszla-
son kivil a megvilagitas intenzitaséat és a fotoperiodus hosszat is figyelembe kell venni, igy ezen
témak tovabbi kutatasokat igényelnek, €s mas hullamhossz dsszetételek hatasat is érdemes meg-
vizsgalni. A kutatdsokat fontos kiterjeszteni Uveghazi kisérletekre és mas paradicsom fajtékra is,
hogy a gyakorlatban is alkalmazhatbak legyenek az eredmények.
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Paradicsom két szarra t6rténo termesztésének vizsgalata

Kulcsszavak: paradicsom, hajtatas, termésndvelés, hajtasinditas

A folytonos névekedésil paradicsom hajtatasaban legelterjedtebb, kizarolag a fészaron
torténd hagyomanyos termesztéshez képest egy tovabbi oldalhajtas inditasa potencialis ter-
mésmennyiség- névelési mod lehet, mely raadasul kizardlag fitotechnikai miveletek segitsé-
gével valosul meg. Annak ellenére, hogy oltott palantak hajtatasakor mar rendkivil elterjedt
a két szarra torténd termesztés, oltatlan névények esetében viszont egyéltalan nem alkal-
mazott eljaras.

Epp ezért hallgatoként és gyakorl6 kertészként is fontos célkitlizéssé valt a modszer ku-
tatdsa és hatékonysaganak megismerése oltas nélklli paradicsomon is, a névényen belul
megtalalni azt az optimalis hajtasinditasi helyet, mely segitségével a legjobb termésatlag
érhetd ugy, hogy egy esetleges tllterhelés viszont még nem kovetkezik be.

Ezek voltak a legfébb szempontjai annak, hogy témavezetdm iranymutatasa alapjan sa-
jat kertészetben kisérletet allitottam be, és 2024.03.23-an 300 db Sanpol F1 fajtaju paradi-
csom palantat ultettem ki egy 7,5 m széles és 25 m hosszu féliahazba. 7, egyenként 10-10
db véletlenszer(en kivalasztott ndvénybdl allé vizsgalati csoportot jeldltem ki, melyek kézdl
egy képviselte a viszonyitasi alapul szolgalé hagyomanyos, egy szarra torténd termesztéses
kontroll csoportot. A tdbbi csoport esetében valdsult meg a kisérlet céljaul kitlizott két szarra
torténd termesztés 6 kilénbdzo, legigéretesebbnek tiind modon.

A betakaritasi alkalmak soran feljegyeztem a leszedett termések névényen bellli helyét,
valamint a paradicsomok mennyiségét és tdmegét. A vizsgalt paraméterek kdre az alapjan
ker(lt kialakitasra, hogy a termesztés szempontjabdl legfontosabb tényezé a termésmennyi-
ség, az éréslefutas és a bogyomeéret. Az igy nyert adatok feldolgozasaval szilettek meg azok
az eredmények, melyek koézil kiemelendé a termésmennyiség-ndvekedés, mely az egyik
csoport esetében elérte a 33%-ot is. Negativumként azonban megjelent, hogy ez a foko-
zott terhelés varakozasaimnak megfeleléen bogyéméret-csdkkenést okozott, mely az egyik
csoport esetében kézel 9% volt a kontrollcsoporthoz képest. igy a kisérlet megismétiésének
legfébb célja azon egyensulyi allapot megtalalasa, ahol a tovabbi termésmennyiség-névelés
nem megy a lecs6kkent bogyoméret miatt a paradicsom piacképességének rovasara.

Az dsszesitett eredmények alapjan felallithatd egy olyan két szarra nevelési szisztéma,
mely a gyakorlatban széles kérben alkalmazhatd, és minden paradicsom hajtatassal foglal-
koz6 kertésznek hasznara vélhat.
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Napelemparkok lehetséges hatasai a talaj mezofaunajara

Kulcsszavak: talajokologia, napelem, mezofauna, biodiverzitas

A kutatas célja a napelemparkok mezofaunara gyakorolt hatasainak vizsgalata.
Az elmult évtizedekben a megujulé energiaforrasok, mint a napenergia, kiemelke-
dd szerepet kaptak a globalis klimavaltozéas elleni kiizdelemben. A napelemparkok
telepitése és Uzemeltetése azonban szamos kdrnyezeti hatast vonhat maga utan,
amelyek megértése kulcsfontossagu a fenntarthatd energiafejlesztés szempontjabdl.

A kutatas soran a napelemparkok alatti, kozotti és kontroll tertiletekrél 6sszesen
192 talajmintat gydjtottink. A vizsgalat célja a kilénbdz6 éléhelyek és talajmélysé-
gek hatasainak részletes elemzése volt. Az eredmények azt mutatték, hogy a sekély
talajréteg (0-5 cm) jelentésen magasabb mezofauna egyedszamot és QBS-értéket
mutatott, mint a mélyebb réteg (5-10 cm). Ez a megallapitas alatdmasztja azt a néze-
tet, hogy a talaj felsé rétege kedvezébb kérilményeket biztosit a mezofauna szama-
ra, példaul nagyobb tapanyag-ellatottsag és jobb oxigénellatas révén. A kilénb6zd
kezelések, mint példaul a panelek alatti és kozotti él6helyek, szintén eltérd bioldgiai
aktivitast mutattak. A kontroll tertletek a legnagyobb valtozatossagot és egyedsza-
mot képviselték, mig a panelek alatti terlletek a legkedvez6tlenebb feltételeket bizto-
sitottdk a mezofauna szamara. Az eredmények azt mutatjak, hogy a napelemparkok
fenntartasi kezelései, példaul a gyomirtas, kdzvetlen hatassal vannak a talaj biologiai
aktivitasara, ami kihangsulyozza a fenntarté kezelések helyes megvalasztasanak
szikségességét a biodiverzitas megdrzése szempontjabol.

A dolgozat ravilagit arra, hogy a kilénb6z6 talajrétegek és a napelemcellak altal
kialakitott él6helyek eltéré adottsagokkal rendelkeznek, amelyek alapvetéen megha-
tarozzak a talajfauna ezen csoportjdnak mennyiségét és minéségét. A mezofauna,
mint a talaj biologiai aktivitasanak kulcsszerepléje, jelentés hatassal van a talaj ta-
panyagkdrforgasara, a talaj szerkezetére és a novények novekedésére. A kutatas
eredményei figyelmeztetnek arra, hogy a napelemparkok telepitésekor és fenntar-
tasakor figyelembe kell venni a talaj élévilaganak védelmét, hogy a napelemparkok
valéban hozzajarulhassanak a helyi 6koszisztémak fenntartdsahoz és a biodiverzitas
meg0rzéséhez.
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Megujulé energia alapu energiak6zosség fejlesztése, 21. szazadi

lehetoségek Székelyfold fenntarthato fejlesztésére

Kulcsszavak: biogaz, energiakdzdsség, fenntarthatdésag, széndioxid-labnyom, 6n-
ellatas

Napjainkban az energiapiac és ennek volatilitasa megneheziti a kiszamithatosa-
got, folyamatos trendszeri az energiahordozok arainak névekedése, és ez sok tarsa-
dalami és gazdasagi kdvetkezménnyel jar. Kutatasomat egy székelyfoldi vallalatrol, a
Toro Impex Kift.-rél, - amely a Fels6-haromszéki medencében helyezkedik el, Kovasz-
na megyében - és az ehhez kapcsolédé vallalat-egyuttesrél készitem. A gazdasagi
tevékenységek kozul kiemelném a sertéstartast, azon belll annak melléktermékét,
az itt képz&dd higtragyat. A sertéshizlalda mikddése altal termelt higtragya hatal-
mas mennyiségl Uveghaz hatasu gazt szabadit fel, rdadasul a telephely kzelében
a szagszennyezés is jelentds.

A problémakra egy biogaz Uzem létesitése nyljtana megoldéast. Kutatési hipoté-
zisem az, hogy a sertéstragya, mint bemend alapanyag elég villamos- és héenergiat
termelne ahhoz, hogy a véllalat sokoldalu tevékenységét energetikai szempontbdl
Onellatéva tegye. Emellett radikalisan enyhline az Gzem altali légszennyezési problé-
ma is. Tovabba feltételezésem szerint a sajat fogyasztason felul termelt villamosener-
gia halozati betermelésen keresztil eladasra kerlilne, mig a héenergia a szomszédos
ipari telepeket is ki tudna szolgalni, ugyanis tovabbi nagy héenergia igényl gazdasa-
gi szerepl6k vannak jelen a szomszédos helyszineken.

A kutatas célkit(izései a megtervezett biogaz Gzemben rejlé gazdasagi, tarsadal-
mi és kérnyezeti potencialok felderitése, szamszer(sitése és bemutatasa. A cél egy
olyan élettartam-elemzést végezni és bemutatni, amely mas, Székelyf6ldén talalha-
t6 Uzemek létrehozasandl is hasznosithaté informécioval szolgalhatna. Ezekkel az
eredményekkel is népszerUsithetni lehet a z6ld gazdasagi tevékenységeket, a gaz-
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Ochratoxin A biodegradacidjara alkalmas fehérjék homolég és heterolég

expresszidja

Kulcsszavak: ochratoxin A, biodegradacio, dekontaminacio, fehérje expresszio

Kutatasunk célja egy olyan mikrobialis enzim azonositasa és expresszibja, mely
késbbb ochratoxin A (OTA) biztonsagos és hatékony dekontaminaciodjara hasznalha-
t6. Korébbi kutatdsok eredményeire alapozva kivalasztottunk egy széleskéri xeno-
biotikum-rezisztenciaprofillal rendelkezd donorszervezetet, a Cupriavidus basilensis
OR16 baktériumtérzset, annak genomjabol a CPA2 karboxipeptidaz enzim génjét,
mert ez OTA jelenlétében nagy mennyiségben expresszalddott transzkriptom-analizis
alapjan. A CPA2 expresszidjat két kiilénboz6 recipiens tdrzsben valésitottuk meg an-
nak érdekében, hogy névelhesslk a rekombinans fehérjetermék kihozatalat. A CPA2
heterolog expresszidjat az E. coli BL21(DE3) térzsben valositottuk meg pET-28a(+)
expresszids vektorral. A donor szervezettel nagyobb foku genetikai homolégiat mu-
tatdé Cupriavidus plantarum BCCM/LMG 26296T tdrzs transzformaciojahoz pCAT222
vektort hasznaltunk. Rekombinans DNS létrehozasahoz sajat tervezésl primerekkel
in vitro amplifikaltuk a CPA2 célgént Ugy, hogy tartalmazza a vektor emésztéséhez
hasznalt restrikciés enzimek hasitohelyeit. A linearizalt plazmidbél és az inszertbdl
ezutan T4 ligaz segitségével létrehoztuk a pET-28a(+)_CPA2 és a pCAT222_CPA2
DNS-konstrukciokat, melyeket in vivo amplifikaltunk E. coli TOP10 klénoz6 térzsben.
Sanger-szekvenalassal ellendriztik a célgén in/del mutacioktél mentes beépilését.
Sajat, kifejezetetten erre a baktériumra optimalizalt protokoll szerint jartunk el a C.
plantarum BCCM/LMG 26296T kompetens sejtjeinek létrehozasanal, majd elsének
permeabilitasat RbCl-dal néveltiik, majd a kompetens sejteket hésokkos kezeléssel
transzformaltuk. A transzformansok kanamicin-rezisztencia szelekciés marker alap-
jan voltak azonosithatdok. Az IPTG-indukalt transzformansokat, valamint a vadtipusu
donort ezutan OTA-t tartalmaz6 razatott lombikos rendszerben tenyésztettiik, majd
sejtmentes fermentleveiket HPLC-s vizsgalatnak vetettik ala, hogy meghatarozzuk
az OTA koncentracidinak alakulasat. Sem a homoldg, sem a heterolog térzsben exp-
mazott fermentaciés korilmények kozott, ezért a késébbiekben megfontolhatjuk a
fermentacios paraméterek optimalizalasat.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Kérnyezettudomanyi tagozat




ECSEDI BENCE GERGO

becke01@gmail.com
Allatorvosi
Osztatlan, 7. félév

Allatorvostudomanyi Egyetem

Témaveze,t6:
Dr. Kerek Adam
egyetemi adjunktus, ATE

Kiilonb6z6 antibiotikum torzsoldatok higitasi soranak stabilitas

vizsgalata taplevesben, 37 °C-on t6rténé inkubalas mellett

Kulcsszavak: antibiotikum, stabilités, higitas, tapkdzeg, HPLC

Napjaink egyik legjelentésebb problémaja az antimikrobidlis rezisztencia terjedé-
se, amelynek vizsgalatahoz minimalis gatldé koncentracié (MIC) és minimalis bakte-
ricid koncentracié (MBC) értékmeghatarozasokat végzink, 1 és 3 napos inkubacios
idével. Az evollcios és koszelekcibs vizsgalatok altalaban 10-12 napos vizsgalatokat
igényelnek. A szakirodalomban igen kevés informacio all rendelkezésre az antibioti-
kumok tapkdzegben, hosszabb ideig torténé stabilitdsarol. Kutatasunk célja az volt,
hogy nyolc kilénbdz6 antibiotikum térzsoldat és azok taplevesben térténd 10-es ala-
pu higitasi soranak stabilitasat meghatarozzuk 37 °C-on, 12 napos inkubacios id6é
mellett. Vizsgalatunk soran minden hatéanyagbdl 40 ml térzsoldatot készitettiink,
amelyeknek ezutan a 10-es alapu higitasi soréat tripton-széja levesben (TSB) készi-
tettiik el, majd 37 °C-on inkubaltuk, mintat vettlink bel6lik az elkészitést kovetéen
kézvetlendl, valamintaz 1., 2., 5., 7., 9. és 12. napokon. A mérési napokon vett minta-
kat higitottuk, a mérésekhez pedig SCIEX Exion LC™ 2.0 tipusu ultramagas nyoma-
su folyadékkromatografias (UHPLC) rendszert hasznaltunk SCIEX QTRAP 4500-as
tripla kvadrupélus témegspekirometrias rendszerrel kapcsolva. A vizes térzsoldatok
kézul a neomicin, a florfenikol és a potencialt szulfonamid oldatai végig stabilnak bi-
zonyultak (>95%). A florfenikol a taplevesben is megérizte stabilitasat végig (100%),
a potencialt szulfonamid kismérték(i bomlast mutatott (<15%), a neomicin viszont
mar az elsé napon is jelentés mértékben bomlott. Az amoxicillin, az oxitetraciklin és
a kolisztin esetén a vizes oldatok stabilabbnak bizonyultak, mint a taplevesben higi-
tott oldatok; azonban minden esetben jelentds mértéki bomlas volt tapasztalhato: a
vizsgalat 12. napjara atlagosan a kiindulasi koncentraciok 2-25%-a volt kimutathato.
A cefotaxim és enrofloxacin esetén a vizes oldatokban és a taplevesben hasonl6an
kimutathat6. Eredményeink kildndsen fontosak azoknal a hatéanyagoknal, amelyek
mar 24 6ra alatt jelentés mértékl bomlast mutattak, ezek figyelembevétele fontos a
MIC vizsgalatok, de még inkédbb az MBC vizsgalatok soran, valamint a hosszu tava
evollcios és koszelekcios vizsgalatok esetén is. Osszességében megallapithatjuk,
hogy a tapkbzegben végzett stabilitdsvizsgalatok is nélkllozhetetlenek az eredmé-
nyek validalasahoz a késébbiekben.
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Szennyviztisztito telepek zélditésének lehetoségei
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Palyamunkam alaphipotézise, hogy tajépitész mérndkdk alkalmazhatdk a szeny-
nyviztisztitd Uzemek zdlditése soran, melynek szerves részét képezi a tarsadalom
hozzaallasanak vizsgélata és a technol6giai megoldasok mérlegelése is. Palyamun-
kaban 6sszegy(jtém Ggy a hazai, mint a kulféldi szakirodalmat, emellett azokat a
lehetéségeket vizsgalom, amelyek segitenek a szennyviztisztitd6 tzemek zoélditésé-
ben a meglévd kémiai tisztitO medencékre helyezett gydkérzénas kialakitasokkal.
Megvizsgalom az izemek tehermentesitésének lehetdségeit, mint példaul a csapa-
dékviz helyben hasznositasat. Megnézem azokon a telepiléseken, ahol koltséges
lenne a szennyviz elvezetése, hogyan lehetséges helyben megtisztitani, olyan hazai
noévényfajokkal, amelyek tliréképessége tag, és hatékonyan vonjak ki a kémiai sdkat
a szennyvizbdl. Tovabba megvalaszolom, melyek azok a hazai-, szubtrépusi-, tro-
pusi- és mediterran fajok, amelyeket széleskori tlrésiuk miatt alkalmaznak az ilyen
tipusu tisztitasok soran. Bemutatom a hazai, illetve a kulfoldi példakat, amelyeket az
Organica Water altal innovativan megtervezett és kialakitott referenciak alkotnak. A
tulterhelést megel6z6 kialakitasra teszek javaslatot, mivel a jelenleg is zemben levd
szennyviztisztitd telepek tulterhelésben szenvednek a nagy mennyiségl csapadék
miatt, amelyre javaslom az es6kertek létrehozasat, illetve ezekre hozok hazai példa-
kat. Egy olyan megoldas példajaval allok el6, amely az intenziv tisztitasi folyamatok
és a befogaddba engedés kdzott egy természetkdzeli tarozoval egészilne ki, amely
mérsékli az izembdl kilépd viz kdzvetlen beleengedését a befogaddba. Remélem,
hogy a konfliktusok és a rossz megitélések sorozata ezaltal enyhithetd. A lakosséag
szamara kikuldott kérdivek négy célcsoportot valasztanak ki, magyarorszagi ma-
gyarok, romaniai magyarok, romanok és egyéb orszagok lakosait. Ez a komplex
felmérés lehetévé tette, hogy felmérjem a kilénb6zd etnikai csoportok gondolkoda-
sanak a megértését, amikor arrol van sz, hogy a ,hulladékvizek” felhasznélasra ke-
rilnek. A lakossagi kérddivek visszajelzést adnak arrél, hogy a konfliktus feltarhato,
megoldhato, és ezek konklizidjaként leszlirhetd, hogy sziikség van a tajépitészekre
a tervezésekben. Hiszen 6k azok, akiknek tudasa lehetévé teszi a z6ldebb kérnyeze-
tet, az 6kologiai labnyom csdkkentését, €s nem utolsésorban a tarsadalom hozzaal-
lasanak megvaltoztatasat.
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Talajjavitas bioszénnel — Erési folyamatok modellezése és hatasainak

komplex vizsgalata a bioszenek jellemzoéire

Kulcsszavak: bioszén, bioszén érés, mesterséges érlelés, talajjavitas, talajromlas

Talajaink romlasa globalis jelenség, amely a biodiverzitas és az 6koszisztéma-szol-
galtatasok csdkkenéséhez vezet. A szerves hulladékok és melléktermékek pirolizi-
sével eldallitott bioszén alternativat kinalhat a hulladékhasznositasra és megoldast
a leromlott talajok minéségének és funkcidinak javitasara. A bioszén alkalmazéasa
a talaj tapanyagdsszetételének, viztartd kapacitdsanak és szervesanyag ellatottsa-
ganak javitasa révén fokozhatja a terméképességet. Bar a bioszén alkalmazasa és
alkalmazhatésaganak vizsgalata talajjavitasi céllal egyre nagyobb jelentéséget kap
napjainkban, a bioszén éregedése kdvetkeztében fellépd valtozasok komplex felmé-
rése és ezek alapjan hosszu tavl alkalmazhatésaguk el6rejelzése kis hangstllyal
szerepel a kutatasokban. Ugyanakkor ezek a valtozasok egyértelmiien meghataroz-
zak a bioszén termékek hosszu tavu hatasait és hatékonysagat a talajban. A biosze-
nek mindsitésével foglalkoz6 nemzetkdzi rendszerek elbirdsai is csak a bioszenek
aktualis fizikai és kémiai jellemzdinek vizsgalatat célozzak. Kutatasunk 6 hipotézise,
hogy a bioszén érése soran a talajban megvéltoznak tulajdonsagai, ezaltal funkcio-
nalitasa és megnyilvanul6 hatasai is. Ezek a valtozasok varhatdan elére jelezheték
a bioszén alapjellemzdk és a kdrnyezeti paraméterek fliggvényében. Kutatbmun-
kam keretében tdbblépcsés kisérletsorozatban tanulméanyoztam az érési folyamatok
hatadsat harom kilonb6z6 alapanyagbol (gabonahéj-szennyviziszap, gyogyndvény,
bukkfa) - eltéré pirolizis technikaval - eléallitott bioszén tulajdonsagaira. Az elsé fa-
zisban laboratoriumi gyorsitott mesterséges érlelési modellkisérletekben mértem fel
kilénbozd abiotikus és biotikus reakcidk hatasait a bioszenek jellemzgire. Ezt kove-
téen rovid, majd kdzéptava szabadféldi in vivo érlelési kisérletekben tanulméanyoztam
a kornyezeti hatasok altal indukalt valtozasokat a bioszenek tulajdonsagaiban. Az
eredeti (,friss”) valamint az érlelt bioszenek jellemzdinek 6sszehasonlité vizsgala-
tat komplex - fizikai-kémiai, biologiai és ékotoxikologiai modszereket magaban fog-
lal6 - modszeregyuttessel végeztem. Eredményeim alapjan a mesterséges érlelési
modszerek kodzul a biologiai érlelés mutatott 6sszefliggést a természetes szabadfoldi
érlelés hatasaival. Az érlelések eredményei nem jeleztek hosszu tavu alkalmazhaté-
sagukat akadalyozd hatasokat. A mesterséges és a természetes érlelés tapasztalatai
is azt szemléltették, hogy a char by char felImérések szlikségesek az érési folyamatok
specifikus hatasainak megbizhat6 jellemzéséhez.
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Etrendkiegészitoként alkalmazott nattokinaz enzim bioszintézisének

vizsgalata Escherichia coliban

Kulcsszavak: rekombinans, bioszintézis, nattokinaz, Bacillus subtilis; Escherichia
coli

A biolégia, molekularis biolégia, mikrobiolégia és biotechnolégia terilletén végzett
kutatasok jelentés mértékben hozzajarulnak a korszeri fejlesztések folyamatahoz
a kulénbdzé iparagak tertletén, mint példaul a gyégyszeripar vagy élelmiszeripar.
A natto nevi japan fermentalt élelmiszerbdl izolalt nattokinaz enzim (NK) a Bacillus
subtilis (B. subtilis) baktériumtdrzs altal termelt szerin protedz, melynek szerepe van
a verrdgok eloszlatadsadban, megakadalyozva a trombdzis kialakulasat. A NK rekom-
binans moédon térténé bioszintézise hozzajarul az enzim mennyiségi és mindségi
tulajdonsagainak fokozaséahoz, és az enzim funkcionalis paramétereinek kutatasa-
hoz. A kutatasunk soran alkalmazott B. subtilis baktériumtdrzseket a Sapientia EMTE
térzsgyUjteményébdl bocsajtottak rendelkezéslinkre, melyeket el6zd kutatasok soran
izoléltak az intézmény kutatoi. Célkitlizésunk a NK bioszintéziséhez sziikséges re-
kombinans konstrukcio tervezése, a gén izolalasa B. subtilis baktériumtdrzsbél, a re-
kombinans konstrukci6 Iétrehozasa in vitro, majd transzformalasa Escherichia coli (E.
coli) baktériumtdrzsekbe a rekombinans fehérjeszintézis vizsgalatahoz (harom sejt-
vonal és két izopropil-B-1-D-tiogalaktopiranozid (IPTG) koncentracié alkalmazésa-
val). Célkitlizéseinknek megfeleléen a kutatbmunka soran elvégzett folyamatokat, a
NK szintézishez sziikséges rekombinans konstrukcié megtervezését, a genomi DNS
izolalast a B. subtilis torzsekbdl, a NK enzim génjének izolalasat és felszaporitasat
PCR alkalmazasaval, a rekombinans konstrukcio6 létrehozasat ligalassal, a plazmid
transzformalasat E. coli sejtekbe, majd a bioszintézist, témavezetdim segitségével
6nallban végeztem. Eredményeink alapjan sikeres a rekombinans konstrukcio és a
génizolalashoz sziikséges oligonukleotidok tervezése, a B. subtilis torzsekbdl sike-
resen izoldltuk a genomialis DNS-t és amplifikaltuk a NK gént, a rekombinans
konstrukci6 in vitro Iétrehozasa megvalésult a pET20b vektor és a NK enzim gén-
jének ligalasaval és transzformaltuk E. coli NEB 10 klénozé sejtvonalba. Az E. coli
BL21 (DES3) Star és E. coli BL21 (DE3) Rosetta expresszids sejtvonalakba val6 klé-
nozas és a bioszintézis eredményeképpen megfigyelhetd volt a NK enzim bioszinté-
zise, valamint az alkalmazott IPTG koncentraciok nem mutattak szignifikans eltérést
a fehérjetermelés hatékonyséagara.
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Gyimeskozéploki ivovizek bioldgiai szennyezettségének vizsgalata
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A viz az élet alapvet6 eleme, amely nélkil6zhetetlen az él6lények szamara. Na-
gyon fontos, hogy meg6rizzik vizeink tisztasagat, ugyanis a tiszta és biztonsagos
ivoviz létfontossagu mindenki szamara. A vizekbe azonban bekerilhetnek kilonb6zé
szennyez baktériumok, igy példaul coliformok is, amelyek egyes képviseléi az em-
beri szervezetbe jutva képesek enyhe vagy sulyos betegségeket okozni. Azokon a vi-
dékeken, ahol jelentds az allattartas és nem megfeleld a szennyviznek az elvezetése,
gyakran bekerllnek ezek a mikrobak a talajba, talajvizbe, onnan pedig az ivovizbe a
mitragyanak, névényvédoé szereknek és allati Griilékeknek kdszdénhetden.

A gyakran felel6étlen gyégyszerhasznalat kévetkezményeként az antibiotikum re-
zisztencia vilagszerte az egyik legfontosabb kdzegészséglgyi probléma, egy olyan
jelenség, amely soran a korokozok (példaul baktériumok vagy virusok) ellenalléva val-
nak az antibiotikumokkal szemben. Ennek eredményeként az antibiotikumok, amelyek
korabban hatékonyan kezelték ezeket a korokozokat, mar nem tudjak éket elpusztita-
ni vagy gatolni a névekedéstuket.

Jelen kutatas célja a Gyimes volgyében talalhatd Boros patak mentén kilénb6zd
kutakbdl, illetve forrasokbdl szarmazo vizmintak alapjan meghatarozni a térség vize-
inek mikrobialis terheltségét (pl. coliformok, E. coli, fekalis Enterococcus, Clostridium
fajok jelenléte). Tovabba célul tiztuk ki, hogy megvizsgaljuk az izolalt és azonositott
baktériumokat antibiotikumot tartalmazé kézegben, ezaltal meghatarozni az antibioti-
kum rezisztencia jelenlétét. Célkitizéseimnek megfeleléen az alabbi munkafolyama-
tokat végeztem el énalléan: a mintak begydjtését, majd azok helyszini fiziko-kémia
vizsgélatat, végll a laboratériumban a mikrobiolégiai, illetve az antibiotikum rezisz-
tencia vizsgalatot. A baktériumok MALDI-TOF-al t6rtén6 azonositasat vezetétanaraim
segitségével végeztem el. Kutatasunk soran kapott eredményeink alapjan arra a ko-
vetkeztetésre jutottunk, hogy az altalunk feldolgozott mintak kézll a forrasvizek 100
%-a coliform baktériumokkal terhelt, tovabba a minték kézul volt olyan, amely fekalis
Enterococcusokkal és Clostridiumokkal is fertézétt volt. Az antimikrobidlis terheltséget
tekintve t6bb antibiotikumra is vizsgéaltuk a mintakat (tetraciklin, eritromicin, sztrep-
tomicin, ampicillin és amoxicillin). Megfigyeltiink rezisztenciat tetraciklin, eritromicin,
sztreptomicin és ampicillin esetében.
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Antibiotic resistance and biofilm forming ability of Pseudomonas

aeruginosa strains originating from wastewater treatment plants
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The rise of plastic production in the past century has led to plastics becoming
general and essential components of everyday life. While plastics have many ad-
vantages, their widespread use and short lifespan have made their disposal a sig-
nificant problem from environmental, economic, and ethical perspectives: of the 800
million tons of plastic produced by 2015, 600 million tons have already become wa-
ste. Due to their low degradation rates, microplastics (MPs) formed during the frag-
mentation of plastics persist in the environment for years and interact with chemical
compounds and microorganisms. Today, they represent a new ecological habitat for
the colonization, spread, and biofilm formation of bacteria and eukaryotic cells. This
new environmental niche is referred as the “plastisphere,” and considered a hotspot
for antimicrobial resistance. Wastewater is a known vector for the spread of mic-
roplastics: MPs originating from wastewater often enter the environment, providing
abiotic surfaces for the formation of bacterial biofilms. The aim of this research was to
isolate biofilm-forming and antibiotic-resistant opportunistic pathogen Pseudomonas
aeruginosa strains from wastewater treatment plants, assess their antibiotic resis-
tance profiles, and determine their role in the colonization of MPs. During my work,
based on the analysis of water samples collected from the environment of wastewater
treatment plants in Hungary, species Pseudomonas aeruginosa was detected in 66
out of 87 samples (75.86%). Antibiotic susceptibility testing revealed that a significant
portion of the strains was resistant to antibiotics. Five strains were identified as mult-
idrug-resistant (MDR), meaning they were simultaneously resistant to active substan-
ces belonging to at least three categories of antibiotics. Biofilm tests showed that the
strains exhibited medium to strong biofilm formation on polystyrene surfaces. During
the detailed investigation of biofilm formation, six different types of 4 mm diameter
polymers (PA, PLA, LDPE, PVC, PET, and PS) were examined, and it was found that
PP, PS, and LDPE showed the most intense biofilm formation. My work highlighted
the importance of antibiotic-resistant Pseudomonas aeruginosa species in wastewa-
ter treatment processes and confirmed that this species is capable of varying degrees
of biofilm formation on different polymer surfaces. My findings can contribute to ad-
vancements in wastewater treatment and water safety in the future.
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Sekély-tarozas megvaldsithatésaganak vizsgalata a 10.08. szamu karcagi

belvizvédelmi szakasz teriiletén

Kulcsszavak: vizvisszatartas, sekély-tarozas, aszaly, vizhiany, biodiverzitas

A 19. szadzadban végrehajtott folydszabalyozasi munkak jelentésen csdkkentették a
folyok arterileteit, ezzel Uj terlleteket nyitottak a mez6gazdasagi termelés szamara. Az
éghajlatvaltozas hatasai egyre nagyobb mértéket dltenek, melyek a tarsadalmat és a me-
z6gazdasagot is komoly kihivasok elé allitjak. Kutatasomban az éghajlatvaltozas vizgaz-
dalkodasra gyakorolt hatasain belll a helyben keletkez6 vizek megtartasara vonatkozo
vizsgéalatokat végeztem Karcag térségében.

Az ArcGIS Pro térinformatikai szoftver segitségével meghataroztam, hogy melyek
azok a terlletek, amelyek a helyben keletkez6 vizek megtartasara alkalmasak. Ehhez
attekintettem, hogy hol talalhaték rossz minéségi osztallyal rendelkezé mezégazdasagi
terlletek. Megvizsgaltam, hogy ezen rossz mindségu terileteken belil hol helyezkednek
el azon terlletrészek, amelyek belvizi eléntésre hajlamosak, melyhez egy 2016-0s, belvi-
zes id6szakban készitett, kiértékelt miholdfelvételt hasznaltam fel. Ehhez tébb valtozat-
ban hozzarendeltem kiilénb6z8, elméleti eléntési szinteket (84,00 mBf, 84,50 mBf, 85,00
mBf). Ezek kéziil a 85,00 mBf-i eléntési szinthez tartozé, 1152,78 ha vizboritas, illetve az
ebben, felszini eléntés formajaban helyben tarthatd, mintegy 5 436 000 m3 vizmennyiség
megdrzése mar a térség részére is meghatarozo lépés lehet, ami a hazai vizgazdalkodas
szamara tarsadalmi elvarasként megfogalmazott vizvisszatartast hivatott megvalésitani.
Egy szlikebb terliletrész vizvisszatartasba valo bevonasét is megvizsgaltam, ahol taro-
zasi szinttél figgéen mintegy 1 000 000-2 600 000 m3 viz tarthat6 vissza 264-293 ha-on.
A kialakithaté vizes él6helyek 6koszisztéma szolgaltatast is nyujthatnak a tarsadalom
szamara. Ehhez az szlkséges, hogy legyen hely a vizek megtartasara. Szikséges a
jogszabalyi hattér atalakitasa is, hiszen napjainkban a vizgazdalkodasi szempontok ala-
rendelt szerepet jatszanak példaul a mezégazdasagi termeléssel szemben. A jelenlegi
birtokviszonyok sem tadmogatjék a vizvisszatartast, hiszen a belvizi eldntésekkel sujtott
terliletek magantulajdonban vannak, ahol a viztébblet és a vizhiany sem kivanatos. Ugy
vélem, hogy az altalam tett megallapitasok megvaldsitasahoz igen komoly tarsadalmi,
vizgazdalkodasi és természetvédelmi érdek fliz6dik. Meggy6z&désem, hogy kialakithato
egy minden fél szdmara elfogadhaté megoldas, ami vizgazdalkodasi szempontbdl el6-
nyds, a biodiverzitds megbrzésében j6tékony, és a mikroklimara, talajvizre gyakorolt ha-
tasaibol eredéen a szomszédos mezégazdasagi terlletek szamara is kedvezé.
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Voérosiszapbdl izolalt mikroorganizmusok potencialis biotechnolégiai

hasznositasa

Kulcsszavak: vorésiszap, extremofilek, savtermelés, sziderofér, biotechnologia

A vordsiszap a timféldgyartas bauxit alapanyagabdl, tdmény natrium-hidroxiddal
végzett kinyerési folyamatban keletkezd hulladék. Jellemzbje a magas pH, az old-
hat6 ionok (pl. natrium) nagy koncentracioja, az alacsony szervesanyag-tartalom,
amely extrém éléhelyet teremt mikroorganizmusok szamara. Kutatasok szerint halofil
és alkalofil mikroorganizmusokat tartalmaz, amelyek alkalmazhatok értékes elemek
kinyerésére, hulladékok rehabilitaciojara, valamint szennyezett és leromlott talajok
kezelésére. Kutatasom céljaként gérég €s magyar vérdsiszapbdl izolalt mikroorga-
nizmusok nemzetség, illetve fajnevének meghatarozasat (azonositasat), az adott
fajok kdrnyezeti el6fordulasanak, alkalitolerans és halotolerans tulajdonsaganak, bi-
otechnol6giai felhasznalhatosaganak meghatarozasat tliztem ki. A térzsgydjtemény-
bél 6 db mikroorganizmust (3 baktériumot és 3 gombat) valasztottam ki, melyeknek
vizsgaltam a pH, sé-, illetve hétilrés tartomanyat, sav-, exopoliszacharid és szide-
rofér termelését. A sotirés esetén a mikroorganizmusok kézott mérsékelten halofil
kategoriaba sorolhatok a baktériumok, mig két extrém halotolerdns gomba torzset
(Sarocladium kiliense M006, Aspergillus iizukae M021) is talaltam. A térzsek kézul
4 (Peribacillus frigoritolerans G322, Sarocladium kiliense M006, Gibellulopsis nig-
rescens M010, Aspergillus iizukae M021) termelt ecetsavat, illetve a Gibellulopsis
nigrescens M010-es torzs tejsavat is termelt. Savas kioldassal értékes elemeket
nyerhetlnk ki hulladékbdl, mint példaul magabdl a vérdsiszapbdl. A Peribacillus fri-
goritolerans G322-es torzs termelt csak exopoliszacharidot, melyet az élelmiszer-
iparban, gyégyszeriparban gélképzé anyagként hasznalnak. A Micrococcus luteus
G313-as torzs kivételével mindegyik mikroba termelt sarga vagy narancssarga szini
sziderofort, amelynek a szelektiv biologiai kioldasi technologiakban, a talaj és no-
vények egészségében, talajfertézottség csdkkentésében lehet jelentéséglk. Ezek
alapjan a potencialis biotechnolédgiai hasznositds szempontjab6l a legérdekesebb
térzseknek a baktériumok kdzil a tlir6képesség kapcsan a Micrococcus luteus G313,
mig sav- és exopoliszacharid termelés esetén a Peribacillus frigoritolerans G322. A
gomba térzsek esetében a tliréképesség kapcsan a Sarocladium kiliense MO06 és az
Aspergillus iizukae M021 a két kiemelkedd térzs. A dolgozatomhoz végzett kutatasok
nemcsak Uj, extremofil mikroorganizmus térzsek felfedezését segitette eld, hanem a
vizsgalt mikrobak biotechnolégiai lehetdségeit is feltarta.
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Funneliformis mosseae mediated phenylalanine ammonia lyase gene

expression alterations in response to fungal and viral pathogens

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi (AMF), phenylalanine ammonia lyase
(PAL), biotic stress, salicylic acid, relative gene expression

Arbuscular mycorrhizal fungi (AMF) assist plants in coping with various abiotic
and biotic stresses, including drought, salinity, heavy metal toxicity, and pathog-
en infections. Through their symbiotic association with plant roots, AMF enhance
the absorption of water and nutrients, while also influencing stress-related genes,
antioxidants, and hormone levels, thereby boosting plant resilience. While their role in
helping plants withstand abiotic stress is well-established, further research is required
to fully comprehend their effects on biotic stress, which could support sustainable
agricultural practices and environmental conservation efforts. Our study aims to shed
light on how mycorrhizal interaction influences the phenylalanine ammonia lyase
(PAL) gene expression of tomato plants (Solanum lycopersicum Mill.) during viral or
fungal infections. PAL is one of the key enzymes of the salicylic acid pathway, which
is induced by biotic stress, especially by biotrophic pathogens.

Tomato seeds were germinated and grown in a sterilized substrate under
controlled greenhouse conditions. One group of plants was inoculated with Funneli-
formis mosseae (AMF+) following standard procedures, while the other group re-
mained uninoculated, serving as controls (AMF-). After 6 weeks of growth, both the
inoculated and control plants were subjected to either powdery mildew or Cucumber
Mosaic Virus infection to mimic biotic stress conditions. Following 4 weeks of growth,
the plants were harvested, and their fresh and dry weights were assessed to estimate
their physiological condition. Additionally, we analysed the changes in the expression
of PAL gene by quantitative real time PCR to characterise the stress response of the
tomato plants. According to our examinations, the combined treatments (AMF and
pathogen) resulted in the lowest gene expression level, which could be an indicator
of the mitigating impact of AMF inoculation.

Acknowledgements: This research was funded by the Agri-biotechnology and Pre-
cision Breeding for Food Security National Laboratory, grant number RRF-2.3.1-21-
2022-00007 and the National Research, Development and Innovation Office, grant
number OTKA142974
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Studies for the development of R. solanacearum resistance in potatoes

using antisense gene silencing and overexpressing techniques

Keywords: agrobacterium, bacterial wilt, resistance genes, overexpression, gene
silencing

The main purpose of this study was to develop genetically modified potato lines
with possible resistance or reduced susceptibility to Ralstonia solanacearum. This
bacterium causes bacterial wilt and it can severely impact a wide range of cultiva-
ted species, leading to significant yield losses. Developing pathogen-resistant potato
varieties could lead to more stable yields and less reliance on chemical pesticides,
aligning with global efforts toward sustainable and environmentally friendly agricul-
tural practices. From a thorough literature review of the genetic regulation of the plant
defense response to R. solanacearum infection, two candidate genes were selected:
WAT-1 and OSML15, as recent studies have indicated that both participate in pro-
cesses associated with vascular pathogen infections. We proposed to create WAT-
1 antisense silenced and OSML15 overexpressing S. tuberosum lines. The metho-
dology applied involved Agrobacterium tumefaciens-mediated plant transformation,
by infecting leaves of Desirée plants (leaf transformation). After callus induction, the
transformed plantlets were further cultured in vitro. The expression level of WAT-1
gene was evaluated through RT-PCR in the first batch of transformed antisense po-
tato plants. In conclusion, the successful transformation of E. coliand A. tumefaciens
by using the pCP60 vector containing fragments of WAT-1 and OSML15 genes was
achieved in this study. In addition, we implemented Agrobacterium-mediated plant
transformation using the resultant Agrobacterium strains. Up to this time, preliminary
tests of the first WAT-1 antisense plants were implemented, and we demonstrated
lower expression levels of the transformed plants compared to the wild-type plants by
visual evaluation of the products of RT-PCR in agarose gel. As a future objective, we
propose to perform RT-gPCR to quantify the gene expression of the most promising
transformant lines and to establish the influence of the mutations, especially on R.
solanacearum resistance of the chosen lines.
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Abiotikus stresszhatasok mint a ho és a nitrogénhiany 6sszefiiggésének

vizsgalata kukorica (Zea mays L.) juvenilis fenolégiai fazisaban nem-
invaziv képalkot6 technikak felhasznalasaval

Kulcsszavak: kukorica, hdstressz, nitrogénhiany, termesztékdzeg, biofoton-emisszié

Az egyre gyakoribb id6jarasi anomalidk miatt napjainkban a kukoricatermesztéknek sza-
mos kihivassal kell szembenéznie. A hosszabb aszalyos nyari id6szakokat szinte minden
esetben magas napi atlaghémérséklet jellemzi, ezzel az alapveté vizhiany mellett a meg-
emelkedett napi maximalis hémérséklet héstresszként jelentkezik, jelentds hatast gyako-
rolva termesztett kultarnévényeinkre. llyen kérilmények kézott a tdpanyaghiany kiléndsen
nitrogén megvonas fokozott kockazatot jelent a termelésre. A kukorica mindkét tényezének
jelentésen kitett névény, hiszen fajlagos nitrogénigénye jelentds, tovabba magas héigé-
nye ellenére, a hirtelen hdmérséklet-emelkedés a fotoszintetikus apparatus karosodaséhoz
vezethet, ami kdzvetlen kihat a termelésre. Célom volt vizsgalni, hogy a homok és k&zet-
gyapot tapkdzeghatas milyen mértékben befolyasolja a tdpanyagfelvételt, tovabba, hogy a
nitrogénellatottsag és a hdmérséklet valtozasa hogyan hat a kukoricanévények fotoszinte-
tikus apparatuséara. Kilénésen nitrogénhianyos allapotban a hdstressz hogyan befolyasolja
a ndvények allapotat.

Akisérletet 2 termesztékdzegen allitottuk be. Az egyik termesztékdzeg a tébbszor atmo-
sott homok volt, mig a méasik termesztékdzeg kdzetgyapot tapkockakbol allt. A ndévényeket
klimakamraban 20 fokon neveltlik harom kiilénb&z6 tapoldat (ioncserélt viz, hoagland tapol-
dat, modositott N-mentes Hoagland tapoldat) felhasznalasaval, majd 3-4 leveles allapotban
a homok termékdzegben nevelt csoportok felét hdstressznek tettiik ki. A névényeket 42 °C
hémérsékleten 120 perc id6tartamra. Ezt kdvetben 48 o6ra elteltével késleltetett biolumine-
szencia méréseket végeztink NightShade LB985 in vivo névényi képalkotoé rendszer se-
gitségével. A ndvényeket ért stressz mértékére az egységnyi levélfellletre vetitett emittalt
bioluminesszencia értékébdl kdvetkeztettlink. A kisérlet soran tovabba névénymagasséag
és tapelemtartalom vizsgalatot is végeztink. Eredményeink alapjan a tapanyaghiany és a
héstressz mar 6nmagaban is jelentds hatast gyakorol a fotoszintetikus apparatus allapota-
ra. A kombinalt stresszhatés fokozottan karositotta a reakciécentrumokat. HOstressz hata-
sara megndvekedett a névények natrium-, réz- és nitrogéntartalma, utobbi stresszfehérjék
képzbédésére és klorofill Gjraképzédésére utal.

Ugy gondolom, hogy dolgozatom gyakorlati szempontbol hozzajarulhat a héstressz
okozta terméskiesések csokkentéséhez, ravilagit a megfeleld tapanyagellatottsag fontos-
sagara, mely képes mérsékelni a ndvényt érd stressz karos kdvetkezményeit.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Novénybioldgiai és biotechnolégiai tagozat




GRESKU NOEMI

noemi.gresku27 @gmail.com
Vidékfejlesztési agrarmérndki
BSc, 7. félév

Debreceni Egyetem
Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és Kérnyezetgazdalkodasi Kar

Témavezetok:
Dr. Seres Emese ’ Dr. Jovér Janos
egyetemi tanarsegéd, DE MEK Noévénynemesito Alfaseed Kift., Alfaseed Kft

A koraisag szerepének vizsgalata a cirokfélék (Sorghum bicolor)

zénazott levélfoltossag (Gloeocercospora sorghi) elleni rezisztencia
nemesitésében

Kulcsszavak: szemes cirok, rezisztencia, nemesités, névénytermesztés

Aklimavéltozas és népességndvekedés miatt a termésbiztonsag a biotikus és abi-
otikus tényezb&kkel szemben kiemelten fontos tényez8. Az ellenallésag mellett a ko-
raisag is fontos aspektus napjaik ndvénytermesztésében, ugyanis a révidebb tenyé-
szidé mérsékli a klimatikus kockazatokat. Dolgozatomban a z6nazott levélfoltossag
(Gloeocercospora sorghi) tineteinek megjelenését értékeltem egy ciroknemesitési
tenyészkertben, mely részeredményeket a koraisaggal 6sszevetve értékeltem arra
keresve a vélaszt, hogy a Gloeocercospora sorghi elleni nemesitésben milyen sze-
reppel bir a tenyészidé hosszUséaga.

Abetegség felvételezést az Alfaseed Kit. cirok tenyészkertjében végeztem, amely-
nek soran roégzitettem a fert6zottség mértékét és fertézott tdvek szamat hibridek és
beltenyésztett vonalak esetében. A gylijtétt adatokat Microsoft Excel tablazat kez-
el szoftver alkalmazasaval rendszereztem, illetve dolgoztam fel, majd az adatok
statisztikai értékeléséhez R adat elemzdszoftvert hasznaltam R studié felhasznalé
felllettel. A relativ gyakorisagok abrazolaséara hisztogramokat hasznaltam, amelyek-
kel a hibridek és a vonalak fertézottségi mértékét és a fert6zott tovek szamanak a
gyakorisagat szemléltettem. A vizsgalati paraméterek tekintetében jelentkezé eset-
leges kilénbségeket a hibridek és vonalak kézoétt varianciaanalizis alkalmazasaval
hataroztam meg. A felvételezett adatok alapjan Hardy-Weinberg populaciégenetikai
modell segitségével becslést végeztem a vonalak és hibridek populécié dinamikai
egyensulyi allapotanak vizsgalatara.

Vizsgalataim soran a 419 hibrid k6zil 307 mutatott rezisztenciat, 94 darab koze-
pesen ellenalld, 9 darab kézepesen fogékony és 9 fogékony volt. A koraisag a Gloeo-
cercospora elleni rezisztencia nemesités szempontjabél kiemelten fontos tényezé,
amely a rezisztencia nemesités eredményét is befolyasolhatja.
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Cseresznye (Prunus avium L.) genotipusok antocianin- és polifenol

tartalmanak vizsgalata HPLC-vel és molekularis genetikai médszerekkel

Kulecsszavak: Prunus avium, antocianin, flavonoid, CDDP, HPLC

A cseresznye nemcsak izletes gyimdlcs, hanem tapanyag- és antioxidans-forras
is, mely szamos jotékony hatést gyakorol egészséglinkre. Gazdag szine és bioaktiv
Osszetevdi, mint az antocianinok és flavonoidok, vonzéva teszik a fogyasztok sza-
mara, rdadasul hozzajarulnak az idilt betegségek megel6zéséhez is. A természetes
szinezékek iranti kereslet névekedésével a cseresznye szerepe még inkabb elétérbe
ker(lt egészségvédd tulajdonsagai miatt.

Tanulmanyunkban kilénbdz6 cseresznye genotipusokat elemeztink kémiai és
molekularis genetikai médszerekkel. HPLC-vel mértik és 6sszehasonlitottuk a ki-
16nb6z6 fajtak antocianin és flavonoid dsszmennyiségét az egész termésben, kilén
a gyimoélcshiusban és a héjban, valamint figyelembe vettik a kilénbdz6 tarolasi mo-
dok befolyasat a mintakra. Jelentds kulénbséget tapasztaltunk az egybdl fagyasztva
tarolt, illetve késleltetve tarolt fajtdk komponenseinek mennyisége kézott. Azt tapasz-
taltuk, hogy egyes komponensek, mint az antocianin és a naringenin-dihexéz, vala-
mint kumaroil-kinasav kevésbé bomlékony a tdbbi komponenshez képest. Tovabba,
hogy a héjban nagyobb koncentraciéan vannak egyes komponensek, mint a husban.
Adatainkat 6sszevetettik mas szakirodalmi adatokkal, melyek egyeztek a mi vizsga-
lati eredményeinkkel. A his és héj vizsgalata unikélis tanulméanynak bizonyult, mivel
eddig nem foglalkozott a téméaval szakirodalom. Cseresznyelevelekbdl DNS-t izo-
laltunk, majd CDDP markertechnika segitségével, MYB konzervalt régiokat vizsgal-
va, kerestik az egyes fajtak kdzotti polimorfizmust. Az eredményeket dsszevetettik
a HPLC adatokkal, és a polimorfizmus, valamint egyes komponensek kuldnbségei
kdzt kerestunk &sszefliggést. Eredményeink azt mutatték, hogy a tarolasnak jelen-
tés hatasa van a komponensek bomlékonysagara, melyet tovabbi szakirodalmak is
alatamasztottak, valamint, hogy az idéjaras és évjarathatés is befolyasolja az egyes
komponensek keletkezését. A molekularis markerek fejlesztésével és alkalmazasa-
val DNS szinten is nyomon kovethet6 a fajtak antioxidans tartalma, igy hatékonyan
novelheték a genotipusok potencidlis egészségligyi elényei, ezaltal segitséget nyujt-
hatnak a nemesités soran.
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Gyodgynovénykivonatokat tartalmazé készitmény antimikrobialis

hatékonysaganak in vitro meghatarozasa

Kulcsszavak: antimikrobidlis rezisztencia, ill6olaj, in vitro

A globalis szintre emelkedett antimikrobiélis rezisztencia k6z6s gondolkodasra
sarkallja az allat- és kdzegészségiigy teriiletének szakembereit. Uj, az antibiotiku-
mokat részben vagy egészben kivéaltani képes alternativ megoldasokra van szlikség;
ilyen alternativaként jéhet széba a ndvényi illbolajok hasznalata. Kifejezetten igaz
lehet ez az egyébként nagy mennyiségi antibiotikumot felhasznalo, élelmiszerterme-
16 allatokat tartd izemekben. Kutatasunk célja egy tébbféle névényi illéolaj kivona-
tokat (mentol, eukaliptusz, kakukkfii, kamfor, ajwain, bazsalikom és kurkuma) tartal-
maz6 készitmény in vitro hatékonysaganak tesztelése hagyomanyos agardiffizios,
valamint minimalis géatlé koncentracié (MIC) érték meghatarozas modszerével; az
allat- és kdzegészségugyi szempontbdl is fontos fakultativ és obligat patogén baktéri-
umtdrzsek (Escherichia coli, Staphylococcus aureus, Salmonella spp., Enterococcus
spp.), valamint Candida albicans gombafajra nézve. Ezen kivil vizsgalatainkat vitalis
festési eljarassal egészitettik ki. A szaporodas gatlasat leginkabb Staphylococcus
spp. izolatumok esetén tudta kifejteni a készitmény, az agardifflzios gatlasi zona mé-
rete 15,89+2,15 mm volt, a mikrohigitasos modszer soran a 2-8x higitdsok esetén ta-
pasztaltunk zavarosodas csékkenést. A tébbi fajnal a legtéményebb koncentracidknal
volt tapasztalhatd nagyobb gatlasi zéna atméré (Enterococcus faecalis 6,58+0,67;
Escherichia coli 5,17+1,27 mm; Pseudomonas aeruginosa 5,56+2,01 mm; Candida
albicans 7,58+1,00 mm), illetve kisebb mértékl zavarosodast a taplevesben (2-8x
higitasok). A készitmény egyetlen esetben sem tudta a baktériumok szaporodasat
teljes mértékben gatolni; igy sem bakteriosztatikus, sem baktericid hatasrol nem be-
szélhetlink. A vitalitas vizsgalatok soran az 50%-o0s életképesség csokkenést (EC50)
csak egy esetben — egyetlen Salmonella typhimurium térzs esetében tapasztaltuk,
ott is csak a készitmény 1:1 aranyud higitdsa esetében. A készitmény igéretes lehet
Staphylococcus aureus okozta fertézések, illetve Salmonella spp. okozta fert6zések
vivo, konvenciondlis allatkisérletbe bevonni, kilénds tekintettel vizsgalni a Salmon-
ella typhimurium okozta fertézés soran az Urités csOkkentésére, valamint a sulygya-
rapodasra, a takarmanyértékesitésre és a fajlagra gyakorolt hatasanak vizsgalatét.
Emellett érdemes lehet a vizsgalatokat kiegésziteni kdrszdvettani vizsgalatokkal.
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A kukorica és a cirok vizsgalata juvenilis fejlodési szakaszban kiil6nb6z6

abiotikus stresszorok (viz, UV-B sugarzas) hatasa mellett

Kulcsszavak: csirazas, biofoton-emisszio, klimavaltozas, aszaly, UV-B sugarzas

A kukorica (Zea mays L.) sokoldalisagaval az emberiség egyik legfontosabb kul-
tarndvényévé valt, amelynek kdszénhetéen a legnagyobb terméterilettel rendelkez6
kultarék kdzé sorolhatjuk. A killonb6zé éghajlati dvek eltolodasanak kdévetkezménye-
ként a kukorica vizigénye nem elégithet6 ki megfelel6en, emiatt el6térbe keriilnek a
kilénbozd alternativak. Ezek kdzll is perspektivikus a hasonlé igényekkel rendelke-
z8, de nagyobb mértékben stressztlird szemes cirok (Sorghum bicolor L. moench).
Az ¢sszehasonlitd kisérlet beallitasaval célom, hogy megvizsgaljam a kukorica és a
cirok csirazasi képességének és kezdeti fejl6dési szakaszanak, egészségi allapota-
nak alakulasat eltéré stresszfaktorok (vizellatottsagi fok, UV-B sugéarzas) és kilénbo-
z6 talajtipusok mellett. Mindkét faj esetében 3 vizellatottsagi fok (kontroll, szarazsag,
arasztas) 5+1 talajtipus mellett kerllt megvaldsitasra. Az elemszam minden esetben
10x3 ndvény. Az eltérd kotottségl és textiraja talajok kildonbdzé viztartd képesség-
gel rendelkeznek, ezért talajspecifikus 6ntézési tervet dolgozunk ki matematikai for-
mulakra alapozva. A kisérlet soran naponta kiszamitasra kerllt a csirazéképesség,
csirazasi id6, a csirazas egyenletességi egyitthatd, valamint a szinkronizacios index
paraméterek. Emellett a viragféldben fejl6dd kukorica és cirok csirandvényeket, mint
kontroll csoportot négy részre bontva kiilénbdz6 dézisi UV-B sugarzéassal kezeltik.
Biofoton-emisszi6t, valamint klorofill-tartalmat vizsgalva hataroztuk meg a névények
élettani folyamataiban, a stressz hatasara bekdvetkezd valtozasokat, klldnbségeket.
A csirazéas soran a kontroll és az arasztas esetében sem volt jelentésebb eltérés a
két névény kézott, azonban az arasztasnal mar szignifikdns kilénbség volt megfi-
gyelhet6 a cirok javara. A mérésekbdl kiderllt, hogy a kilénbdz6 talajtipusok fontos
szerepet jatszottak a kukorica névények biofoton-emisszidjaban, mig a ciroknal ez a
hatas nem volt megfigyelhetd. Mindegyik ndvény esetében a legnagyobb stresszha-
tast a szarazsag okozta, azonban ennek mértéke fajonként éltért, mivel a kukoricanal
szinte mindegyik esetben magasabb értéket képviselt a biofoton kibocséatas a cirok-
hoz képest. A két ndvény UV-B besugarzasra adott reakcioirél, elmondhatjuk, hogy a
kukoricdban nagyobb stresszhatés érvényesilt szemben a szemes cirokkal. Kévet-
keztetés: a talaj, az eltérd vizmennyiség és az UV-B besugarzas okozta stresszhatas
jelentésebb mértéki volt a kukorica esetében, mig a cirok ellenalldbbnak bizonyult.
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Kiilonb6z6 ,,seed priming” technikak és csirazas tesztelés (Allium cepa

L.) véréshagyma fajtakon

Kulcsszavak: seed-priming, voréshagyma, csirazas

A dolgozat célja a kulénbdzé ,seed priming” technikdk hatasainak vizsgalata a
voréshagyma (Allium cepa L.) magjainak csirazasi folyamatara és a korai ndvényi
fejlédésre. A kutatas hipotézise szerint a priming eljarasok, mint a kémiai priming és
hormonélis priming, jelentds mértékben javitjak a véréshagyma magok csirazasi ara-
nyat és sebességét, valamint ndvelik a magok stresszt(iré képességét. A tanulmany
feltételezi, hogy a priming technikakkal kezelt magvak gyorsabban és egyenleteseb-
ben csiraznak, ezaltal elésegitve a homogénebb névényallomany kialakulasat, ami
kritikus fontossagu a névények kezdeti fejlédése és a késébbi hozam szempontjabol.

Ahormonalis primingnal gibberellinsavval (GA3) végzett kezelés hatdsara a magok
belsd biokémiai folyamatai, példaul a DNS-szintézis és a sejtosztédas felgyorsulnak.
A kalium-nitrat (KNO3) hasznalata javitja a magok vizfelvételét és serkenti a csirazas
folyamatat azaltal, hogy el6segiti a magok belsé metabolikus aktivitasat, kiléndsen
a nitrogénkotés és az energiaforgalom folyamatainak felgyorsitasaval. A KNO;-0s
kezelés gyorsitja a csirazast, csdkkenti a csirazasi idét és ndveli a csirazasi aranyt.
A cink-szulfat (ZnSO,) alapu priming kezelés a névények tapanyagfelvételét és fej-
I6dését segiti eld, kilébndsen olyan névények esetében, amelyek nagy cinkigényiek,
mint példaul a véréshagyma. A ZnSO, kezelés soran a magokat cink-szulfat oldat-
ban aztatjak, ami fokozza a cinkfelvételt, elésegitve a ndvények gyorsabb csirazasat
és korai fejlédését. A cink fontos szerepet jatszik a névényi anyagcsere szamos fo-
lyamataban, példaul az enzimaktivitas szabalyozasaban, a fehérjeszintézisben és a
hormondlis jelatvitelben, igy a ZnSO, kezelés kdzvetlenil hozzajarul a magok jobb
életképességéhez és a ndvények stressztlird képességéhez.

A kutatas célja, hogy igazolja, hogy a ,seed priming” technikék alkalmazasa hosz-
szU tavon javitja a véréshagyma termesztés gazdasagi hatékonysagat, mivel a csira-
zasi folyamat felgyorsitasaval és a ndvények stressztiiré képességének ndvelésével
a terméshozam és a termés mindsége is javulhat. Az eredmények meger6sithetik
azt a feltételezést, hogy a priming kezelések révén fenntarthatébb és hatékonyabb
termesztési gyakorlatok valosithatok meg a vordshagyma termesztésében, ami ku-
I6nésen fontos a valtozo klimatikus viszonyok és a kdrnyezeti stressztényezék miatt.
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A megvilagitas intenzitasanak és spektralis 6sszetételének hatasa a

hidropoénias rendszerben termesztett bazsalikom (Ocimum basilicum L.)
névekedésére

Kulcsszavak: bazsalikom, LED-vilagitas, hidropénia, beltéri névénytermesztés

A vilag népességrobbanasa és az élelmiszertermelés fenntarthatésaganak kihi-
vasai arra sarkallnak, hogy Uj megoldasokat taléljunk a termesztés optimalizalasa-
ra. A hidroponias technologidk és a LED vilagitas lehetéségei kiemelkedd fontos-
saglak ezen a tertleten. Novekvd igény mutatkozik a beltéri névénytermesztésre,
az id6jarasi szélséségek és a népesség folyamatos ndvekedése végett. Ebben a
kontextusban kulléndsen érdekes a friss fliszernévények kérdése, melyeknek piaci
igénye folyamatosan ndvekszik vildgszerte. Kutatasom fokuszaban a beltéri ba-
zsalikomtermesztés potenciéljanak és fejlesztési lehetéségeinek feltarasa allt, ki-
emelve a hidroponias technolégidk és LED vilagitastechnologia elényeit. Célom a
fényreceptek kozti kildnbségek mérésével és értékelésével egy modern modszer
kidolgozasa volt, amely lehetévé teszi a ndvények fejlédésének optimalizalasat.
Alapkérdés: a tavoli-vords fény jelenlétének és a megvilagitas intenzitasanak hata-
sa volt a bazsalikomok fejlédésére. A modszertani megkdzelités soran a hidroponi-
as technoldgiat és LED vilagitast alkalmaztam, és ésszehasonlitdé elemzést végez-
tem négy eltéré bazsalikomfajta (Ocimum basilicum ‘Genovese’, Ocimum basilicum
‘Purpurascens’, Ocimum basilicum var. citriodorum, Ocimum basilicum ‘Cinnamon’)
esetében. Az eredmények kimutattak, hogy a tavoli-vords fény pozitiv hatassal van
a ndvények életére, és produktivabba teszi azokat, kilénds tekintettel a z4ldto-
megre, klorofill-tartalomra és ndvekedési erélyre. Ezek az eredmények 6sszhang-
ban vannak a nemzetkdzi kutatasokkal, és alatamasztjak a tavoli-vérds fény haté-
konysagat a névények névekedésének tamogatasaban.Fontos megjegyezni, hogy
a kutatas kiterjedt a bazsalikomfajtak sokféleségére és a megvilagitas kilénboz6
maodjaira. Az alkalmazott hidroponias kérilményekben nevelt ndvények gyorsabb
ndvekedést mutattak, mint a hagyomanyos talajban nevelt tarsaik mas kutatasok
soran, mikbzben hasonlé megvilagitds mellett voltak kitéve. A kutatds gazdaséagi
szempontbdl is jelents elérelépést jelenthet az iparagban, Uj lehetéségeket nyit-
va a hatékonyabb és termelékenyebb ndvénytermesztés terén. Az eredmények
alapjan lehet6ség nyilik az egész éves friss bazsalikomtermesztésre a legproduk-
tivabbnak bizonyul6 vilagitasi rendszer alatt, ami potencialisan jelentés gazdasagi
elénydket hordoz magaban. A kidolgozott médszer Uj perspektivakat nyit a névény-
termesztésben, hozzajarulva a fenntarthaté és eredményes gazdalkodashoz.
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A kenyérbuza meiotikus rekombinaciéjanak vizsgalata modern

immunohisztokémiai modszerekkel
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nocitokémiai modszerek, kenyérblza

A kenyérblza tdbb mint harommilliard ember napi alapvetd élelmiszerforrasat biz-
tositja, és jelentés mennyiségben tartalmaz az emberi taplalkozas szamara fontos
rostokat, tapanyagokat és vitaminokat. A buzatermesztés olyan aktuélis nehézségek-
kel néz szembe, mint a népességndvekedés és a klimavaltozas, melyek megkdve-
telik, hogy széls6séges kdrnyezeti viszonyok kézétt nagyobb mennyiségl termést
allitsunk el6: szikséges a buza genetikai sokféleségének hatékonyabb kiaknazasa.
A genetikai sokféleség szélesebb korii kihasznalasanak gétja a buza meiotikus prog-
ramjaban rejlik, ahol a kromoszdmak rekombiné&cibja szigord szambeli szabalyozott-
sag alatt all és a kromoszoma végekre korlatozodik. Célom egy modern, immunoci-
tokémiai médszer optimalizalasa kenyérbuzaban, amelynek segitségével a meibzis
soran kialakul6 kromoszémalis atkeresztez6dések és a hibajavit6 mechanizmusok
dinamikaja megbizhatéan nyomonkévethetd. Ehhez a meiotikus rekombinacié hiba-
javité folyamataiban és a befejezett atkeresztezddések kialakitasdban kulcsfontos-
sagu fehérje, a HEI10 immunocitokémiai mddszerekkel torténd kimutatasat tlztik
ki célul. Sejtbioldgiai mddszereket 6tvoztlink nagy felbontast mikroszkopiaval és 3D
képalkotassal, hogy a DNS hibajavitasban és az atkeresztez6dések folyamataban
kulcsfontossag HEI10 fehérje sejtmagon belilli jeldlését elvégezhessiik. Uj poliklo-
nélis ellenanyagot allittattunk el6, amelytdl azt vartuk, hogy a meiotikus sejtmagokon
beldl kimutatja a HEI10 fehérje lokalizacios pontjait, igy az atkeresztez6dések szama
pontosan meghatarozhatéva valik. Két alapvetéen kilonb6zé szdvetfixalasi és sejtp-
reparalasi modszer hatékonysagéat hasonlitottuk 6ssze. A HEI10 fehérje sejten bellli
kimutatasat a ZYP1 szinaptonémas komplex fehérje immunjelélésével kombinalva
alkalmaztuk (co-immunolabeling), igy azonositani tudtuk a fehérje sejten belili meg-
jelenését a kiilénbdzd korai osztodasi fazisok soran. Kisérleteink igazoltak a HEI10
ellenanyag altal nyujtott jel specifikussagat, amely kolokalizalt a ZYP1 fehérje jelével.
A modszer alkalmas a rekombinacios gyakorisag pontos szamszerdsitésére buza-
ban, lehetévé teszi a rekombinacié korai osztédasi allapotban térténd vizsgalatat és
a kromoszémadlis ateresztez6dések szambeli és térbeli meghatarozasat. Kilénbdz6
genotipusok rekombinéaciés folyamatainak statisztikai 6sszehasonlitasa és a neme-
sitési vonalak kivalogatasa valt lehetévé: a rekombinaciés események szama nétt.
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Az ipari kender ujraéledése Magyarorszagon, hagyomany és jovo

Kulcsszavak: kender, visszavagas

Az ipari kender termesztése Magyarorszagon jelentds torténelmi hagyomanyokra
éplil, és az elmult években egyre nagyobb figyelmet kapott a fenntarthatésag és gaz-
dasagi potencial szempontjabdl. Az ipari kender tébb iparagban, példaul a textilipar-
ban, az épitdiparban, valamint az éleimiszeriparban is felhasznalhato, ezaltal fontos
szereplévé valhat a globalis és hazai gazdasagban egyarant. A névény kdrnyezetre
gyakorolt pozitiv hatasai, mint a talaj regeneralédasa és a szén-dioxid megkétés,
hozzajarulnak ahhoz, hogy a kender egy fenntarthat6 mezégazdaséagi rendszer kul-
cseleme legyen. A kutatés célja, hogy a kender versenyképességét javitsa a modern
technolégiak, kiléndsen a preciziés mezégazdasagi modszerek révén. Az ipari ken-
der gazdaségi jelent6sége mellett a fenntarthatésagot is elésegiti, mivel termeszté-
se soran kevesebb vegyi mitragya és névényvéddszer hasznalatara van szikség,
igy csokkentve a kdrnyezeti terhelést. A névény szinte minden része hasznosithato,
ami 8sszhangban all az Eurdpai Uni6 z6ld megéllapodasaval, amely a kdrforgasos
gazdasag elveit szorgalmazza. A kutatas soran olyan technolégiak és eljarasok alkal-
mazasara keril sor, mint példaul a visszavagasi technika, amely nemcsak a hozam
novelését, hanem a kéltségek csdkkentését is célozza, kilbndsen a vetémagfelhasz-
nalas optimalizalasat. Az agrondémiai szempontbol kiemelkedd tulajdonsagokkal ren-
delkez6 ipari kender gyors névekedési Gteme és nagy biomassza-hozama egyarant
kedvez a fenntarthatdé mezdgazdasagi rendszerek kialakitasanak. A visszavagas,
mint technoldgiai innovacio, fontos szerepet jatszik a névény homogén névekedésé-
nek elésegitésében és a gépi betakaritas hatékonysaganak novelésében. Az eljaras
segit abban, hogy a termelés gazdasagosabba valjon, mikbzben a terméshozam ja-
vul, ezzel tAmogatva a fenntarthatosagi célokat. Az engedélyezett és Uj herbicidek
hatékonysagat is vizsgalom a kartevék és betegségek elleni védekezésben. Osszeg-
zésUl, az ipari kender termesztése gazdasagi és kdrnyezeti szempontbdl is fontos
szerepet jatszhat Magyarorszag fenntarthaté mezégazdasagi rendszereinek fejlesz-
tésében. Az innovativ technoldgiak, kiléndsen a visszavagasi technika alkalmazasa,
nemcsak a hozamok ndveléséhez jarul hozza, hanem a termelés gazdasagossaga-
nak és kdrnyezeti fenntarthatésaganak javitasat is elésegiti. Az ilyen Gjitasok nélki-
I6zhetetlenek a XXI. szdzadi mez&gazdasag versenyképességének fenntartasahoz,
ahol a termelékenység és a fenntarthatésag egyarant kulcsfontossagu cél.
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Eltéro cink tragyazas kukorica (Zea mays L.) novények korai fejlodésére

gyakorolt hatasanak biolumineszcencia-alapu vizsgalata

Kulcsszavak: esszencialis - nem esszenciélis 6sszehasonlitas, cinkhiany és toxi-
cités, kadmium toxicitas, kukorica késleltetett fluoreszcencia (DF), ultra-gyenge bio-
lumineszcencia (UWLE)

A kukorica korai fejlédését alapvetéen meghatarozzak a nehézfémek, amelyek a
talajokba kdnnyen és gyorsan bejutva, tipusuktél fliggben, hatassal vannak a névényi
anyagcserére. Ezen hatasok az esszencidlis fémek esetében, mikroelem mivoltukbol
adéddan pozitiv, az egészséges ndévényi miikddéshez elengedhetetlen hatassal bir-
nak. Ezzel szemben a nem-esszencialis nehézfémek nem vesznek részt genetikailag
meghatarozott szlikséges alkotdként a névény életében, azonban az esszencidlis
elemek ioncsatornain keresztll a ndvényekbe jutva kizarélag negativ folyamatokat
inditanak el. A kutatas célja egy esszencialis (cink-Zn) és egy nem-esszencialis ne-
hézfém (kadmium-Cd) milyen hatassal van a kukorica fejlédésének korai stadiumara.
A cink tekintetében tovabba meg kivantuk vizsgalni az &tmenetet a mikroelem funkci-
6bdl a toxikus tartomanyba. Emellett kifejezett célja volt jelen vizsgalatunknak, hogy
a biofoton kibocsatas kilonb6zd formait, azaz a késleltetett fluoreszcenciat, illetve az
ultra gyenge biolumineszcenciat nem csupan dnmagaban vizsgaljuk, hanem megki-
séreljik felderiteni a mogottes, elsésorban a névényi védekezd képességet szolga-
|6 anyagcsere folyamatok, ugymint az enzimatikus és nem-enzimatikus antioxidans
rendszer egyes elemeit, illetve a névényre nézve karos lipidoxidacios folyamatokat is
tanulmanyozzuk. Mindezen célunkat komplex médon kivantuk megkdézeliteni, feno-
tipusos jellemz&k meghatarozaséaval, analitikai, illetve molekuléris biolégiai modsze-
rekkel. Vizsgélatainkkal igazoltuk, hogy a biofoton kibocsatason alapuld képalkoto
technika alkalmas az esszencidlis és nem esszencidlis hatasok elkulonitésére. A
vizsgalati paraméterek kdzul az ultragyenge biolumineszcencia, illetve az antioxida-
tiv enzimeket kodol6 gének kifejez6désének egydntetli megndvekedése ol jelezte a
nem esszencialis kadmium negativ hatasait, amelyet a fiziologias és az analitikai pa-
raméterek, Ugy, mint lipidoxidaciés és vas redukal6 képességen alapul6 antioxidans
kapacitas értékei is alatdmasztottak. Eredményeink alapjan megéallapithatjuk, hogy
a tapoldatozas soran alkalmazott legmagasabb (2000 pM) cink koncentraci6 altal
kivaltott valtozasok mar az esszencialis mikroelem funkciébdl ezen nehézfém toxikus
tartomanyba térténd atmenetét jelzik. Ezen eredmények hozzajarulnak a megnévelt
névénykondicidhoz, ezaltal takarékosabb és fenntarthaté vegyszerfelhasznalashoz.
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Alternativ technolégiak alkalmazasanak hatasa a csemegekukorica (Zea

mays L. Convar Saccharata) szant6féldi termesztésére

Kulcsszavak: csemegekukorica, palantanevelés, koraisag, kéltségcsdkkentés

Szabadféldi kisparcellas kisérletemben a csemegekukorica termesztésre gyako-
rolt hatasat vizsgaltam, harom kilénbdz6 szaporitasi médnak. Az elsd vizsgélt sza-
poritasi méd, a helyrevetés, mely kisérletemben a kontroll csoportot alkotja, az a
technolégia, melyet a szant6foldi gyakorlatban leggyakrabban alkalmaznak f6ként a
konzervipar szamara. A masodik vizsgalt szaporitasi mdd a 6x6 tapkockaban torté-
n6é csemegekukorica palantanevelés, majd killtetés szantéféldre. Ezen technolégia
elénye, hogy 2-3 héttel korabban betakarithato, mint a helyrevetett névény esetében
a megfelelé agrotechnikai elemek biztositasa mellett. Ezt féként frisspiaci fogyasz-
tasra, kisebb gazdasagokban alkalmazzak. A mésodik technologia 6nkéltség tekin-
tetében meghaladja a kontroll csoportét ezen idészakban, azonban az értékesitési
ar is magasabb. A harmadik technoldégia megalkotasanal a palantazas koraisagra
gyakorolt pozitiv hatasat szerettem volna ipari szintre helyezni ugy, hogy a palanta-
zas koltségének lecsdkkentése mindség romlas nélkil is elérhetd legyen. A séderben
torténd palantanevelés olyan alternativa lehet, amely a tdpkockéas palanta elényeit
a konzervipar szamara is elérhetévé teszi. A palantanevelés kérilményességéhez
hozzajarul tovabba, hogy az, hogy nagy mennyiségben tudjunk palantat eléallitani,
nagy beruhazast igényel. Kisérleti eredményeimet felhasznalva megnéztem, milyen
6kondmiai valtozasokat gerjesztene egy ilyen technologia alkalmazéasa. Kisérletem
célja a sdderben t6rténd palantanevelésben rejl6 potencial megtalalasa és egy olyan
technolégia kidolgozasa, mely lehetévé teszi, hogy a csemegekukorica palantaneve-
Iésének kézi munkaerd igényét csdkkentsilk, és ahol lehet, automatizaljuk a folyama-
tot. Kisérletemben vizsgalni fogom, a fentebb emlitett 3 technolégia alkalmazasanal
az alabbi tényezobket:

« Kelés folyamata, hatékonysaga

« AKkUldnb6z6 technologidk hatasanak vizsgalata a terméspraméterekre.

« A klilénb6z6 technolégidk hatasanak vizsgalata a csemegekukorica 6kondmia-
jara.
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Harom édesburgonya (I[pomoea batatas) fajta hozamainak és termesz-

tésiik gazdasagossaganak 6sszehasonlitasa hidegfélias hajtatasban és
szabadféldén, kiillonbodzo Ultetési tavolsagok alkalmazasa mellett

Kulcsszavak: édesburgonya, termesztés, 6sszehasonlitas, hajtatas

Az édesburgonya termesztése hazankban viszonylag Gjnak mondhatd, ezért nem
is meglepd, hogy elég kevés a szakirodalom és kisérlet a témaban. Kutatasom célja
volt, hogy kideritsem az &ltalam is termesztett, hazankban népszer(i harom séarga-
husu édesburgonya fajta kézil melyik termesztése a legidealisabb homoktalajon.
Kisérletet végeztem tovabba két valasztott tétavolsag, illetve szabadféldi és folias
termesztés dsszehasonlitdsara, hogy megtudjam, érdemes-e korai hajtatassal pro-
balkozni, ugyanis ilyen kisérletr6l nem talaltam hazai tanulmanyt, illetve szakirodal-
mat. Vizsgalataim soran a névényenkénti atlagos hozamokat, illetve a névényenkeénti
atlagos gumoszamokat hasonlitottam dssze. A kisérletet Kistelek és Opusztaszer
koz6tt, a sajat terlletiinkdn allitottam fel. Kétéves kisérletben vizsgaltam a hajtatasos
termesztést 6sszesen 6 db foliaban (félianként 3 sor). Amasodik évben 6 sorban sza-
badféldi termesztésben is vizsgaltam a hozamokat. A méréseket a betakaritas soran,
a helyszinen végeztem digitélis mérlegen, melyhez valamennyi sorb6l egyszer(i vé-
letlen mintavétellel valasztottam ki 10-10 ndvényt. A mért eredményeken statisztikai
vizsgéalatokat végeztem. Az igy kapott eredmények a kdvetkezdk voltak: A Yewel fajta
kiemelked6en teljesitett a Beauregarddal és a Copperyvel szemben, a kilénbség
statisztikailag szignifikans volt. A szabadféldi és a hajtatasos termesztés, valamint a
két kilonb6zé Ultetési tavolsaggal ltetett nbvények hozamai kdzott nem volt statiszti-
kailag szignifikans kilénbség. Ezen informéaciok alapjan elsésorban a Yewel fajtat ter-
meszteném homoktalajon. Ugy gondolom, érdemes lehet korai hajtatasos termesz-
téssel probalkozni, mert ezzel elnyljthaté a szezon, magasabb aron értékesithetd,
illetve kevesebb a versenytars a piacon, és a vevék nagyrésze elényben részesiti a
hazai terméket az importtal szemben. Tovabbi kisérletek felallitasat javaslom a folias
termesztés vizsgalatara.
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Preciziés gazdalkodas cégcsoportunk mindennapjaiban

Kulcsszavak: fenntarthatdsag, precizids megoldasok, koltségmegtakaritas, digita-
lizacio

Csaladi vallalkozasunk filozéfiaja a kérnyezettudatos, fenntarthatd gazdalkodas
minél magasabb szinvonall mivelése, mely szamunkra a joévét jelképezi. Koteles-
séglnknek érezzik a kdérnyezetvédelemi szempontokat gazdalkodasunk soran teljes
mértékben figyelembe venni, ezért térekszink a modernebb technologia alkalmazé-
sara, ismereteink, szaktudasunk folyamatos bévitésére.

Dolgozatom az alébbi kutatasi kérdésekre keresi a véalaszt: egyrészt, a hozam-
térképek vajon milyen jelentéséggel birnak a differencialt kijuttatas soran? Milyen
korrelacio figyelhetd meg a differencialt kijuttatas és a kdrnyezeti terhelés csokken-
tése k6zo6tt? Az altalunk hasznalt ndvényvédbszerek, mitragyak mennyiségét valo-
ban tudjuk-e csdkkenteni a preciziés megoldasokkal? Kéltség oldalrdl jelentkezik-e
megtakaritas a csucstechnoldgia és a hagyomanyos technoldgiaval szemben, ezaltal
hosszutavon a befektetésiink megtérilhet-e? Eredmények: egy adott terllet adata-
inak feldolgozéasa utan, grafikon segitségével abrazoltam, hogy az el6zd években
az NPK mdtragyabdl kijutatott fix 150 kg/ha mennyiséget siker(lt atlag 120 kg/ha-ra
lecsdkkentenunk a tapanyagkijuttatasi terv szerint, ahol az adott tablaban differen-
cidltan szértuk a mitragyat. Bizonyitottam, hogy a hozamtérképek segitségével a
tapanyagkijuttatas mennyiségét egyértelmien csdkkenteni lehet. A precizids gépek
segitségével sikerult inputanyagot megtakaritanunk. A tapanyagkijuttatasi tervnek
készdnhetben a mitragya-megtakaritas jelentés, mely nagyon fontos megtakaritas
ebben a gazdaséagi helyzetben. Az inputanyagok ara nagyon magas, é€s a ndvények
bekerlési értéke az eladasi ar f616tt van. Mivel a piacra nincs rahatasunk, igy csak
sajat magunk tudunk az 6nkéltségen csdkkenteni, amig a terméshozam és a mi-
néség rovasara nem megy. Az inputanyagok csdkkentésével a kérnyezetiinket is
védjuk. Koéltségmegtakaritast vizsgaltam és Class Lexion 750TT kombajn, Horsch
Leeb 5.300 VN 6njar6 permetezdgép megtérilését is elemeztem. Kévetkeztetések:
a fejlesztésekkel a piaci kiszolgéaltatottsagunkat tudjuk csdkkenteni, mely beruhaza-
soknal fontos a megtérilés is. A folyamatos tanulas, a szaktudas gyors megszerzése
elengedhetetlen mikédésiink szempontjabol.
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A talajmiivelés nélkiili rendszer és a minimum mivelési rendszer

6sszehasonlitasa egy tartamkisérletben terméseredmények és
talajvizsgalatok alapjan ontés réti talajon Kiszombor térségében

Kulcsszavak: no-till, min-till, vizmeg6rzés, talajellendllas, talajhémérséklet

A talajkimélé mdivelési rendszer (,Conservation Agriculture”) felkapott téma,
amelybe a vizsgalt ,no-tillage” és ,min-tillage” technoldgia is beletartozik. Ezen irany-
zatok hatassal vannak a klimavaltozas mérséklésére, a magyar AOP programba jol
beilleszthetdk. Az ezekre fogékony gazdalkodok szamara jo példa lehet ez a kisérlet,
tovabba egy Ujabb tapasztalat a ,no-till” iranyzattal hazai kérilmények kdzétt. A ki-
sérletben 2019-t6l adatként a termésatlagok és az lizemanyagfogyasztas, 2022-t6l a
talajvizsgalati adatok szolgéltak alapul. A négy ismétlésben beallitott 4-4 kulturahoz
nagy adathalmaz készllt az elmult években, amelyekbél hasznos eredmények szi-
lettek. Egy kultira esetén végzett egyszeri talajvizsgalati mérés 32-32 adattal szolgalt
a két mivelésrél, amely elégséges egy raciondlis statisztikai 6sszevetéshez. A talaj-
hémérséklet tekintetében 1%-o0s szignifikancia-szinten eltért a két rendszer majdnem
minden mérés soran. A ,no-till” parcellak atlagosan 0,5-1,5 °C-kal voltak hidegeb-
bek. A talajellenallas statikus penetrométer altal lett mérve aszerint, hogy 2 MPa-os
és 3 MPa-os ellenallas milyen mélységben jelentkezik. A penetrométeres mérések
esetén, ahol volt szignifikans eltérés, ott a 2 MPa-os ellenallast tdmdérddott réteg
sekélyebben jelentkezett a ,no-till”-ben, mig a 3 MPa-os ellenallast témorddott réteg
mélyebben. A nedvesség mérése széritoszekrényes eljarassal tértént, ami pontos
adatokat nyujt a megfelelé mintavételezés esetén. A talajnedvesség szempontjabol
szignifikdnsan nedvesebb volt a direktvetéses durumbulza utén, mig napraforg6 utan
szarazabb volt. igy a talajfedettség mértékétsl és az eltérd talajhémeérséklettdl fligg
a vizmegdbrzés kilénbozdsége. A talaj lassabb felmelegedése miatt a csdkkent talaj-
hémérséklet eltolt vetési id6t igényel bolygatatlanon, viszont jobb vizmegdrzést biz-
tosit gabonatarl6 utan. Ez lehet6séget ad szarazabb térségben kdzepes vizigényi
novények termesztésére. A termésatlagokban nem jelentkezett szignifikans eltérés
a négy év alatt, ami azt jelenti, hogy a mlivelés elhagyasa nem vetette vissza jelen-
tésen a termés mennyiségét. A kis eltérés ellenére kdnnyen fellilmulhatta a kéltség-
kildnbséget bevételi tébblettel a ,min-till”. Ez alapjan a négy év még nem elégséges
a bolygatatlan parcellakon a remélt magasabb termésatlag elérésére, igy célszeri
tovabb folytatni a kisérletet. Tovabba hasznosnak bizonyul egy ,nho-till” és forgatasos
rendszert 6sszehasonlitd kisérlet hasonld paraméterekkel, ami esetén az eltérések
nagyobb mértékben jelentkezhetnek.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Noévénytermesztéstani tagozat




szUCS GABOR

szucsg1@gmail.com
Mez6gazdasagi Mérnoki
BSc, 7. félév

Szegedi Tudoméanyegyetem
Mezbgazdasagi Kar

Témavezeto:
Dr. Jakab Péter
egyetemi docens, SZTE MGK

A t6szam és a vetésido vizsgalata a kukoricatermesztésben
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A kukorica — a blza és a rizs mellett — az emberiség egyik alapveté névénye,
amely nélkildézhetetlen az éleimiszer-termelésben. A korszerl kukoricatermesztés-
ben kiemelkedd szerepe van tobbek kdzt a megfeleld tészam alkalmazasanak és
a helyes vetésidének. Kutatasom célkitlizései a kdvetkezdk voltak: a vetésidé hata-
sanak vizsgalata a kukorica fenologiai tulajdonséagaira (kelési id6, viragzasi id6, no-
vénymagassag, szemnedvesség-tartalom), a vetésidd és a tészam hatasa a kukorica
termésére és beltartalmi paramétereire, valamint 6konomiai értékelés.

Akisérlet helyszine a Békés varmegyei Gadoros volt, ahol kivalé mezdségi talajok
allnak rendelkezésre. A vizsgalatokat 2023-ban és 2024-ben végeztem el szant6foldi
kisparcellas kisérletben két ismétlésben. Az alkalmazott t6szam 65 ezer és 80 ezer
té/ha volt. A vetés mindkét évben 4 vetésidében tortént, aprilisban. A kelést kovetéen
fenolégiai felvételezéseket végeztem, a korabban emlitett paramétereket vizsgaltam
és mértem. A betakaritast kdvetéen kiszamoltam a terméshozamot. A kukorica te-
nyészidejében lehullott csapadék mennyisége mindkét évben kevesebb volt, mint a
sokéves éatlag, amihez a kukoricanak alkalmazkodnia kellett.

A kétéves vizsgalat kimutatta, hogy az optimalis vetésid6 és tészam alapvetéen
meghatarozza a terméshozamot és a gazdasagi eredményeket. A korabbi vetésidd
gyorsabb csirazast, erbteljesebb ndvekedést és alacsonyabb szemnedvességet
eredményezett, ami kedvezéen befolyasolta a hozamot és csdkkentette a szaritasi
koltségeket. A kisebb t6szam ezekben a szaraz években kedvezdbbnek bizonyult,
mivel kevesebb névény osztozott az elérhetd vizen és tapanyagon.

A 2023-as év kiegyensulyozottabb csapadékeloszlasa kedvezébbnek bizonyult
a termés nagysagara (3,11-5,31 t/ha), mig a 2024-es év széls6séges szarazsaga
kisebb hozamokat (2,66-5,33 t/ha) eredményezett. A kutatas eredményei alapjan a
korai vetésidé (aprilis elsé fele) és az alacsonyabb tészam (65 ezer t6/ha) bizonyult
optimélisnak az Alf6ld aszalyos éghajlatan. A vetésid6 és a t6szam helyes megva-
lasztasaval a gazdalkoddk nagymértékben tudnak alkalmazkodni a klimavaltozas
kedvezétlen hatasaihoz. A j6 hibridvalasztassal és a raforditasok optimalizalasaval
biztosithatd a gazdasagos kukoricatermesztés.
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Kiilonb6z6 gyepkezelések soran kialakult vegetacio cénoldgiai és

gyepgazdalkodasi vizsgalata Aba telepiilés hataraban
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getéacio

A gyepgazdalkodasi rendszerekben a kildnbozd agrotechnikai elemeket sok
esetben az ,6sgyepeken” kell alkalmazni, ahol a mezdgazdasagi és természetvé-
delmi célok dsszehangolasa elengedhetetlen. Az allattartasnal f6 szempont a gyep
minéségének hosszu tavi megbrzése, illetve minél gazdasagosabb hasznositasa,
az allatok koltséghatékony tartasa. A vizsgéalatot Aba teleplilés hatardban egy Ude
keletkezett biomassza mennyiségi és mindségi Osszetételét vizsgaltam. Az alabbi
kezelések hatasait hasonlitottam 6ssze: I. parcella-szelléztetett; Il. parcella-lazitott;
lll. parcella-lazitott és szell6ztetett; IV. parcella-kontroll; V. parcella-szell6ztetett és
15 t/ha istallétragya; VI. parcella- lazitott és 15 t/ha istéllotragya; VII. parcella-lazi-
tott, szelléztetett és 15 t/ha istallétragya; VIII. parcella-lazitott, szell6ztetett és 30 t/
ha istallétragya. Minden parcellaban 5 db cénoldgiai felvételt készitettem 4 x 4 m-es
kvadratokat alkalmazva. Az egyes fajok becsllt boritasat %-ban adtam meg, vala-
mint a fajok magasséagat és a parcelldk biomassza mennyiségét is meghataroztam. A
mintaterlleteket killdnb6z6 szempontokbol értékeltem. A Borhidi-féle névényokologi-
ai mutatok kdzul a fajokat az NB (nitrogénigény relativ értékszamai) és a WB (relativ
talajviz, illetve talajnedvesség indikator szamai) mutatok alapjan, a szociélis maga-
tartas tipusokat (SZMT) szintén Borhidi munkaja alapjan, a természetvédelmi érték-
kategoriakat (TVK) Simon szerint, az életforma elemzést Pignatti életforma tipusai
alapjan hataroztam meg, valamint kiilénb6z6 statisztikai médszereket is bevontam a
kutatasba. A gyepgazdalkodasi szempontu vizsgalatok soran a Balazs-féle modszert
telei a kontroll, legtermészetesebb allapotu parcellahoz képest jelentésen megval-
toztak. A gyeplazitas és a gyepszell6ztetés hatasa kozott jelentds eltérés nem volt,
de ahol mindkét kezelés megtdriént, természetesebb allapotot mutatott. A kijuttatott
istallétragya mennyisége mellett a két gyepkezelési modszer hatésa kevésbé érvé-
nyesult, a tragyaval kezelt teriletek jelents terméstdbbletet adtak. A vizsgalt gyep-
kezelési modszerek hatdsara vonatkoz6an hosszu tavon is (azonos kdérnyezeti viszo-
nyok mellett) sikerllt egy kiindulasi adatsort el6allitani, ami értékes eredményeket
adott a kilbnbdz6 gyepkezelési médszerek alkalmazasa soran fellépd valtozasokra.
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A takarmanykukorica precizios vetéstechnolégiajanak agronémiai

értékelése
-A vetéssebesség és a talaj-mag kapcsolat vizsgalata-

Kulcsszavak: precizids vetés, Zea mays, SpeedTube, vetési sebesség, Precision
Planting

A kukoricatermesztés magas volumenére vald tekintettel fontos, hogy a ter-
méseredmények stabilak maradjanak még az aszalyos idészakokban is, mint a
2022-es év, ezzel egyetemben fontos, hogy a csapadékkal kedvez&bben ellatott év-
jaratokban, mint a 2023-as év, a megfeleld preciziés agrotechnikak alkalmazéasaval
tudjuk biztositani a terméshozamot, ezzel kihasznalva a jobb kdrnyezeti feltételeket
és a genetikai potencialt. Az egyik legfontosabb agrotechnikai elem a vetés, melynél
fontos térekedni az ideélis talaj-mag kapcsolat kialakitasara, azonban emellett egyéb
szempontokat is szem el6tt kell tartani, mint példaul a vetési sebesség kedvezd meg-
vélasztasat. Célom az volt ezzel a kutatasi tevékenységgel, hogy az Egyesiilt Allam-
okbeli Precision Planting és a magyarorszéagi KITE Zrt. véllalatokkal egyittmikddve
feltarjuk a Precision Planting preciziés vetéstechnolégidk hasznalatanak elényeit
hazankban, Magyarorszagon is. Kutatasunkban a vallalat altal forgalmazott Delta-
Force, SpeedTube és WaveVision precizios vetégép kiegészitok teljesitményét vizs-
galtuk hazai kérilmények kdzétt. Célunk, hogy eredményeinkkel alatamasztva tud-
juk igazolni, hogy ezen vetéstechnolégianak Magyarorszagon is van létjogosultsaga
agrondmiai szempontok alapjan. Vizsgalataim kiterjednek a vetésmélység tartasra,
a vetés sebességére, a mag és talajkapcsolat kilénbdz6 kialakitasanak a kukorica
jelzé névény fenolbgiai tulajdonségaira, valamint a termés eredményére gyakorolt
hatasaira. Vizsgalataimat a Debreceni Egyetem AKIT Latoképi Noévénytermesztési
Kisérleti Telepén allitottam be, mészlepedékes csernozjom talajon.
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Tritikalé fenoldgiai jellemzése tenyészedényes kisérletben

Kulcsszavak: kaldszos gabona, tenyészidd, fenntarthaté, Titan, tenyészedény

A kaladszos gabonafélék kozul a tritikalé térhoditdsa nemcsak a gabonatermd
tablakon, de a homoktalajokon is megtértént. A magas szint( tritikalé nemesitésnek
készdnhetben kivald fajtak jottek létre. Munkank soran a Titan nevd tritikalé fajtat
hasznaltuk fel vetdémagként. Kiemelkedd alkalmazkoddképességli, gazdasagosan
termelhetd. Erételjes gyokér- és szarnévekedése hozzajarul aszaly- és hésokk tiiré
képességéhez. Kisérletiink a Nyiregyhazi Egyetem Bemutatokertjében volt beéllitva
2021-2022, 2022-2023 és 2023-2024-es években. Medfigyeléslnk célja az volt, hogy
tenyészedényes kisparcellas kisérletben, eltér6 vetésidék mellett 6 ismétlésben, ha-
rom kilénbdzd névényfelvételezési idépontban megvizsgaljuk a tritikalé névényma-
gassagat, gydkérhosszusagat, kalaszszamat, magszamat, magtémegét és ezermag-
tdmegét. A kisérleti eredményeinkbdl megallapithatd, hogy a tritikélé vegetativ és
generativ termésképzés vonatkozasaban egyértelmi dsszefliggést mutatott a vetési
idével. A korai vetésidében, mar a tél beallta el6tt jelentds fold feletti biomassza kép-
z6dott. Ez a névekedési elény a tenyészidd folyaman végig megmaradt a betakarita-
sig. A gydkérhosszuséag tekintetében elmondhatd, hogy szintén a korai vetésidében
mértlk a leghosszabb gydkereket. Ahogy a vetésidd tolddott, Ugy csdkkent a gydkér-
hosszusag is, de betakaritasig nem volt olyan intenziv, mint a névénymagassag ese-
tében. A generativ terméselemekre is hatast gyakorolt a vetési idé. A tritikalé az 6szi
kaldszos gabonafélék kdzil az egyik legérzékenyebb a vetési idére. Az optimalis ve-
tésid6 utan elvégzett vetések termésképz6é elemei szignifikdnsan elmaradnak az opti-
malis idében elvetettektdl. Méréseink soran kiderllt, hogy a kalaszszam atlaga allan-
doé, konstans. A vetési id6 szignifikans kilénbséget eredményezett a magszamban,
a magtémegben és az ezermagtémegben is, mivel a p-érték minden esetben kisebb,
mint 0,05. A kisérlet is igazolta a szakirodalomban gyakran hangoztatott véleményt,
mely szerint az optimalis vetési id6 az egyik legfontosabb eleme a vetéstechnologia-
nak, mely még az idéjaras kedvezbtlen hatasainak enyhitésében is jelentds szerepet
jatszik. A gyenge termékenységl talajok fenntarthato talajhasznéalatban egyre inkabb
elétérbe kerdl a tritikalé termesztése az intenziv biomassza produkcié révén. Agro-
technikai jelent6ségét néveli az a tény, hogy télalloképessége, szarszilardsaga és
novényi korokozokkal és kartevékkel szembeni rezisztenciaja kiemelkedd.
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Kukorica hibridek toszamreakcidjanak vizsgalata eltéro évjaratokban

Kulcsszavak: kukorica, tdszam, évjarat, hibridek

Jelenleg a kukorica az egyik legfontosabb kultarnévény a vilagon, mivel sokolda-
lban felhasznélhato, és j6 alkalmazkodoképességgel rendelkezik. Kutatasom célja az
volt, hogy meghatarozzam négy eltéré genotipusi kukorica hibrid t6szamoptimumat
3 vizsgalati év (2021-2023) alapjan. Az alkalmazott tészamok a kdvetkezdk voltak:
65, 70, 75, 80 ezer té/ha. A kisérlet osztott parcellas elrendezésben hibridenként és
t6észamonként 2021-ben 4 ismétlésben, 2022-ben és 2023-ban 3 ismétlésben volt
beallitva j6 tapanyagellatottsagli mez6ségi talajon. Az adatgydijtés soran mértem a
vizsgalati években lehullott csapadék mennyiségét és a hdmérsékletet. A gépi be-
takaritast kdvetéen megmértem az adott hibrid x tészam sulyat majd a termésbdl
mintat vettem és meghataroztam a nedvességtartalmat. Az eredmények alapjan a
termésmennyiséget 14%-0s nedvességtartalomra (majusi morzsolt) szamoltam at.
A harom termesztési évbdl szarmazo termésmennyiség adatokat a Microsoft Office
Excel 2016 tablazatkezelé programban rdégzitettem. Ebben a programban készitet-
tem el a dolgozatban talalhat6 tablazatokat és grafikonokat is. Az adatok statiszti-
kai kiértékeléséhez varianciaanalizist és a hozza kapcsoldédo post hoc (Tukey-teszt)
tesztet az IBM SPSS Statistics Version 29.0.0.0 statisztikai programmal végeztem.
Az dkondmiai értékelés soran azt vizsgaltam, hogy az egyes években a vizsgélat-
ban szerepld hibridek melyik t6szamnal érték el a legnagyobb jévedelmet. Az ered-
mények alapjan a vizsgalt termesztési évek, az eltéré csapadékellatottsag miatt je-
lentésen befolyasoltak a termés mennyiségét minden hibrid esetén. Az évek kozotti
terméskilénbséget statisztikailag igazoltan az eltérd évjaratok okoztak. Az dkonomiai
értékelésbdl megallapithatd, hogy az egyes évjaratok nagymértékben befolyasoltak
az egyes hibridek optimalis tészamat, a maximalis termésmennyiséget, és ezaltal a
termesztés eredményességét. 2021-ben és 2022-ben a 65-70 ezer t6/ha, 2023-ban
a 70-75 ezer t6/ha tészamot javasoltam alkalmazni a gazdalkodéknak a biztonsagos
kukoricatermesztés érdekében.
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Uj tipusu fungicid hatéanyagok 6sszehasonlité vizsgalata a

burgonyavész (Phytophthora infestans) kérokozojaval szemben

Kulcsszavak: burgonya, Phytophthora infestans, fungicidek, strobilurin, SDHI

Napjainkban a fokozott ndévényvéddszer hasznélat ellenére a gazdak képtelenek
megfékezni a burgonya legfontosabb betegségének, a burgonyavésznek, vagyis a
fitoftéranak (Phytophthora infestans) a terjedését és terméskiesést okozd hatasat. Ez
pedig megkérddjelezi a jelenleg konvenciondlisan alkalmazott fungicidek hatékony-
sagat, amelyek tehat ez alapjan a kdrnyezetterhelés és a pénztarca kifosztasa mellett
még nem is bizonyulnak hatékonynak.

Kutatasunk célja ezért az volt, hogy kildnb6z6, Romaniaban a burgonyavészre
még nem engedélyezett, de potencialisan beszerezhet6, Uj tipusu fungicid hatéanya-
gok — nevezetesen azoxystrobin (strobilurinok), fluopyram és fluxapyroxad (SDHI
fungicidek) — hatésat vizsgaljuk sziléfalumban, Csikszentmartonban, szabadfél-
don, a Phytophthora infestans kérokozéval szembeni védekezésben, két kiilénbdz6
burgonyafajtan (Sunita, Tresor). A kisérlet soran egy hasonlé tulajdonsagokkal bird
biofungicidet is teszteltliink. A hitelesség kedvéért két konvencionalisan alkalmazott
hatéanyag (fluopicolid, propamocarb-clorhidrat), illetve kontroll (kezeletlen) parcellak
is a kisérlet részei voltak a relevans és lehet6 legpontosabb dsszehasonlitas érde-
kében.

Az elvart eredmény az volt, hogy talaljunk legalabb egy olyan Uj tipusu hatéanya-
got, amely minimum ugyanakkora, vagy esetleg még nagyobb mértékben megfékezi
a Phytophthora infestans gombatelepek terjedését, mint a konvencionalisan hasznalt
hatéanyagok.
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HUN-REN ATK Mez6gazdasagi Intézet

Drénnal és szant6foldi géppel kijuttatott fungicidek csofuzarium elleni

hatékonysaga mesterségesen fertoz6tt kukorica kisérletben

Kulcsszavak: Fusarium, fuzariézis, fungicid, védekezés, permetez6 dron

A kukorica korokozéi kdzil a legjelentésebbek hazankban a Fusarium verticillioi-
des és a Fusarium graminearum fajok. Ezek évjarattol figgéen gazdasagilag is jelen-
t6s terméskiesést okozhatnak, valamint mikotoxinjaikkal szennyezik a termést, ezzel
mindségi kart jelenthetek.

A kisérlet soran harom, a csépenészesedéssel szemben eltéré ellenallésagu ku-
korica hibridet (tolerans, atlagosan fert6z6d6, fogékony) vizsgaltunk. Fogvajos ferts-
zési- és talajfelszinre kijuttatott fert6z6anyag provokaciés modszerrel mestersége-
sen fertéztlik a hibrideket F. graminearum és F. verticillioides izolatumokkal. Négy
névényvédo szert (harom szintetikus és egy bioldgiai) hasonlitottunk dssze, ezeket
szant6foldi géppel és permetezé dronnal juttattuk ki. Kontrollkezelésként a két fuza-
rium fajjal fert6zott, fungicides kezelés nélkili parcellék- és abszollt kontrollként a
természetes cséfert6zés adatait hasznaltuk. A kisérlet helyszine a HUN-REN ATK
Mez8gazdasagi Intézet volt Martonvasarban, ahol a vizsgalt genotipusokat kétté-
nyezds, haromismétléses, osztott parcellas elrendezésben vetettik el. A szikséges
engedélyek beszerzését kdvetben a kezelést a Drone Partner Kft. DJI Agras T30-as
permetezd dronjaval, Andristydk Csaba regisztralt névényvédelmi dronpildta végezte.

A szintetikus fungicidek mindkét fert6zési méd esetében csdkkentették a cséfer-
t6z6dés mértékét. Mindkét védekezési moddal (szant6féldi gép és permetezd drén)
kijuttatva hatasosnak bizonyult mind a négy névényvédd szer, a kontrollkezelésekhez
képest kisebb volt a cséfertézés. A két fertézési médot 6sszehasonlitva, megallapitot-
tuk, hogy mindkettd alkalmas kukoricaban provokéaciés kisérletekhez. A termésmeny-
nyiség adatok szerint a FUNGO1 névényvédd szer bizonyult a leghatékonyabbnak
a vizsgalt készitmények kdzul, mind a két kijuttatasi mod esetén. A vizsgalt szerek
szanto6foldi kijuttatashoz vannak kifejlesztve, ennek megfeleléen nem meglepd, hogy
a szant6foldi géppel torténd kijuttatas hatékonyabbnak bizonyultak, mint a permetez6
dronos. Egy készitmény (FUNGO1) esetében nem tapasztaltunk kilénbséget a kijut-
tatasi modok hatasa kozott.
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Biostimulatorok hatékonysaganak vizsgalata ’Luna’ és 'Pinova’

almaiiltetvényben

Kulcsszavak: biostimulator, gyimélcstermesztés, ndvényvédelem, abiotikus kor-
okok

A XXI. szazad egyik legnagyobb kihivasa a globalis felmelegedés miatti széls6-
séges id6jaras. Az elmalt években tapasztalhatd aszalyok tdébb milliardos gazdasagi
kart okoztak a termel6knek. Ezért szamos tudomanyos kisérlet egyre jobban foglal-
kozik a termésndvel6 anyagok kiilénbdz6 hatasaival. A jelen mezégazdasaganak ugy
kell névelni a termelékenységét, hogy kézben betartja a klilénb6zd kérnyezetvédelmi
elirasokat, illetve az egyre szigorod6 szabéalyozasokat. llyen iranyelvek példaul, a
kémiai ndvényvédbszerek felhasznalasanak csdkkentése, ezért évrél évre Ujabb és
Ujabb szerek kerllnek kivonasra, vagy az engedélyezett dozisok csdkkennek, ese-
tenként a hatékonysag karara. Mind a Green Dealben (Eurépai Z6ld Megallapodas),
mind pedig a Kbézds agrarpolitikaban (KAP) kuldnféle iranymutatasok talalhatéak
ezekkel a szigorod6 szabalyozasokkal kapcsolatban. Ezen probléma megoldasaban
a biokontroll &gensek és biostimulator készitmények megoldast jelenthetnek a jovo-
ben. A biostimulatorok olyan anyagok, melyek serkentik a virdgzast, a névény nove-
kedését, a terméskotédést, a termés termbképességét és a tdpanyag-felhasznalas
hatékonysagat, illetve abiotikus stresszel szembeni tolerancia kialakitasara képesek.
Az altalunk vizsgalt egyik termék ezen kivil biokontroll aktivitassal is rendelkezik,
azaz egyes ndvénypatogének ellen is védelmet jelenthet. Vizsgalataim soran a ,Bar-
nalé”, Bistep, és a Tricho immun nevi biostimulatorokat juttattuk ki a Vasarosna-
mény hataraban 1évé almalltetvénybe, amely csaladi gazdasagunk tulajdona. Ez az
Ultetvény ’Luna’ fajtaju varasodasra rezisztens, lisztharmatra tolerans oltvanyokkal
lett telepitve a 2017-es év soran. A kisérlet soran szamos vegetativ és generativ
paramétert hasonlitottunk &ssze, illetve névényvédelmi felvételezést is végeztink
a névények almafa lisztharmat (Podosphaera leucotricha) fert6zottségét illetéen. A
vizsgéalatokat emellett a Debreceni Egyetem pallagi tangazdasagaban is megismétel-
tik 'Pinova’ almafajtan. Az adatok felvételezése soran a 2023-'24-es évben dsszeha-
sonlitottuk a kezelések kozti kulénbségeket, példaul hogyan hatottak a stimulansok
gyUmolcsfak torzsatmérdjére, terméképlet differencialédasara, illetve primer liszthar-
mat fert6zbttségére. A készitmények jelentds kilonbségeket okoztak a primer és sze-
kunder levélzeti lisztharmat fert6zottségben és a lisztharmatos termések aranyaban,
illetve névelték a termdrigyek, és ezaltal a viragzatok szamat is.
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Novényi hormonok felhasznalasa névénybetegségek kialakulasanak

megelozésére, novénybetegségek altal okozott karok mérséklésére

Kulcsszavak: névényi hormon, névényvédelem, prevencid, golyvas Uszég, fuza-
rivzis

A novényi hormonok a névények altal termelt, altalaban kis molekulatémegu ve-
gyuletek, melyek alacsony koncentracioban (10 -9 -10 -6 mol/liter) vannak jelen, és
els6dleges szerepilk a jelatvitel. A kdrnyezet hatésait kozvetitve valaszreakciokat
inditanak be, igy teszik lehetévé a ndvények alkalmazkodasat. A névénybetegsé-
geket biotikus stresszfaktornak tekintjik. Megjelenésik szintén kérnyezeti jelnek te-
kinthetd, igy egy kérokoz6 tamadasara adott valaszreakciot — a ndvények védelmi
mechanizmusat — szintén a névényi hormonok, mint elsédleges hirvivék kdzvetitik.
Elgondolasom szerint a névénybetegségek megjelenésére hajlamosité kérilmények
esetén a novényi hormonok preventiv alkalmazéasa segithet lekizdeni a megjele-
né kérokozét, hasonldan a védboltasok mikédéséhez. Ezen felvetés bizonyitasara
kalénbdzd ndvénybetegségekkel (kukorica golyvasiszdg, kalaszosok fuzariumos
megbetegedésének kérokozoja) inokulaltam tesztndvényeket, kukorica és termesz-
tett blza hibrideket, fajtakat. Az inokulalast megelézden a névényeket olyan névényi
hormonokkal kezeltem, melyek stressz kdzvetitésében jatszanak fontos szerepet
(abszcizinsay, szalicilsav, etilén). Tapasztalataim szerint a hormon el6kezelések az
esetek nagy részében képesek voltak csokkenteni a kialakul6 betegségek mértékét,
a tlinetek er6sségét, és a névények karosodasat. Szintén vizsgaltam, hogy a k-
I6nb6z6 stresszhormon elbkezelések hogyan befolyasoljak a kukoricahibridekben a
védekezésben feladatot ellatd vegyuletcsoport, a ciklikus hidroxamsavak mennyisé-
gét. Megéllapitasom szerint, a hibridek k6z6tt e vegylletek mennyiségében eltérések
mutatkoznak, valamint kimutattam, hogy e vegyiletek mennyiségének csékkenését
az id6 elérehaladtaval. A stresszhormonokra adott valaszreakciok e vegyuletek meny-
nyiségét tekintve hibridspecifikus jelleget mutattak
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Di6fajtak fogékonysaganak értékelése Xanthomonas arboricola pv.

juglandis kérokozéval szemben in vitro és in vivo
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A Xanthomonas arboricola pv. juglandis (Xaj) névénypatogén baktériumfaj vilag-
szinten a di6 egyik legjelentésebb kérokozéja. A didfajtak Xaj korokozoval szembeni
ellenalloképességében eltérések tapasztalhatok. Hazai viszonylatban korabban ele-
nyészd szamban vizsgaltak a korokozot Ultetvényi kérilmények kdzott. A Magyaror-
szagon elterjedt didfajtak kérokozo iranti fogékonysaganak ultetvényi szintl értéke-
Iésére nagy igény jelentkezik a hazai diétermeszték kdzésségében. 2024 nyaran in
vitro vizsgaltuk 6 diofajta (‘Alsészentivani 117, ‘Bonifac’, ‘Chandler’, Fernor, ’Lara’,
‘Milotai kései’) és egy fajtajeldlt (‘BD6’) Xaj korokozdval szembeni fogékonysagat
mesterséges levél- és termésfert6zés keretében. A termésen megjelené foltok at-
mérdje alapjan értékeltik a didfajtdk fogékonysagat. Megallapitottuk, hogy erésen
fogékony kategoriaba kizarélag a 'Milotai kései’ didfajta sorolhaté. A vizsgalt kalféldi
fajtéak ('Lara’, ‘Chandler’, 'Fernor’) a foltatmérd alapjan fogékony, a ‘Bonifac’ fajta mér-
sékelten fogékony, a '‘BD6’ fajtajeldlt mérsékelten rezisztens besorolést kapott. In vit-
ro levélfert6zottségi vizsgalat alapjan fogékony fajtak kdzé soroltuk a ‘Milotai kései’,
‘Bonifac’ dibfajtakat és a ‘BD6’ fajtajeldltet. In vitro levélfertdzottség tekintetében leg-
fogékonyabb fajtanak a ‘Chandler’ mutatkozott. In vivo termés- és levélfelvételezés-

vizsgéaltunk meg 6sszesen 17 didlltetvényt. A ‘Fernor’, ‘Lara’, ‘Bonifac’ és ‘Chandler
dio6fajtdk kevésbé mutatkoztak fogékonynak a kérokozoéval szemben, mig az ‘Also6-
szentivani 117, ‘Milotai kései’ kbzepesen fogékonynak, a ‘BD6’ fajtajeldlt fogékony-
nak tekinthetd a termés- és levélfert6zottségi értékek alapjan. A vizsgalatok alapjan
megéallapithat6, hogy a terllet 6nt6zhetéségi lehetésége, az éves kumulalt h6dssze-
ge szignifikansan befolyasolja a fertézéttség mértékét. Osszességében elmondhato:
a Magyarorszagon elterjedt didfajtdk Xaj kérokozdval szembeni fogékonysaga gaz-
dasagilag elfogadhaté szintet képvisel megfelel6 névényvédelem mellett, azonban a
fajtak kozott szignifikans eltéréseket tapasztalni. A fajtavalasztast a terméhelyi adott-
sagok, a fajta terméképessége és ndvekedési erélye mellett a kdérokozdkkal szembe-
ni ellenall6képessége is jelentdsen befolyasolja. A hosszl tenyészidejl, magas beru-
hazasi koltséget igényl6 és lassan termére forduld dio tekintetében a ndvényvédelmi
szempontokat mérlegelni szilkséges a versenyképes termelés érdekében.
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Idoskori magas koris (Fraxinus excelsior) allomanyok talajbol és a

gyokérnyaki részébol kimutathaté korokozék

Kulcsszavak: kérispusztulas, gydkérkorhadas, terméhely, névényvédelem

A kérispusztulas jelentés problémat jelent manapsag Magyarorszag és Eurdpa
erdeiben, de nem sziletett még olyan kutatéas, mely teljeskérlen feltarna a beteg-
ség okait és megoldast hozna. Kutatdsommal célja, hogy megtaléljam az ¢ssze-
fuggéseket a fak egészségi allapota és a termbhelyi tényezbék kdzott, valamint, hogy
nemzetség szinten meghatarozzam a gyokfébdl kimutathaté kérokozokat. Kutatasom
soran a magas kéris egészségi allapotat és a gydkérnyaki részébdl kimutathat6d kér-
okozokat vizsgaltam a Bakony teriiletén. Augusztus elsé felében kilenc erdérészletet
kerestem fel a Bakonyerdd Zrt. és a Verga Zrt. teriletén melyekben kijeldltem egy-
egy vizsgalati valtoz6 sugarl mintakért. A mintakér kdzepéhez tiz legkdzelebb esé
egyeden felmértem a gyokf6, a tdrzs és a lombkorona egészségi allapotat. Az ada-
tokat és egyéb megfigyeléseimet jegyz6kdnyvbe vezettem, amit késébb statisztikai
modszerekkel értékeltem ki. Mintakérénként nyolc faboél vettem mintat harom helyrél,
melyeket malata és PDA taptalajon kitenyésztettem. Az egészségi allapotfelmérés
eredményeként megallapitottam, hogy erés pozitiv dsszefiiggés van a lombvesztés
és a fak szocidlis helyzete kdzott. Szignifikans korrelaciot allapitottam meg a gyokfé
egészségi allapota és a deformalddas mértéke kdzétt. Eszerint minél nagyobb a ter-
pesz f6lott mért deformalédas, annal rosszabb a gyokfd egészségi allapota. A lomb-
vesztés és a gyokfé egészségi allapota kdzott nem jott ki egyértelm( 6sszefliggés,
ami azt bizonyitja, hogy az egészséglgyi gyéritések soran érdemesebb a gyokfo
deformalodasait és korhadasat vizsgalni a lombvesztéssel szemben. Megfigyelhet6
volt, hogy minél magasabb az alloméanyok kora, annal erételjesebb a pusztulas mér-
téke az erd6részletekben. A mért adatok alapjan kimutattam, hogy a kérisek délése
egyarant jelentkezik elegyedéstél, kortol, termbhelytél és domborzattél fliggetlendl
minden allomanyban. Megallapithat6: a vizsgalt mintaterileteken a magas kdrisek
egyharmada ép gyokfével rendelkezik, de aranyaiban nem sokkal volt kevesebb a
bekorhadt egyedek szdma. A deformalddott és felrepedt térzsek egyarant a vizsgalt
fak otodét tették ki. Terepi észlelések és kitenyésztések alapjan a fak gyokféi ré-
szénél a Ganoderma, Armillaria és Xylaria nemzetségek képvisel6it mutattam ki az
erdérészletekben. Osszességében: a magas kérisnek terméhelyté| fuggetlendl min-
denhol jelentkezik a d6éléses betegsége, melynek {6 tiinetei a fak gyokérnyaki részé-
nél keresendok.
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A rohamosan terjedo Cryptostroma corticale névekedési

tulajdonsagainak vizsgalata laboratériumi kérilmények k6zott

Kulcsszavak: erdédkologia, erdévédelem, klimatologiai elemzés, hémérsékleti op-
timum, fényhatés vizsgalat

Kutatasom soran a hegyi juhart fert6zé Cryptostroma corticale gombafaj nove-
kedési tulajdonséagait vizsgaltam laboratériumi korilmények kozétt, kildonbdzé hé-
mérsékleti és fényviszonyok mellett. A vizsgalatok célja, hogy elmélyllt ismereteket
szerezzlink a gomba biologiai jellemz6irdl és a névekedésére hatd kdrnyezeti té-
nyez6krél. Kutatasom a biolégiai védekezés lehetéségeinek vizsgéalatara is kiterjedt,
amely soran eltéré gombafajok névekedési sebességét hasonlitottam 6ssze a Cry-
ptostroma corticale névekedési Gtemével, illetve a kivalasztott gombak és a C. corti-
cale kompatibilitasi viszonyait is igyekeztem felmérni.

A hémérsékletre és a fényre vonatkozé vizsgalatok eredményeinek kiértékelése
alapjan kijelenthetd, hogy a gomba optimalis névekedése a 21-22 °C és 30 °C ké-
zO6tti hémérsékleti tartomanyban van. Ebben az optimalis hémérsékleti tartomanyban
jelentds szerepet jatszik a gombara jutdé fény mennyisége. A természetes fényviszo-
nyok kdzott tarolt (Y2-es minta) és a teljes megvilagitas alatt allé mintak intenzivebben
ndévekedtek, mint a teljes sotétségben tarolt mintédk. Az eredmények egyértelmiien
mutatjak, hogy a hémérsékletnek nagyobb hatadsa van a micéliumok névekedési in-
tenzitasara, mint a fénynek.

A laboratoriumi vizsgélatok eredményeit a keszthelyi Tanyakereszt meteorologiai
allomas adatsoraival 6sszevetve feltételezhetd, hogy az évrél évre emelkedd hémér-
séklet és az éves csapadékmennyiség cstkkenése hozzajarult a Cryptostroma corti-
cale megjelenéséhez a balatongy6roki erdérészletekben.

A biolégiai védekezés szempontjabol a vizsgalatomban szerepl6 fajok kdzil a Tri-
choderma sp. valészinileg alkalmas lehet, mivel szobahémérsékleten hasonlé ttem-
ben ndvekszik, mint a Cryptostroma corticale. A Fusarium solani szintén alkalmas
lehet biologiai védekezésre, mivel ndvekedése gyorsabb, igy elnyomhatja a Cryptost-
roma corticale-t. Alkalmazasa azonban csak idésebb faegyedeknél johet szbba, fiatal
korban csemeteddlést okozhat.
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A selyemkoro virusrezervoar szerepe

Kulcsszavak: selyemkoérd, CMV, HTS szekvenalés, invaziv gyomndvény

A selyemkoéré (Asclepias syriaca) Eszak-Amerikaban éshonos névény, mely Ma-
gyarorszagon egyre nagyobb mértékben terjedd invaziv gyomndvényként van jelen.
A sokféle célra megfelelének gondolt névényt a 19. szazad végén hazankban inten-
ziven termesztették, azonban miutan nem valtotta be a hozz4 fizétt reményeket, és
termesztésével felhagytak, a terméteriletekrél kivadulva megindult témeges elterje-
dése. A szakirodalomban mar ismert, hogy tdbb elterjedt és jelentds karokat okoz6
ndvénypatogén virus, mint példaul uborka mozaik virus (CMV) és dohany mozaik
virus (TMV) gazdandvénye lehet, igy elterjedése magéaban hordozhatja egy Uj fer-
t6zési forras kockazatat. Invaziv gyomnévényként pedig akar 0j virusok vagy vari-
ansok megjelenésében és elterjedésében is nagy szereppel birhat. Az Uj vizsgalati
modszerek, tobbek kdzott a nagy ateresztéképességi szekvenalasi technikak (HTS)
fejlédése lehetdvé teszi a gyomndvények, igy a selyemkord virusrezervoar szerepé-
nek mélyebb megismerését. Jelen kutatasban célom két helyszinrél, egy kecskeméti
sz016 Ultetvénybdl és egy Csopakon talalhaté meggyultetvénybdl gyijtott selyemkoro
minték viromjanak meghatarozésa. A vizsgalt selyemkoérd levelek kdzul tébb is viru-
sos megbetegedésre utald klorotikus tlineteket mutatott. A mintakbdl total nukleinsa-
vat tisztitottam, majd DNaz kezelés utan a mintak szekvenalasa lllumina platformon
tortént. A kapott szekvenciak bioinformatikai elemzését a CLC Genomics Workbench
programban végeztem el. Kutatasom soran a bioinformatikai elemzések altal kimu-
tatott két virus, a CMV és a jelenleg bizonytalan besorolasu Jingmenvirusok kézé
tartoz6, ssRNS (+), 4 szegmens( genommal rendelkezé kérokozo, a wuhan aphid
virus 2 (WHAV2) RNS-ét igazoltam vissza fliggetlen modszerekkel. A CMV jelenlétét
mindkét helyszinrél gydjtott mintakbdl lateral flow szerolégiai gyorsteszt és RT-PCR
segitségével validaltam. A WHAV-2, jelenlétét a csopaki mintakbol RT-PCR segitsé-
gével igazoltam vissza. A PCR-el torténd visszaigazolas utan a tisztitott termékek
szekvenciait Sanger szekvenalassal hataroztam meg, majd ezeket elemeztem. A
WHAV2-t a szakirodalom alapjan eddig csak levélteti és zdldborsé mintakbdl mutat-
tak ki. Magyarorszéagi jelenléte és a selyemkoérd, mint gazdandvénye, eddig még nem
volt ismert. Megallapithatd: a Magyarorszagon 6zénndvényként terjedd selyemkoro
virusrezervoar szerepe hangsulyos, mely tovabb névelheti a gyomndvényként oko-
zott kartételét és névényvédelmi jelentdségét.
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Kiilonb6z6 hatasmechanizmusu készitmények felhasznalasi lehetdsége a

leanderrak kérokozéja ellen

Kulcsszavak: Pseudomonas savastanoi pv. nerii, leander, védekezés, baktericid
készitmények

Aleander (Nerium oleander L.) kedvelt mediterran disznévény. Leggyakoribb bak-
tériumos betegsége leanderrdk néven ismert, amit a Pseudomonas savastanoi pv.
nerii ndvénypatogén baktérium okoz. Jelenleg nem ismert a korokoz6 elleni hatékony
védekezési mod. A probléméat sulyosbitja, hogy a kérokoz6 endofita életmddja miatt
sokaig latensen maradhat, ami neheziti a védekezést és segit a korokozé gyors elter-
jedésében. A leghatékonyabb védelmet a tolerans vagy ellenallé fajta jelenti, azonban
az eddigi szakirodalmi adatok alapjan a fajtak kozétt csak a tinetek idébeli és mé-
retbeli megjelenésében vannak eltérések, de a korokozdval szemben ellenallé vagy
tolerans fajta jelenleg nem ismert. Az eddigi tapasztalatok alapjan kiemelten fontos a
megel6zés és a preventiv védekezés, amire a gyakorlatban a réz hatéanyag-tartalma
készitményeket alkalmazzak. Ezek azonban jelentds kérnyezetterhelést okoznak és
fitotoxikus hatasuk sem elhanyagolhaté. Vizsgéalatunk soran a hangsulyt kiilénb6z6
baktericid hatasu névényvédd szerek, ndvényi kondicionalészerek, antibiotikumok,
illéolajok, egyszer(-, alternativ- és egyéb anyagok tesztelésére helyeztik, amik haté-
kony védekezési lehetéséget jelenthetnek a kérokozéval szemben. Osszesen 32 ké-
szitmény hatésat teszteltiik a korokozé ellen in vitro agar-diffiziés modszerrel. J6 ha-
tékonysagot mutatott a Streptomicin és a Beltanol SL, tovabba a ndvényvéds szerek
kézul eredményes volt a Champion WG, az illéolajok kézil a fahéjolaj, az egyszeri
anyagokat tekintve a hidrogén-peroxid és a 20%-0s héztartési ételecet. A névénypa-
togén baktériumok elleni kémiai védekezés nehéz, csak a réz hatdéanyag-tartaima
készitményekre tamaszkodhatunk, mivel az antibiotikumok ellen a kérokozok gyors
rezisztenciat alakitanak ki. Ezéltal sok esetben mar nem nyujtanak kell6 védelmet,
ami a vizsgalatunk soran a Kasugamicin 2L esetében is bebizonyosodott. A leander
esetében, mint kertészeti kiskultira még kevesebb az engedélyezett készitmény, ami
tovabb neheziti mind a termesztdk, mind a hobbikertészek szamara a leanderrak el-
leni védekezést. Munkank hianyp6tld, mivel hazankban a Pseudomonas savastanoi
pv. nerii ellen még baktericid hatasu készitményeket nem teszteltek. A kiemelkedd
eredményt add Beltanol SL esetében érdemes a gyarté és a forgalmaz6 figyelmét
felhivni a készitmény esetleges kiterjesztésére diszndvény, sét zéldség- és gyimdlcs
kultarakban is, amivel eredményesebbé valhat a baktériumok elleni védekezés.
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Talajbodl fertozo veszélyes korokozok elleni biologiai védekezési

lehetoségek vizsgalata baktériumtérzsekkel, és a kiillonb6zo eurdpai
Macrophomina phaseolina izolatumok hoprofiljanak vizsgalata in vitro

Kulcsszavak: patogén gomba, baktérium, izolatum, biolégiai készitmény, antago-
nizmus

Vilagszerte a ndvény patogén gombak valamennyi ndvénytermesztd kontinensen
megtalalhatdéak. A Fusarium graminearum, az Aspergillus niger és az A. flavus, a
Sclerotinia sclerotiorum és a Macrophomina phaseolina fajok sulyos karokat okoznak
gazdaséagi ndvényeinkben. Ezek a fajok tébbnyire a talajbdl fertéznek. Témavalaszta-
som célja az volt, hogy a gazdasagilag jelentds talajbol fert6zd kdrokozok elleni biolo-
giai védekezési megoldasokat vizsgéljuk, kereskedelmi forgalomban kaphat6 bakté-
riumtérzsek tesztelésével in vitro kérilmények kozétt, valamint a Karpat-medencébdl
izolalt kilébnbdz6 Macrophomina phaseolina izolatumok héprofiljanak elkészitése.
Kisérleteimet a DE-MEK Névényvédelmi Intézet, Taptalaj laboratoriumaban végez-
tem. Kutatasaim soran vizsgéltam néhany Bacillaceae csaladba tartozd baktérium
hatékonysagat a bevezetésben emlitett korokozdk ellen. Kisérletemet laboratoriumi
kéralmények kdzott végeztem, Petri-csészékben. A kutatdsom mésik része, a Macro-
phomina phaseolina izolatumok héprofiljanak elkészitése volt. A Karpat-medencébdl
szarmazo izolatumokat 10, 15, 20, 25, 30, 35 és 40 °C-on inkubéltuk és vizsgaltuk,
hogy a mintak mely hémérsékleti tartomanyt preferaljak. Eredményeink alapjan arra
kévetkeztettiink, hogy a kukorica csirandvények hossza a Fusarium graminearum
esetében a baktériumkészitménnyel nem kezelt esetben bizonyultak a legkisebbnek.
Alegjobb eredményt, ezzel egyltt a legnagyobb védelmet a kérokozo ellen a Supary
3 I/t dozisli csdvazasaval lehetett elérni. A kezelt, illetve kezeletlen csiranévények
egészségét a készitmények pozitivan befolyasoltak. Az eredmények alapjan elmond-
hat6, hogy az alkalmazott készitmények és baktériumtdrzsek eltérd hatékonysaggal,
de sikeresen tudjak gatolni szamos kdérokozé gomba bioldgiai aktivitasat mind a ki-
sérletben alkalmazott csiranévényekben, mind pedig in vitro kérilmények kozott. A
kisérleti adatokat elemezve t6bb helyen allapitottunk meg szignifikans kilénbséget.
Macrophomina phaseolina héprofiljanak elemzése soran az eredmények alapjan hi-
potéziseink, miszerint a hivésebb helyrél szarmazo izolatumok (Lendva (SLO), De-
utsch Jahrndorf (A), Velky Meder (SK) alacsonyabb hémérsékleten jobban, valamint
a melegebb helyrdl szarmazoé izolatumok (Bikacs (H), Cantavir (SRB) magasabb hé-
mérsékleteken eredményesebben néttek, beigazolodtak.
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Trichoderma biostimulanssal kezelt, illetve kontroll fekete bodza

(Sambucus nigra) killonb6zo beltartalmi értékeinek 6sszehasonlitasa

Kulcsszavak: Trichoderma, biostimulans, Fekete bodza, beltartalmi érték

Napjainkban a mez&gazdaséagi termelésnek az egyik legnagyobb kihivasa, hogy
a kilénésen valtozé kornyezeti feltételek és az egyre gyakoribba valé szélséséges
id6jarasi viszonyok mellett, jelentés hozamcsdkkenés nélkil meg tudjuk &rizni a ter-
mések mindségét. Ennek érdekében a fenntarthaté gazdalkodas megvalositasa koz-
ponti szerepet kapott, kiléndsen a ndévényi biostimulansok alkalmazasa, amelyek
javithatjak a névények anyagcsere-folyamatait és fejl6déslket. Ezzel parhuzamo-
san az Eurépai Z6ld Megallapodas (European Green Deal) és a Kézos Agrarpolitika
(KAP) célkitlizései is hozzajarulnak ahhoz, hogy a mez&gazdasagi kemikaliak, kilo-
ndsen a ndvényvédbszerek hasznalatat jelentésen csdkkentsék.

Jelentésen megnétt a gyimdlcs iranti kereslet a gyégyaszatban, illetve az élel-
miszeriparban. A bodza termését természetes szinezékként hasznaljak fel szérpok,
gyUmaolcslevek és Uditbitalok szinének javitasara. Taplalkozasi szempontbol is fontos
gyumolcsnek szamit, mivel gazdag antioxidansban, C-vitaminban, fehérjékben, asva-
nyi anyagokban és szerves savakban. Kutatdsom soran Trichoderma térzseket tartal-
mazd, a Debreceni Egyetem kutatéinak szabadalmaval (Karaffa, Erzsébet; Kovacs,
Csilla Szabadalom): Biopeszticid gombattrzsek és készitmények P1800012/18) Iét-
rejott biostimulator, a Tricho Immun hatékonyséagat vizsgalatam fekete bodza (Sam-
bucus nigra) beltartalmi értékein.

Kisérleteim soran e beltartalmi értékeket vizsgaltam, és ezek kdzbtti dsszefug-
géseket kerestem. Az asvanyi anyagok meghatarozasa induktiv csatolasu plazma
optikai emisszids spektrométerrel (ICP-OES) tértént, a polifenol- és flavonoid-tar-
talom vizsgélata spektrofotometrias mddszerekkel mértem. A fehérjetartalmat Kijel-
dahl-modszerrel, az 6sszes savtartalmat titralassal, a C- vitamin tartalom mérését
metafoszforsavas mddszerrel végeztem. Kutatasom eredményei alapjan a beltartal-
mi értékeket tekintve a kezelt bodza antioxidans- (polifenol és flavonoid) szignifikan-
san magasabb értéki a kontrollhoz képest. Az elemtartalmat tekintve a gyimdlcs
kalium tartalma névekedett jelentésen a kezelés hatasara.
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Bioldgiai védekezés a mirigyes balvanyfa (Alianthus altissima) ellen, és a

gazdanodvénykérre vonatkozé vizsgalatok

Kulcsszavak: mirigyes balvanyfa, biolégiai vedekezeés, Verticillium nonalfalfae, in-
vazios faj

Dolgozatomban feltartam a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima) altal okozott
természetvédelmi, erdészeti és dkoldgiai problémakat. Széleskdrl hazai és nemzet-
kdzi szakirodalmi attekintést végeztem az invazios faj elleni biologiai védekezés le-
het6ségeirél. Uveghazi kisérlet soran a Verticillium nonalfalfae korokozoval injektélt
csemetéken kialakult tlineteket figyeltem meg 2023 janius és 2023 oktober kdzott.
A balvanyfan kivil az 6shonos, erdészeti szempontbdl jelentds fafajok kérokozédval
szembeni fogékonysagat vizsgaltam, a nem célzott fafajokra val6 kockazat tekinteté-
ben. A 9 fafaj k6zUl a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima), a kdzdnséges gyertyan
(Carpinus betulus), a kocsanytalan télgy (Quercus petraea), a csertdlgy (Quercus
cerris), a kocsanyos tolgy (Quercus robur), a fehér akac (Robinia pseudoacacia), a
szlrke nyar (Populus x canescens), a fekete nyar (Populus nigra), és a magyar ké-
ris (Fraxinus angustifolia subsp. danubialis) injektalasa tértént meg. A balvanyfat 50
literes edényekbe Ultettem, mellé egyéb fafajok kerlltek. Az igy létrehozott mini-6ko-
szisztémakkal prébaltam leképezni a természetes folyamatokat, azaz a balvanyfa
negativ hatasait a korilotte 1évé csemetékre. Az injektalt fajok kdzil csak a balvanyfa
mutatott hervadésos, a vartnal enyhébb tineteket. Oktéber kézepén az injektalas
helyérél hossz- és keresztmetszeti mintakat készitettem, ahol elszinez6déseket ke-
restem. A mintakat malt extract agar felhasznalasaval készilt taptalajra helyeztem.
Osszehasonlitasra keriiltek az injektalt és a nem injektalt csemeték, a tlnetek, a
szijacs esetleges elszinezddése és a taptalajra helyezett mintak szerint.
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Korokozok hosszutavi fenntartasanak lehetoségei laboratoriumi

koriilmények k6z6tt

Kulcsszavak: Botrytis, Monilinia, tarolas, virulencia, meg&rzés

A Botrytis és a Monilinia fajok vilagviszonylatban a legjelentésebb névénypatogén
korokozok kozé tartoznak. A kérokozok virulencigjanak jellemzéséhez, a fungicidek
hatékonysaganak teszteléséhez vagy akar névényvéddszer-rezisztencia vizsga-
latokhoz azonban gyakran hosszadalmas laboratériumi vizsgalatok szlkségesek,
mely soran elengedhetetlen, hogy izolatumaink hosszdtavon meg6rizzék eredeti
morfolégiai jellemzé&iket.Kutatasom elsédleges célja volt, hogy az alkalmazott taro-
lasi hémérsékletek, a fedés modja, valamint ezek kombinacioi kézil megtalaljam,
melyik bizonyul a legalkalmasabbnak Botrytis és Monilinia izoldtumok hosszutava
megdrzésére. Vizsgalataink soran az alabbi kérdéseket és hipotéziseket fogalmaztuk
meg: kimutathat6-e kilénbség a kilénbdzd ideig tarolt izolatumok névekedési lteme
kdz6tt? Van-e hatésa a kildnbozd tarolasi hdmeérsékletéknek a kdrokozd névekedési
Utemére? Van-e kilénbség a szarazon és a glicerinben tarolt izoladtumok névekedése
kozott? Megfigyelhetd-e kilonbség a kilénbdzd izolatumok névekedési Gteme ko-
z06tt? A kisérlet beallitasahoz PDA taptalajon sporulalé tenyészetekbdl kivagott koron-
gokat taroltunk kilénbdz6 hémérsékleteken ( 22, 10, -20 és -70 °C ) szarazon, illetve
glicerinnel fedve. Az izolatumok virulencigjat 3 hét, 3 hénap és 6 honap elteltével
PDA taptalajon, szobahdmérsékleten és természetes fotoperiédus mellett vizsgaltuk.
A klldénb6z6 tarolasi modszerek dsszehasonlitdsa és értékelése a tenyészetek né-
vekedési Utemén alapult. A mérési adatok elemzéséhez az R statisztikai programot
hasznaltuk. Eredményként elmondhat6, hogy a Botrytis esetében az dsszes tarolasi
tényezd (id6, hémérséklet, fedés tipus, valamint a tarolasi hémérséklet és a tarolasi
id6 interakcibja) egyarant hatassal voltak a kérokozd névekedésére. A Monilinia fruc-
tigena esetében a tarolasi id6 és a fedés tipusa hozott szignifikans eredményt, mig
a Monilinia laxa ndvekedésére az id6 és a hdmérséklet gyakorolt egyértelm(i hatést.
Osszességében elmondhaté, hogy a tarolasi idétartam névelése és a tarolasi hémér-
séklet ndvelése egyarant rontotta a korokozok ndvekedési képességét, valamint a
glicerinnel fedett korongokbdl sokkal nagyobb aranyban fejlédtek olyan tenyészetek,
amelyek nem voltak képesek a teljes Petri-csésze kolonizalasara. Botrytis esetében
nem talaltunk kilénbséget a kilénbdzd izolatumok névekedési Uteme kdzétt, Mo-
nilinia fajok esetében azonban szignifikdns eredményt kaptunk, ami arra utal, hogy
a tarolas utani életképességlket befolyasolja, milyen gazdanévényrél szarmaznak.
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Geophyta disznévényeken elofordulé bazidiumos gombak vizsgalata

Kulcsszavak: basidiomycota, rozsdagombak, isz6ggombak

A hagymas és gumoés diszndvények elterjedtek és széles kdrben arusitottak
ugyan, de a velik foglalkozé kutatasok szama az utébbi években nem til jelentés.
A geophyta ndvényeket fertéz6 betegségek, azon belil is a bazidiumos gombéak egy
kevéssé kutatott terllet. Kutatasom soran, 2023 és 2024 kdz6tt, ezeket a geophyta
disznévényeket fert6z6 bazidiumos gombakat vizsgaltam. Témavezetéimmel a vizs-
galatba tizennyolc izolatumot vontunk be.

Els6sorban arra kerestem a valaszt, hogy milyen bazidiumos gomba fertézi az al-
talam vizsgalt névényeket. F6 célom a betegséget okozo6 kérokozék azonositasa volt
a morfologiai bélyegek alapjan. Tovabbi célom volt a vizsgalt gombak 6rokitéanya-
ganak kinyerése és azok szekvencigjanak meghatéarozasa, hogy az eredményeket
O6sszevethessem egymassal annak érdekében, hogy megtudjam, a morfoldgiai azo-
nositas eredményei és a molekularis médszerek altal kapott eredmények milyen mér-
tékben egyeznek.

A vizsgalat soran a morfolégiai bélyegek alapjan térténdé azonositds nem volt
egyszer(i feladat, szamos, egymassal rokon gombafaj fertézheti ugyanazt a gazdan-
Ovényt, igy némely esetben, a kizarélag morfolégiai tulajdonsagok alapjan térténé
elkulénités nem lehetséges.

A morfolégiai adatokat 6sszevetve a molekularis eredményekkel, az egyik izola-
tum esetében az Urocystis eranthidis isz6ggombat és Ochropsora ariae rozsdagom-
bat azonositottuk. Mindkét kérokoz6 morfoldgiai meghatarozasat alatdmasztottuk
molekularis vizsgalatokkal. Az altalunk vizsgalt Ficaria verna névényt fert6zd rozs-
dagombat Uromyces ficaria fajként azonositottuk, bar a szekvenciaja hasonl6sagot
mutatott mas fajjal is. A Muscari és Scilla gazdandévényeken Uromyces muscari rozs-
dagombat azonositottunk. Megjegyzend®, hogy a spérék mérete kisrészben eltért
a hatarozékoényvek adataitol, ezek tovabbi kutatas targyat képezhetik. Puccinia fajt
vizsgaltunk Scilla és Hyacinthoides névényeken is, melyeket P. rossiana-ként azono-
sitottunk mindkét gazdanévényen. Az eredmények k6z6tt Uj hazai eléfordulasok is
szerepelnek, mint az Anemone fajon talalhaté U. eranthidis.
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Réztartalmi névényvédo szerek nedvesito képességének vizsgalata

burgonyan, kolloidkémiai, analitikai és biol6giai médszerekkel

Kulcsszavak: réz-tartalmi novényvéddszer, permetlé-koncentracio, fellleti fe-
sziltség, permetlé-fedettség, kontakt-nedvesedés

Dolgozatomban a kévetkezé harom rézhidroxid hatbanyagu, de eltéré fémréz tar-
talmd névényvédd szer (Champion 50 WG (50%), Kocide 2000 (35%) és Vegesol
R (16%)) és a burgonya kdzétti nedvesedési viszonyokat vizsgaltam. A folyadékok
jellemzése soran megéllapitottam, hogy a lémennyiség és a dozis mindharom né-
vényvédd szer esetében befolyasolja a permetlevek fellleti fesziltség értékeit. Az
engedélyezett minimalis és maximalis koncentraciokat 6sszehasonlitva a Champion
esetében csdkken a legnagyobb mértékben a permetlevek fellleti fesziltsége a szél-
sGértékek kodzott. Kocide fellleti feszlltség értékei a legmagasabbak, a Vegesol-é
pedig a legkisebbek a harom noévényvédd szer kdzil. A Vegesol-nal a dbzisok szél-
sGértékei kozotti nagy koncentracio kilénbség ellenére a fellileti feszlltség értékek
csak kis mértékben cstkkennek, ami alapjan arra kdvetkeztettlink, hogy a tenzidek
mennyisége megkdzeliti a kritikus micellaképzddési koncentraciot. A szilard néveé-
nyi felllet — a burgonyalevél — jellemzésénél, sztenderdizalt folyadékként csapvizet
hasznaltam. A vizcseppek burgonyalevéllel alkotott kontaktszgei alapjan a burgo-
nyalevelek nedvesithetéségi szempontb6l heterogénnek, azonban szimmetrikusnak
bizonyultak. A burgonya esetében az idésebb levelek jobban, mig a fiatalabb levelek
kevésbé nedvesithetéek vizcseppekkel. Ez az eltérd kutikula 6sszetételnek és a sz6-
rozéttségnek kdészénhetd. Harmadik |épésként a permetszer és burgonyalevél kon-
taktusat vizsgaltam. A permetlevek és a burgonyalevél k6zétti nedvesedés Glécsepp
modszerrel mérve hasonlénak bizonyult a gyantaval tapasztalt nedvesedéshez.
Azonban déntétt talcas modszerrel az eredményeink a szakirodalmi megfigyelések-
t6l kuldonbdzének bizonyultak. Osszevetve a szermaradék-vizsgalat eredményei-
vel, megallapitasom: nem bizonyithatd, hogy a leginkabb nedvesité Vegesol ered-
ményezne jobb permetlé fedettséget. Mindharom készitmény azonos mennyiségl
fémréz maradékot eredményezett a permetezéseknél. Esballosag szempontjabol a
Vegesol mindkét alkalommal jobban teljesitett, mint a méasik két készitmény, de ez
vélhetéen a termék ndévényi olajtartalmanak kdszénheté. Kortani vizsgalataim nem
voltak eredményesek, mivel lombot fert6zé gombas betegségek a kontroll parcellak-
ban sem léptek fel. Munkam legértékesebb része a vizsgalati médszerek fejlesztése
és megismerése volt, ez elésegiti a kutatési terllet jovébeni sikeres elérehaladasat.
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Tobamovirus-fertozés kiilonleges esete paprikan (Capsicum annuum L.)

Kulcsszavak: paprika, tobamovirus, PMMoV

Hibrid el6allité gazdasagbdl virusos fertézésre utald tlineteket mutaté 2 beteg
paprika névényt (Ap1 és Ap2) kaptunk. Jellemzé volt, hogy a névények levelei tiinet-
mentesek voltak, azonban a bogyok tdbbségén elhalasok jelentkeztek. A beteg bo-
gyok kocsanyan a keresztezésekre utald festékjelzést talaltunk. Az Ap2 tévon az elsé
koétésbél szarmazo 1 tinetmentes bogyé fordult eld, melyen nem talaltunk jelzést. A
beteg bogyok szoévetnedvével killdnbdz6 tesztndvényekre végzett mechanikai atvitel
kisérletek olyan virus jelenlétét igazoltak, amely a tobamovirusokra jellemzd tlineteket
okozott. Az Obuda paprika virus XM izolatumaval végzett keresztvédettségi tesztek
is meger6sitették, hogy az Ap2 izolatum a tobamovirusokhoz tartozik. A tinetmentes
levelekbdl és tiinetmentes bogyébdl tesztndvényeken mechanikailag atviheté virust
nem tudtunk kimutatni. A beteg bogyok kocsanyahoz kdzeli szarbél egy esetben kap-
tunk pozitiv, masik esetben negativ eredményt. Az Ap1 és Ap2 virusizolatumok gaz-
danévénykdre és a kilonb6zé gazdandvényeken elbidézett tiinetei azonosak voltak
és megegyeztek a paprika enyhe foltossag virusra (PMMoV) jellemzé tiinetekkel. A
gazdakori vizsgalatok mutattak ki, hogy az Ap1 és Ap2 izoldtumokkal szemben a Ch.
murale ndvényfaj ellenallésagot mutat, szemben a lokélisan fogékony Ch. quinoa és
Ch. amaranticolor fajokkal. Az Ap1 és Ap2 izolatumok szisztemikusan fert6zték az
L3 rezisztencia allélt hordozé Capsicum chinense Pl 159236 ndvényeket, és ennek
alapjan a P1.2.3 paprika patotipusokhoz tartoznak.A tobamovirusok kdépenyfehérje
génjére tervezett Unitobamo primerek alkalmazaséaval végzett RT-PCR vizsgéalatok-
kal az Ap1 és Ap2 izolatumok esetében a tobamovirusokra jellemzé méretl amplifi-
kalt DNS terméket kaptunk. Ezen termékeket szekvenaltuk, és a szekvencia adatokat
nukleotid és aminosav szinten is 8sszehasonlitottuk a NCBI GenBankban talalhato
szekvenciakkal. Mindkét izolatumunk a PMMoV izoladtumokkal mutatott 99 %-os ho-
mologiat. A patolégiai és a molekularis vizsgalatok eredményei alapjan az Ap1 és
Ap2 izolatumokat a PMMoV izolatumaiként azonositottuk. Megallapitottuk, hogy az
Ap2 izolatummal fert6z6tt beteg bogyok nem kezelt magjait elvetve a palantéak 12.5
%-a betegedett meg, melyekbdl RT-PCR mddszerrel tobamovirust mutattunk ki. Nem
talaltunk magatvitelt a NaOH oldattal és EciwianHIGEN 99+ készitménnyel kezelt
magokrol kelt palantakon. Eredményeink megerdsitették, hogy a PMMoV L3 rezisz-
tencia gént attord térzse tovabbra is nagy jelentéségl a paprikatermesztésben.
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Az aszUsodas baktériumkdz6sségének molekularis bioldgiai vizsgalata

Kulcsszavak: nemesrothadas, asztuszem, mikrobialis 6koldgia, baktériumtaxonok,
amplikon szekvencia

A Botrytis cinerea egy jol ismert patogén gomba, amely szamos gazdandvényt ké-
pes megfertdzni, tdbbek kdzott a sz816t (Vitis vinifera) is, ahol szlrkerothadast okoz.
Bizonyos kérnyezeti és éghajlati feltételek mellett azonban a sz6lén nemesrothadast
idéz el6. A gomba megvaltoztatja a sz6l6bogyo fizikai és kémiai tulajdonsagait mely
végeredményben a sz6l6bogydk cukor- és savtartalmanak névekedését és egyéb
fontos aroma &sszetevdinek koncentralédasat okozza, természetes Uton. Ezen folya-
mat all az aszuborok készitése mogoétt. Jelenlegi tudasunk szerint nincs tudomanyos
bizonyiték arra, hogy a Botrytis cinerea térzsei kdz6tt filogenetikai kilénbség lenne
e két kulénbdz6 hatasu folyamat soran. Valésziniibb, hogy a nemesrothadas kulcsa
szamos koérnyezeti és mikrobialis 6kologiai tényezdben rejlik, amelyek elésegitik az
aszUbogyo kialakulasat. Korabbi kutatasok kimutattak, hogy a Botrytis-szel fert6zott
bogydkban a fertézés folyamataval egyidében tébb gomba- és baktériumfaj jelen van,
amelyek hozzajarulhatnak az asziszem kialakulasahoz vagy a termésveszteséghez.
Kutatasi projektlink fokuszaban a nemesrothadas soran megjelend baktériumfajok
allnak, és ezek lehetséges szerepének vizsgéalata az asziszem kialakulasaban. Az
neracios szekvenalasat hasznaltuk. Amplikonszekvencia-variansokat (ASV-ket) hoz-
tunk létre, amelyeket szekvencia adatbazis segitségével azonositottunk, hogy leirjuk
a baktériumkdzdsség Osszetételét az egészséges, szurkerothadt és nemesrothada-
sos bogydkon. Az azonositott baktériumnemzetségek esetében korrelaciét talaltunk
a fajok gazdagsaga és bdsége-, valamint az egyes rothadastipusokhoz kapcsol6do
kérnyezeti funkciok és mikrobialis folyamatok kozott.
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Szermaradék-mentes terméket eredményezo ndovényvédelmi technolégia

kidolgozasa és vizsgalata csonthéjasokban

Kulcsszavak: szermaradék-mentes termesztéstechnoldgia, innovativ, fejlesztés,
egészségesebb

Dolgozatom soran szermaradék-mentes termesztéstechnoldgia kidolgozasaval fog-
lalkoztunk egy gyuroi és egy pomazi Ultetvényben, ahol szilva és kajszibarack kul-
tarakkal dolgoztunk. Poméazon a terlleteket ketté osztottuk, itt egy konvencionalis
és egy alternativ Ultetvényrészt alakitottunk ki, ugyanigy Gyuron egy piretroidos/pi-
retrines kisérletet allitottunk be. Térekedtink arra, hogy olyan névényvédd szereket
alkalmazzunk, melyek hasznalataval a gylimdlcsben nem marad kimutathat6 szer-
maradék. Célunk az volt, hogy az eredmények az analitikai médszer kimutatasi ha-
tara (0,01 mg/kg) ala essenek. A nyar folyaman tébb alkalommal, elére megtervezett
idépontban a gyimélcsfakrél 131 mintat gydijtottik (Gyarén egy farol elszértan 10 db
gyumolcsoét szedtem le, ami egy mintanak szamitott, mig Poméazon egy minta 24 db
gyUmaolcsot jelentett, amit 12 db farél szedtem le), majd a mérés idépontjaig fagyasz-
toszekrénybe helyeztem éket. Szeptemberben a Budai Campus Elelmiszerkémia és
Analitika Tanszék alagsori laborjdban elvégeztik a szermaradék-mérést.

Az eredmények alapjan szamos kedvezd, alacsony szermaradék-értéket kaptunk,
azonban teljes szermaradék-mentességet csak a pomazi kajszi Ultetvény alternativ
részében sikeriilt elérni. Osszességében a kisérletek azt mutattak, hogy az alternativ
névényvédelmi modszerek hatékonyak lehetnek a jovében a szermaradék-mentes
gyUmolcs elballitasara. Munkam soran nagyon érdekesnek és izgalmasnak talaltam
ezt az innovativ technolégiat, ezért a jovében szeretnék jelentkezni PhD képzésre. A
Doktori Iskola soran célom, hogy még mélyebben megismerjem a szermaradék-men-
tes technoldgiat, és kidolgozzam annak alkalmazasat szamos névényfajra.

37. OTDK | Agrartudomanyi Szekcié
Noévényvédelmi - B tagozat




VARGA ALiZ ZSOFIA

netaxa2 @gmail.com
Noévényorvosi
MSc, 4. félev

Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem
NoOvényvédelmi Intézet

Témavezetok:
Dr. Téth Annamaria Dr. Varga Zsuzsanna
egyetemi adjunktus, MATE NVI egyetemi docens, MATE SZBI

Tokaj-Hegyaljarél szarmazé Botrytis cinerea izolatumok molekularis

jellemzése
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Tokaj-Hegyaljan az aszisodas egy technoldgiai kbvetelmény, amely biol6giai alapo-
kon nyugszik. A termés alakulasa a tuléréssel ellentétben nemcsak az évszakvalto-
zasoknak kdszoénhet6, hanem a B. cinerea gombafajnak is. Az aszisodott szemekbdl
készilt borokban érzékszervi atalakulasok is lezajlanak, készénhetéen a kialakuld
masodlagos metabolitoknak, hiszen a folyamat — amelyet nemesrothadasnak neve-
zlnk — a szemek fejlddésének és anyagcseréjének figyelemremélto atirasat végzi. A
gomba extracellularis enzimek segitségével bontja meg a sértetlen bogyohéjat, majd
alatta micélium formajaban terjedni kezd, atszirva a kutikulat. A legfrissebb kutata-
sok kimutattédk, hogy a B. cinerea egy fajkomplexet alkot, ami kilénb6zé genetikai
csoportokat tartalmaz, ezek az évszaktoél, a szévettdl és a gazdandvény preferenci-
ajatol figgden valtozhatnak. A kérokozoé tenyészthet6 taptalajon, de a taptalajtdl és
a gazdandvénytdl fliggden eltérd tenyészbélyegeket mutat. Kezdetben a koérokozo
micéliuma szintelen, majd szirkésbarna szin( lesz. A tenyészetben megfigyelheték
a fekete szinl szkleréciumok, amelyek véltozatos alakuak, méretiek, illetve az el-
helyezkedésik a Petri-csészében véaltoz6. A B. cinerea genotipust érintéen is nagy
valtozékonysagot mutat. Ebbdl addédéan a kutatok mar igen koran javasoltak két,
egymastol elkilénild genetikai csoport kialakitasat a transzponalhatd elemek alap-
jan. Azonban a filogenetikai és polimeraz-lancreakciés vizsgalatoknak kdszénhetéen
a transzponalhat6 elemeken alapuld osztélyozas a tovabbiakban nem volt helytallé.
Az alkalmazott modszerek és azok eredményei arra is radébbentették a kutatokat,
hogy a PCR-RFLP elemzés énmagaban mar nem bizonyul elegendének a fajok egy-
mastol valo elkildnitéséhez, amelynek feltételezhetéen az az oka, hogy az ITS-szek-
vencia nem biztosit elég informéaciét a megkllénbdztetéshez. A Botrytis cinerea faj-
komplex kutatasok az elmult években egyre inkabb el6térbe keriltek, kdszénhetbéen
a koérokozo széles gazdanévénykdrének. Azonban a boraszatokban, féként a Tokaji
borvidéken, jelentds nemesrothadéast érinté kapcsolatokat még nem vizsgaltak, ezért
elemezni kivantuk, hogy a fajkomplex mely tagja valtja ki az aszisodasként ismert
folyamatot. Az altalunk gydijtétt mintakat morfologiailag é€s molekuléris szempontbol
vizsgéltuk. Eredményeink alapjan minden begydjtétt minta esetében a Botrytis cine-
rea fajt azonositottuk.
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Kiskoroson rebarbara (Rheum rhabarbarum) allomanyban elofordulo

korokozok azonositasa
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monas

A rebarbarat (Rheum rhabarbarum) mint z6ldségndvényt hazai viszonylatban még
kevesen ismerik, hiszen termesztése nem tul elterjedt, viszont fogyasztasa egyre
gyakoribbnak tekinthetd napjainkban, mert sokféle ndvényi rostot és vitamint tartal-
maz, valamint valtozatosan fogyaszthatd. Csaladi gazdasagunk a sz6l6termesztés
mellett rebarbara termesztésével is foglalkozik. Az évek soran, ahogy egyre jobban
kezdtem beletanulni a rebarbara termesztésébe, megfigyeltem, hogy a leveleken el-
térd alaku és mintazottsagu, valamint vizenyds foltok jelennek meg, ezaltal csdkken
az asszimilacios felulet, ami kihat a levélnyél minéségére és mennyiségére.

Munkank soran célul tliztik ki annak vizsgalatat, hogy a szabadféldi rebarbara al-
lomanyban, a rebarbara levelein el6fordul6 kilénb6zd foltosodast, elhalast, rothadast
mely kérokozok okozhatjak, mivel kevés hazai és nemzetkdzi irodalom all rendelke-
zéslinkre. Célul tlztik ki a korokozok izolalasat, valamint klasszikus és molekularis
modszerekkel térténd azonositasat.

A rebarbara levélmintakat a sajat gazdasagunkbol, Kiskdérdsrél és Kozép-Cebérdl
gy(ijtottik, melyekrdl Pseudomonas orientalis, Alternaria alternata, Ramularia rhei,
Peronospora jaapiana és Erysiphe polygoni korokozdkat azonositottunk.

Vizsgalataink soran az izolalt korokoz6k patogenitadsanak igazolasat és molekula-
ris azonositasat a Pseudomonas orientalis és az Alternaria alternata esetében sike-
rilt igazolnunk. A kérokozoékat King-B és PDA taptalajon izolaltuk, majd patogenitasi
teszttel igazoltuk az izolatumok megbetegitd képességét.

A Ramularia rhei okozta tlineteket méretlk és alakjuk alapjan szabad szemmel
nehéz elkildniteni az Ascochyta rheitineteitdl. Az Ascochyta rhei esetében azonban
nem jelenik meg lilas fényudvar, és a levélnyélen sem okoz tlineteket.

A Peronospora jaapiana és az Erysiphe polygoni esetében a szaporitbképletek
jellemzését végeztlk, és azokat vetettik dssze az szakirodalmi adatokkal.

Vizsgalatunk soran uj adatokkal szolgalhattunk hazankban a rebarbara névény-
kortani problémaival kapcsolatban. A szakirodalombol ismert kérokozokon tul egy Uj,
eddig még hazai és nemzetkdzi szinten nem ismert baktériumfajt, a Pseudomonas
orientalis-t azonositottunk szabadf¢ldi rebarbara allomanyban.
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Oszi kaposztarepcén (Brassica napus ssp. oleifera L.) végzett

rovaroloszeres kezelések hatasanak vizsgalata lombkartevo fajok
mortalitdsara és a névény fotoszintetikus aktivitasara

Kulcsszavak: biofoton-emisszio, Brassica, Eurydema, inszekticid

Az 6szi kdposztarepcét az izeltlabuak széles kére tdmadja, emiatt a hatékony né-
vényvédelmi technologiak megvalasztasa kulcsfontossagu tényezé e névény gazda-
sagos termesztése szempontjabdl. Napjaink egyik legperspektivikusabb hat6anyag
csoportjainak szamitoé butenolidok és diamidok az 6szi kaposztarepce termesztésé-
ben vetémagkezelés formajaban rendelkezésre all6 hatdéanyagok. Vizsgalatunkat
motivélta, hogy feltérképezzik az egységnyi terméteriletre kijuttathatd peszticidek
csokkentésének lehetéségét. Laboratoriumi kisérleteinkkel egyedilallé médon, a ha-
gyomanyos toxicitasi elemzések mellett roncsolasmentes képalkot6 technoldgiak fel-
hasznalasaval kivantuk e vizsgalatsorozatot alapozni, melyek Ujszerl eredményekkel
jarulhatnak hozza névényvéddszeres kezelések sikerességének feltérképezéséhez.
Vizsgalatunkban célul tlztlk ki a kiilénbdz6 moédon kijuttatott ciantraniliprol és flupira-
difuron hatéanyagok hatékonysagat a kdposztapoloskaval szemben. Az inszekticides
kezeléseket kdvetdn ndvényi stresszjelenségek felmérésére biofoton emisszids mé-
réseket végzink. A kilénb6zd Gton kijuttatott hatéanyagok mortalitast kivalté hata-
sanak vizsgalatahoz peszticid mentes kérnyezetbdl gydijtottik be a kaposztapoloska
imagokat. Mindkét kisérletiinkben alkalmazott hatbanyagot vizsgaltuk vetémagke-
zelés-, és allomanypermetezés formajaban is. Képalkotd vizsgélatunk soran Night-
Shade LB 985 névényi képalkoté rendszert alkalmaztunk. Vizsgalatunk igazolta,
hogy a kaposztapoloska imagoival szemben a kisérletbe vont flupiradifuron és ciant-
raniliprol inszekticid hatéanyagok csavazo-, és allomanykezeld szerként alkalmazva
egyarant hatékonyak. Akilonb6z6 alkalmazasok kozétt a flupiradifuron hatéanyaggal
torténd allomanykezelésnek volt a leggyorsabb hatasa a rovarok mortalitasara. Ba-
zipetélis transzlokacion alapuld kijuttatast kovetéen 96 éraval mar 100% mortalitast
sikerult regisztralni. A ciantraniliprol esetében e kezelés rovarpusztitdé hatdsa mérsé-
keltebb volt. A kisérlet ramutatott, hogy egyértelmi kuldnbség mutatkozik a kilénbé-
z6 kijuttatasi moédok hatékonysaganak tekintetében. Biofoton emissziés vizsgalatunk
igazolta e hatdbanyagok névényi anyagcsere-reakciokban kivaltott valtozasait, mivel
tendenci6zus hatast figyeltink meg az inszekticidek kilénb6zé kijuttatasi médjai és
a névény egységnyi feliiletére vetitett fotonkibocsatasi intenzitasa kézétt. Osszes-
ségében kisérleti eredményeink alapvetéen alatdmasztottak a harmadik generacios
inszekticid hatbanyagok szipokasok elleni aktivitasat.
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A parlagfii olajosbogar (Ophraella communa) parlagfiivon (Ambrosia

artemisiifolia) okozott kartételének vizsgalata kiilénb6z06 klimatikus
kdrnyezeteben
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mészetes ellenség

Az urémlevelli parlagfii (Ambrosia artemisiifolia L.) Eszak-Amerikabol szarmazé
invaziv névény (Haidar et al. 2021). Az Grémlevell parlagfii hazankban is elsé szamu
és legallergénebb gyomnévény (Botta-Dukat et al. 2012). Legféképpen a napraforgd
gyomirtasadban okoz gondot (Kazinczi et al. 2009). A sz(kilé gyomirtdszer valasz-
ték és a szigorod6 eurdpai szabalyok miatt nehézkesebbé valt a kémiai gyomirta-
sa. Az ellene vald védekezés f6 célja, a viragzas és a maghozas megakadalyozasa
(Kazinczi 2019). Az invaziv idegenhonos fajok negativ hatéasai mérséklésének egyik
lehetésége a klasszikus biolégiai védekezés (Augustinus et al, 2020). A parlagfi ola-
josbogar (Ophraella communa) Amerikaban 6shonos, melynek gazdanévénye az A.
artemisiifolia. (Augustinus et al. 2020). Az O. communa el6fordulasa és gradacioja
a parlagfli visszaszorulasat és az éaltala okozott probléméaa cstkkentését eredmeé-
nyezheti (Horvath és Lukats, 2020). Elészér 2013 nyaran detektaltak Eszak-Olasz-
orszagban, 2020-ban Magyarorszagon is megjelent Soroksaron. A parlagfi olajos-
bogar életciklusanak hazai megdfigyelése alappillérként szolgal majd tarsadalmi és
mezdgazdasagi szinten is a parlagfi ellenei védekezésben. 2023-ban 6t helyszinen
vizsgaltam izolatoros kisérletben az O. communa kértételét eltérd klimatikus kordl-
meények koz6tt (hegyvidéki, mérsékelten hivds és meleg, szaraz) hazankban. Az
1.1-es kisérleti modell alapjan megallapithaté, hogy tavasszal nagyobb egyedszamot
tud kialakitani az O. communa. Kora nyaron (majus) 2,5 db; 2,7 db vagy akér 4,1db
imago alakult ki névényenként. Augusztus, szeptember végére 0,7 db, valamint 1,7
db és 2,2 imagé fejlédott ki a kisérlet megismétlése soran. Az imagok majus-julius
kozotti kifejlédése hamarabb tértént meg (6-7 hét), mint a julius-szeptember kdzotti
idészakban (9 hét). Ezt indokolja, hogy a bogar egy tébb nemzedékes faj, igy utéd
létrehozéasara térekszik nyaron. A nemzedékek csucsidbészaka julius-augusztus. A
masodik kisérleti modell (1.2) alapjan az O. communa biztosan t6bb generéaciét ké-
pes kialakitani hazankban. A hegyvidéki kliman ketté (ATK, MATE), mig a melegebb
és szarazabb Pannon-siksag tertletén (Hodmezévasarhely, Gyomanderdd) harom
nemzedék alakult ki 2023-ban. A larvak és az imagok altal okozott maximalis kértétel
harom generéacié esetében 90% volt Hodmezdvasarhelyen. A bogar kartétele figg a
generaciok szamatol és a hdmérsékleti viszonyoktdl.
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A dél-amerikai paradicsommoly (Tuta absoluta (Meyrick, 1917))

partenogenetikus szaporodasanak vizsgalata
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A dél-amerikai paradicsommoly (Tuta absoluta (Meyrick, 1917)) vilagszerte a haj-
tatott paradicsom egyik kulcskartevéje. Az ellene val6é védekezés hianyaban a levé-
len, a szaron és a termésen t6rténd karositasa kdvetkeztében akar 100%-0s vesz-
teséget is okozhat. Szamos védekezési eljaras kézul a légtértelités egy hatékony
védekezési mddszer ellene. Egy Ullési paradicsomhajtato kertészet foliablokkjaban a
légtértelités alkalmazasa ellenére a T. absoluta egyedszam szamottevd volt. A vizs-
galat hipotézise az volt, hogy a kertészet féliablokkjaban szliznemzéses populécié
van jelen, amely csbkkenti a légtértelités hatékonysagat.

A populaci6 felmérését és nyomon kdvetését a féliablokkban és az liveghazban
fénycsapdakkal, a kertészet egyéb terlletén szexferomon csapdakkal figyeltem.
Emellett kartételfelmérést végeztem a leveleken eléforduld aknak szamolaséaval. A
rajzasmegfigyelés soran a foliablokkban 93,6 imago/hét volt az atlagos fogasszam,
mig az Uveghazban ez az érték 1,5 imagd/hét volt. A kartétel mértékét tekintve a
legsulyosabb kartétel a kultiravaltas el6tt, 2023 oktdberében jelentkezett, amikor foli-
ablokkban a kéartételi szint 98%, mig az lveghazban 6% volt az aknas levelek aranya.

A sziliznemzéses populaci6 felmérését célzé vizsgalatot 2023 augusztus végétd|
2024 julius végéig végeztem a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Budai Cam-
pus Rovartani Tanszékének laboratériuméaban. A kisérlet soran a vizsgalt 231 szliz
néstény kozll 1 esetben figyeltem meg egyetlen életképes petét, amelybdl a kikelt
larva nésténnyé fejl6dott és 1 tojast rakott.

Az eredmények alapjan azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy az Ullési kertészet
foliablokkjaban eléfordulé populéaciéban a szliznemzéssel szaporod6 egyedek csak
nagyon kis szamban és véletlenszerlen fordulhatnak el8, amely a légtértelités ered-
ményességét nem befolyasolja. Feltételezhetd, hogy a jelenlévd Tuta absoluta po-
pulaci6 elleni védekezés hatékonysagat mas tényez6k csdkkentik: a diszpenzerek
mennyisége, illetve kései kihelyezése, a dél-amerikai paradicsommoly sikeres atte-
lelése, tovabba egy esetlegesen kialakult rezisztencia a Bacillus thuringiensis ssp.
kurstaki egyes torzseivel szemben. Ennek megéallapitasdhoz azonban tovabbi vizs-
gélatok szukségesek.
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Pirimikarb hatéanyagu inszekticid (Pirimor 50 WG) és a difenokonazol

hatéanyagu fungicid (Score 250 EC) interakciés méreghatasanak
vizsgalata hazityak embriékon
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A kulénféle vegyi anyagok toxikolégiai vizsgalatakor a kémiai dsszetevoket ki-
I6n-kulén alkalmazzak, viszont a gyakorlatban mindez komplex forméaban torténik.
Leggyakoribb példaul a rovar- és gombadlé szerek egyidejl alkalmazéasa. Vizsga-
latomban a gyakorlatban széles kérben alkalmazott névényvédd szerek (pirimikarb
hatdéanyagu inszekticid (Pirimor 50 WG) és a difenokonazol hatéanyagu fungicid
(Score 250 EC)) egyedi és esetleges egylttes méreghatasanak embridkarosité hata-
sat tanulmanyozzam hazityuk szervezeten. A madarteratologiai vizsgalatokban leg-
elterjedtebb kezelési technikat alkalmaztam, ami vizsgalt anyagok légkamraba torté-
né injektalasa. A kezelést a keltetés megkezdésének napjan végeztem. 4 csoportot
alakitottam a kévetkez6k szerint: Kontroll; Pirimor 50 WG rovarélé egyedi kezelés;
Score 250 EC gombadlé egyedi kezelés; Pirimor 50 WG és Score 250 EC egyt-
tes alkalmazasa. A kontrollcsoport esetében kezeletlen kontrollt alkalmaztam, mig a
xenobiotikumokkal gyakorlati permetlé-téménységet. A Score 250 EC esetében ez
0,0625% (0,1 ml), mig a Pirimor 50 WG esetében 0,4% (0,1 ml). Az egylttes keze-
Iések soran mindkét vizsgalati anyagbdl 0,1 ml, vagyis 0,2 ml kerlt beinjektalasra a
tojas légkamrajaba. Az embriomortalitas és a fejlédési rendellenességek statisztikai
vizsgélatahoz Fisher-féle egzakt tesztet alkalmaztam. Az embrionalis testtémegek bi-
ometriai feldolgozasnal egytényez@s varianciaanalizist (One-Way ANOVA) alkalmaz-
tam. Az elpusztult embriok szamat tekintve mindharom kezelt csoport szignifikans
eltérést mutat a kontrollcsoporthoz képest. A Score 250 EC egyedileg kezelt csoport
esetében a 35 db él6 embriobdl 11 db embri6 elpusztult. Az értékelés szignifikans
eltérést mutatott a kontrollcsoporthoz képest. A Pirimor 50 WG egyedileg kezelt cso-
port esetében a 35 db éI6 embridbdl 17 db embrié elpusztult. A statisztikai értéke-
lés szignifikans eltérést mutatott a kontrollcsoporthoz képest. Az egylttesen kezelt
csoportban a 35 db él6 embrié kdzil 14 db volt a mortalitas. A statisztikai értékelés
szignifikans eltérést mutatott a kontrollcsoporthoz képest. Fejl6dési rendellenesség
1 volt fellelhetd az egyuttes kezelésben, ezaltal fejlédési rendellenességekben sta-
tisztikailag nem volt igazolhaté sem a kontroll, sem az egyedileg kezelt csoportokhoz
képest. Ezek alapjan elmondhatd, hogy az interakciés kezelés szignifikansan csdk-
kentette az allatok testtémegét, mig az egyedi kezelések soran ugyan csbkkent a
testtémeguk, de szignifikans eltérést nem eredményezett.
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A japankajszi-levéltetli (Myzus mumecola) hazai attelelésének és

fajtapreferenciajanak vizsgalata

Kulcsszavak: japankajszi-levéltet(i, attelelés, fajta-preferencia

Hazankban a kajszi névényvédelmét a betegségek mellett altalaban a gyimélcs-
molyok hatarozzak, illetve hataroztak meg. A 2010-es évek végén azonban megje-
lent egy Uj levéltetlifaj, a Myzus mumecola (japankajszi-levéltetd) is Magyarorszagon.
A kajszin mar korabban is el6forduld levéltetvekkel ellentétben ez a faj — mely Ke-
let-Azsiabol szarmazik, tapnévénye pedig a japan kajszi — védekezés nélkiil stlyos
kartételt okoz a hajtasokon. A kartevd életmodijarol, bioldgiajarédl egyelére keveset
tudunk, éppen ezért célul tlztik ki a levéltetl kajszin torténd attelelésének bizonyita-
sat, tovabba a kajszifajtak kdzotti preferencidjanak a vizsgalatat a teleld alak alapjan.

A vizsgalatokat 2023 oktoberétdl 2024 tavaszaig végeztik. A levéltetvek gylijtése
négy Ultetvénybdl toértént (Pomaz, Gyuro, Séskuit, Erd), Osszesen 14 kajszi fajtarol. A
felvételezés begyljtétt vesszdk mikroszkopos vizsgalataval és helyszini szemrevéte-
lezéssel, egyeléssel zajlott. Kezdetben a tojasokat, késébb az 6sanyakat és az elsé
leanynemzedék egyedeit gylijtottik be, melyeket azutdn 96%-os alkoholban taroltuk
az azonositasig. A levéltetvek azonositasa molekularis modszerrel tortént. A DNS
kivonast kovetdé PCR reakcié soran egy univerzalis primerpar segitségével amplifi-
kaltuk a mitokondridlis DNS citokrom c-oxidaz |. alegységét kddol6 gén egy szaka-
szat, majd a terméket a tisztitast kovetben szekvenaltattuk. A kapott szekvencidkat a
BOLD System és az NCBI GenBank koényvtaraiban talalhaté szekvencidkkal vetettiik
Ossze. Az azonositas soran minden helyrél és fajtarél legalabb egy egyedet vizsgél-
tunk meg. Molekuléaris azonositasi modszerilink a tojasok esetében sajnos sikertelen
volt, az 6sanyak és a lednynemzedék egyedeinek esetében azonban sikeres, igy a
telelés bizonyitadséhoz is ezeket az alakokat hasznaltuk. A Myzus mumecola telelésé-
nek bizonyitasara szolgalo vizsgalat soran 30 megvizsgalt egyedbdl 29 esetben a ke-
resett fajt, a japan kajszi levéltet(it azonositottuk, 1 esetben pedig egy Brachycaudus
nembe tartozé fajt. Eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a japan kajszi levél-
tetl attelel a kajszifakon, illetve egy masik, ritkdbban eléfordulo levéltetd attelelését is
igazoltuk. A fajtak 6sszehasonlitasa soran a levéltetvek altal kedvelt fajtak a 'Ceglédi
Piroska’, a 'Ceglédi bibor’, a 'Pannbnia’ és az ‘'Orange Red’ voltak, mig a levéltetvek
altal kevésbé preferaltnak a 'Gonci magyar kajszi’ és a ‘Bergarouge’ fajtéakat talaltuk.
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A MAVRIK 24 EW és a TOPAS 100 EC novényvédo szerek haziméhekre

(Apis mellifera) gyakorolt akut toxicitasanak vizsgalata laborkisérletben

Kulcsszavak: MAVRIK 24 EWi; TOPAS 100 EC; Apis mellifera; akut toxicitas; la-
borkisérlet

Dolgozatomban a méhekre nem jeldléskételes, penkonazol hatéanyag tartalmu
TOPAS 100 EC gombadlé szer és a méhekre nem jeléléskoteles, tau-fluvalinat ha-
toanyag tartalmi MAVRIK 24 EW rovar6lé szer méhekre gyakorolt akut egyedi és
egylttes méreghatasat tanulmanyoztam laborat6riumi kéralmények kozott. Kisérle-
tem beallitasa soran igazolni szerettem volna, hogy a két névényvédd szer egyedi
toxicitasahoz képest az egyuttes alkalmazas eredményeként jelentkezd interakciés
méreghatas jelentésebb karosité hatassal bir. Az akut oralis és kontakt toxicitasi vizs-
galathoz 280 db egységes koru, egészséges mézelé méh dolgozoé kerllt felhasz-
nalasra, melyeket tizesével csoportositottam tesztegységekbe. A kezelések a vizs-
gélatba vont névényvédd szerek maximalis kiszorasi rataiaval és annak tizszeres
higitasaval torténtek. A kontakt kezelés soran a vizsgalati anyagok 1 pg/méh meny-
nyiségben kertltek kijuttatasra a méhek toranak dorzalis oldaléara. Az orélis kezelé-
sek alkalmaval a vizsgélati anyagokat 50 w/v %-0s cukorszirupban kaptak a méhek.
Minden egyes kezelés két ismétlésben kerllt elvégzésre. A klinikai tlinetek és a mor-
talitas megfigyelése a kezelést kdvetd 4., 24. és 48. ordban tortént. Feliegyeztem a
tineteket és a mortalitast. Az eredmények statisztikai értékelését a Fisher-féle egzakt
teszt segitségével végeztem. Az oralis tesztek eredményei alapjan elhalas egyedul
a Mavrik 24 EW inszekticid és a Topas 100 EC fungicid maximalis kiszérasi ratajaval
egyuttesen kezelt csoportban jelentkezett, 4 6ra elteltével a méhek 5%-a pusztult el.
A kontakt kezelések eredményeként nem sziletett mortalitisi adat. A tinetek mennyi-
ségében nagy eltérést nem tapasztaltam a higitasos és a maximalis kiszorasi rataval
alkalmazott készitmény soran. Azonban a higitott készitmény altal eléidézett tiinetek
intenzitasa enyhébb volt, mint a maximalis kiszorasi rataval alkalmazott készitményé.
Kisérleti eredményeimbdl megéllapithatd, hogy Mavrik 24 EW inszekticid és a Topas
100 EC fungicid esetében az orélis expozicié a kontaktnal er6sebb mérgezé hatast
fejtett ki, melynek oka az, hogy ezen készitmények a kutikulan lassabban és kisebb
mennyiségben szivodnak fel, mint a tdpcsatornan keresztil. A méhtoxicitasi tesztek
eredmeényei szerint a nem jeléléskételes névényvédd szerekkel elvégzett kombinaci-
0s kezelések soran jelentkez6 egyittes méreghatasok sulyosabb formaban érvénye-
sulnek az egyedi méreghatasokhoz képest laboratoriumi kérilmények kozott.
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Gyomnovények (Chenopodium album és Datura stramonium)

kompeticiés hatasanak vizsgalata kukoricaban

Kulcsszavak: gyomndvények, kompeticid, kukorica

A vilag és hazank legfontosabb gabonandvénye a kukorica (Zea mays L.) Ma-
gyarorszadgon minden évben majd 1 milli6 hektaros terméterilete miatt kimagaslo
szerepet tolt be a termesztett kulturak kozott, de az elmdlt évek aszélyos idészakai
ravilagitottak, hogy sebezhetd kultara, ha extrém kérnyezeti viszonyok 1épnek fel.

Kisérletem elvégzésével célom az volt, hogy két gyomfaj, a fehér libatop (Chen-
opodium album) és a csattand maszlag (Datura stramonium) kompeticios hatasat
elemezzem kilénb6zd gyomegyedszam mellett kukoricdban. Vizsgéalataim soran
mértem, hogy ezen két gyomfaj milyen hatést gyakorolt a kukorica vegetacios para-
meétereire, illetve terméseredményeire.

Kisérleti parcellaimat Hodmezdvasarhely kilteriletén, sajat csaladi gazdasagunk-
t6l nem messze allitottam be, j6 minéségl csernozjom mindségl talajon. A terlleten
2x16 parcellat alakitottam ki, amelyik mindegyikén 4 ismétlésben éllitottam be gyom
kompeticiés kisérletet, mindkét gyomfaj esetében. A gyomnévények a kukoricaval
egyutt fejlédtek annak vetése utan. A kukoricaban a nyar folyaman lemértem vege-
tacios paramétereket, Ugymint a névénymagassagot, a téatmérét és a levélszamot.
A betakaritott kukoricacséveken pedig lemértem a cséhosszt, csékerlletet, csétome-
get, szemek ezermagtdémegét, valamint megmértem a beltartalmi értékeket, agymint
a fehérje, - keményité, - és olajtartalmat.

A vegetéacios mérések soran megallapithatd volt mind a névénymagassag, mind
a téatmérd, mind a levélszam tekintetében, hogy ezek az értékek egyre csdkkentek
a nagyobb gyomboritottsagu parcellakon. Megfigyelhetd volt az is, hogy a csattan6
maszlag altal karositott parcellakon fejl6dé kukoricakon mért értékek alacsonyabbak
voltak, mint a fehér libatoppal boritott parcellakon. A terméseredmények tekinteté-
ben ugyanezen trend éallapithat6 meg, miszerint az egyre nagyobb gyomboritottsag
egyre inkébb visszavetette a kukorica terméseredményeit, kilébnésen a cs6, - és
ezermagtdémeget. A beltartalmi értékek vizsgalata soran a fehérjetartalom csokkent,
a keményit6tartalom némileg nétt fokozo6dd gyomboritottsag esetén, az olajtartalom
tekintetében pedig fehér libatop esetében némileg csdkkent, mig csattanomaszlag
esetében némileg nétt az érték.
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Homoraodfiirdo furdotelep kdrnyezetének tajépitészeti revitalizacioja

Kulcsszavak: flrdételep, revitalizacié, Homoroédfiirdd, borvizforras, turisztika

Furdbhelyeink jelentds része eredeti természeti kdérnyezetben épllt, eszményi
megoldasként erdds, ligetes, patakkal atszelt terlleteken alakitottak ki. Napjainkban
ezek megbvéasa a turistak szamara nosztalgia, mivel drokségi értékeket képviselnek
gyogyaszati, magas borvizforrasi aranyuk és a természetkozeli taj miatt. Jellegzetes-
ségei kozé tartozik a valtozatos domborzat és a térténelmi malttal rendelkez6 villak.
Ezen furdételepeken, a kommunizmus idején szamos pionirtabort szerveztek, vala-
mint az 0dilni vagyok is elészeretettel keresték fel borvizforrasait gydgyaszati céllal.

A kutatas magéban foglalja a terepszemlét, fotbdokumentaciot, katonai térképek
vizsgélatat, a telepulés kialakulasat és kapcsolatat mas borvizforrasokkal, gyégyfur-
dokkel, a torténelem folyaman tértént valtozasokat, a villdk allapotanak felmérését,
esettanulmanyok vizsgélatat, a terileten, valamint a kézelben megtalalhat6 borviz-
forrasok fontosabb mikrobiol6giai paramétereit. A borvizforrasok fébb paraméterei-
nek ismeretében célom megvizsgalni, hogy Homorédfiirdé milyen elénydkkel rendel-
kezik a hasonl6 adottsagokkal rendelkez6 telepilésekhez képest.

Aterilet jelenleg szabadid6kdzpontként latja el a turistak igényeit, tdébbi része gon-
dozatlan éallapotban van. Célom egy olyan koérnyezetet teremteni, amely a turizmus
altal gazdaséagi forrast teremt, és amely bevételébdl felljithatdk lennének a villak,
melyek a telepllés kiegészité értékei, és a furdbtelep multjat képviselik. Tervezési
terlletemet Ugy szeretném kialakitani, hogy eleget tegyen a kérnyezeti és turisztikai
kihivasoknak.
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Budapestet a Zsambéki-medencével 6sszeko6to zold infrastruktira

kulturalis 6koszisztéma szolgaltatasai
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€k, Budai-hegyek

A ,Budapestet a Zsambéki-medencével 6sszekotd zold infrastruktara kulturalis 6ko-
szisztéma szolgaltatasai” cimi dolgozatban a Budai-hegyeknek a varost és koérnyé-
két 6sszekapcsold szerepével foglalkoztam Remetesz6l6s, Nagykovacsi, Budakeszi,
Budapest Il. és XII. kerllet egyes részeit érintéen. Budapest belvarosabol elindulva
a véroslako el6szér a Budai-hegyekben, majd a Zsambéki-medencében talalkozik
egybefliggd, nagy kiterjedésl természetes zéldfellletekkel. A vizsgalt sav egy z6ld-
folyosoként koti 6ssze Budapestet az agglomeraciéban talalhatdé Zsambéki-meden-
cével. A Budai-hegyek egy rekreacios célterllet, valamint keresztiranyl athaladast is
biztosit a ruralis és az urbanus taj kdzott. Az emberek néhany évtizede még pihenni,
gyogyulni jartak erre a vidékre, szamos villa, nyaralé és egészségugyi intézet volt a
terlleten. Ezek az évek soran fokozatosan atalakultak, bezartak, funkciojukat vesz-
tették, az idészakos jelenlétet (pihenés, gyogyulas) felvaltotta az allando itt tartdézko-
das. Az elmult néhany évtizedben komoly 6kolbgiai és tarsadalmi problémakat okoz-
tak az agglomeréacios folyamatok. A taj alapveté mikddése, természeti folyamatai,
a vidék szerkezete és az infrastruktira képtelen elbirni, kiszolgalni az egyre inkabb
fokoz6do igényeket. A beépitett terliletek aranya folyamatosan né. Infrastrukturalis,
lako, ipari, gazdasagi fejlesztések foglalnak egyre tobb teret. Kérdés, hogy mi az
emberiség célja a tajjal? Belathaté id6étaviatban minél nagyobb hasznot, szolgéltatast
kinyerni bel6éle annak rovasara, hogy lakokérnyezetink, a taj nagymértékben rom-
lik, vagy fenntarthatd6 médon hasznalni és élhetd kdrnyezetet teremteni? Széleskorl
térinformatikai elemzésekkel tartam fel a terllet egyediségeit, értékeit, és az elmalt
években bekdvetkezd drasztikus valtozasokat. Térinformatikai programmal generalt
250x250 méteres racshalét vetitettem a terlletre, amelyben a rekreaciohoz kapcso-
l6ddan kilénbdz6é szempontok szerint végeztem értékeléseket. A teleplilések nagy-
mérték( ndvekedésének szabalyozasa érdekében elengedhetetlen a meglévé, érté-
kes z6ld folyosok, ékek feltarasa és elemzése. Megéllapithatd, hol helyezkednek el
,20ld ékek” és rekreacios szempontbdél kedvezd adottsagu, a beépitett terlletek sir(
szOvetét lazitd, atjarhatdsagi ,zold” folyosok, azok a teriletek, amelyeket az élhet6
j6v6 szempontjabol kivanatos fenntartani. Bemutatom, hogy csupan néhany lépésre
vagyunk attol, hogy elveszitsiik a rendkiviil értékes Budai Zold Ovet.
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A kézdivasarhelyi Molnar Jézsias park megujitasa az erdélyi és eurdpai

kdzparkok viszonylataban

Kulcsszavak: torténelmi értékek, revitalizacio, kortars, k6zdsségi tér, pihenés szi-
gete

Dolgozatom célja egy olyan terv |étrehozasa a kézdivasarhelyi Molnar Jozsias
park szamara, amely figyelembe veszi az egykori kdzparkok fejl6déstérténetét Eu-
ropaban és Erdélyben is, ezéltal kiszlirve azokat az aspektusokat, amelyek fontosak
fejlédéstorténeti szempontbdl a tervezéshez, valamint kiemeli a torténelmi értékeket,
és olyan (j funkciokkal ruhazza fel, amelyek nem sértik a régit, de sokkal élhetébb és
vonzobb kdérnyezetet hoznak létre.

Dolgozatom csak attekintd jelleggel tudja vizsgalni az eurbpai és mezdvarosi par-
kok fejlédéstdrténetét olyan hasonlésagokat és kildonbségeket keresve, amelyek
fellelheték a Jozsias park esetében, igy olyan tervezési elveket felallitva, amelyek
nem sértik a torténelmi értékeket. A Molnar Jozsias park is magankertbdl alakult ki
a polgari élet fejl6dd igényeibdl kifolyblag, ahogyan az elsd kdzparkok is. Ezek a te-
rek rekreacios, kdzdsségi és oktatasi funkciodkat is betdltéttek. A Molnar Jozsias park
torténetében is nyomon kdvethetd ez az atalakulas: eredetileg gazdasagi funkciokat
toltott be, majd kdzparkkéa alakult at, ahol tdbbféle kbzdsségi funkcio jelent meg, mint
példaul a szabadid®s, sport és rekreacios tevékenységek. Az erdélyi mezévarosi par-
kok kialakulasa k6zel azonos idészakra tehetd a térténelemben: a 19. szazad végére
és a 20. szazad elejére. Tobb hasonloség is felleheté ezen parkok kdzott formavilag,
funkciok és névényalkalmazas szintjén is.

A Molnar Jozsids nagyon fontos szerepet tolt be a varos zéldfellleteit és torté-
nelmét tekintve. Fennmaradt torténelmi értékei k6zé tartozik a f6 sétany. A lakosséag
nagyon fontosnak tartja a park kedvezd sorsét, annak fontosabb részei meg6rzését.

Tobbféle megujitasi mddozata lehetséges a parknak: térténelmi allapot visszaalli-
tasa, teljes kortars megujitas, és ezeknek a megfelelé egyesitése. Kutatassal végén
egy kovetkeztetést fogalmazok meg, amely éaltal a helyes tervezési eszkdzoket és
modszereket alkalmazhatom a park megujitasi tervében. Melyek azok a térténelmi
elemek, amelyeket érdemes és meg kell tartani, ilyen a f6 sétany, valamint ezt erési-
teni kortars formamegoldasokkal és egyesiteni anyaghasznalatukban.
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A gorgényszentimrei Rakéczi-Bornemisza kastély dendrolégiai parkjanak

felmérése és tanésvény javaslata

Kulcsszavak: dendrolégiai park, tandsvény, tajképi kert, fakataszter

Bar ma mar nem &ll var a goérgényi Rékoczi-domb tetején, nem rendeznek vada-
szatokat kiralyok, grofok és egyéb méltdsagok érvendeztetésére, a telepulés igy is
megtartotta bajat, torténelmiségét, tovabbra is kdzponti helyet foglal el a kérnyezd
telepulésekre valo tekintettel. Gorgényszentimre, a megprobaltatasok ellenére, maig
fennmaradt éke az uradalmi haz, vagyis a Rakdczi-Bornemisza kastély, és a hozza
tartoz6 dendrolégiai park. A kastély az idék soran tébb tulajdonosvaltason ment ke-
resztll, ezaltal funkcidi is valtoztak. Két legfontosabb szerepe a vadaszkastély és az
erdészeti iskola. Ezek azok a funkcidk, melyek hagyatéka ma is atjarja a helyet, és
amelyek meghatarozé szerepet téltéttek be a dendroldgiai park alakulaséaban.

A tajképi kertek eredeti funkciojuk szerint arra voltak hivatottak, hogy kikapcsolo-
dast nyljtsanak az emberek szdméra. A Rakoczi-Bornemisza kastély dendrologiai
parkja, habar mar nem nevezhet6 teljes joggal angol kertnek, mivel ilyesfajta jellem-
z06i igencsak megcsorbultak (egybefliggd flves teriletek hianya, szoliter vagy cso-
portos fak eltlinése, szélerdd kialakulasa), mégis fontos zoldfellletként, kiemelkedd
szerepet t6lt be Gérgényszentimre telepllés életében. A park kulénleges fait tekint-
ve pedig majdhogynem egyedulalld Maros megyei, de akar erdélyi viszonylatban is,
ugyanis a térténelem soran a kertet ért megprobaltatasok ellenére fasszart névényi
allomanyanak jelentés része maig fennmaradt. igy tehat valojaban magatél értetédéd
feladat és kuldetés ezeknek a faknak a tovabbi védelme. Ennek a védelemnek egy
ma egyre tdbb helyen alkalmazott része az, hogy bevonjuk a kdzdsséget, a turizmus
elényeit hasznaljuk fel annak érdekében, hogy az értékekrél minél tébb embert tajé-
koztassunk és a tudatossagra neveljlink.

Szandékom a miemléki kérnyezetbe vald finom beavatkozas turisztikai céllal,
az erdészeti mult felidézésével, és jelen dendrologiai értékeinek bemutatasaval. A
Rakoéczi-Bornemisza park igy egy kisebb turisztikai csomopontot képezhetne két,
kozelben talalhato természetvédelmi terllettel, a Mocsar-erdd rezervatummal és a
gorgényi Narciszmezdvel, amelyek a térség ndévényi kincsestarat mutatnak be, tugy
6shonos, mint kilhonos fajok felvonultatasaval. Célkitlizéseim kodzé tartozik egy tan-
Osvény javaslatanak elkészitése a dendrologiai parkban, amely az ottani fafajokat
mutatna be interaktiv moédon a latogatdk szamara.
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A felvinci magyar temeto botanikai vizsgalata és megujitasi tervének

kidolgozasa

Kulcsszavak: fenntarthato tervezés, biodiverzitas, 6rokségvédelem, fakataszter,
zoldfellilethasznositas

Atemetdk nagy teriletl zéldfellletei fontos szerepet toltenek be a telepllések zol-
dinfrastruktdrajaban. Ugyanakkor a temet6k zodldterlleteinek szerepe nem csupén a
telepulések 6koldgiai viszonyainak javitasaban rejlik, hanem telepuléstérténeti szem-
pontbdl is fontos szerepet jatszanak. A természet kdzelsége nyugalmat ad a gyaszo-
I6knak, ugyanakkor a telepllés tobbi lakosanak is kellemes id6toltést nyljthat egy
szépen gondozott temetbben tett séta. Kutatdsom célja a felvinci magyar temet6 al-
lapotanak felmérése botanikai és kulturtdrténeti szempontbdl, természeti és drokségi
értékeinek kiemelése és megdrzése a régi temetd kegyeleti parkka valé alakitdsanak
segitségével. Ezaltal a temet6t, mint zéldfellletet hasznositani lehet, igy a telepilés
zOldinfrastrukturaja is bévilne. Kutatasom magéaba foglalta az elézetes terepszem-
Iét, fotodokumentéaciot, fakataszter elkészitését, ndvényallomany felmérését, a régi
temet6 sirkdveinek feltarasat, illetve a tertleten eléforduld dsvények feltérképezését.
A felvinci magyar temeté nem csupan okoldgiai menedékként szolgal a telepilésen
belll, hanem az egykori felvinci magyarsag térténelmi multjat is magaban hordozza.
Kutatdsom ezen fazisaig elkészitettem a helyszin botanikai felmérését, amely soran
26 fasszaru és 87 lagyszaru fajt sikerult azonositanunk, amelyek 12, illetve 20 ku-
I6nbdz6 ndvénycsaladba tartoznak. A névényvizsgalatok a mezdségi tajra jellemzd
névényzettipust eredményeztek, a terlileten 3 invaziv névényt talaltunk. A fakatasz-
ter elkészitése soran dsszesen 100 egyedet mértem fel és értékéltem ki vizualisan,
amely eredményeképpen 12 fara faapolasi, 4 fara pedig kivagasi javaslat sziletett. A
kutatasi terv eredményei mélyebb betekintést nyujtanak a temetd tarsadalmi, kultu-
ralis és természeti szerepébe, ezaltal épitékdvekként szolgalnak a tajépitészeti kon-
cepciom kidolgozasahoz.
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Ifjabb Pecz Armin szerepe a hazai kertmiivészetben
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A dolgozat témajaul a hazai kertm(ivészet egy kevésbé ismert, mégis jelentds alak-
janak, ifiabb Pecz Armin életmiivének bemutatasat valasztottam. A kutatas soran az 6
munkassagat és hazai kertmivészetben elfoglalt helyét vizsgalom. A dolgozat els6d-
leges célkit(izése egy ifjabb Pecz Armin életmiivét magaba foglald repertérium ész-
szeallitdsa, mely Pecz életpalyaja mellett az altala tervezett kertm(vészeti alkotasok
kerttorténeti elemzésével is foglalkozik. Kutatasom soran olyan kérdésekre is valaszt
keresek, mint a historizmus és az osztrak szecesszi6 hatasa Pecz tervez6i stilusaban,
valamint az idésebb és ifiabb Pecz Armin munkassaga kozti atfedések.

A dolgozat létrejottét egy atfogd szaktdrténeti kutatas alapozza meg, amely az
1867-es kiegyezés és ifjabb Pecz Armin 1927-es halalaig tarté kertm(ivészeti korszak
bemutatasaval foglalkozik. Az alapoz6 kutatas utan ifiabb Pecz Armin életrajzanak és
az altala tervezett kertek, parkok vizsgalata tértént meg, melyhez legtébb informéaciot
szazadfordulés folyoiratokbol, archiv fényképekbdl, képeslapokbol és tervekbdl tud-
tam meg. A ma is létezd helyszinek bejarasa segitett a kertm(ivészeti alkotasok elem-
zésében, a mai helyzetkép meghatarozasaban, és az egykori allapotnak a jelenlegivel
valo dsszehasonlitasdban. Tébb kertrél elemzd abrat is készitettem, amik segitettek
iflabb Pecz Armin alkotoi stilusanak meghatarozasaban a visszatérs stilusjegyek altal.

Ezek alapjan allapitottam meg, hogy ifjabb Pecz Armin a hazai szazadfordulés kert-
mivészet tajképies, historizald és a Jugendstil vonal képviselje volt, ezen stilusok
jegyei voltak legerésebben jelen alkotasaiban. Pecz a magyar févarosban és a kor-
nyezd teleplléseken, valamint Gy6rben alkotott, elsésorban villakertek, intézmény-
kertek és kdzparkok tervezdje volt. A legfontosabb stilusjegyek, melyek alkotasaiban
visszatértek a tajképies belt, a clump killtetési forma, és a hullamz6 vonalvezetési
utak; a historizmusban kedvelt perecel6 utak, szényegagyak, gyepes parterek és al-
Ik, valamint a mértani kertek részletgazdagsaga és geometrikussaga. Pecz tervezdi
stilusat egyedi tervgrafikai megoldasok is szinesitették, ezen témaval kuldn fejezetben
foglalkozom a dolgozatban. A kutatas 6sszegzésében a ma is |étez6 és helyreallithato
kertekkel is foglalkozom, a helyredllitas jogi feltételeinek vizsgalata nélkul.

A kutatas végére feltarul a telies kép ifjabb Pecz Armin hazai kertmiivészetben
elfoglalt helyérél, szakmai és kerttdrténeti vonatkozasban.
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A buvarsport tajépitészeti vonatkozasai

Kulcsszavak: bavarsport, tajépitészet, banyato, rekreacio, viz, rehabilitacid

A bavarkodas, mint technikai sportag szépsége szamomra, hogy a buvar megis-
merhet természetes él6helyeket vagy ember alkotta mitargyakat. Annak ellenére,
hogy a meriléhelyeknek kérnyezetvédelmi és rehabilitaciés szerepe is van, ezen
téma tajépitészeti szempontbdl eddig hazankban kevéssé kutatott, és ezért szak-
dolgozatom hianypétl6 kutatasnak szanom. Magyarorszagon jelenleg nagyon kevés
szakirodalom foglalkozik meril&helyek kijel6lésével és tervezésével, pedig a rekrea-
ciés buvarkodas névekvd népszerlisége véleményem szerint indokolnéa ezt. A sport
terjedése miatt a jelenlegi hazai meril6helyek intenziv hasznalatnak vannak kitéve,
igy van igény Ujak kialakitasara. Eddigi, a buvarkodasban szerzett tapasztalataim
alapjan szamos banyat6é lehetne alkalmas tajrehabilitacio és megfeleld kialakitas
utan merdléhelynek. Ennek oka, hogy ezen viztestekben a latétavolsag és a mélység
is megfeleld, igy munkamban az erre alkalmas helyszineket is szeretném feltérké-
pezni és bemutatni.
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Székelyudvarhely zéldhal6zatanak felmérése és a belvarosi unitarius

templomkert kérnyezetének tervjavaslata

Kulcsszavak: templomkert, torténeti értékek megovasa, kdzdsségi funkciok, fenn-
tarthato tajépitészeti koncepcio

Minden telepilés meghatarozé eleme a templom, mely fokuszpontként jelenik meg
a tajban. A templomokhoz szorosan kapcsolddva a templomkertek olyan potencialis
zoldfellletek, melyek kdzdsség — és varoskép fejlesztdé hatasa fontos jellegzetesség.

Kutatasom célja az unitarius templomkertek kialakitasanak és hasznalati modo-
zatainak megismerése, majd a belvarosi unitarius templomkert feltérképezése, és az
ehhez tartoz6 elemzések elvégzése. A varos, illetve a templom fejlédését vizsgalva
célom megallapitani az udvar funkciéit a térténeti értékek megbvasaval, megvizsgal-
va, milyen mértékben indokolt Pakei Lajos terveinek a felhasznélasa. A kdvetkez6
vizsgéalatokat végeztem el: unitarius templomok felmérése Erdély szinten, térténel-
mi elemzés, a varos szerkezete, a helyszin jelenlegi névényallomanya, konfliktusok
analizisei, €s nem utolsé sorban a gyllekezeti tagok templomkert hasznalataval kap-
csolatos igényeinek kérddiv altali felmérése.

A tervjavaslat megoldasokat kinal a gyulekezeti tagok problémaira a vallasi ér-
tékek megdrzésével, igy az eddig csak par ember altal hasznalt templomkert mar
mindenki szamara elérhetébbé valik. Kutatasom eredményeként tdbb tajépitészeti
koncepci6 keril megalkotasra, egy fenntarthatd, funkcidkban gazdag kérnyezet ki-
alakitasara, els6sorban a hivek szamara.
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Nyiregyhazi bokortanyak, tanyak torténetének és zéldinfrastrukturajanak

vizsgalata és elemzése

Kulcsszavak: bokortanya, tanya, Nyiregyhaza, zéldinfrastruktira

Kutatdsom sorén arra kerestem a valaszt, hogy a nyiregyhazi bokortanyak meg-
alakulasanak mi volt az oka, milyen funkciot t6ltottek be, és ez atalakult-e napjainkra,
a tanyak és bokortanyak esetében hogyan valtozott a szamuk, mennyi maradt fenn,
lehet-e 6ket csoportositani, és ha igen, mi alapjan, valamint ezekbél adédéan milyen
kovetkeztetéseket lehet levonni.

A kutatés els6 szakaszaban Nyiregyhaza és a bokortanyak torténetét irasos forra-
sok alapjan vizsgaltam, majd torténeti térképeken elemeztem a tanyak és bokortanyak
meglétét és szerkezetét. Osszesen 102 bokortanyat azonositottam, amelyek kozill
méra hét megszint. Az elemzés soran 6t szempontot vettem figyelembe: mezdgaz-
daséagi termelés, zoéldinfrastruktira elemek megléte és 6sszekapcsoltsaguk, dkologiai
hal6zat érintettsége, beépitési tipus, valamint megszlinés oka. Ezek alapjan csoporto-
sitottam a bokortanyakat, majd egy-egy csoportot részletesen is vizsgaltam.

Az 1784-es felmérés idején mar 42 bokortanya létezett, szamuk 1858 és 1884
kdzott 29-cel nétt. Jelenkori térképek alapjan megallapitottam, hogy kdérnyezetiikben
70%-ban ésszekapcsoltak a zoldinfrastruktura elemek - azaz kapcsoloédnak valami-
lyen meglévé nagyobb zéldinfrastruktira elemhez -, 20%-ban foltokban talalhatéak
és a maradék 10%-ban nem meghatarozhatd, hiszen a varoshoz kapcsolddtak. Ezt
kévetden négy kildnbdzd csoportot tudtam elkiléniteni: az elsé csoportba az egykori
szallasok, bokortanyak és tanyak tartoznak, melyek funkcidja, szerkezete és tdbb-
nyire egykori arculata is fennmaradt; a masodik csoportba azok tartoznak, melyek
kezdetben tanyak voltak, majd atalakultak bokortanyakkéa; harmadik csoportba azok,
amik az egykori széllasokbol tanyak, bokortanyak lettek, és késbbb varosrészekhez
kapcsolédtak vagy megmaradtak tanyaként; a negyedik csoportba, olyan tanyakat és
bokortanyak soroltam, melyek idével a varos részei vagy varosrészek lettek.

Osszességében kijelenthetd, hogy az elsé idészakban létrejétt bokortanyak és
tanyak egykori funkcidjukhoz, szerkezetiikh6z hasonléan maradtak fenn, azonban
agglomeracios terlletekké valtak. A zdldinfrastruktira halézatba bekapcsoltak voltak
a sajatos telepllésszegélyiknek kdszdnhetben, de az id6 elérehaladtaval egyre 6sz-
szekapcsoltabba valtak a kdrnyezetlkkel. A mult értékeit hordozzak, de a jelenkor
lenyomatai is megfigyelhetdk.
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A Marosvasarhely — Parajd vasutvonal tajépitészeti hasznositasa

Kulcsszavak: vasut, kulturtaj, folyd

A vasutak meghataroz6 elemek kérnyezetiinkben, amelyek tajakat forméalnak és
Uti célokat hataroznak meg. Azonban a mar nem hasznalt vasutvonalak, valamint
az altaluk elfoglalt teriletek Gj perspekivakat és lehetéségeket rejtenek magukban,
tertletfejlesztési tartalékként jelennek meg, amelyek integralhatdk a taji és k6zdsségi
fejlédés stratégiaiba.

A kutatés els6dleges célja a Marosvasarhely - Parajd vasUtvonal szerepének at-
fogd értékelése kulturtaji 6sszefliggésben. Ez magéaban foglalja a taj jellegzetes ele-
meinek beazonositasat, a vasutvonal torténeti és kulturdlis jelentéségének feltarasat,
valamint a jovébeni fejlesztési lehetdségek meghatarozasat. Az egykor meghataroz6
nyaradmenti keskeny nyomtavolsagu vasut nemcsak az emberek mindennapi életére
gyakorolt jelentds hatast, hanem alapvetéen formélta a kdrnyez6 tajat, ezért kiemel-
kedben fontos ezen tényez6k alapos kutatasa és az ezekre épuld potencidlis fejlesz-
tési iranyok feltérképezése.

A kutatas keretében terepszemlékre, részletes fotdbdokumentaciéra, valamint a
vasut nyomvonalanak vizsgélatara kerUlt sor, amelyet az érintett teleplilések torté-
neti, kulturalis és t4ji sajatossagainak feltarasa egészitett ki. Emellett nagy hangsulyt
kapott a természeti értékek, valamint a taji és 6kologiai 6sszefliggések vizsgalata,
hogy ezek beépithetéek legyenek az integralt fejlesztési tervekbe.

A kutatasi eredmények alapjan a vasutvonal mentén olyan konkrét megéllok ke-
riltek kijeldlésre, amelyekhez tajépitészeti és turisztikai szempontu fejlesztési tervek
készlltek. Ezek kulénos figyelmet forditanak a helyi kultartaji elemek megdrzésére és
integralasara, tovabba a fenntarthat6 turizmus és rekreacios lehetéségek elésegité-
sére. Az igy kidolgozott tervek célja, hogy Uj funkciét adjanak a vasutvonal altal érin-
tett tajnak, hozzajarulva a terilet tarsadalmi, gazdasagi és kornyezeti fejlédéséhez.
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Agrarnévények alkalmazasa a tajépitészetben
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Palyamunkamban az agrariumban alkalmazott haszonnévények, azaz az agrarnévények ta-
jépitészetbeli alkalmazasanak relevancigjat vizsgalom Tarnok mintaterileten. Azért ezt a témat
valasztottam, mert mar kiskorom 6ta meglehet6sen j6l ismerem ezen névényeket. Véleményem
szerint egyes fajok igen dekorativak, akar minden fonolégiai fazisukban diszithetnek. Eppen ezért
érdekesnek gondolom, hogy ezen névényeket miért nem alkalmazzak a telepllések agyasaiban.

Dolgozatom célja tehat, hogy kutatasom soran elsésorban megvizsgéljam az altalam kivalasz-
tott 25 kilénbdz6 agrarndvény tulajdonsagait, majd ezt kévetéen alatdmaszthassam azon hipo-
tézisemet, miszerint az eddig leginkabb csak agrariumban alkalmazott haszon- vagy szantéfoldi
névények rendelkeznek olyan tulajdonsagokkal, melyek alapjan jol alkalmazhatok a telepdlési
szOvetben diszndvény jelleggel, diszitd funkciét ellatva.

Palyamunkamban t6bb kutat6i kérdésemre valaszolva igyekszem alatamasztani felvetésemet.
Ezen kérdéseim mind az agrarnévényekhez kéthetéek, mint példaul, hogy melyek a legfontosabb
tulajdonsagok, melyek alapjan egy agrarnévény jol alkalmazhat6 lenne egy killtetésben.

Dokumentaciémban elsésorban mintatertletemet elemeztem, majd ezt kdvetden kivalasztot-
tam 25 agrarnévényt, mely a NEBIH Tordasi Fajtakisérleti Alloméasanak kisérleti teriletén meg-
talalhat6. Azért ezen terllet névényeit valasztottam, mert ide személyesen is be tudtam menni
vizsgalni és fotdzni a névényeket.

Végeredmeényképpen Tarnok mintaterileten kiszelektaltam az agrarnévényes killtetésre al-
talam leginkabb alkalmasnak vélt teriileteket, melyeket két kiilbnbdz6 csoportba soroltam: ko-
zOsségi kertek és egyszeri killtetések kialakitasara alkalmas terlletek. Tovabba az emlitett 25
kilénbozd faju agrarndévénybdl legkedvezébb tulajdonsagaik alapjan 10 agrarnévényt valogattam
ki, melyeket dolgozatomban kés6bb részletesen elemeztem. Névényeimet kétszer 2 csoportba
osztottam szét. Els6é nagy csoportba 6ntdzési igény alapjan, a masodik csoportba pedig vetési idd
alapjan valogattam szét a 10 kivalasztott agrarnévényt.

Javaslataimat a fentiek alapjan fogalmaztam meg. Tarnokon kijeldltem két mintatertletet, me-
lyeken konkrét javaslatot fogalmazok meg mind az agrarnévényes kialakitast, mind a névényal-
kalmazéast kévetéen. Véleményem szerint a hipotézisemet teljes mértékben alatamasztottam ku-
tatasom eredményeivel, és kérdésemre kapott valaszaimmal: az agrarnévények jol alkalmazhatok
lennének diszndvényként a telepilések killltetéseiben is.
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Rovarfehérje kiegészités hatasanak vizsgalata menyhal (Lota lota L.)

ivadék takarmanyozasa soran

Kulcsszavak: rovarfehérje, menyhal, akvakultura, alternativ takarmany

Napjainkban az akvakultura egyik legfontosabb kérdése a fenntarthaté takarma-
nyozas. A vilag tengeri halaszatabol szarmazo fogasok jelentds részébdl halliszt és
halolaj készll. Ennek a folyamatnak a visszaszoritdsahoz olyan alternativ takarma-
nyokat kell keresni, amelyek helyettesiteni tudjak e két alapanyagot. A fekete kato-
nalégy larvajabol eléallitott rovarliszt kimagaslo fehérjetartalma (46-48%) és kivalo
beltartalmi mutatoi miatt j6 alternativaja lehet a fenti két takarméany alapanyagnak.
Mar tobb tanulmény sziletett azzal az eredménnyel, hogy a haltakarméanyozasban
sikerrel alkalmazhato6 a rovarfehérje kiegészités. Ezért kisérletlinkben arra kerestik
a vélaszt, hogy a menyhal (Lota lota L.) ivadékkori takarmanyozasaban milyen haté-
konysaggal alkalmazhat6 a rovarliszt. Kisérletiink fontos hozadéka, az alternativ fe-
hérje forras alkalmazhatdésaganak vizsgalatan tal, hogy egy olyan faj ivadéknevelésé-
vel végeztiink kisérleteket, mely gasztrondémiai és esetleges gazdasagi jelentéségén
talmenden, természetvédelmi szempontbdl is fontos. Ez utdbbi abbdl fakad, hogy a
korébban gyakori faj allomanyai vilagszerte csdkkenek. Ennek oka elsésorban az
lehet, hogy a globalis klimavéltozas negativan érinti a faj szaporodasat, kiléndsen az
embrié genezist és korai ivadékfejlédést. Jelen kisérlet ennek az életfazisnak védett,
mesterséges kérnyezetben torténé atvészelését is segitheti. A kisérlet lebonyolitasa-
ra a MATE AKI Halgazdalkodasi Tanszékén 1évé polcrendszer(, kis medencés, va-
lyUs elvezetési recirkuléaciés rendszerben kerdlt sor. 2000 db menyhalivadék kerlt
elhelyezésre 20 darab medencében (100 egyed/medence). A kisérlet 28 napja alatt
4 kezelési csoportot vizsgaltunk, csoportonkénti 5 ismétléssel. A kezelési csoportok
a kdévetkezok voltak: kontroll takarmany 100%-ban; kontroll takarmany, amely 30%-
ban rovarlisztet tartalmazott; keverék takarméany, amely 67%-ban a kontroll keverék
takarmanyt és 33%-ban hozzakevert rovarlisztet tartalmazott; rovarliszt 100%-ban.
Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a menyhal ivadékkori takarmanyozaséaban
a rovarfehérje kiegészitést sikeresen alkalmaztuk. Erdekes eredmény, hogy a 100%-
ban rovarliszttel takarmanyozott ivadékok, és azok a tapok, amelyek rovarlisztet tar-
talmaztak, testttmeg gyarapodasban, hosszban és megmaradasban is szignifikans,
pozitiv kiilénbséget mutattak a kontroll takarmanyhoz képest.
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Novendéksertések simaizom-aktivitasanak monitorozasa indukalt

stresszmodellben

Kulcsszavak: sertés, elektromiografia, simaizom, stressz

Kutatasunk célja az volt, hogy értékeljik a gyomor, vékonybél és vastagbél si-
maizom-aktivitasanak valtozasat stressz hatasara névendék sertésekben, és kvan-
titativ adatokat szolgéltassunk az egységes stresszhatas tapcsatornara gyakorolt
hatasarol. Négy ndvendék sertést vontunk be, amelyeket a miogréfos vizsgalatokhoz
szoktattunk. A stresszindukcidhoz intravénasan adtunk adrenokortikotrop (ACTH)
hormont. A kontroll- és stresszidukciés napokon vérmintakat vettlink kortizol szint
meghatarozéasra, és 9 éran at rogzitettik az emésztészervek simaizom-aktivitasat
bérre helyezett elektrodakkal. Az EasyChart szoftverrel az adatokat 30 perces inter-
vallumokra bontottuk, majd Fast Fourier Transzformacioval kiszamitottuk az ¢ssze-
tett spektrumgorbe alatti terlletet (PSmax). A paros t-probaval elemzett adatok sze-
rint a kontroll napon alacsony kortizolszintet mértiink, mig az ACTH injekcié jelentds
kortizolszint emelkedést okozott.

Eredményeink kimutattak, hogy stressz hatasara csdkkent az emésztérendszer
simaizom-aktivitasa, kilénésen a gyomorban és vékonybélben, ahol a valtozasok
statisztikailag is igazoltak voltak. A kortizolszint normalizal6édasa utan is fennmaradt a
csokkent simaizom-aktivitas, jelezve a stressz hosszabb tavi hatasat. Az elektromi-
ogréafias mérésekkel sikerllt j6 minéségl adatokat gydjteni a tapcsatorna kiilénbdz6
szakaszaib6l. Kdvetkeztetésiink szerint az egyszeri stressz indukcidé csOkkentette
a gyomor és vékonybél motilitasat, és az ACTH beadasat kévetéen 4-5 oraval is
megfigyelhetd volt a motilitas cs6kkenése. Megallapitottuk, hogy az elektromiografias
modszer hatékonyan alkalmazhat6 az emésztérendszer stresszreakcidinak vizsgala-
tara ndvendék sertésekben.
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Gliikozoxidacio valtozasa novendéksertésekben indukalt stressz

modellben

Kulcsszavak: sertés, stressz, szénhidrat oxidacio

Az allatkisérletek modszertananak fejlesztése az egyik legfontosabb feladat a ku-
tatasban, mert a tarsadalmi elvaras és a jogi szabéalyozas egyre komolyabban kor-
latozza az invaziv mddszerek alkalmazasat. A dolgozatban bemutatott vizsgalatunk
célja annak értékelése, hogy egységes stressz indukcidé esetén milyen mértékben
valtozik a felvett szénhidratok oxidacibja, hogy és a stressz hatassal van-e a szénhid-
rat lebontasanak dinamikajara. A kisérletben 5 névendék artanyt hasznaltunk, melyek
atlagos él6sulya 23 kg volt. Az allatoknak a kisérleti id6szak el6tt 3-4 hétig szoktat-
tuk az alkalmazni kivant médszerekhez, a vizsgalat megkezdése elbtt vénakanilt
helyeztink a vena jugularisba. A kisérlet 6nkontrollos volt és 2 napon at tartott, a
vizsgalati napokon 11h-kor az allatok 13C izotopot tartalmazé glikézt kaptak szajon
at. Az allatoktdl 8 6ran at vért és specialis maszkokkal levegémintat vettink kalon-
bdz6 idépontokban. Az elsd kisérleti napot kontrollnak tekintettilk, a masodik napon
az allatok ACTH injekciét kaptak. A kontroll és stresszindukciés nap mintavételi id6-
pontjai azonosak voltak. A vérmintakban a teljes kortizolszintet ELISA kitek segitsé-
gével, a vérplazmaban a 13C6 glikoz szintjét, a vordsvértestekben és a kilélegzett
levegd mintakban a 12C/13C izotoparanyat tdomegspektrométerrel mértik. Mindkét
nap azonos idépontjaiban vett mintak eredményeinek atlagértékeit paros T-probaval
hasonlitottuk 6ssze, a vérosvértestek és a kilélegzett levegd jelzett CO, koncentraci-
Ok kozotti sszefliggést korrelacio analizissel értékeltik. A sertések kortizolszintje a
kontroll napon a normalis tartoményban volt, mig a stressznapon egy gyors kortizol-
szint-emelkedés tortént az ACTH hormon hatasara. Vizsgélati eredményeink alap-
jan elmondhat6, hogy sikeresen el tudtuk végezni a glikdz oxidacios tesztet 23 kg
atlagos él6sulyu sertéseken éber allapotban Ggy, hogy az nem jelentett az allatok
szamara stresszt. Ehhez nagyban hozzajarult az allatokkal vald el6zetes szoktatas
a mintavételi médokhoz. A vizsgéalatok soran mért adatokbdl megallapithatéd, hogy a
sertések egyszeri ACTH-val val6 kezelése modositotta a szénhidrat felszivodasanak
dinamikéjat, de a jelzett gliko6z felvétele utan 6 6raval, mar nem volt mérhetd az izo-
top a vérben. Az éllatok felkészitésének hianyaban vagy elégtelen felkészités esetén
szamitani kell arra, hogy a gliik6zcslcs késleltetve jelenik meg a vérben, és ennek
kdvetkeztésben az oxidacios folyamatok eltolodasara kell szamitani.
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Az olasznad takarmany célu hasznositasanak vizsgalata

Kulcsszavak: olasznad, tdmegtakarmany, szarvasmarha, szilazs, takarmanybazis

Dolgozatomban az olasznad (Arundo donax L.) széleskdrl megismerésére, azon
belll is takarmanycéll felhasznalasanak vizsgélatara véllalkoztam. Célul tlztem ki,
hogy ezen (j takarméany etethet6ségét, hasznosithatésagat és a takarmanybazis-
ban betodltheté szerepét tudomanyosan alatdmasszam. 2022-ben a ndvényt kilon-
b6z6 idépontokban, kilénbozd fenolégiai fazisokban takaritottuk be, majd a gydijtott
z6ldtakarmany mintakbol laboratoriumi vizsgélatokra kerllt sor. A szecskazott fiatal
hajtasokbdl modellsilé vizsgalatok is torténtek, majd ezeket kdvetéen 2023-ban a
névény lzemi betakaritasara, és a belble készilt szilazs probaetetésére kerilt sor
névendék szarvasmarhakkal. A kapott eredmények alapjan tébb, a gyakorlat sza-
mara hasznos kdvetkeztetést lehetett levonni. A csurgaléklé-képz&dés mérséklése
és az ecetes erjedés kockazatanak csokkentése érdekében javasolhaté a 280 g/kg
szarazanyag-tartalomban torténd egymenetes betakaritas 2,5 méteres magassag-
ban torténd betakaritds esetén. Masik megallapitas, hogy az olasznadszilazs ese-
tén a nyersrost meghatarozdsa kémiai analizissel helyettesitheti az NDF mérését,
amennyiben erre nincs lehetdség. Tébb szempontbol, mint példaul a sejtfalhatés,
az olasznad klasszikus tendenciat mutat. A hazai eredmények Osszevetheték az
Azori-szigeteken végzett kutatasokkal, amelyek hasonldé eredményeket hoztak mind
szarazanyag-tartalom, mind pedig szervesanyag emészthetéség terén. A kilonbo-
z6 fenologiai fazisokban betakaritott mintakbol kapott eredmények alapjan az a ké-
vetkeztetés is levonhatd, hogy a 180 cm feletti magassagban térténé betakaritas
kertilendd. Az erjesztéssel tartositott modellszilazsokban az erjedési paraméterek
megfeleléek voltak. Ezeken felll az Gzemi betakaritas és az erjesztett takarmany
probaetetése igazolta, hogy az olasznad betakaritasa megfeleléen kivitelezhetd, to-
vabba az allatok szivesen fogyasztjak, nem valogatjak ki a TMR-bél az olasznadszi-
lazst. Mindezen megallapitasok alapjan kijelenthetd, hogy az olasznad potencialisan
kiegészitheti a hazai takarmanybazist, mint erjesztett témegtakarmany alapanyag.
Ertékei ndvendékeknek, hismarhaknak optimalisak lehetnek, hazank pedig alkal-
mas a termesztésére. Azonban kiemelendd, hogy mivel a jelen kutatds nagy része
egy extrém aszélyos és hdstresszes évben (2022) zajlott, ez az adat torzithatja az
olasznad alapvetd tulajdonsagait, mint példaul a nitrat-tartalom. Ezen okbdl, illetve az
alacsony mintaszam miatt a névény tovabbi vizsgalata indokolt.
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Brojlertakarmanyok enzimkiegészitésének hatasa a madarak

teljesitményére
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A fitdz enzim a brojler takarmanykeverékekben gyakran alkalmazott alapanyag.
Fitin-k6tésben 1évd foszfor nagy részét felszabaditja, amely ezaltal hasznosulni ké-
pes az allat szervezetében. A fitazkotésben 1évd vegyllet képes komplexet képezni
aminosavakkal, mikroelemekkel, igy a fitaz enzim hasznélataval nem csak a P ér-
tékesulése, de gyakran a brojlercsirkék ndvekedési teljesitménye is javul. Az emul-
gélészerek alkalmazasa elésegiti a takarmanyban évé zsirok emészthetéségét és
felszivodasat azéltal, hogy az olajcseppeket emulgealja ezéltal nagyobb fellletet en-
ged a lipideket bontd enzimek mikédéséhez. Brojlerekkel végzett kisérletlink célja
annak vizsgalata volt, hogy nagyobb rosttartalmu, xilanazt és fitazt egyarant tartalma-
z0 keveréktakarméany esetében érdemes-e emulgeéloszert alkalmazni a hizlaléasi és
vagasi teljesitmény fokozasa céljabol. Tovabbi cél volt annak vizsgalata, hogy a fitaz
dozisa befolyasolja-e az emulgeald hatasat. A kisérletben négy kezelési csoportot
alakitottunk ki. Az egyes kisérleti csoportokban 336 Ross 308-as brojler kakast alkal-
maztunk. Minden takarmanykezelés tartalmazott xilanaz enzimet. Az A csoport (kont-
roll) tapjahoz 150 g/t fitdz enzimet kevertiink (150 FTU/kg), a B csoport 150 g/t fitaz
enzimet (150 FTU/kg) és 500 g/t emulgealészert, a C csoport a takarmanyaba 300
g/t fitaz enzimet adagoltunk (300 FTU/kg), emulgealészer hozzdadasa nélkdl, és a D
csoport 300 g/t fithz enzimet (300 FTU/kg) és 500 g/t emulgealészert kapott. Vizsga-
latunkban a madarak hizlalasi és vagasi teljesitményét, a primer és szekunder husré-
szek aranyat értékeltik. A teljesitmény-vizsgalat soran adatot gyujtéttiink a madarak
élésulyarol, takarmanyfelvételérél, sulygyarapodasarél és takarmanyértékesitésérdl.
Az eredmények az él6suly esetében mutattak a legnagyobb hatast a 150 FTU/kg és
a 300 FTU/kg fitazt fogyasztdé csoportok kdzétt. Szignifikans kildnbséget talaltunk
az atlagos napi sulygyarapodas esetében 1-14 nap koézott, takarmanyértékesitésnél
1-14 nap kozott, és a takarmanyfelvételnél 15-28 nap kdzétt is. Az emulgeéldszert
tartalmazé takarmany nem mutatott egyik paraméternél sem statisztikailag igazol-
haté eredményeket. A huskihozatal aranyainak a vizsgéalatanal egyik csoport sem
mutatott igazolt kilénbséget. Kijelenthetd: a brojler takarmanyok fitdz enzim kiegé-
szitésének 300 FTU/kg-rél 150 FTU/kg-ra valé csdkkentése nem javasolt. Ha a takar-
many xilanaz és fitdz enzimet tartalmaz, az emulgealdszer hasznélata nem indokolt.
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Hulladék vagy lehetoség? A békalencse (Lemna spp.) beillesztésének lehetosége a

rovartermelésen keresztiil a hazai akvakultiraba
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tonalégy

Az akvakultira ez egyik leggyorsabban fejl6dé élelmiszerel6allité agazat és al-
ternativ, fenntarthaté fehérjeforrasok alkalmazasa szlkséges. Kisérleteink soran
egy akvakultradban keletkezé mellékterméket, a békalencsét hasznaltuk fel neveld
kdézegként, egy hosszutavon is fenntarthaté fehérjeforras, a fekete katonalégy lar-
va el6éallitasaban. A nevelés és feldolgozas utan keletkez6 magas tapanyagtartaimua
rovarlisztet épitettlk be az afrikai harcsa ivadék takarmanyozasaba. Kutatasunkat
a fekete katonalégy larva neveléssel kezdtik, az elsé kisérlet soran az atlagos bio-
massza a kontroll csoportban, ahol szubsztratként tojotapot hasznaltunk (TT) 2602
+ 134,9 g, mig azon csoportokban, ahol a szubsztrat békalencse volt, (BL) 1919 +
152,1 g volt ladanként. A masodik nevelési kisérlet soran az elsé eltelt nap utan a 'BL’
csoport atlagos testtdmege szignifikdnsan nagyobb volt (P=0,0329). Az ezt kovetd
4 nevelési napon a csoportok kézt nem volt statisztikailag igazolhat6 kilénbség (2.
nap: P=0,1846; 3. nap: P=0,3721; 4. nap: P=0,2849). Az 5. napra a 'TT’ csoportban
lévé larvak atlagos testtdmege szignifikdnsan nagyobb volt, mint a ‘BL’ csoportban
(P=0,0249). Ezen adatok alapjan elmondhato, hogy az altalunk felhasznalt szubszt-
rat szamos, az irodalmi adatokban fellelhet6, felhasznalt mellékterméknél kedvezébb
névekedést eredményezett (Eggink et al. 2022). Megéllapithatjuk: a békalencse al-
kalmas a fekete katonalégy larva nevelésére, azonban a technoldgia tovabbi kidol-
gozast igényel. Az afrikai harcsa ivadék takarmanyozasi kisérletet tekintve a meden-
cénként kihelyezett 300-300 hal megmaradasaban (K: 27,9 + 3,3%; BL33: 25,9 +
34,5%; TT33: 28,6 + 9,8%) nem volt sztatisztikailag kimutathat6 kulénbség. A kisérlet
végeztével, a 28. napon megmértlik a halak atlagos nedves testtdomegét (K: 152,2 +
71,95 mg; BL33: 157,9 + 66,7 mg; TT33: 164 + 68,4 mq) és légszaraz testtdmegét (K:
28,56 + 12,74 mg; BL33: 31,52 + 12,84 mg; TT33: 31,99 + 13,21 mg). A harom cso-
portot figyelembe véve a nedves- és légszaraz testtdbmeg esetében a mért eredmeé-
nyek kdzétt nem volt szignifikans kuldnbség. A halak testhosszar6l (K: 28,27 + 3,93
mm; BL33: 28,13 + 3,79 mm; TT33 28,96 + 3,78 mm) is elmondhato, hogy a 3 csoport
kdz6tt nem volt szignifikans kilénbség. Megallapithatd, hogy a békalencsén nevelt
fekete katonalégy larvabol készilt zsirtalanitott rovarliszt 33%-o0s beépitése a komp-
lex ivadéknevel6 takarmanyba nem mutatott negativ hatést az ivadéknevelés soran.
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Szemes buza etetés hatasa a N-retenciora és a tapcsatorna fejlodésére

pecsenye kacsaknal

Kulcsszavak: pecsenyekacsa, szemes gabona, N-retencid, energiatartalom, zU-
z6gyomor

Abrojlercsirkéknél a szemes gabona kiegészités a takarmanykeverékben elterjedt
és hatékony takarmanyozasi médszer, de a kacsa takarmanyozasban nem sok ada-
tot lehet talalni a szemes gabona kiegészités hatasair6l. Ezért kutatasunk célja az
volt, hogy értékeljik az indité és a nevel6 fazisban a takarmanyhoz adott egész sze-
mU blza részaranyanak hatéasat a kacsak N-retenciora, a keveréktakarmanyok ener-
giatartalmara, valamint a tapcsatorna egyes részeinek aranyara. A kisérletbe 9sz-
szesen 60 madarat vontunk be. A madarakat az anyagcserevizsgéalat megkezdéséig
mélyalmos flilkékben csoportosan helyeztik el (15 madar/ fllke). A kacsakat az inditd
szakaszban két, a neveld szakaszban 4 kisérleti kezelés egyikébe osztottuk. Az indi-
t6 fazisban a madarak fele csak granulalt takarmanyt vagy olyan keveréket fogyasz-
tott, mely 95%-ban granulalt takarmanyt és 5% szemes blzat tartalmazott. A nevel6
szakaszban a madarakat kezelésenként tovabbi két csoportra osztottuk és az inditd
szakaszban granulalt takarmanyt fogyaszt6 madarak 0 vagy 10% buzat, a korabban
szemes buzat is fogyasztd csoportok 10 vagy 20% szemes buzat kaptak. A kisérlet
soran két anyagcsere vizsgalatot végeztlink, az elsére a 18-21., a masodikra 34-37.
életnap kozott kerdlt sor, kezelésenként 10-10 madarral, melyeket anyagcsere ket-
recben helyeztiink el. Akisérletben mértiik a naponta felvett takarmanyt, és gy(ijtéttik
a termel6dott Grilék mennyiségét. A kisérletbe allitas kezdetén, a gydjtési szakasz
elején és végén mértik a madarak élésulyat. A retenciés vizsgalatok alapjan meg-
hataroztuk a kildonbdzd keverékek energiatartalmat. A kisérleti allatokat a vizsgalat
alatt 6netet6kbdl ad libitum takarmanyoztuk. lvéviz az énitatdkbdl sziikség szerint allt
rendelkezésre. A kisérleti adatok statisztikai értékelését egytényezds variancia-ana-
lizissel végeztik el. Szignifikans kezeléshatas esetén Tukey-tesztet hasznaltunk. A
szemes gabona etetésével nétt a kisérleti allatok takarmanyfelvétele, nagyobb volt a
N-retencio, valamint a takarmany energiatartalmanak értékesulése. A szemes buza
kiegészités az inditd6 szakaszban 5%-0s részarany esetében a keveréktakarmany
energiatartalméat ndvelte. A vizsgalatok alapjan a kacsa takarmanyok egész szemi
buzaval val6 kiegészitése kedvezd hatasu, de a nevel6 szakaszban a szemes buza
részaranya ne érje el a 20%-ot. Az energia jobb értékesilésének kdszdnhetben az
abraktakarmany energiatartalmat a keverékhez adott egész szemi blza javithatja.
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Facan (Phasianus colchicus) ex situ nevelésének takarmanyozasi

aspektusai

Kulcsszavak: vadaszat, facannevelés, rovarliszt, éghajlatvaltozas, alternativa

A legnagyobb szamban teritékre kertld aprévadunk a facan. Hazankban a zart-
téri tenyésztés tébb évszazados multra tekint vissza. Munkdmban beszamolok arrdl,
hogy a facan ex situ nevelése soran milyen takarmanyozasi lehetéségek léteznek,
ezen téman belll is a fekete katonalégy (Hermetia illucens) larva liszt hasznalataval,
mint alternativ fehérjehordozoval foglalkozom. Sajat tartasbol szarmaz6 csibéimet a
nevelés soran kildnbdzd takarmanykeverékeken neveltem, figyelve a madarak né-
vekedését (testtdbmeg gyarapodast), az elhullasi aranyt, és a napi takarmanyfogyasz-
tast. F6 kérdéseim: van-e kllénbség az egyes takarmanykeverékek ndévekedésre és
életben maradésra gyakorolt hatasa kdz6tt? Van-e kilénbség az egyes takarmany-
keverékek fogyasztasaban? Ar-érték aranyban alkalmazhatoak-e gyakorlatban? Cé-
lom az, hogy a nemzetkdzi kutatasok és sajat megfigyeléseim alapjan megvizsgal-
jam, hogy a zarttéri facannevelés soran alkalmazhaté takarmanyok milyen hatassal
vannak a madarak fejlédésére, életben maradasara, és esetleg lehet-e specialisan
a facan igényeit kiszolgalo, telepi kdrilmények kdzétt is jol alkalmazhatd, megfeleld
ar-érték aranyu takarmanykeveréket kidolgozni. Az elhullasban a kontroll és rovar-
liszt kiegészitést fogyasztd csoport kdzott statisztikailag nem mutathato ki kilénbség,
ugyanakkor gazdasagi szempontbol az eltérés nem elhanyagolhat6. Mig az elsé ha-
rom héten (inditasi szakasz) a kontroll csoport 27,59%-a, addig a kezelt csoportnak
csak 7,14%-a hullott el. Ezen mutatok alapjan a rovarliszt jelentés hatassal birhat a
facancsibék életben maradaséara. Mindenképp sziikséges a kisérlet tdbbszoéri ismét-
lése. A kezelt csoport egyedei szivesebben fogyasztottak a keveréket. Mivel test-
tdbmeggyarapodas szempontjabdl jelen vizsgalatban nem mutathat6é ki szignifikans
eltérés, igy arra kdvetkeztetlink, hogy a madarak méretére nem gyakorolt hatast a
rovarliszt kiegészités. A téma jelentds, és a vadgazdalkodasban igény van a nevelt
facanra, igy tovabbi vizsgalatokat javaslok. Erdemes névelni a nevelé teriiletek mére-
tét annak érdekében, hogy az egyeds(rliség cstkkenjen. A mintaszam emelésével a
sz6ras véltozhat, ezzel az eredmények is pontosabbak lennének. Amennyiben ezen
vizsgalatokkal kimutathatd, hogy a rovarliszt felhasznéalasa nincs hatassal, vagy pozi-
tiv hatassal van a madarakra, akkor a rovarliszt aranak csdkkenésével és a tdmeges
elééllitassal mindenképp javasolt a hasznélata, szem elétt tartva a fenntarthatésagot.
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Gyogynovényes teakeverékek vizsgalata COPD/RAO-os lovak esetében

Kulcsszavak: kronikus obstruktiv tidébetegség, gydgyndvényes teakeverékek

A bevezetésben ismertetem témavélasztdsom okat, személyes kotédésemet. Ebben
a részben targyalom tovabba azt is, hogy milyen célkitlizésekkel kezdtem neki ennek
a kutatasnak.

Az irodalmi attekintés soran réviden feldolgoztam a felhasznalt irodalmakat. Ismer-
tetem a 16 tudejének felépitését, a légzés végbemenetelét. Ismertetem tovabba a
COPD/RAO fajtait, tineteit. Ugyanebben a fejezetben ismertettem a klinikai alapérté-
keket is. Kezelési alternativakat mutatok be a betegség tiineteinek szinten tartasa ér-
dekében. It talalhatdé meg az alternativ kezelés mellett a szteroidok hatasanak bemu-
tatdsa is. Ennek a fejezetnek a végén pedig két hazai vallalkozas kerll bemutatésra.
Az anyag- és modszer fejezetben ismertetem a megfigyelés helyeit, a tartdsmodokat,
és a megfigyelés eszkdzeit. Ezen felll az etetett keverékek révid ismertetése is eb-
ben a fejezetben torténik. Itt dolgozom fel sajat keverék esetében a kérdbéivet, vala-
mint itt targyalom a fogalmakat is. Diagramokat és tablazatokat készitettem, amiken
keresztll bemutatom a vizsgalt egyedek nem-, kor- és fajtamegoszlasat. Diagramon
keresztll vizsgaltam a keverékek gyogyndveény tartalmat, havi lebontasban az etetett
recepturakat, valamint az etetett abraktakarmanyok megoszlasat is. Az itt feldolgozott
adatok szolgéltatjak dolgozatom alapjat.

Az eredmények fejezet tartalmazza a kisérlet feldolgozasat, valamint kiértékelését.
Ebben a fejezetben mutatom be a vizsgalt egyedeket és kezeléseiket a harom vizs-
galt honapban. Itt dolgozom fel az esettanulméanyokat. Itt mutatom be a diagramok
segitségével a vizsgalt lovak sulyaban, |égzés-és pulzusszamaban bekdvetkezett
valtozasokat. Itt targyalom tovabba a diagramok felhasznalasaval a szemgyulladas,
a laz, az orrvaladék, valamint a mortalitasi viszonyokat is. Zar6 részként pedig az
etetett keverékek szazalékos megoszlasat vizsgalom.

A kdvetkeztetések cimi fejezet kapcsolddik az eredmények részhez. A célkitliizések
megvalosulasat vagy céfolasat ebben a részben taglalom, valamint javaslatot teszek
egyéb kezelési moédszerekre.
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Az aranysakalhoz (Canis aureus) kapcsolodé természetvédelmi kérdések

és konfliktusok vizsgalata és elemzése Dél-Dunantulon

Kulcsszavak: aranysakal, konfliktus, természetvédelem, vadgazdalkodas

A dolgozatomban az aranysakal (Canis aureus), hazankban 6shonos ragadoz6
természetvédelemmel kapcsolatos kérdéskdrével foglalkoztam, a Dél-Dunantdlra fo-
kuszalva. Egy olyan fajrél van sz6, mely egy id6ben eltliint hazank teruletérél, majd az
utébbi évtizedekben Ujbol megjelent, és rohamosan terjedni kezdett. Terlletvalaszta-
somat indokolja, hogy az aranysakal jelenleg legstirlibben Magyarorszag délnyugati
részén fordul eld. Kutatdsom célja a kutatasi tertiletemen mikddé természetvédelmi
és vadgazdalkod6 szakemberek tapasztalatainak és véleményének feltarasa volt
a faj terjedése kapcsan. Alapvetd célom volt, hogy az aranysakal dél-dunantuli el-
terjedésének okait és kdvetkezményeit vizsgéljam, feltarjam az ehhez kapcsolédo
konfliktusokat, és a szakemberek segitségével megoldast keressek ezekre. Kutata-
som modszeréul az interjut valasztottam. Természetvédelmi, illetve vadgazdalkodd
szakemberekkel készitettem strukturalt interjut. Dolgozatomban az interjukérdéseket
csoportokra osztva mindkét fél valaszait feldolgoztam. Ez alapjan dsszevetettem a
két oldal allaspontjat, melyet kilénbdz6 szempontokbol dsszehasonlitottam. Az in-
terjuk soran felmértem, hogy az aranysakal milyen terileteket preferal, illetve milyen
okokbdl jelent meg a vizsgalt terlleteken. A vadgazdalkod6 szakemberek vélaszai
részletezték az allomanyszabalyozas modszerét és az azokhoz kapcsolédd problé-
makat. Szerintlk segitene, ha minden vadasz szamara engedélyeznék az éjjellatd és
a h6kamera hasznalatat. A természetvédelmi szakemberek szerint azonban nem fel-
tétlenul van sziikség az allomany szabalyozasara. Tovabbi kutatasok inditasa mind-
két oldal szerint fontos lenne. A valaszok alapjan kdvetkeztetéseket és javaslatokat
fogalmaztam meg. Elsésorban arra lenne sziikség, hogy szakmai konferenciak soran
a természetvéddk és a vadgazdalkodok megvitassak az allaspontjukat. A konfliktust
enyhitené, ha a két oldal egyuttmikddne az allomany szabalyozaséban, illetve kap-
csolodo kutatasok folytatasaban. A probléma megoldaséaban segitene, ha a jovében
a természetvédelemben tdbb hangsulyt fektetnének az olyan konfliktusos fajokra,
mint az aranysakal. Az interjuk alapjan azt a kdvetkeztetést vontam le, hogy valami-
lyen szinten sziikség lenne az aranysakal allomanyanak szabalyozésara, azonban
ennek moédjat a vadgazdalkodo és természetvédelmi szakembereknek kdzds egydtt-
mikddés mellett kell megtalalni.
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A hévizi torpendvéstl vadponty (C. carpio carpio morpha hungaricus)

mikrobiom analizise

Kulcsszavak: mikrobiom, hévizi térpendvési vadponty, Hévizi-to, konzervaciobio-
I6gia, antropogén hatasok

A mikrobiom befolyasolja a gazdaszervezet egészségi allapotat és alkalmazkodo-
képességét, megismerése ezért mind nagyobb szerepet jatszik a természetvédelem-
ben. A hévizi térpendvésl vadponty az egyetlen endemikus, énfenntarté halfaj a Hé-
vizi-téban. Hipotézisink alapjan a toban uralkod6 széls6séges kdrnyezeti viszonyok
és antropogén terhelés hatassal lehet a populaciora jellemzd mikrobakdzdsségre,
mely szerepet jatszhat a pontyvaltozat tulélésében vagy veszélyeztetésében. Célom
volt a hévizi térpendvési vadpontyra jellemzd mikrobakdzdsség vizsgalata klasszi-
kus mikrobioldgiai €s molekuléris biologiai moédszerekkel, illetve az antropogén hata-
sok mikrobakdzdsségre gyakorolt szelekciés nyomasanak megismerése antibiotikum
rezisztens mikroszervezetek kimutatasaval. A kutatbmunka soran a Hévizi-t6 viz és
Uledékmintaibdl, illetve a hévizi tdérpendvési vadponty egyedek mintaibdl (bérfell-
let, kopoltyu, emésztérendszer) tenyésztéses mikrobioldgiai vizsgalatok soran izolalt
baktériumtdrzsek faj szinten kerlltek meghatarozasra. A molekuléris bioldgiai vizsga-
latok soran a mintakbdl izolalt k6z6sségi DNS-bdl meghatéarozasra kertlt a pontyval-
tozat fellleteit kolonizal6 és az iszapban megtalalhaté baktériumkézdsség dsszeté-
tele. A mintakbél Pseudomonas aeruginosa térzsek is azonositasra kerultek, melyek
antibiotikum-rezisztencia profiljat és biofilmképz6 képességét fenotipusos modsze-
rek segitségével vizsgaltam. Munkam soran a Heévizi-t6 viz és Uledékmintaibdl, illet-
ve a vadponty egyedekrél vételezett mintak (bdrfelllet, kopoltyl, emésztérendszer)
klasszikus mikrobioldgiai vizsgélataval tébb, mint 75 izolatumot sikerdlt faj szinten
azonositani, melyek kézul 11 térzs antibiotikum rezisztensnek bizonyult, azonban
az alkalmazott modszer alapjan biofilmképzésre nem voltak képesek. Az mikrobi-
alis kdzdsségben jelentds szezonalis kildnbséget talaltunk: a nyaron vett bioldgiai
mintakat Cyanobacterium dominancia, mig a téli mintdkra a Gammaproteobacterium
nemzetség tulsulya jellemezte. Mivel a hévizi tdrpendvési vadponty mikrobiomjat be-
folyasoljak az él6helyre jellemzd fizikokémiai paraméterek, illetve az ott kimutathato
szennyez6 anyagok, ezért tervezzik a pontyvaltozat fogsagban tartott egyedeinek a
mikrobiom vizsgalatat is elvégezni. A Hévizi-lefolyd mintazasaval a j6v6ben részlete-
sebb képet kaphatunk a természetvédelmi teriletet veszélyezteté antropogén hata-
sokrol, illetve az 6shonos véltozatot veszélyeztet6 invaziv halfajok jelenlétérol.
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Az eurodpai lirge (Spermophilus citellus) élohelyhasznalata egy nyirségi

és egy hajdusagi gyep esetében

Kulcsszavak: Urge, él6helyhasznalat, fives él6hely, gyep, Spermophilus citellus

Az eurbpai Urge (Spermophilus citellus) egy globdlisan is veszélyeztetett, csak Eu-
ropaban é16 ragesalo. Allomanyat elsésorban a szamara megfeleld éléhelyek atala-
kulasa, eltlinése veszélyezteti, mely valtozast a legeltetd allattartas visszaszorulasa,
és az intenziv ndvénytermesztés térnyerése mellett az éghajlatvaltozas szélséséges
jellemzéi idéztek eld. Dolgozatomban egy olyan Urgeéallomany terepi vizsgalatat va-
lasztottam, ami Nyiregyhaza belvarosatol alig 5 kilométerre, egy magantulajdonban
lév6, semmilyen terileti védelem alatt nem allé homoki gyepen él. Kutatasom alapjat
a terileten talalhaté Urgelyukak teljes felmérése jelentette. Mivel korabban itt nem
tortént Grgéket célzé kutatas, a rogzitett koordinaték és az ahhoz kapcsolt abszolit
magassagi értékek szamos Uj informacioval szolgaltak, és hozzajarultak a fokozottan
térképezését mar 2022 nyaran megkezdtem, eredményeképpen 2024-ben mar kellé
eldismeretekkel kezdtem hozza a munkéahoz. Az Urgelyukak teljes felmérését 2024
juliuséban végeztem, majd ellenérzés céljabol megismételtem 2024 augusztusaban
és 2024 szeptemberében is. A kint t6lt6tt id6szak soran feljegyeztem megfigyelései-
met és minden olyan tényez6t, ami negativ médon befolyasolhatja a helyi allomanyt.
Szerettem volna, ha adataimat 6sszevethetem egyéb Urgeallomanyok jellemzéivel,
ezért azonos mbdszertant kdvetve, egy Debrecen belvarosatol alig 9 kilométerre ta-
lalhaté éléhelyen is elvégeztem az lrgelyukak koordinatainak roégzitését, és a veszé-
lyeztetd tényezOk 6sszegyljtését. A borbanyai gyep juliusi felmérésének eredményei
kirajzoltak, hogy a terllet nagy, kézel 70 hektaros kiterjedése ellenére az Urgeallo-
many egyetlen kolbniadba ésszpontosul: 244 darab Urgelyukat talaltam, ami az altalam
felmért 3 honap kdzul a legmagasabb értéknek bizonyult. Augusztus hdnapban 194,
szeptemberben 183 darab lyuk koordinatajat rogzitettem. A lyukak csdkkend sza-
ma az Urgék téli alomra vald felkészilésével magyarazhatd. A debreceni gyepen két
alkalommal végeztem felméréseket: augusztusban 161, szeptemberben 141 darab
Urgelyukat rogzitettem. A nyiregyhazi gyepen él6 trgeallomanyt jelenleg tébb ténye-
z0 is veszélyezteti, viszont él6helyének miel6bbi védetté nyilvanitasa, a szikséges
éléhelykezelési és védelmi intézkedések bevezetése biztositana egy helyi allomany
meg0rzését, hozzéjarulva az lGrge magyarorszagi allomanyanak fennmaradaséhoz.
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Agrarélohelyek szerepe a madarvilag diverzitasanak megorzésében

Kulcsszavak: biodiverzitas, él6hely, madarfajok, mezégazdasag, természetvéde-
lem

A szakirodalom a kdrnyezeti problémak hosszl sorat vezeti vissza a modern me-
z6gazdasag kialakulasara és elterjedésére. A Magyar Madartani és Természetvédel-
mi Egyesililet az intenziv termelés negativ 6kologiai hatasainak mérséklése, illetve az
élévilaggal harmoéniaban térténé gazdalkodas lehetéségeinek megteremtése céljabol
hivta életre a Madarbarat Gazdasagok Programot, melynek kezdeti folyamataiba én
is bekapcsolddhattam. Dolgozatomban a Program altal kijeldlt négy mintagazdasag
Okologiai allapotéat régzitem, mely kiindulasi alapot teremthet a tovabbi kutatashoz. A
biodiverzitas és a helyi 6koszisztéma allapotanak alapvetd indikatoraként a madarfa-
jokat alkalmaztam. A madarhang alapu pontfelvételezéshez Gjit6 médon a Merlin Bird
ID telefonos alkalmazast hasznaltam, mely a jovében a gazdalkodok aktiv bevonasat
is segitheti a monitoring folyamataba. Osszeallitottam egy mezégazdasagi teriile-
tekre alkalmazhaté él6hely kategériarendszert, mely alapjan éléhely térképeket ké-
szitettem. Felmértem tovabba a mintagazdasagokban jelenlévd biodiverzitas-fokoz6
elemeket, illetve a kihelyezett madarvédelmi eszkdzoket. A gazdalkodokkal folytatott
beszélgetések alapjan azonositottam a természettel 6sszhangban térténé gazdal-
kodas elveit. A kutatads soran beigazolédott, hogy a mozaikos tertlethasznalat és a
valtozatos él6helyek integrélasa az adott teriilet 6koldgiai rendszerébe egyértelmien
novelik az élévilag sokféleségét.
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Természetmegdrzési Osztaly

A magyar tavaszi-fésiisbagoly [Dioszeghyana schmidtii (DIOSZEGHY,

1935)] elterjedésének vizsgalata a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésag
teriiletén

Kulcsszavak: Dioszeghyana schmidtii, fénycsapda, magyar tavaszi-fésilisbagoly,
jelenlét-hiany vizsgalat

A magyar tavaszi-fésiisbagoly (Di6szeghy, 1935) hazank lepkefaunajanak kiemel-
ten értékes tagja, posztglacialis reliktum (Varga, 1989). Elterjedési terlletére és éko-
I6giai igényeire az elmult évtizedekben szamos kutatas iranyult, igy ezeknek készon-
hetéen egyre tdbb informacionk van a faj 6kologiai igényeirél, azonban még szamos
megvalaszolasra vard kérdés van a fajjal kapcsolatban. A rendelkezésre allé adatok
alapjan agy tanik, hogy a sokaig kevésbé alkalmasnak tartott alféldi él6hely tipu-
sok (pl. alfdldi cser elegyes zart kocsanyostolgyesek, alféldi kocsanyos tolgyesek) is
egyre fontosabb él6helyét képzik a fajnak. Egyes terlletek kutatottsaga alacsonynak
tekinthetd, azonban megfeleld természetvédelmi intézkedések biztositdsahoz elen-
gedhetetlen ezen lepkefaj elterjedésének pontos feltérképezése. Jelen vizsgélat célja
az elbzetes felmérések soran tovabbi kutatasra ajanlott él6helyek, és a faj szama-
ra tovabbi potencialisan alkalmas él6helyek felmérése. Vizsgalataimat 2023-ban és
2024-ben végeztem 7 telepllés kdzigazgatasi tertletén, Hajdu-Bihar varmegyében.
Az 6sszesen 64 mintavételi pont kézil 52 ponton sikerll kimutatni a keresett fajt. A
kutatas alapjat az éjjeli lepkefajok pozitiv fototaxisa adta, igy tébbféle fényforrassal
mkodtetett, élvefogd csapdatipusokat alkalmaztam Az elézetes terepbejarasok so-
ran kijelolt éléhelyek kézt szerepeltek a faj szaméra valoszinlsithetéen alkalmas,
illetve kevésbé kedvezd, alacsonyabb természeti értékkel rendelkezé erdétagok.
Vizsgélataim soran tébb estben is kézepes természeti allapottal rendelkezé erd6-
tagokbdl, tovabba kifejezetten fiatal allomanyokbdl is elbkerilt a faj. Ez azt mutatja,
hogy sikeresen alkalmazkodik az alféldi kérilménykehez. A kutatds megerd&sitette,
hogy a faj szamos jelenlegi koérilményhez sikeresen alkalmazkodik, és az alféldi Ul-
tetett tolgyesek is fontos él6helyekké valtak szamara. A kutatas tovabbi adatokkal
szolgalt a Hortobagyi Nemzeti Park lgazgatdésag részére is, amely hozzajarulhat a
fajvédelmi intézkedések hatékonysagahoz.
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Kiskunsagi Nemzeti Park Igazgatésag

Gyepek természetességének és lideségének hatasa a hiillofajok

denzitasara a Rakosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) kiskunsagi
élohelyein

Kulcsszavak: Kiskunsagi Nemzeti Park, hillék, N-mixture modell, természetes-
ség, Udeség

A rékosi vipera (Vipera ursinii rakosiensis) egykori aerajanak nagyrészérdl eltiint,
védelme a hazai természetvédelem kiemelt feladata. Az alfajnak a Kiskunsagi Nem-
zeti Parkban (KNP) lévé éléhelyei Gdeséglk tekintetében rendkivil valtozatosak,
éppugy magukba foglalnak olyan xerofil él6helyeket, mint a nyilt homokpusztagye-
pek, ahogyan olyan tdbbletvizhatdsnak kitett tarsuldsokat is, mint a mocsarrétek és
a laprétek. Mindezek mellett a rakosi vipera él6helyeit jelenté gyepek a multban k-
I6nbdz6 intenzitast emberi hasznalatnak voltak kitéve, ezéaltal természetességik is
jelentésen eltér egymastoél. Célunk a rakosi vipera él6helyeinek természetessége és
Udesége hogyan befolyasolja az ott eléfordul6 hilléfajok denzitasat. Ehhez a jelen-
leg futd, az alfaj védelmét szolgalé LIFE program hillémonitoringja soran gydijtott
adatokat hasznéltuk fel. A vizsgalt taxonok a kdvetkezdk voltak: rakosi vipera (Vipera
ursinii rakosiensis, n=226), rézsikl6 (Coronella austriaca, n=110), z6ld gyik (Lacerta
viridis, n=7897), flrge gyik (Lacerta agilis, n=2586), homoki gyik (Podarcis tauricus,
n=4432). Az adatgy(ijtés a KNP peszéradacsi és bugaci részterlletein fekvé negyed-
hektaros és egyhektaros kvadratokban zajlott le 2020 és 2024 kdz6tt az él6helyek
tavaszi és 6szi aszpektusaban. Az adatok elemzését nyilt N-mixture modellel vé-
geztik el, R koérnyezetben, az unmarked csomaggal. Az N-mixture modellekben a
denzitéas leirasara a Poisson, a zéré-inflalt Poisson és a negativ binomialis eloszlas
is alkalmazhat6, a vizsgalt fajok esetében mindegyik eloszlassal alkottunk model-
leket. A denzitds magyaraz6 valtozojaként a kvadratok helyén (Bugac vagy Peszé-
radacsi-rétek) és méretén kivil azok természetességét és lideségét hasznaltuk fel.
Az észlelhetdségi valdszinlség magyarazoé valtozéjaként a rakosi viperara jellemzé
operativ hdmérsékletet hasznaltuk fel, fajonként hat modellt irtunk fél, hibaeloszla-
sonként kettét: 1 az operativ hdmérséklet figyelembevételével, pedig anélkil. A leg-
jobb modellt az Akaike-féle informacios kritérium (AIC) értéke alapjan valasztottuk ki.
A rékosi viperéara jellemzé operativ hémérséklet szignifikans hatassal volt a rakosi
vipera, a rézsikl6 és a flrge gyik észlelhet6ségi valészinliségére. Az éléhelylk ter-
mészetességének hatasa a z6ld gyik, a homoki gyik és a flrge gyik denzitasara
szignifikdnsan pozitiv, a rakosi vipera egyedsuriségére marginalisan szignifikdnsan
pozitiv, a rézsiklé hektaronkénti egyedszamara pedig nem szignifikansan pozitiv volt.
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A nutria (Myocastor coypus) elterjedésének valtozasa Magyarorszagon

Kulcsszavak: nutria, Myocastor coypus, invaziv

Napjainkban egyre nagyobb veszélyt jelentenek a méas orszagokbdl, kontinensek-
rél behurcolt idegenhonos, invaziv fajok hazank flérajara és faunajara. A nutria (Myo-
castor coypus) Magyarorszagon is egyre nagyobb szamban talalhaté6 meg a termé-
szetben. Ez a Dél-Amerikdban &shonos ragcsalofaj nagyon népszerlinek szamitott
prémje és hisa miatt, ezért az 1900-as években megkezdédoétt a nutriatenyésztés
az orszagban. Késébb, amikor a kereslet hianya miatt megsziintek a sz6rmetelepek,
az onnan megszOkott vagy szabadon engedett példanyok megfeleld életteret talal-
tak maguknak a természetben, de valoszinlsithetd, hogy az ausztriai és szlovakiai
allomanyok egyedei is terjeszkednek nalunk, elsésorban a Duna mentén és a folyo
mellékégain.

A nutridk évente akar 2-3 almot is felnevelhetnek, fialasonként 2-9 utéddal, amik
4-5 hénapos korukra mar ivaréretté valnak, szaporasaguk miatt 2016-ban felkerlltek
a Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN) altal kiadott, a Féld 100 legkarosabb fajat
bemutat6 listajara. Ezek az allatok a holtagakat, tavakat és mocsarakat valasztjak
éléhelyiknek, leginkabb a névényekkel siiriin benétt tertileteket kedvelik. Komoly ka-
rokat okozhatnak az 6shonos névényzetben, mivel testtdémegilk 25%-anak megfeleld
taplalékot is elfogyaszthatnak naponta. Nagy kart okozhatnak a mez&gazdasagi te-
rileteken is, mivel el6szeretettel fogyasztjak az ott megtalalhato kultirnévényeket is.

Az allomanyfelmérést a Szigetkdzben kezdtem, mivel ezen a terileten fordulnak
elé a legnagyobb egyedszamban. Tébb telepiilés forgalmasabb részein is megta-
lalhaték mar a nutridk, amik akar kézbdl is elfogadjak a taplalékot. A felmérés so-
ran tébb példanyt megjeldltem festékkel, ami alapjan kider(lt, hogy ezek az egyedek
tébbnyire ragaszkodnak kérnyezetiikhdz, nem keresnek maguknak Gj éléhelyeket.
Az orszag tajegységi févadaszainak kikulldtlink egy kérdéivet, amiben érdeklddtlink
tobbek kdzétt arrdl is, hogy a teriletikén megtalalhatok-e a nutriak. A visszajelzések
alapjan kiderult, hogy ezek az allatok folyamatosan terjednek az orszagban, a Szi-
getkdz iranyabdl. Elengedhetetlennek tartom a populaciok feltérképezését, mivel az
invaziv fajok terjedésének megakadalyozasa fontos természetvédelmi feladat. Java-
solt lehet a nutria vadaszhat6 fajok listajara valo felvétele is, hogy megakadalyozzuk
az orszag egész terlletén valo elterjedését.
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Uj délvidéki foldikutya populacié létrehozasa a Madarasi Marhajaras

természetvédelmi teriileten — lehetoség az attelepités és a monitorozas
modszertananak tovabbfejlesztésére

Kulcsszavak: délvidéki féldikutya, transzlokacid, monitoring, Madaras

A nyugati fldikutyak (Nannospalax (superspecies) leucodon) hazank legveszélyez-
tetettebb emldsallatai kdzé tartoznak. Sajatos életmodjuknak kdszénhetéen megér-
zésik kifejezetten nehéz feladatot jelent a természetvédelem szamara. A korabban
hazankban szélesebb korben elterjedt — és kartevéként emlitett — foldikutyak popu-
lacioi az éléhelyeik atalakulasanak, illetve megszlinésének kdvetkeztében drasztikus
mértékben lecsdékkentek. A napjainkban meglévé allomanyok megbvasa a természet-
védelem kituntetett feladatat képezik. A Természetvédelmi Vilagszévetség (IUCN) be-
sorolasa szerint a hazankban is megtalalhat6é délvidéki féldikutya legnagyobb ismert
populacidja a Bajai Féldikutya-rezervatumban talalhat6. A 2017-ben, egy példaértéki
civil és szakmai egyuttmikddésnek kdszdnhetben, orszagos jelentéségli természet-
védelmi terlletté nyilvanitottak a féldikutyak bajai éléhelyét.

Azonban a védelem alatt allé tertleten kivil es6é — jelen esetben Gtépitési — helyszi-
nen is detektalhato volt a foldikutyak jelenléte. Ennek megfeleléen valt szikségsze-
rivé a veszélyzonaban lévé egyedek kimentése. A transzlokaciét a rendelkezésre
allo attelepitési protokoll, valamint az eddigi terepi tapasztalatok alapjan valésitottuk
meg. Az attelepités soran a befogott féldikutyak a Bajatol mintegy negyven kilomé-
terre 1évé Madarasi Marhajaras természetvédelmi terileten keriltek elengedésre. Az
egyedek mentésén talmenden 16 célunk egy hosszl tavon dnfenntartd és életképes
délvidéki féldikutya-populéacié létrehozéasa volt.

Munkam soran az attelepitési helyszin kivalasztasanak szempontjai értékelése mel-
lett foldikutyak heti rendszerességi monitoringjabdl szarmazd eredményeket tekin-
tem at. Mindemellett az allatok nyomon kdvetésébdl szarmazé informaciok dsszeve-
tésre kertlltek a 2013 és 2015 kdz6tt Bagamér-kérnyékén megvaldsitott transzlokacio
adataival is. Tovabba a monitoring tevékenység soran felmerilt kérdéseket, illetve
problémakat is igyekeztem felvazolni, majd elemezni.

Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a Bajan befogott féldikutyak az elengedést
koévetben folyamatos aktivitast mutattak a madarasi él6helyen. A sikeres transzloka-
cibhoz szikséges él6helyi tényezdk (domborzat, talaj, ndvényzet) elemzése szerint
az attelepitéshez valasztott helyszin megfelelének bizonyult az 0j délvidéki foldiku-
tya-allomany létrehozasahoz.
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Fokozottan veszélyeztetett eurépai angolna (Anguilla anguilla) balatoni

allomanyanak ivarérési és parazitologiai vizsgalata

Kulcsszavak: életszakasz, unikalis, 6sszevetés, lecsdkkent, elenyészé

Az eurdpai angolna hosszan tarté édesvizi életszakasz utan az Atlanti 6ceanban
taladlhaté Sargasso-tengerbe vandorol szaporodni. A kikelt larvék a Golf-aramlat se-
gitségével eljutnak Eurépa partjaihoz, mely soran testik jelentés valtozason megy
keresztll. A partokat elért ugynevezett ivegangolnak felvandorolnak a folyokba. Az
édesvizi életszakaszukban tovabbi valtozasokon mennek at, elébb bronz angolnak-
ka alakulnak, majd megfelel6 méret elérése utan ivarilag érettebb eziist angolnava
valtoznak at. Ezek az ezust angolnak azutan egy hosszu, tébb mint ezer kilométeres
Ut megtétele utan ismét eljutnak a Sargasso-tengerbe, ahol hosszu életszakaszuk az
ivassal véget ér.

A Balatonban torténd tébb évtizeden keresztil tarté angolnatelepitések a '90-es
évek elején bekovetkezd elhullasok miatt befejezédtek (az utolso telepités 1991-ben
volt). Jelenleg egy egyedszamaban lecstkkent, vandorlasaban korlatozott allomany
él a Balatonban, mely vilagszinten is unikalis. A korabbi vizsgalatok alapjan elmond-
haté volt, a 2010-es évekre hUszéves atlagkor feletti, Usz6holyag féreggel fertdzott
allomany nem, vagy csak feltételesen volt alkalmas mesterséges szaporitasi kisérle-
tekbe torténd bevonasra, illetve természetvédelmi értéke is csekély volt. Vizsgalatom
célja a jelenlegi a balatoni angolna popul&ci6 ivarérettségi és egészségugyi allapota-
nak leirasa, valamint a korabbi 20 év adataival valo 6sszevetése volt.

A vizsgélatok alapjan elmondhat6, hogy a balatoni angolnapopulacio elérte az
édesvizi ivarérettség fels6 szintjét. A mintakban 100%-ban ezlst angolna volt jelen,
bronz angolnat egy esetben sem talaltunk. Annak ellenére, hogy az angolnak egyed-
szama lényegesen lecsdkkent az elmult 20 évben, az Uszdholyag féreg (A. crassus)
fertézottségi szint még mindig igen magas. Egészséges, funkciéjat megfelelé mo-
don ellatni képes Uszohélyaggal rendelkezd halat nem talaltunk. Osszességében el-
mondhaté, hogy a balatoni angolnapopulacié szempontjabél kedvezétlen tendenciak
tovabb folytatodtak, az allomany konzervacio biolégiai szempontbdl sajnos mar csak
elenyészd értéket képvisel.
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Az eurdpai lirge allomanyvaltozasa a Hortobagyi Nemzeti Park miikodési

teriiletén

Kulcsszavak: eurdpai Urge, kihalas, populacios trend, Kelet-Magyarorszag

Az eurobpai Urge (Spermophilus citellus) hazank fives él6helyekhez kot6dd, riasz-
t6 Gtemben ritkul6 kisemlése, amely 1982 6ta fokozottan védett fai lett. Globalisan
veszélyeztetett fajrél van sz6, az IUCN Voros Listajan Veszélyeztetett kategoridban
szerepel. Mindez 6l jelzi, hogy vilagviszonylatban is nagy bajban van, hiszen elter-
jedési terlilete kevés orszagra korlatozdédik. Magyarorszagon évtizedek 6ta csdkken
az allomanya, azonban az allomanyvaltozas pontos lefolyaséardl, terileti mintazatarol
és a mogottes okokroél rendkivul kevés informacionk van, a faj hazai megmentéséhez
sziikséges alapvet6 adatok is hianyoznak. Ugyanakkor a hatékony védelmi stratégia
kidolgozasahoz tudomanyosan megalapozott adatokra van szliikség. Kutatasom cél-
ja az eurdpai Urge allomanyvaltozdsanak vizsgalata volt a Hortobagyi Nemzeti Park
Igazgatosag muikddési terlletén. Vagyis az adatgyUjtésem Jasz-Nagykun-Szolnok,
Hajdu-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg varmegyékre terjedt ki. Az 1970-es évektdl
2024-ig terjedd idészak Urgeadatait feldleld vizsgalatom soran a nemzeti park biotika
adatbazisat, kilonb6zé kutatési jelentések adatait hasznaltam fel. Az 6sszegydijtott
adatokat térinformatikai program segitségével térképre vittem, és rekonstrualtam
az Urge egykori elterjedését. A vizsgalt terlleten 176 egykori Urgepopuléciot sike-
rilt azonositanom, melynek nagyjabél a fele mara kipusztult. Az igazan dramai éallo-
manycsOkkenés a 90-es évek o6ta figyelheté meg. A csdkkenés okainak pontosabb
megértéséhez tdbb hattérvaltozé vizsgalatara is sziikség volt. A kutatas soran meg-
allapitottam, hogy az Urgeéallomanyok csékkenésének hatterében tébb tényezd is
allhat. Legjelentésebb az éléhelyek elvesztése, illetve cs6kkenése, valamint a meg-
lévé él6helyek mindségének romlasa. Az eredmények ravilagitanak: siirgés beavat-
kozasokra van szikség. Az él6helyek hatékonyabb védelme, valamint a fenntarthato
mez8gazdasagi gyakorlatok bevezetése mind sziikséges az lrgeéallomany tovabbi
csokkenésének megallitasa érdekében. Fontos lenne az embereket is bevonni a vé-
delmik érdekében, mivel tdbb informécid derilhetne ki az allomanyokrol, valamint a
szemléletvaltasuk miatt az allomanyok hosszutavon fennmaradhatnanak. A gyujtott
adatok és a levont kévetkeztetések hozzajarulhatnak az eurépai lrge hazai megér-
zéséhez, és alapot szolgaltathatnak jovébeni természetvédelmi intézkedések meg-
tervezéséhez és végrehajtadsahoz a Hortobagyi Nemzeti Park mikddési tertletén.
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Alféldi homokpusztagyepek szerepe a hangyak6zosségek diverzitasanak

fenntartasaban

Kulcsszavak: hangyakézosség, homokpusztagyep, invaziés fajok, éléhely-atala-
kitas, erdésités

Kutatdsom célja az alféldi homokpusztagyep hangya faunajanak dsszehasonli-
tasa a kdérnyezd, nem természetes éléhelyekkel (invaziés ndévényekkel fertézott ho-
mokpusztagyep, mezégazdasagi szanto, feketefenyd- és akaciltetvény). Osszesen
1437 hangya egyedet hataroztam meg, és 32 fajt mutattam ki az 5 éléhelytipuson,
legtdbb fajt a természetes homokpusztagyepen, ahol 26 fajt azonositottam. Az inva-
zibs novényekkel fertézétt homokpusztagyepen 10, a mezdégazdasagi szantén 4, a
feketefeny6-Ultetvényben 17 és az akaclltetvény 8 fajt sikerdlt kimutatnom. A legma-
gasabb szervesanyag-tartalom a természetes homokpusztagyepen volt a legmaga-
sabb. A feketefenyé-Ultetvényen a hangya fauna az évek soran alkalmazkodott ehhez
az éléhelytipushoz, nagy szazalékban Uj hangyakozdsség szervez6dott. A kutatasom
soran sikerUlt kimutatni a Tetramorium ferox, illetve a Temnothorax turcicus fajokat,
amelyeket csak 3-3 helyrél jeleztek publikacibban Magyarorszagon
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Osszehasonlité talajbiolégiai vizsgalatok a hansagi Csikos-éger erdében

és a kornyezo lltetvényszerii faallomanyokban

Kulcsszavak: tajatalakitas, Ultetvényszer( gazdalkodas, reliktum erdé, talajbiolo-
giai mindség, ugrévillasok

Kutatdsomban talajfaunisztikai vizsgalatokat végeztem hanséagi reliktum jellegi
mézgas éger allomanyban (csikos éger), valamint ezzel egyidejlleg vizsgaltam a
terlleten talalhatdé egyéb allomanytipusok (természetszeri télgyes-kérises, Ultetett
hazai és nemes nyar allomanyok) talajfaunajat. A talajbiol6giai minéség értékelésére
a QBS indexet alkalmaztam, amelynek alapja a kilénb6zd, a talajpan val6 léthez
eltérd fokon adaptalédott mikroartopdda taxonok jelenléte vagy hianya. A kimutatott
taxonok (valamint larvaformak) szama a legmagasabb (18) a mézgas égeresben volt,
ezt kovette a tdlgyes-kdrises 14 taxonnal, majd a nemes nyaras (13) és a hazai nya-
ras (12). Mind az atlag, mind a kumulalt QBS index a mézgas égeresben volt a legna-
gyobb. Sorrendben a tolgyes-kérises allomany kévetkezett, végil a nyariltetvények.
Utdbbiakat tekintve az atlagos QBS érték a nemes nyéarasban volt magasabb, mig a
magasabb kumulalt index a hazai nyarasra volt jellemz8. Az ugrovillasok vizsgalata
soran 0sszesen 2025 egyed 51 fajat azonositottuk be. Az atlagos és az éléhelyet
jellemzd kumulativ fajszamot (S) tekintve egyarant a reliktum mézgéas égeres éllo-
many bizonyult a legfajgazdagabbnak. Ha a teljes vizsgalati terlleten kimutatott Col-
lembola fajok szamat 100%-nak tekintjik, akkor a mézgéas égeres allomanyokban a
fajok 72,5%-a (37 faj) fordult el6. Magasnak tekinthetd a tdlgyes-kérises allomanyok
fajszama (35 faj), ami a teljes teruleten kimutatott fajkészlet kbzel 70%-a. Fajokban
joval szegényebbnek bizonyultak az Ultetvényszer( nyar allomanyok. A nemes nya-
rasokban 23, a hazai nyarasokban 22 faj kertilt el6 (a teljes fajkészlet 43—-45%-a). Az
abundancia vonatkozasaban hasonlé aranyok figyelheték meg. A legnagyobb atlagos
abundancia (A) szintén a mézgas égeresek talajara volt jellemzd. A nyariltetvények-
kel 6sszehasonlitva 2,5-szeres volt az 1 m2-re vonatkoztatott egyedsirliség a méz-
gas égeresekben.
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Eltéro természetvédelmi kezelések hatasa a védett kisfészkii aszat

(Cirsium brachycephalum L.) miklapusztai allomanyara

Kulcsszavak: kisfészkil aszat, Miklapuszta, legeltetés, kaszalas

A kisfészkl aszat (Cirsium brachycephalum) a Karpat-medence endemikus, ha-
zankban védett ndvényfaja, mely sikvidéki mocsarrétek és rétek szegélyében él. Afaj
hazankban szamos terileten megtalalhatd, &m pontos allomanynagysagarol és a faj
szamara kedvez6 természetvédelmi kezelésekrél keveset tudunk. A vizsgalat célja
a kisfészkl aszat Kiskunsagi Nemzeti Park Miklapuszta tajegységében taléalhaté al-
lomanyanak és az allomanynagysagra hatoé természetvédelmi kezelések hatasanak
felmérése volt 2023-ban és 2024-ben. A felmérés soran nyolc kiterjedt él6helyfoltban
mértem fel a viragzé tévek szamat. A kezelések hatasat a ,Pannon szikes sztyeppék
és |8szpusztagyepek innovativ kezelése névények, rovarok és madarak védelme ér-
dekében (LIFEforBUGSandBIRDS)” ciml LIFE-Nature projekt keretében elvégzett
kezelések térbeli dokumentalasaval vizsgaltam. A projekt egyik f6 célja a rovarba-
rat legeltetés kidolgozasa, igy a projektben alkalmazott kezelések (kaszalas, juhval
és szarvasmarhaval val6 legeltetés, nincs kezelés) hatasait vizsgaltam a kisfészki
aszat alloméanyara. Az allomanyfelmérés soran a vizsgalt terileten a 2023-as évben
kézel 15 000 kisfészkl aszat viragzo t6 volt, amely a 2024-es évre tdébb mint a dup-
ldjara, megkozelitéleg 32 000 tére nétt. A ndvekedés tilnyomé része a projektben
kezelt terlleteken tortént, ezen belll is inkabb a kaszalas mutat j6tékony hatast a
névényre. A viragzo tdvek szamat ennek megfeleléen befolyasolta az év és a keze-
Iés tipusa, mivel a kaszalt terlleteken joval tdbb tévet szamoltam, mint a legeltetett
vagy nem kezelt terlileteken. A viragzo tévek transzekthosszra szamitott denzitasat
viszont az év, az éléhelytipus és a kezelés tipusa is befolyasolta, mivel a denzitas a
réteken szignifikansan magasabb volt, mig a kezelés hatésa hasonldan alakult, azaz
a kaszalt terlleteken magasabb volt, mint a legelt vagy nem kezelt terileteken. Ered-
ményeim szerint a kisfészki aszat egyedszama az évek kdzott jelentésen véaltozhat,
mely nem meglepd, mivel kétéves fejlddésl névényfaj. A kezelés alapvetéen befo-
lyasolja mind a tdvek szamat, mind denzitasat, mivel a kaszalt terileteken joval t6bb
egyedet szamoltam, mint a legeltetett vagy nem kezelt terlleteken. Ezen eredmé-
nyek kdzvetlenll felhasznalhatok a sikvidéki, kilénds tekintettel a szikes mocsarak
és rétek természetvédelmi kezelésének tervezésében és kivitelezésében, akar mas
nemzeti parkok terlletén is.
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Az apro vetovirag (Sternbergia colchiciflora) ex-situ szaporodasbioldgiai

vizsgalata

Kulcsszavak: Amaryllidaceae, aztatas, dormancia, elaioszéma, ezermagtémeg,
szkarifikacio

Az aprd vetbvirdg (Sternbergia colchiciflora Waldst. et Kit.) szarazgyepekben
eléforduld, elterjedési teriletének nagy részén veszélyeztetett névényfaj, melynek
azonban életmenete és reprodukcidbioldgigja kevéssé tanulményozott. A Georgi-
kon Botanikus Kertben 2020 6ta nevelnek aprod vetbvirdg (Sternbergia colchiciflora)
névényeket ladakban virdgzastani és terméshozasi kisérletek végzése érdekében.
En 2021 6szén kapcsolédtam be a kutatasba, melynek soran figyeltem a viragok
megjelenési Utemét, naponta mértem a ladakban a talajhdmérsékletet és nedves-
ségtartalmat, hetente jegyeztem a vegetativ jellemzéket (levelek szama és hossza),
csiraztatasi kisérlet soran a 2022-ben képz6doétt termésekben 1évé magokat (500 db)
szazaséaval (20 db mag 5 ismétlésben) hatféle kezelésnek vetettik ala, ezt kévetéen
kerlltek elvetésre, cserepekben. A cserepeket a vetéstél szamitva majusig hetente
ellendriztik, hogy jelent-e meg bennik csiranévény.

A csiraztatasi kisérlet esetében a cél a magnyugalom pontos tipusanak meghata-
rozésa volt, tovabba a dormancia megsziintetésére a legmegfelelébb kezelési mod-
szer kivalasztasa.

Munkam soran vizsgéltam az észi csapadékmennyiség, illetve a talajpémérséklet
hatasat a viragzasra, tovabbé a viragzas és a faj vegetativ hajtdsainak megjelenési
dinamikéja és a termésképzés kdzotti dsszefliggéseket.

A csiraztatasi kisérlet soran sikerllt meghataroznom a magnyugalom tipusat, ami
a morfofizioldgiai dormancia volt. A csiraz6 magok alacsony szama miatt a kezelések
kézul nem tudtam megallapitani, hogy melyik lenne a legalkalmasabb mddszer a
dormancia feloldasara, de sikerult kizarni egyes lehetséges kezelési mddokat. Az ed-
dig meg nem céfolt vagy igazolt feltevéseink vizsgalata érdekében tovabbi kisérletek
szukségesek, melyeket ez év szeptemberében el is kezdtem.
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Az uj K6z6s Agrarpolitika agrartamogatasi rendszerének elemzése a

zoldinfrastruktira szempontjabol Lonya telepiilés példajan

Kulcsszavak: KAP, K6zds Agrarpolitika, zéldinfrastruktura

A klimavaltozas és a mezégazdasag kapcsolata ma az egyik legfontosabb és leg-
komplexebb kérdés, amellyel szembe kell nézniink, hiszen a megfelelé minéségl és
mennyiségl élelmiszer termelése egyre nagyobb kihivast jelent nem csak hazank-
ban, de az egész vilagon is. A termelés intenzivvé vélasa és az agrartajakra neheze-
d6 fokozodé terhelés mellett a természetes és természetkdzeli allapotban megmaradt
éléhelyek fennmaradasa is veszélybe kerll. Az Eurépai Uni6 K6zds Agrarpolitikaja
(KAP) és annak hazai megval6sulasa a magyar agrariumot leginkabb befolyasolo
szakpolitika, mely alapjaban meghatarozza a hazai tajak allapotat. Az utdbbi években
a KAP, a mez6égazdasagi termel6k tamogatasa mellett egyre nagyobb hangsulyt he-
lyez a biologiai sokféleség védelmére és a kilénbdzd természet-és kdérnyezetvédelmi
torekvések érvényesitésére, melyek az agrartajak esetében is kiemelten fontosak. A
zoldinfrastruktira-koncepcié az elmult évtizedben széles kdrben elterjedtté valt, ma
mar szamos stratégia hatékony eszkdzként hivatkozik ra a kiilénb6z6 természetvédel-
mi, természetmegbrzési és klimaadaptacios célkitizések megvalésitasaban. A me-
z6gazdasag z0olditését szolgald tamogatasok célja, hogy csdkkentsék az agrartajakra
nehezedd nyomast és a termelési gyakorlatok karos hatésait, illetve, hogy elémozdit-
sék a fenntarthatébb gazdalkodasi gyakorlatokat alkalmazasat, a tdjgazdalkodast és
a természetvédelmi szempontok érvényesitését, amelyekre egyre nagyobb szlkség
van. 2023-t6l Uj szakpolitika Iépett érvénybe, amelyben ezeket a térekvéseket az EU
még inkabb el6térbe kivanja helyezni. Az elézd agrarpolitikdk kudarca miatt azonban
sokak szamara kérdéses, hogy ez esetben a véaltozasok tényleg eredményt fognak-e
hozni, és valéban hozzajarulnak-e a fenntarthatdbb mezégazdalkodashoz és a bio-
diverzitds védelméhez. Kutatdsomban arra keresem a valaszt, hogy a Magyarorszag
altal megvalésitott Uj k6zds agrarpolitika kialakitasa lehetéséget teremt-e az agrartaj
zéldinfrastrukturajanak fenntartasara és fejlesztésére, illetve a biodiverzitas védelmé-
vel kapcsolatos célkitlizések teljesitésére. Ennek elddntéséhez a dolgozatban az Arts
et al. (2000) altal leirt Policy Arrangement Approach adaptalt formajat alkalmazom,
és 4 dimenizéban (szerepldk, eréforrasok, jatékszabalyok és narrativak) elemzem
az Uj KAP-ot. Az elemzés hangsulyos részét képezi — a narrativak dimenzién belll —
a gazdalkodok véleményének megismerése. Ennek érdekében kérdbives felmérést
végeztem a mintaterlleten, Lonya telepulésen.
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Az éghaijlatvaltozas hatasa a zselici zonalis erdotarsulasokra

Kulcsszavak: Zselic zondlis erd6tarsulasok, bévitett Palfai-féle aszalyossagi index
(PAIX), ariditasi index (FAIl), Ellenberg-hanyados (EQ)

Dolgozatomban a Zselic zonalis erd6tarsulasok szakirodalomi cénologiai felméré-
seinek eredményeit dsszevetettem az altalam végzett conolégiai monitorozas ered-
ményeivel, kiegészitve egy 5 évtizedet atdleld éghajlati elemzéssel az 1971-t61 2023-
ig terjedd idészakban. Névénytarsulastani szempontbol a Zselicre jellemzd 3 kisérleti
helyszint jeléltem ki mintateriletnek (bukkds, gyertyanos-kocsanytalan télgyes, cse-
res-kocsanytalan télgyes). Ezek nagysaga egységesen 15 m x 15 m. Szazalékos
boritasbecslést alkalmaztam. A cénoldgiai felmérésem eredményét dsszehason-
litottam BORHIDI (1984) altal készitett torténeti cénoldgiai adatsorral. A cdnologiai
felmérés eredményeinek alatdmasztasaként éghajlati elemzést végeztem, amelynek
alapjat az OMSZ homogenizalt, racsponti adatai jelentették. A Zselic térségét 25 ra-
csponttal tudtam lefedni. Az adatok id6ébeli felbontasa 24 éra. A felhasznalt meteoro-
l6giai paraméterek: napi kdzéph&mérséklet [°C], napi csapadékdsszeg [mm] adatai
1971.01.01-2022.12.31. A racspontokra kiszamitottam a bdvitett Palfai-féle asza-
lyossagi indexet, az ariditasi indexet és az Ellenberg-hanyadost. A kapott eredménye-
ket R szabad felhasznalasu statisztikai program segitségével térképeken jelenitettem
meg.A conoldgiai felméréseket floraelem szempontjabdl 6sszehasonlitva ndvekedett
az altalanosan elterjedt fajok aranya. Természetvédelmi érték kategoriat tekintve
szembet(ind valtozasként megjelentek a degradaciora utalé (zavarastird és gyom-
) fajok. A fajosszetétel-béli valtozast az éghajlatvaltozas hatasanak tulajdonitottam,
melyet meteorologiai indexek kiszamitasaval kivantam alatdmasztani. A bévitett Pal-
fai-féle aszalyosséagi index adatai fokozatos atmenetet, lassu trendszer( valtozast, az
aszaly mértékének ers6dését mutatta. Az ariditasi index adatai egyik évtizedre sem
mutatnak bikkds klimat, a cseres-kocsanytalan tolgyes klima a meghatéroz6. Az El-
lenberg-hanyadost abrazolva a klima adatok hullamzasa tapasztalhatd. Kezdetben a
biukknek megfelelé klima uralkodott. 2001-t6l napjainkig a blikknek megfelelé klima
teljesen kiszorult, helyette a tolgynek és a tolggyel kevert erdének megfelelé éghajlat
mutatkozik. A cénolégiai felmérés és a meteoroldgiai indexek dsszevetésébdl lathato:
az éghajlatvaltozas hataséara a Zselic klimaja folyamatos valtozasokon megy keresz-
tal. A Zselic zondlis erd6tarsulasai pufferképességiket kihasznalva kisebb-nagyobb
mértékben atalakulnak, alkalmazkodnak a megvaltozé kdérnyezeti hatdsokra.
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Régészeti talajtani és névénytani médszerek kombinalt alkalmazasa egy

kozépkori telepiilés mezogazdasag-térténeti kutatasaban

Kulcsszavak: archaeobotanika, mezégazdasag-torténet, régészeti talajtan, kor-
nyezettorténet

A ,Folyo, taj és telepilés a k6zépkorban: tajrégészeti, kdrnyezettorténeti és lel6-
helydinamikai kutatasok a Koros-vidéken” elnevezésli projekt keretében végeztem
kutatasomat, amelynek célja, hogy feltarjam a kbézépkori ember és a korabeli ter-
mészeti kdrnyezet kapcsolatat. E kutatas soran a tajrégészeti és kdrnyezettdrténeti
megkozelitések 6sszekapcsoldsaval probalunk valaszt talélni arra, hogyan alkalmaz-
kodtak a kdzépkori k6zdsségek a folydszabalyozasok elbtti Magyarorszag artéri te-
rileteihez, hogyan formaltak a kdzépkori koz0sségek a tajat, és hogyan reagaltak
a koérnyezeti valtozasokra.Kutatdsom egyik célkitlizése az volt, hogy régészeti né-
vénytani vizsgalattal jellemezzem az egykori Vatyon telepllés (Kis-Sarrét) kdzépkori
emberi k6zdsségének termesztett ndévényekhez, valamint természeti kdrnyezethez
val6 viszonyat. A masik cél pedig egy mddszertani kisérlet megvalésitasa volt, amely-
nek keretében célzott, minimalis bolygatast jelentd talajfirasokkal kivantam régészeti
noévénytani szempontbdl feldolgozhaté mintakhoz jutni. A lelhelyrél készitett mag-
netométeres felmérésen megjeldlt géddrobjektumok helyét a terepen pontosan visz-
szamértem, majd validalé furasokat végeztem. Ennek célja az volt, hogy a késébbi
mintazas tényleges goddrbetdltéseket, azaz az egykori telepllés életéhez kapcsol-
haté hulladék és debris anyagot célozza. Osszesen 10 db gddérobjektum farasat
végeztem el, amelyek kdzul 9 esetben tudtam egyértelmilien aldtamasztani a bedsas
meglétét. A farasok soran kiemelt magmintakat a régészeti talajtani vizsgalatokhoz
hasznalt modszertani alapelveket figyelembe véve irtam le és értékeltem. A gdédérob-
jektumokbdl kanalfur6 segitségével mintat gyujtéttem. Az antropogén lledékmintak-
bél flotélassal tartam fel a szenllt karpoldgiai maradvanyokat. A mikroszkopi vizsga-
lat sorédn 6sszesen 22 taxon 401 db archaeobotanikai maradvanyét kilonitettem el
és hataroztam meg. A moédszertani kisérletrdl elmondhat6, hogy a célzott, minimalis
bolygatassal jaré mintavételi eljaras alkalmasnak bizonyult arra, hogy régészeti felta-
ras hianyaban is értékelhetd mennyiségi és mindségli régészeti névénytani anyagot
lehessen kinyerni egy adott leléhelyrél. A régészeti névénytani elemzés pedig ramu-
tatott arra, hogy Vatyon kdzépkori lakoi kdlest, ténkdlybuzat és kenyérblzat, és vél-
hetéen borsot termesztettek és fogyasztottak. A megtalalt gyomfajok mind az egykori
szantofoldek névényi kozdsségeit jelenitik meg.
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A harkai és a Balaton-felvidéki adriai sallangvirag (Himantoglossum

adriaticum H. Baumann) populacidk 6sszevetése és természetvédelmi
kezelési javaslatai
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rencia

A biodiverzitds meglrzése érdekében kiemelten fontos a kis kiterjedés(, kilsd
hatasokra érzékeny él6helyek védelme, melyekhez gyakran alacsony egyedszamu
fajok kétédnek, mint a hazankban fokozottan védett adriai sallangvirag (Himantoglos-
sum adriaticum). Az orchideafaj Balaton-felvidéki és harkai populaciok ésszevetéseé-
vel az éléhelypreferenciat vizsgaltam a fajosszetétel, az alapkdzet és fényviszonyok
alapjan. A populacionagysag és a reproduktiv tdvek monitorozasaval az eddigi be-
avatkozasok sikerességét mutattuk ki. A Harkai-kupon végzett él6helytérképezés, a
tajtorténeti kutatas és a veszélyeztetd tényezok feltarasa a helyi populacié mélyebb
megismerését tette lehetévé. A Ferté-Hansag Nemzeti Park lgazgatésag 2012-ben
végzett cserjeirtast az orchideafaj fenntartasa érdekében, melynek 2022 oktoberé-
ben megismételt kezelésében részt vettem. A koratavaszi aszpektusban és a beavat-
kozasok soran 57 tdvet szamoltam, majd viragz6 és terméses allapotban végeztem
felImérést. A beavatkozasok nyoman a viragzé egyedek szama ndvekedett, a harkai
allomany stabilnak mondhaté. A Balaton-felvidéki populaciok esetében veszélyeztetd
tényezd a fényhiany, az adventiv és invaziés fajok terjedése. A magyarpolanyi teri-
termést nem érlelé sallangvirag t6 is volt. A masik, nagyobb egyedszamu részpopu-
lacié er6sebb fényhatasu, felnyilé részen van. A természetes folyamatok mellett a
fajt veszélyezteti az invazids fajok térnyerése, mint a mirigyes balvanyfa (Ailanthus
altissima), a kisviragu nebancsvirag (Impatiens parviflora) és a fehér akac (Robinia
pseudoacacia). A faj éléhelypreferencidja a 240 méter és 330 méter tengerszint fe-
letti magassagban 1évd fényben gazdag télgyesek és szegélycserjések. A szférikus
denziométerrel végzett méréseim alapjan a korona zaroédottsaga 50% vagy annal
kevesebb volt, a talaj pH értéke 7 - 8 kdz6tt mozgott, a populaciok alapkdzetei delu-
vidlis Uledék, mészkd és marga. A vizsgalati terlletek fajkészletében gyakori fajok a
csertdlgy (Quercus cerris), a kocsanytalan tolgy (Q. petraea) és a molyhos télgy (Q.
pubescens). Jellemzd elegyfaj a mezei juhar (Acer campestre), a cserjeszintben gya-
kori a kdzdnséges fagyal (Ligustrum vulgare) és a galagonyak (Crataegus monogy-
na, C. laevigata). Az ismert tOvek fenntartasa érdekében aktiv beavatkozassal és
korlatozasokkal ndvelhetjik az adriai sallangvirag populaciok tulélési esélyeit.
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Az adriai sallangvirag (Himantoglossum adriaticum) egy temetoi

allomanyanak populacié bioldgiai vizsgalata
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Dolgozatom téméja az adriai sallangviragnak (Himantoglossum adriaticum) az
mikroklimatikus jellemz6k és az arnyékold objektumok névényekre gyakorolt hata-
sanak vizsgalata. A temet8ben 2017 8szén talaltak meg elsé alkalommal a névényt
egyetlen tblevélrézsa formajaban, amely 2018-ban sikeresen viragzott és termést
érlelt. A magszorast kovetd években Ujabb vegetativ tdvek jelentek meg a temetd
tertletén. Vizsgalataimat 2023 marciusaban kezdtem, amikor atvizsgaltam a teme-
t6 teljes terlletét és az Osszes sallangvirag té adatait rogzitettem. Felvételre kerilt
az egyes tdvek pontos lokalitasa, levélszama, és a legnagyobb levél szélessége.
Minden névény kapott egyedi azonositot is. Ebben az évben dsszesen 57 db tévet
vettem fel, melyek mind vegetativak voltak. 2024 marciusaban ismét atvizsgéltam a
teruletet, és felmértem a névényeket. Ebben az évben rogzitettem a ndvények eléfor-
dulasan jellemzd lejté iranyszogét és a lejtés nagysagat, valamint a ra arnyékot veté
objektumok tavolsagéat. 2024-ben 15 ndvény viragzott. A reproduktiv névényeknek
megmeértem a magassagat, viragzati tengely hosszat, illetve a viragok és a termések
szamat. A két év soran 8sszesen 96 ndvény adatait mértem meg. A vegetéacios id6-
szakban 3 mikroklima mérést is végeztem Tinytag Plus 2 (TGP 4500) eszkdzdkkel,
viragzé sallangvirag névények mellett és kontroll (sallangvirag nélkili) pontokon. A
névények a temetd bizonyos részein feltiinéen sirln jelentek meg, mig nagy terdle-
ten egyetlen t6 sem volt. Tébbségik valamilyen arnyékolé kdzelében volt (93,7%).
2023-ban az 57 t6 mellett volt legalabb 39 lappang6d, ami a kdvetkezd évben kihajtott.
2024-ben 74 vegetativ, 15 reproduktiv és 7 legalabb lappang6 névény volt. A levél-
szam és a levélszélesség kozott mindkét évben pozitiv korrelaciot talaltam. A levél-
szam és a levélszéleség atlagaban egyértelml névekedés volt 2024-ben. A 2023-ban
mért télevélrozsa levélszam és a 2024-es viragszam kozétt szintén pozitiv korrelacié
volt. A relativ paratartalom a névények kérnyezetében mindharom mérés alkalma-
val magasabb volt, a h6mérséklet pedig alacsonyabb. A kissé hlivdsebb, parasabb
kérnyezet a gombapartner szamara elényds lehet, ami magyarazhatja a névények
gyakoribb megjelenését ezeken a helyeken.
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A legeltetés felhagyasanak botanikai, tajhasznalati és tarsadalmi hatasa -
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Az egykor jelentds gazdaséagi szereppel biré faslegel6k hasznalata és jé természe-
tességi allapotban val6 megérzése egyre nagyobb kihivast jelent a gazdalkodok és a
természetvédelem szamara. A Pusztakovacsi kdzség mellett talalhato faslegelén, a
Nyiresi legelén (Bels6-Somogy) a botanikai értékek eltiinésének okait kutatva szik-
ségszerlinek tartottam a karpétlas utan lezajlott tulajdonosi struktura atalakulasaval
egyutt végbement tajhasznalat- és él6helyvaltozasok, valamint a terllet legeltetésé-
nek megszlinésével jar6 gazdasagi és tarsadalmi hatasok vizsgalatat.

Kutatdsom soran botanikai és tajtoriéneti médszereket alkalmaztam: 1.) felmér-
tem, a 2013-ban végzett vizsgalataimat megismételve, a tertlet védett ndvényfajait;
2.) attekintetem a karpotlast kdvetd tulajdonosvaltozasokat a féldhivatali bejegyzé-
sek és a birtokosok szobeli adatkézlése alapjan; 3.) megvizsgaltam a tulajdonosok
tajhasznalati modszereinek a terilet természetességére gyakorolt hatasat; 4.) a fel-
hagyas okozta tarsadalmi és gazdasagi valtozasok elemzéséhez egykori gazdalko-
dokkal félig-strukturalt interjukat készitettem. Az elmult 10 évben a védett ndvények
faj- és egyedszama nagymértékben csdkkent. A 2013-ban fellelt négy névényfajbol
2024-ben egy fajt taladltam meg, a korabbinal joval kisebb egyedszamban. A mivelés
hianyabdl adoddan a nyilt terlletek becserjésedtek, tovabba a nagymértéki vadter-
helés és a magyar kéris egyedeit érinté betegség okozta elhalas egyarant kedve-
z6tlen hatéssal lehettek a védett fajokra. Megallapitottam, hogy egyes ingatlanok
tulajdonjoga jelentés mértékben elaprézddott. A terllet tulajdonviszonyai jelentés
mértékben befolyasoljak a tajhasznalatban bekdvetkezett valtozasokat.

Az allattartds megsziinése komoly tarsadalmi és gazdasagi atalakulasokat oko-
zott a telepulésen. A legeltetés felhagyasaval a gazdalkodd csaladok elvesztették
jovedelmiik jelentés részét, melyet nem tudtak pétolni. A lakosok jobb tarsadalmi-
és gazdasagi kérnyezet reményében elhagyték a telepulést. A mivelés felhagyasat
elsésorban a tulajdonjog nagymértékl elaprézdédasa és rendezetlensége okozza.
Napjainkban az 1/1 tulajdoni hanyaddal rendelkezé birtokosok fas-gyepes mivelé-
si forméban, kaszaloként hasznalt terlletei 6rzik az egykori faslegeld él6helytipus
jellegzetességeit. A Nyiresi legelé és mas hasonl6 agrar-erdészeti jellegl terlletek
esetében a jovoben, a természeti értékeket szem el6tt tartd, az aktudlis tarsadalmi és
gazdasagi lehetdségekhez igazitott gazdalkodasra lenne szikség.
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Szikes talajok vizsgalata a Fert6 magyar oldalan
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A Fert6-taj egy nagyon kilénleges része Magyarorszagnak, a Dunantulon, az oszt-
rak hatar mentén. Jellemzdit a Fertd, mint szikes t6 és az emberi hatasok alakitjak. A
Fert6 torténete hosszu, és tele van szeszélyes valtozasokkal, hiszen szikes t6 lévén
kiszaradasi peribdusa meghatarozé. A kialakult él6helyek olyan allatok és névények
otthonai, melyek a szélséséges vizmindségi paraméterekhez, gyorsan valtozé kordl-
ményekhez képesek voltak alkalmazkodni. A Fertét a Hansagtol, ami t6le keletre he-
lyezkedik el és évszazadokon at egy vizrendszer részei voltak, a Hansag-fécsatorna
és a Mexikdpusztai zsilip megépllése valasztottak el egymastél. A XX. szazadtél a
Fert6 vizszintje igy szabalyozhat6va valt.

A t6 korul kialakult talajok is természetesen ezen hatasoktol befolyasolva forma-
l6dtak és formaldédnak ma is. Szakirodalmi forrasokbdl tudjuk, hogy a vizsgaland6
Mexiképusztai terulet talaja szikes, magas kalcium-karbonat és dsszes sotartalomra
szamithatunk (Szabolcs és Abraham 1957). A t6 kéril a XX. szazad kezdetén vé-
geztek felmérést azzal a céllal, hogy lecsapolas utdn mezégazdasagi mivelés ala
vonjak, azonban mar ezek a felmérések is ugy talaltdk, hogy nem megfeleléek a
talaj tulajdonsagai az ilyen hasznositashoz (Szontagh 1902). A mintaterileteket Ugy
jeléltem ki, hogy képet kapjak arr6l, a t6tol valé tavolsag mely paramétereket befolya-
sol, illetve a Fert6-Hansag Nemzeti Park allatai (szlirkemarha, racka juh, bivaly) altal
legelt részeket valasztottam. Vizsgaltam a feltalajbol vett mintak textarajat, nedves-
ségtartalmat, a kémhatasukat, CaCOs tartalmukat, elektromos vezet6képességét,
a ndvények szamara felvehet6é foszfor-pentoxid és kalium-oxid, a nitrit-nitrogén, a
nitrat-nitrogén és az ammonium-nitrogén tartalmat, tovabba a nitrogén, kén, szerves
széntartalmat, illetve végeztem talajlégzés vizsgalatot. A statisztikai kiértékelés alap-
jan eredményeim alatamasztjak, hogy a tohoz kézeledve a feltalaj elekiromos veze-
t6képessége és egyuttal dsszes sotartalma né. A mintateriletek kézil a tapanyag
értékek tekintetében kiemelkedik a Korgat elnevezési, melyen a szirkemarhak le-
geltek a mintavétel el6tt, illetve az év els6 felében vizboritottsaga sokat valtozott, igy
a terllethasznalat nyomait is ki tudtam mutatni. A talajlégzés vizsgalatot a tapanyag
értékekkel 6sszehasonlitva egyértelmien lathatd, hogy ezek szoros kapcsolatban
vannak. A legeld allatok altal kijuttatott tragya, mint tapanyag a talajéletre pozitiv ha-
tast gyakorol.
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A peremvidéktol a temetokig: az drias utifii és az erdei tulipan ex situ

megorzésének eredményei
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Munkam soran két névényfajt valasztottam, melyek in situ és ex situ populacioit
vizsgéaltam. A fokozottan védett Orias atifli (Plantago maxima Juss. ex Jacq.) ex situ
allomanyait, a Duna-Ipoly Nemzeti Park javaslatara, 2016-ban hozték létre a Sorok-
sari Botanikus Kertben, és azota kisérik figyelmemmel. Ezeknek az allomanyoknak a
vizsgalataba kapcsoldédtam be 2022-ben.

A masik altalam vizsgalt névényfaj az erdei tulipan (Tulipa sylvestris L.), mely a
mediterran térség honos ndévénye. Magyarorszagi eléfordulasat, kordbban csak a
Dunantul néhany pontjarél jelezték. Mez&berény teriletén 2021-ben jelezték a faj
els6 eléfordulasat. Munkam soran a populacié taxonémiai helyzetét kivantam meg-
allapitani.

Az érias Utifi kapcsan dsszehasonlitdé morfometriai méréseket végeztem az ex
situ és in situ allomanyokban a 2022-es és a 2023-as évek folyaman. Megallapitot-
tam, hogy az ex situ alloméany egyedszama a 2022-es és 2023-as évben minden
éléhely tipusban csokkent. A 2022-es évben még volt viragzé egyed a mezofil allo-
manyban, azonban a rendkivll szaraz évek miatt 2023-ban mar nem figyeltlink meg
virdgképzést egyik ex situ allomanyban sem. A levelek méretei tekintetében a kétval-
tozds varianciaanalizis alapjan az mondhaté el, hogy a higrofil ex situ allomany volt
jellegében leginkabb hasonl6 a kakucsi in situ allomanyhoz, amely magjaibdl létesiilt
az ex situ allomany. Tovabba csirazasi kisérleteket allitottam be &sszel és tavasszal
a magyarorszagi ex situ populaciobdl és az area-kdzponti, kazahsztani természetes
populaciobodl szarmazd magtételekbdl. A kisérletek alapjan megallapithato, hogy a
magyar magok j6 csirazasi képességiket ex situ helyzetben is megdrizték, 6sszel
gyengébben, tavasszal viszont nagyobb aranyban csiraztak, mint a kazah magok.

Az erdei tulipan esetében a magyarorszagi mezdberényi allomanyt hasonlitottam
6ssze in situ romaniai természetes allomanyokkal és kultirabdl szarmazé egyedek-
kel. Az 6sszehasonlité morfometiai vizsgalatok alapjan, a mezéberényi allomany a
Tulipa sylvestris subsp. sylvestris alfajhoz sorolhaté.
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Vadmacska (Felis silvestris) kameracsapdas és kérdoives felmérése a

Pilisi Parkerdo Zrt. teriiletén
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A vadmacska vilagszerte védelmet élvez, mégis vannak olyan orszagok, ahol
egyedszamuk vészesen alacsony, folyamatos fogyatkozas mutat. A csdkkenés f6
okai antropologiai eredetliek: él6helyeik feldarabol6dasa és degradéacidja, illegalis
vadaszat, kdzuti gazolasok, zsakmanyallataik egyre cs6kkend populacioi, hazi macs-
kakkal valé kompeticié, potencialisan t6lik elkaphaté betegségek kockazata, velik
torténd hibridizacio. A két faj keveredésének kdvetkeztében a vadmacska genetikai
allomanya oly mértékben leromlik, hogy Magyarorszagon a kihalés szélére kerllhet a
természetben. Két zart térben tartott vadmacska kanduroknal megvizsgaltam a sz6r-
gy(ijté karén alkalmazott attraktansokra (kontroll, masik macska szaga, macskamen-
ta, macskagyokér) mutatott preferenciajat. Az egyik egyed egyértelmlen preferélta a
macskagydkeret, mig a masik egyednél nem lehetett kimutatni preferenciat. Terepi,
kameracsapdas vizsgélataimat a Duna-lpoly Nemzeti Park Igazgatosag miikddési
tertletén, két helyszinen végeztem 2023. oktObere és 2024. marciusa kdzétt. Tahi-
totfalun, 6sszesen 8 vadkamera segitségével, 6927 allatfotd készllt, 4 alkalommal
jelent meg hibrid macska, 5 alkalommal vadmacska, és 7 alkalommal hazi macska.
Ugyanebben az idészakban Pilismaréton 6sszesen 9 vadkamera segitségével 36516
allatfot6 készilt, és 5 alkalommal jelent meg vadmacska. A kameracsapdas fotokon
lathaté vadmacska, hazi macska és ezek hibridjei bundamintazat alapjan, faj szinten
és egyed szinten nem mind meghatarozhaték. Kérdéivemben a Duna-Ipoly Nemzeti
Park Igazgatdésag muikodési teriletén élék kozoétt vizsgaltam meg, hogy a szakmai
végzetséggel rendelkez6 valaszadok sikeresebben ismerik-e fel fotdkrél a vadmacs-
kat, mint a szakmai végzettséggel nem rendelkezdk. Az elvégzett khi-négyzet probak
alapjan — egy eset kivételével — nem nyert meger6sitést, hogy a szakmai végzettség-
gel rendelkezdk jobban teljesitenének a vadmacska és hazi macska fajhatarozasa
soran. Tovabba Spearman rangkorrelaciét alkalmaztam, hogy megallapitsam, van-e
kilénbség akdzott, ahogy a szakmai végzettséggel rendelkezd valaszaddk és a nem
szakmai végzettséggel rendelkez6 valaszaddk megitélik a vadmacskat veszélyezteté
tényezdk fontossagat. A Spearman korrelacié erés, szignifikans, pozitiv kapcsolatot
mutatott a két rangsorolas kdzétt (rs(N308)) = 0,857, p=0,014): a szakmai végzet-
séggel rendelkez6 valaszadok hasonléan rangsoroljak a vadmacskat veszélyezteté
tényezbket, mint a szakmai végzettséggel nem rendelkezék.
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Vadfajok jelenlétének vizsgalata sertéstelepek kézelében

Kulcsszavak: ASP, vaddiszn6, hazi sertés, sertéstelep

A vaddisznoéallomany Europa-szerte ndvekszik, és ez a vaddisznokban terjedd
afrikai sertéspestis jelenléte 6ta komoly gazdasagi-, human- és allategészségugyi
veszélyt jelent. Mivel a virus 2014-ben az EU-ban (Lengyelorszag) és 2018-ban Ma-
gyarorszégon is megjelent — erre vonatkozd hazai kutatés hidnyaban — haladékta-
lanul fel kellett mérni, hogy milyen kockézata lehet a hazai sertéstelepeken az ASP
virus vadfajok &ltal hazi sertéseknek torténd atadasanak. Vizsgalatunkban két ser-
téstelepet (Farm (B); Farm (G)) figyeltiink meg 2022. junius 16-t6l 2023. februar 19-
ig, 10-10 vadkameréaval, hogy regisztraljuk a sertéstelepeken, illetve azok peremén
jelenlévé vadfajokat. A Farm (B) esetében er6s keritések és megfelel6 minéségu vil-
lanypasztor volt, igy a vadfajok jelenlétének gyakorisaga elmaradt a Farm (G)-hez
képest. Gimszarvas ritkan volt jelen a sertéstelepen (latogatasok szama: n=18), a
voros roka gyakori faj volt (n=863). Gimszarvast a farmon belil a rokaval ellentétben
nem észleltink. A Farm (G) esetében szinesebb volt a vadallomany, jelen volt a gim-
szarvas, a voros roka, az europai borz, az eurépai 6z és a vaddiszné is. Vaddisznoét a
sertéstelepen belll nem észleltink. Vizsgalatunkban megéallapitottuk, hogy valds ve-
szélye lehet a Farm (G) esetében az ASP sertésfarmra torténd bejutasanak a gyenge
keritésnek és a villanypasztor egyszeriiségének kdszdénhetéen. A donté ok, amiért
erre a kdvetkeztetésre jutottunk az volt, hogy egyazon szilvafa alatt evett minden vad-
faj, amelyek utana (a vaddiszno kivételével) bejutottak a sertéstelepre, és mint ahogy
ismertetjuk, az ASP virus mindenféle testvaladékkal, igy nyallal is terjed, és rendkivdli
ellenéalloképességgel bir a kildénféle takarmanyokban, ill. takarméany ésszetevékben.
Az esetlegesen fert6zott takarmany (szilva) igy a vaddisznétol kdzvetetten, a gim-
szarvasokon és egyéb vadfajokon keresztil 1épheti at a gazdasag peremét. A kocka-
zat csokkentése érdekében fontos a megfelelé6 mindségi keritések fenntartasa és a
vadfajok szamara vonzer6t jelenté ndvényzet ritkitasa a sertéstelepek kordl.
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Mesterséges itatok természetvédelmi és vadgazdalkodasi szerepe

Kulcsszavak: vad, itato, viz, vadgazdalkodas

A klimavaltozas negativ hatasai az elmult évben nemcsak a mezdgazdasagban
okoztak komoly karokat, de az allatvilag is szenvedd alanya volt. Ezen nehéz idésza-
kot a vadgazdalkodok altal kihelyezett mesterséges itatok préobalték ellensulyozni.
Az itt készult vadkamera képek bizonyitottak, hogy ez a megoldas mind a védett,
fokozottan védett és vadaszhato vadfajok esetében sikeres. A 2023-as évben a kuta-
tasomat bévitettem. A meglévé itaté mellé még tdbb helyre is kerllt kihelyezésre ita-
to, valamint vadkamera. Dolgozatomban arra keresem a véalaszt, hogy a vadgazdal-
kodasi szempontbdl kihelyezett és folyamatosan szakszerlen fenntartott vaditatok
miként segiti eld, a vaditatok kdzvetlen kérnyezetében talalhaté vadallomany életét,
illetve milyen egyéb természetvédelmi szempontbdl kiemelkedd jelentéséggel bird
fajok latogatjak rendszeresen vagy alkalomszerlien. Kutatasom a Széke Rét Vadasz-
tarsasag teruletén tértént tdbb helyszinen. A vadasztarsasag terlletén a Hortobagyi
Nemzeti Park kezelésében |1év védett terilet is talalhatod, melynek vezetésége tamo-
gatta ezt a kutatast az elmult év eredményei lattan. A természetvédelmi teriletre kihe-
lyezett itatd egy 2,5 méter hosszU nyarfa ronkbdl lett motoros lancflirész segitségével
kialakitva, amelyet egy 120 literes hordébdl taplaltam, és a megfeleld vizszintrél egy
Usz6 szelep gondoskodott. Az ide érkez6 vadfajok szamara még egy itatd godrét is
kialakitottam. Ezen felll a vadasztarsasag teruletén tdbb mlanyag ladabdl létesitett
itato is kihelyezésre kertlt. Minden helyre vadkamerat helyeztem ki, amelyet heten-
te egy-két alkalommal ellenériztem, és ekkor a vizet is potoltam. A kamerak altal
rogzitett képeket kilon gydjtéttem, és folyamatosan értékeltem. A rogzitett képekbdl
kideril, hogy szamos vadaszhato faj és sok védett faj, pl. héja, jelent meg az itatonal
napi szinten. A felvételekbdl a folyamatosan visszajaré, egyértelmien beazonositha-
t6 pl. 6zbakok korara, trofedjanak minéségérdl is nagyon jé kdvetkeztetéseket tudunk
levonni, elésegitve a szakszer(i vadgazdalkodast. A felvételek ékesen bizonyitjak a
masodik év tavlatabdl is, hogy a vadgazdalkodasi szempontbdl kihelyezett vaditatok,
ha megfelel6en és szakszerlien vannak kezelve, kialakitva, akkor nemcsak a vadasz-
hat6, hanem a védett és fokozottan védett a természetvédelem szamara kiemelkedd
jelentéséggel bir6 fajoknak is nélklldzhetetlenné valnak a kritikus idészakokban.
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Két invaziés faj, a mosémedve (Procyon lotor) és a nyestkutya

(Nycteretes procyonoides) taplalkozasanak vizsgalata gyomortartalom
elemzés alapjan
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Vilagszerte, igy hazankban is egyre komolyabb problémét okoznak az invazids
allat- és névényfajok. Magyarorszag teriletén is egyre nagyobb szamban jelennek
meg ezek a fajok, melyek legtébbjének az 6shonos faunara gyakorolt negativ ha-
tasaval kapcsolatos kutatasok még nem térténtek meg. llyen gyéren kutatott faj a
mosomedve (Procyon lotor) és a nyestkutya (Nyctereutes procyonoides) is, melyek
az elmult harom évtizedben jelentek meg a Karpat-medencében. Hazankban e fajok
ritka és szérvanyos el6fordulassal, illetve az alacsony éves teritékekkel jellemezhe-
tok, bar allomanyaik névekvé tendenciat mutatnak.

Kutatdsomban a két faj taplalkozéasi szokasait tartam fel. Vizsgalataimban hazai vi-
szonylatban az eddigi legnagyobb mennyiségii minta (mosémedve n=24, nyestkutya
n=14) feldolgozasaval taplaléklistat készitettem, valamint ésszehasonlitottam a két
ragadoz6 eml6sfaj taplalkozasi szokasat. Ezen tul vadgazdalkodéasi és természetvé-
delemi szempontbdl is értékelem az eredményeimet, ezzel alatdmasztva, vagy ca-
folva a két faj hazai faunara tett negativ hatasanak feltételezését. A gyomortartalom
analizis médszertanan alapul6 vizsgélatban elejtett, vagy elgazolt egyedek gyomrat
boncoltam fel. A gyomrok tartalmat kilenc nagyobb taplalék-kategériaba soroltam
(emlBs, izeltlabu, puhatestd, kétéltd, hallé, névényi rész, kukorica, gyimélcs, madar),
valamint ezek el6fordulasi gyakorisagat (FO%) és a biomasszaban adott tdmeg %-at
(B%) hasonlitottam 6ssze. Az eredmények alapjan jellemeztem a két faj taplalkozasi
szokasat, illetve értékeltem az eltéréseket és hasonlésagokat a fajok kozétt, vala-
mint ivari és korosztalyi 6sszehasonlitas alapjan. Mig a mosémedve elsédleges fon-
tossagu taplaléka a kukorica (FO=50%, B=54,28%) és a gyimdlcsdk (FO=29,17%,
B=19,18%) voltak, addig a nyestkutya inkabb kiseml&soket (FO=83,33%, B=32,46%)
és madarakat (FO=42,86%, B=10,35%) fogyasztott, a fajok kdz6étt pedig kimutathato
szignifikans kuldnbség az elfogyasztott taplalékok tekintetében. Mindkét faj esetében
megéllapithatd, hogy opportunista és igencsak széles skalarol valogat taplalékot, ez-
zel bizonyitva, hogy a hazankban fellelheté taplalékalkotékhoz teljes mértékben ké-
pesek alkalmazkodni. Mindkét invaziés faj esetében sziikségszer( a tovabbi kutatés,
amelybe a kulénb6z8 agazatok (vadgazdalkodd, mezégazda és természetvédelem)
bevonasa is indokolt.
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Human- wildlife conflicts of two emblematic species in Latin America: the

case of jaguar (Panthera onca) and Andean bear (Tremarctos ornatus)

Keywords: big cats, Central America, HWC, South America, spectacled bear

Forest cover in Latin America has decreased in recent years due to the expansion
of agriculture, forestry, and livestock ranching, affecting the interaction between hu-
mans and wildlife, exacerbating the negative effects of these interactions. Wildlife
can be seen as a threat to human wellbeing, especially in rural areas. This generates
conflict between people and wildlife, commonly known as human-wildlife conflicts
(HWC).

In Latin America, the jaguar (Panthera onca) and the Andean bear (Tremarctos
ornatus) are two of the most symbolic species, and their populations are affected
by hunting in retaliation for damage caused to livestock or crops. Due to the need
to comprehensively address HWC involving these two species, | reviewed findings
from articles about HWC in Latin America related to jaguar or Andean bear in order
to (i) determine the countries where the research were conducted, (ii) identify the
problem(s) caused by the species and how it is quantified, (iii) establish if there are
common problems caused by both species, (iv) identify the proposed and/or applied
strategies to solve the problem(s), (v) establish if there are common strategies for
both species and (vi) determine the effectiveness of the proposed and/or applied
strategies, in case they were assessed by the article. 22 articles about HWC in La-
tin America related to these two species were analyzed in this systematic review,
following the PRISMA 2020 Statement. The countries, problems caused, and the
strategies proposed and/or applied to resolve them were identified, and their effec-
tiveness was determined. About the results, Ecuador was the country with more pub-
lications and the most frequent problem for both species was attacks on livestock. In
addition, regarding the strategies, the most common one applied by communities to
manage the HWC was hunting the animal, and the most common strategy proposed
by the authors was conservation education. Unfortunately, only one of the 22 artic-
les addressed the effectiveness of a strategy applied by communities. Based on the
results of the review, | concluded that more research on HWC in Latin America is ne-
eded, particularly on evaluating the effectiveness of management strategies, to better
understand the problem and implement effective management measures that prevent
negative impacts on people and wildlife. The student research paper is in English.
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Struktaravaltas a Tarpai Féldtulajdonosok Vadasztarsasaganal a

vaddiszné allomany valtozasanak hatasara

Kulcsszavak: ASP, vadgazdalkodéas, vaddiszn6é, vadaszat

A vadéaszat, vadgazdalkodasi, illetve a Beregi orszagrész mindig kézel allt hoz-
zam. Igy fogalmazédott meg bennem, hogy Tudoméanyos Diakkéri munkamat a Tar-
pai Foldtulajdonosok vadasztarsasagabol készitem, hangsulyt fektetve az afrikai ser-
téspestis hatasaira, mind a vadgazdalkodasi, mind a vadaszat terén.

Munkam els6 részében az afrikai sertéspestist, mint betegséget, annak tlineteit és
a terjedését tekintettem at. Vizsgaltam az afrikai sertéspestis megakadalyozasara tett
intézkedéseket magyarorszagi szinten.

Ezt kbvetéen bemutattam a Tarpai Féldtulajdonosok Vadasztarsasagat, ami Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg varmegyében talalhato. Ismertettem az ASP megjelenése el6t-
ti, alatti és utani munkajat a tarsulatnak.

Mig az els6 két fejezetben féként elméleti ismeretek tovabbadasara, valamint is-
mertetésre szolgalt, addig a kdvetkezd fejezetekben konkrét eredményekrol készitet-
tem elemzéseket.

Kitértem arra, hogy miként alakitotta at a virus megjelenése a vadaszati szokaso-
kat, valamint arra is, hogy hogyan befolyasolta az eddigi vadgazdalkodasi gyakorla-
tot. Elemeztem, hogy miként tudta a vadgazdalkodasi egység megérizni anyagi stabi-
litasat mérlegelve a bérvadasztatas pozitiv €s negativ oldalat, a vadhus értékesitést,
illetve a diagnosztikai kilbvésekbél szarmazé kartalanitasi dijat.

Tudomanyos Diakkéri munkam 4 hipotézisre épll, aminek mind anyagi, mind szel-
lemi és cselekedeti eredményeit a dolgozat végén ismertetem.

Meglatasom alapjan a betegség megjelenésével, és a vaddisznok esetében elért
90-100%-0s mortalitds miatt, a magyar vadgazdalkodasban Uj fejezet kezdédott. A
latokor kiszélesedésével nagyobb figyelem iranyul a trofeas nagyvadakra.

Viszont ez veszélyeket foglal magaba, hiszen a nyomas hatéasara szakszer(tlen
szelekcio, tulhasznositas, és az allomany degradacidja is eléfordulhat.
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Gimszarvas tehenek vesezsir-index értékeinek 6sszehasonlité vizsgalata

az Eszaki-k6zéphegységben.
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Ez aton szeretném réviden ismertetni OTDK dolgozatom tartalméat. Dolgozatom
cime és témaja a gimszarvas tehenek vesezsir-index értékeinek Osszehasonlitd
vizsgalata az Eszaki-kdzéphegységben. Gimszarvasok és farkasok a vadonban egy
hosszu ideje tanulmanyozott ragadoz6-préda kapcsolatot képviselnek. A farkasok je-
lenléte kritikus hatassal lehet a gimszarvas populaciokra, és a két faj kdzotti kapcso-
lat mélyebb megértésére iranyul6 kutatasok kiemelt jelentéséggel birnak. Kdvetkezd
hipotéziseimre kerestem a valaszt: kimutathat6-e a farkas hatasa a kdrnyezetében
leteken él6 tehenek vesezsir-indexe értékei koz6tt? Van-e kilonbség a kilénbozd
terlleteken é16 tehenek zsigerelt testtémeg értékei kdzott? Dolgozatomban a kapott,
majd feldolgozott és csoportositott mintakat vizsgaltam, hogyan érinti a farkasok je-
lenléte a gimszarvasok vesezsir-indexét olyan terileteken, ahol a két faj érintkezik,
illetve ahol nem. A vesezsir-index a gimszarvasok egészségi allapotanak fontos mu-
tatdja, és az allatok tulélésére és szaporodaséara gyakorolt hatdsat kutattam. Ered-
mények azt mutatjak, hogy a két csoport (farkasos és nem farkasos terilletek) kdzott
nincs jelentés kildnbség a vesezsir-index értékekben, errél arulkodnak a szabadsagi
fokok szama és a p értékek. Bar megjegyzendd, hogy az eredmények alapjan mini-
malis eltérést lehet észlelni a farkasos terlletek vesezsir-indexében, ez az eltérés
nem szignifikans, de lathato.

Kévetkeztetéseimben arra jutottam, hogy a farkasok jelenléte jelenleg nem fel-
tétlenll okoz szamottevé valtozast a gimszarvasok vesezsir-indexében olyan teri-
leteken, ahol a két faj egyutt él. Az eredmények 6sszhangban vannak mas, hasonlo
kutatasokkal, amelyek azt mutatjak, hogy a farkasok hatasa az allomanyokra kdrnye-
zeti és populacios tényezoktél figg. Ezen eredmények azt hangsulyozzak, hogy a
kis létszami populaciok esetében a farkasok jelenléte kevésbé zavaré tényezd, de
a nagyobb populacidk esetében szignifikans hatéast gyakorolhatnak a gimszarvasok
egészségi allapotara. A kutatasok tovabbi folytatasa segithet jobban megérteni ezt a
komplex ragadoz6-préda kapcsolatot, és annak dkolégiai kdvetkezményeit.
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Snapshot Europe 2023 felmérés tapasztalatai Sopron lakott teriilettel

hataros részein
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Kutatdsomban a ,Snapshot Europe2023” Eurdpai kezdeményezés részprojektjeként
végeztem kameracsapdak segitségével monitoring tevékenységet. Ennek helyszine
Sopron varos lakott terllettel hataros rész volt. A varosszéli terlileteken 10 kamera
ker(lt kihelyezésre, a vizsgalat 2023. szeptember 1-jétél oktober 31-ig tartott. A ka-
merdk 50 cm magassagban keriltek kihelyezésre, az észleléseket egymastél fug-
getlennek mindsultek, amennyiben 30 perc eltelt két megjelenés kdzott. Ez id6 alatt
21 faj — amibél kettd haziallat (kutya, macska) volt — keriilt megfigyelésre. Osszesen
296 észlelés tortént. A leggyakoribb megfigyelt madarfaj a feketerigd volt. Az emlésok
kéziul az 6z fordult eld leggyakrabban, ezen felll igazolhat6 volt a vaddiszné, roka,
nyest, és egyéb ragadozo fajok jelenléte. A mesterséges kialakitasu teriiletek magas
diverzitast mutattak a fajokat tekintve. Ez alapjan megallapitottam, hogy ezek a varos
kozeli éléhelyek j6 buvohelyet és j6 taplalékforrast nyujtanak a kilénbdzé allatfajok-
nak.
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