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HAZAIMIKROULTETVENYEN TERMESZTETT AMERIKAI ES EUROPAI KOMLOKALFA-SAV
TARTALMANAK VIZSGALATA

Csulak Gergely'*, Almissy Gabor? Lugasi Andrea', Kun-Farkas Gabriella®

! Budapesti Gazdasagi Egyetem Kereskedelni, 1 endéglatdipari és Idegenforgalmi Kar
2 MATE Elelmiszertudominyi é Technoligiai Intézet

*csulakg@gmail.com

Kulcsszavak: alfa-sav, kesertérték, komlo, komloforralis, keserG-sorlé

Doktori kutatisom célja kimutatni, hogy milyen hatassal van a koml6 alkalmazasa a kis tizemméretben
készilé s6rok mikrobiologiai stabilitasara és antioxidans kapacitasara. Valamint szeretném meghatarozni,
hogy mekkora mértékben hatnak a kilénb6z6 fajtaji, szarmazasi helyd és évijaratd komlok az el6bbi
tényezbkre.

Egy kovetéses vizsgalat elsé szakaszaban, a szarftott leveles koml6 alfa- és béta-sav tartalmanak
meghatarozasat végeztik el az ASBC HOPS6 spektrofotometrias modszerrel (ASBC: Amerikai Soripari
Kémikusok Tarsasaga). A 2022-es évben termett, harom f6 fajta a Saazer, a Fuggles és a Comet (az
elkévetkezé harom évben ezekkel terveziink méréseket), illetve tovabbi hét, 2021-es évjarata német és
angol fajta (Hallertau Mittelfriih, Hersbrucker Pure, Saphir, Spalter, Spalter Select és Bramling Cross, Kent
Golding) esetében allapitottuk meg a keserdsav tartalmat. A metodus komlopelletre lett optimalizalva, igy
az altalunk hasznalt leveleskomld 6rlése kiemelt fontossagu lépésnek bizonyult. Ugyanazon komloéfajta
egész tobozviragzatabol kisebb alfa-sav koncentracié mutathaté ki, mint az 6r6lt tobozokbdl. Az 6rlés
hozzajarul a lupulin szemcsék feltirasahoz, gy redlisabb adatot szolgaltat a kesertisavak mennyiségét
lletéen. Ezen mozzanatnak jelent§sége van a sorlé elballitds komloforralasi szakaszaban is, mert a
leveleskoml6é hasznosulasa gyengébb lehet, mint a pelleté. Hasonld jelentéséggel bir a leveskomlo
nedvességtartalmanak megallapitasa. Mig a kereskedelmi forgalomban kaphaté komlopelletek és szaritott
komlétobozok nedvességtartalma 10% alatt van, addig a sajat termesztést, hazilag szaritott mintaink
esetében ez a jellemz6 13,63% és 41,34% kozott valtozott. A sorlé megcélzott kesertértékének eléréséhez
szitkséges komlé mennyiség meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy milyen formaban adjuk azt a
sOrléhez, illetve bizonyos esetekben a nedvességtartalom ismeretének is jelentésége van.

A 2021-es évbol kett6 példat kiemelve, a Kent Golding brit fajta alfa-sav tartalma 3,64% volt a fajtara
jellemz6 5,25%-0s atlagos értékhez képest. Ugyanezen tendencia lathaté a német nemesitést Hallertau
Mittelfrith esetén is, hiszen az atlagos 4,25%-os értékhez képest 2,12% kerilt megallapitasra. Ezen év
terméseinél 23,26%-0s negativ iranyd kumulalt eltérés lathato, az adott komlofajtakra jellemz6 atlagos,
szazalékos alfa-sav tartalmat Gsszevetve az altalunk vizsgaltakéival.

A 2022-es évben a Saazer komlé a-sav tartalma 3,04% volt (-13,06%-o0s eltérés az atlagoshoz képest), a
Fuggles a-sav tartalma 3,90% volt (-8,31%-o0s eltérés), illetve a Comet a-sav tartalma 4,13% volt (-62,14%-
os eltérés).

A fajtakra jellemz6 atlagos alfa-sav tartalomhoz képest, minden esetben alacsonyabb értékek lathatok.
MacKinnon ¢és munkatarsai 2020-ban megjelent publikdcidja szerint, ennek egyik oka lehet, hogy a

napsiités jalius honap folyaman erés forditott korrelaciot (r = —0.74, P<0.01) mutat ezen Gsszetevire és
valamivel gyengébbet a juniusi idészakra (r = —0.61, P<0.01). 2022-ben Magyarorszagon ezen

id6szakokban mért napfénytartam erételjesen meghaladta a sokéves atlagot (OMSZ, 2022).
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BEVEZETES

A sorforradalom emblematikus iranyvonalait vizsgalva lathato, hogy az egyik kulcselem, az évszazados alapanyag a komlo, tilmutat a tradicionalis szerepén. A komlot
mar nem csak azért adagoljak az édes sorléhez, hogy azzal legalabb 55-60 percig 6sszeforralva, egyebek mellett, kifejthesse tartositdé hatasat a végtermékben, hanem
valoban fliszerként tekintenek ra. A kutatasnak két f6 célja hatarozhatdo meg. Egyrészt, hogy milyen hatassal van a komlé alkalmazasa a Kis tizemméretben késziilo sorok
mikrobioldgiai stabilitdsara €s antioxidans kapacitasara. Masrészt meghatarozni, hogy mekkora mértékben hatnak a kiilonb6zo fajtaju, szarmazasi helyli és évjarath
komlok az elobbi tényezokre. EQy kovetéses vizsgalat elsd szakaszaban, a szaritott leveles komlo alfa-sav tartalmanak meghatarozasat végeztiik el a rendelkezésre allo
fajtakbol és évjaratokbol, amelyek ugyanazon termoteriiletrol szarmaznak. A fajtakra jellemzo atlagos alfa-sav tartalomhoz képest, minden esetben alacsonyabb értékek
lathatok a 2021-es és 2022-es évben IS, de ez utdbbi évjaratban, amely igen szaraz és napfénytartamban IS atlag feletti nyari honapokkal birt, a negativ iranyu eltérés még
eroteljesebb Vvolt.

ANYAGOK ES MODSZEREK

Szelekcios szempont: a rendelkezésre allas, a s6rfézésben betoltott jelentéség, | 1.1. As oldatok elé- s 1 . :
szarmazas €és Szerep szerint - kontinentalis europai, brit, és amerikal nemesités, elkészitése 3. 5 gramm komld8rlemény
valamint aroma, dual és keserti csoportba sorolés. bemerese
A kutatas kozponti komloéfajtai: Saazer (C2), Fuggle (UK), Comet (US) ; —

/4 ° r N4 - C . .o r ~N
Tovabbi koml6fajtak: Bramling Cross (UK), Cascade (US), Hallertau Mittelfriih 19 A raritort komldtoborok dardldcn - -
(G), Hersbrucker Pure (G), Kent Golding (UK), Saphir (G), Spalter (G), Spalter és elmorzsoldsa, valamint a r N
Select (G) nedvességtartalom mérése S

. \ - y 4. 100 ml toluol ki és ramérése a

A komlé alfa és béta-sav tartalmanak meghatarozasi modszere: ASBC HOPS-6 mintara

7. 5 ml fellszo higitésa 100 ml-re 6. Centrifugalas 10 percig, 10.000 rpm N [y

metanollal, majd a térzsoldatbdl 3 ml : sebssegge! )

higitasa 50 ml-re alkalikus metanollal.

5. Razatas 30 percig

\ 4
é
N
8. A higitott minta analizalasa 9. A kiertékeles az alabbi képlettel tortenik:
spektrofotométeren 275, 325 és 355 alfa-savtartalom (%)=
nanometeres hullamhosszon 0,667*(-51,56*A 355nm+73,79*A_325nm-19,07*A_275nm)
\ /

EREDMENYEK

Az ASBC (American Society of Brewing Chemists) HOPS-6 metdédus komlopelletre lett optimalizalva, igy az altalunk hasznalt leveleskomld orlése kiemelt fontossagu 1épésnek bizonyult.
Ugyanazon komlofajta egész tobozviragzatabol kisebb alfa-sav koncentracié mutathatd Ki, mint az 6rolt tobozokbol. Az 6rlés hozzajarul a lupulin szemcsék feltarasahoz, igy realisabb adatot
szolgaltat a keserlisavak mennyiségét illetden. Hasonld jelentdséggel bir a leveskomld nedvességtartalmanak megallapitasa. Mig a kereskedelmi forgalomban kaphaté komlopelletek és szaritott
komlotobozok nedvességtartalma 10% alatt van, addig a sajat termesztésii, hazilag szaritott mintaink esetében ez a jellemzo6 13,63% ¢és 41,34% kozott valtozott.

A fajtdra Budakeszi
-es ¢ : 6 faj : o komlok -2021- = =
A 2022 ?s evben termett, har?m fo fgjta’a Saa,zer, a orc o | jellemzé dtlagos 0111(1 0k . KOVETKEZTETESEK
Fuggle és a Comet (az elkovetkezé harom évben omiota) . lom © orrigalt
) . a-sav tartalom % tartalom o ,

ezekkel terveziink méréseket), illetve tovabbi hét, (irodalmi) “'(31&2)\;/ Te‘d?/ tC:::) 0 vy

r_ e r r J - - 0 . . 250 6ra
2021-es évjaratua angol és német fajta (Braml!pg Bramiing Cross (UK) 550 —
Cross, East Kent Gold_lng, Hallertau Mittelfriih, Comet (US) 109 07
Hersbrucker Pure, Saphir, Spalter, Spalter Select) |gastkentGolding(UK) 525 364
esetében allapitottuk meg a kesertisav tartalmat. Fuggle (UK) 425 341 1006ra -
A 2021-es évbol a fentebb emlitett hét angol és német | Hallertau Mittelfrith (G) 425 212 50 6ra -
fajtak terméseinél és a rendelkezésre allo6 Comet ¢s | HersoruckerPure(G) 5,35 4,14 T M
Fuggles mintdk ugyanezen évjaratbol, 20,21%-os |Saphir(G) 325 192 C)Een monocasméreseisnin c
negativ rranyu kumulalt eltérés lathatd, osszevetve az Spalter (G) 4,15 3,19 3. abra — Orszagos atlagos havi napfénytartam 4.’ébra —HaYE n.apfénytart’am 0sszeg
adott koml()fajtékra J ellemz6 étlagos alfa-sav Spalter select (G) 4,75 459 (6ra) 1991-2020 — Forras: OMSZ (6ra) 2022. junius — Forras: OMSZ

tartalommal. (1.tablazat) 1. téblf‘zat‘Aﬁgzzseglf;z;‘;’l‘l}t‘;‘::fgg;fvta”almf‘“ak A fajtakra jellemz® atlagos alfa-sav tartalomhoz képest, minden
| esetben alacsonyabb ertekek Ilathatok. A tarolasbol adodo
veszteseg minden mintat egyforman érintett, igy az eévjaratok
kozotti kulonbség ezen faktorbol nem eredeztethetd. MacKinnon és
Cascade  komlofajta  alfa-sav  tartalmat IS munlfatérsai _2,(?20-b<,31n megjelc’ent ”publik’én gloia s,ze_r’int =
meghatroztuk a fentebb bemutatott ASBC HOPS-6 napfénytartam julius honap folyfaman eros fOFdItOt!: korrelamot (r_: :
Py odszerrel. Ezen év termésének alfa-say mennviséee 0.74, P<0.01) _mu.tat_ag komlo alfa-sav tartalmara és valamivel
425 (45 még kevéébe kozelitette meg a fajtara jel}llemg('i gyengébbet’a JHaies! Idés.za},(ra p o 0I ,P<O'Ol)' ’2022-ben
értékeket, mint egy évvel korabban. (2.4bra) A Saazer Maigygrorszagon ot Idos,zakok,ban mert, nap’fen’y tart?m
H H H S e Fuggle -23,97%-0s, a Comet -28,49%- ero’EeIJesen Eneghaladta a ,soke\{’es atlag’ot (4. és 5. abrak), gy
R | ! ! de is -44 3’00/_ ’lt’ ot mut t, t feltételezhet6, hogy ezen tényez6 volt erbteljes hatassal a vizsgalt
Comet (US) Fuggle (UK) Saazer (C2) Cascade (US) C,)S S Casg:a % 12 2rSpNs GICICS TIRIAION: 42 komlok alfa-sav tartalmara. Amennyiben a kovetkezd években is
aflaensiozgcnest hasonlo osszefuggések lathatok, ugy érdemes lehet szamolni ezzel

a hazal komlotermesztésben.

A 2022-es évben a Saazer, Fuggle és Comet mellett a
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® Budakeszi komldk - 2022 - korrigdlt a-sav tartalom % (10% nedv.tart.)

® Fajtdra jellemz6 atlagos a-sav tartalom % (irodalmi)

1. abra — A vizsgalt komlok alfa-sav tartalmanak
osszehasonlitasa — 2022.

=
\O ~
o
o

X ’
E 7,79 FELHASZNALT IRODALOM
o ) ) ) > 3,41 4,25 323 -American Society of Brewing Chemists (2008). Hops 6. a-and B-Acids in Hops and Hop
A 3. abran lathat6, hogy a 2022-es évben nagyobb | 2 ' Pellets, 1-3.
differencia figyelhet6 meg a szakirodalmi adatok és a | ~ - - -Krofta, K., Mikyska, A., Jurkova, M., Moravcov4, L., & Vondrackové, P. (2017). Determination
mért értéekek kozott. A komlok tarolasabol adodd alfa- ’ Comet (US) Fuggle (UK) of bitter compounds in hops—effecvt of crop year and hops age. Kvasny prumysl, 63(5), 241-247.
saVv tartalom degradéCl(’)t iS érdemes figyelembe Venni m Budakeszi komldk - 2021 - korrigalt a-sav % (10% nedv.tart.) 'MaCKinnon, D., P&VlOVié, V., Ceh, B., Nagllé, B., & P&VlOVié, M. (2020) The impaCt of
M Fajtara jellemz6 4tlagos a-sav % (irodalmi) weather conditions on alpha-acid content in hop (Humulus lupulus L.) cv. Aurora. Plant, Soil

VA adatOk ertelmezesekor' Budakeszi komldk - 2022 - korrigalt a-sav % (10% nedv.tart.) and Environment, 66(10), 519-525.

-Nickerson, G. B., & Likens, S. T. (1979). Hop storage index. Journal of the American Society

2. abra — A Comet és Fuggle fajtak 2021-es és 2022-es alfa-sav : :
e of Brewing Chemists, 37(4), 184-187.
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