Tisztelt Pro Scientia Aranyérem Bizottsdag!

Igazolom, hogy Bozsé Katica, a Budapesti Mliszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem kordbbi
mérndkinformatikus (BSc, MSc) hallgatdja a BME VIK intézményi TDK konferenciajan, valamint az OTDK
konferencia Informatikatudomanyi MI Algoritmusi 2. szekcidjaban az aldbbi eredményt érte el
dolgozataval:

Cim: Szemantikus szegmentdciés maszkkal vezérelt képgeneralds diffuziés modellekkel
Intézményi TDK (2023): 1. helyezés
37. OTDK (2025): 1. helyezés

Katica még BSc tanulmanyai soran kezdett el érdekl6dni a gépi latas és Deep Learning teriletek irant,
innentdl kezdve tudatosan vélasztott 6ndllé témakat, melyekkel tanulmanyi és ipari eredményeket
egyarant elért. Munkajat a Continental Autonomous Mobility Hungary Kft. 2022-2024 koz6tt 6t féléven
at ,,Professional Intelligence for Automotive” (PIA)! 8szténdijjal tdmogatta, mely sordn az autdipari cég
szamara kiemelten fontos témadkban folytatott kutatdmunkat. Eredményeirél félévente szimpdziumok
keretében adott szamot. Témai tobbek kozt:

3D forgalmi jelenet rekonstrukcié alapu objektumdetekcié mélytanulassal -

A 3D vildg érzékelése egy kifejezetten fontos feladat 6nvezetd rendszerek esetében, de jelenleg
a 3D struktura drdga LiDAR szenzorok segitségével dllitédik elé pontfelhSk formdjdban. Attéré
eredmény lenne, ha ezen feladat elvégezhet6 lenne egyszerli monokuldris kamerdkkal is. Erre
egy lehetséges megolddst a Neural Radiance Fields (NeRF)? hdldk jelenthetnek, Katica ezen
rekonstrukcios megolddsok képességeit mérte fel varosi adathalmazokon.

Pruning hatasanak vizsgdlata YOLOv73 objektumdetekcid soran -
Neurdlis hdlok esetében nem mindig elég, ha egy modell képes adott feladatra, a hatékonysdg
is fontos szerepet jdatszik, olyan kritikus rendszerekben, mint az énvezetd jdrmiivek ennek
fontossaga peddig hatvdnyozott. A ,,pruning” egy olyan technika amely sulyok elimindldsdval
igyekszik optimalizdlni a modellt. Kisérletei sordn sikertil a sulyok 50%-dt elimindlnia minimdlis
performancia csékkenéssel, egy révidebb ,finteunoldssal” kiegészitve pedig 90%-dt is. Ezek az
eredmények fontos visszacsatoldst jelentettek a fejleszt6k szamdra.

Adatdusitas generativ neuralis haldzatok segitségével -

Onvezetd rendszerek szdmdra létfontossdgu a diverz, nagy mennyiséqd, kiegyensulyozott adat,
ezeknek a begydijtése azonban kéltséges, sokszor pedig nem is kivitelezhetd. Erre a problémdra
generativ modellek segitségével keresett megolddst. Diffuzids modellek segitségével sikeresen
generdlt uj, 6nvezetd domain-beli forgalmi jeleneteket.

Szemantikus szegmentacios maszkkal vezérelt képgeneralas diffuziés modellekkel -

El6z6 témdjdnak tovdbbfejlesztése, a generdldsi mddszer mddositdsa — egyedi irdnyitdsi
mechanizmus bevezetése. ,,Promptok” helyett szemantikus szegmentdciés maszkokbdl dllitott
elé uj képeket, mely étlet rendkiviil innovativnak bizonyult.

Utdbbi témaban nagy potencial rejlett, mivel a javasolt mddszer cimkékbdl allit el6 Uj képeket, igy extra
lebelezési koltség nincs, azonnal felhasznalhatdak a képek tn. ,downstream CNN (Convolutional Neural
Network) feladatok” tanitdasara - pl. objektumdetekcid, szemantikus szegmentdacié. Ezen kutatasi
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projektjét tobb féléven at folytatta, a megoldas kidolgozasanak kdszonhet6en szdmos elismerésben
részesult:
o 2023 Kari TDK 1.hely
o 2024 Publikacié: Semantic segmentation mask-guided diffusion models: A pathway to
enriched datasets in autonomous systems
https://doi.org/10.3311/WINS2024-014
o 2024 Workshop el6adas a publikaciobdl (2nd Workshop on Intelligent Infocommunication
Networks, Systems and Services)
2024 BME TMIT Top N 6sztondij
2024 HTE Diplomaterv és Szakdolgozat Palyazat 1.hely
2024 IEEE ComSoc Thesis Award
2025 OTDK 1.hely
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Valamint taldn a legkiemelend6bb, hogy ipari szintre sikerilt felskdlaznia modszerét, az altala elGallitott
adatokkal CNN halékat tanitanak, melyek termékbe keriilnek, igy 6 maga is aktivan hozzajarul a
biztonsdgosabb, balesetmentes kozlekedéshez.

A pdlyazat szempontjdbdl még szeretném megemliteni, hogy Katica tanulmanyai soran szakmai korok
munkajdban is részt vett, kérésre nyilt rendezvényen — pl. BME-VIK lanyok napja — a kart képviselte,
valamint tanulmanyi eredményével és az egyetem egyéb terileteken vald képviseletével a ,,BME J6
tanulg, j6 sportold” dijat is kiérdemelte.

A fentiek alapjan a Pro Scientia Aranyérem pdlyazatat tamogatom.

Budapest, 2025. majus 13.
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