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Meai . _|oklevél
€g1egyZes| ok akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fdjlokhoz
TDK kilondij igazolasa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
TDK kiiléndij igazolasa Fajlnév 20250505-063330.jpg
Meaqi . _|oklevél
€g1egyZes| q k akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fdjlokhoz
OTDK eredmény igazolasa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
OTDK eredmény igazolasa Fajlnév 20250505-063954.jpg
Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a felt6ltétt fajlokhoz
Morgan Stanley kiilondij igazolasa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmadny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Morgan Stanley kiillond{j  |Fajlnév  |20250505-063414.jpg
iga... -
Medi . _|oklevel
€gJegYZeS| c k akkor téltse ki, ha tovdbbi megjegyzést kivdn fiizni a feltéltitt fajlokhoz]
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VO2 oszcilldtor nagy sebességil oszcillacids neuralis halézathoz

Intezmeny

BME - Budap

esti Miiszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem

Kar

BME TTK - Természettudomanyi Kar

Konferencia helyszine

Bemutatas éve 2024
Intézményi TDK helyezés |3

Intézményi TDK kiilondij Igen
OTDK-ra javasolt Igen
OTDK-n bemutatott Igen
OTDK éve 2025
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OTDK helyezés 1

OTDK kiiléndj Nem

Elso szerzo

Neév

Pollner Zsigmond Séndor

Tovabbi témavezetok

Név Dr. Torok Timea Noéra
Beosztas |tudoményos munkatars
Intézmény |BME - Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
Dr. Torok Timea Néra Kar BME TTK - Természettudomanyi Kar
Munkahely Csak akkor kell megadni, ha nem a fenti listdban szerepld intézmények valamelyikében dolgozik.
E-mail cim [torok.timea@ttk.bme.hu
Név Prof. Halbritter Andras
Beosztas |intézetvezetd-helyettes, egyetemi tanar
Intézmény |BME - Budapesti Miszaki és Gazdasagtudoményi Egyetem
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Feltoltott fajlok
OTDK eredmény igazolasa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
OTDK eredmény igazolasa Fajlnév 20250505-064042.jpg
Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivdan flizni a feltéltétt fajlokhoz
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TDK 3. hely igazolésa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
TDK 3. hely igazolasa Fajlnév 20250505-065914.jpg
Medi . _|oklevél
€gJegYZeS| c k akkor téltse ki, ha tovdbbi megjegyzést kivdn fiizni a feltéltitt fajlokhoz]
TDK kiilondij igazolasa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrol, stb.)
TDK kiilondij igazolasa Fajlnév 20250505-070028.jpg
Medi . _|oklevél
€gJegyZes| q k akkor tiltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivdn fiizni a feltéltétt fajlokhoz

Publikacio
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Publikaci6 nyelve Egyéb
R angol
Publikacio nyelve Csak akkor adja meg, ha nem magyar
Folyéirat cime ACS Nano
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atuma
Folyéirat tipusa Impaktfaktoros
Folyéirat 15.8
impaktfaktora ’
Kotetszam (-tol, -ig) (33

Oldalszam (-tol, -ig)

21966-21974

Link

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsnano.4c03840

Publikacio
befogadasanak
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Elfogadott/megjelent

Egyéb leiras

Elso szerzo

Neév

Sebastian Werner Schmid

Tovabbi szerzék

Név Timea Néra Torok
Név Botond Santa
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Feltoltott fajlok

Publikacio példanya

Publikécié példanya
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt

(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Fajlnév schmid-et-al-2024-picosecond-femtojoule-resistive-switching-in-nanoscale-vo2-memristors.pdf]
Megjegyzeés Csak akkor téltse ki, ha tovdbbi megjegyzést kivan fiizni a feltoltétt fdjlokhoz

Konferenciak, rendezvéenyek

Szakmai rendezvény

Rendezvény tipusa

Kilféldi vagy hazai idegennyelvi konferencidn minden elsészerzds altala tartott eléadas

Eloadas cime

Physical speed limitation of VO2 oscillators

Rendezvény nyelve

Egyéb

Rendezvény nyelve
(egyéb)

angol

Rendezveny neve

ICNCE 2024

Rendezvény helye

Eurogress Aachen, Németorszag

Rendezvény ideje

2024-06-03

Idézhet6 absztrakt
adatai

A rendezvényen
elért

eredmény, dij
megnevezése

Link

https://www.icnce-2024.de/

Egyéb leiras

Volatile Mott memristors are key components of neuromorphic circuits alongside conventional
non-volatile resistive switches. While the latter essentially play the role of artificial synapses in
neural network applications, the former act as artificial neurons implementing several neural
spiking patterns [1]. In addition, Mott memristors are well applied to oscillating neural networks,
where information processing occurs in the dynamic domain and the computation is encoded by the
phase of the oscillators. All these applications require fast operation, but until today, only
oscillation frequencies in the 10 MHz regime have been achieved with the most common,
VO2-based Mott memristors [2]. Here we investigate the dynamic operation of nanoscale VO2 Mott
memristors, where the functionality is concentrated in the ultrasmall, ~30 nm wide region between
the contacting electrodes [3]. By analyzing and comparing the results of time-resolved pulsed
experiments and the evolution of the device states along the constant bias oscillatory operation, we
explore the physical and geometrical speed limitation of VO2 oscillators. [1] Yi, W. et al. Biological
plausibility and stochasticity in scalable VO2 active memristor neurons. Nature Communications 9,
4661925 (2018) [2] Mian, M.S. et al., Self-oscillation up to 9 MHz based on voltage triggered
switching in VO2/TiN point contact junctions, Journal of Applied Physics, 117, 215305 (2015) [3]
Poésa, L. et al, Interplay of Thermal and Electronic Effects in the Mott Transition of Nanosized VO2
Phase Change Memory Devices. ACS Applied Nano Materials, 6, 9137 (2023)

Elso szerzo

Név

Pollner Zsigmond

Tovabbi szerzok
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Prof. Halbritter Andras

Név Dr. Toérok Timea Nora
Név Dr. Pésa Laszl6
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Absztrakt
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Absztrakt Fajlnév icnceabstract-pollner-zsigmond-2.pdf
Megjegyzes| . i kkor tiltse ki, ha tovdbbi megjeqyzést kivin fiizni a feltéltott fajlokhoz
Poszterel6adas posztere
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Posztereléadas Fajlnév vo2-poster-aachen-zsiga-timilatta-ha-2-2.pdf
posztere
Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fajlokhoz

Szakmai rendezvény

Rendezvény tipusa

Hazai tudomanyos konferencidn minden elsdszerzés, a palyazo altal tartott el6adas

Eloadas cime

VO2 oszcillator nagy sebességi oszcillacids neurdlis halézathoz

Rendezvény nyelve

Magyar

Rendezvény nyelve
(egyéb)

Rendezveny neve

Mora Természettudomanyi Konferencia

Rendezvény helye

Szeged

Rendezvény ideje

2025-04-05

Idézheto absztrakt
adatai

A rendezvényen
elért

eredmény, dij
megnevezése

Link

https://acta.bibl.u-szeged.hu/87163/

Egyéb leiras

A vildg komplex logisztikai és gazdasagi folyamataiban rengeteg helyen fordulnak el6 optimalizacids
feladatok. A kombinatorikai optimalizaciés feladatok koziil az NP-nehéz problémék megoldasa
esetén a hagyomanyos Neumann-architektiraju szamitogépek energiaigénye a feladat
komplexitdsaval exponencidlisan né. Az energia és idéhatékonysdg javitdsara ujfajta architekturak
jottek 1étre, ahol az informdcié tarolasa és a szamitasok elvégzése egy helyen torténik. Ilyen
architektira példaul az oszcillaciés neurélis halézat (ONN). Itt az optimalizacié az Ising modell
alapjan torténik, ahol a rendszer megtaldlja az energiaminimumot és a kiolvasott allapot adja a
probléma megoldasét. Oszcillacids neuralis halézatok hasznalhatok még konvoliciés neuralis
halézatok eléfiltereként is, mely a képfeldolgozd egységekben lehet hasznos. ONN-ek
megvalodsithatok fazisvalté memrisztorok segitségével is, melyek a jelenleg alkalmazott félvezet6
alapu megoldasoknadl jobb energiahatékonysaggal kecsegtetnek [O. Mahler Nautre]. Az irodalomban
megtalalhat6 fazisvalté memrisztorokkal kisérletileg megvaldsitott oszcillator halézatok azonban
eddig nem l1épték til a par MHz-es miikodési frekvenciat. Dolgozatomban olyan VO2 fazisvalto
memoria alapu oszcillatorokkal foglalkoztam melyek képesek ezt a frekvencialimitet atlépni, ezzel
az ONN-ek problémamegoldasi idejét akar nagysagrendekkel csokkenteni. Korabbi tapasztalataink
alapjan megalkotott integralt oszcillatorral sikeriilt a jelenlegi 9 MHz-es vildgrekordnal nagyobb
oszcillacios frekvenciat elérni, gy hogy az oszcillator frekvenciajat egy kiilsé6 parhuzamos kapacitas
szabalyozza. Ez az elrendezés megnyitja az utat ultragyors oszcillatorok halézatba épitése és
optimalizécids feladatra torténé alkalmazésa el6tt. Vizsgaltam epitaxialis VO2 memrisztorok
kapcsolasi tulajdonsagait az oszcillatormiikodést megkozelité kortilmények kozott, amikbél az
elérheté mikodési frekvencidkra lehet kovetkeztetni. Sajat LTspice memrisztor modellem
segitségével elemeztem, hogy milyen dramkori feltételeknek kell teljesiilnilik az energiaminimum
megtalalasahoz. Tanulmanyoztam a memrisztorok elektronikai paramétereinek kiilonb6zéségébol
szdrmazo problémakat is. [0. Mahler Nautre] Maher, O., Jiménez, M., Delacour, C. et al. A

CMOS-compatible oscillation-based VO2 Ising machine solver. Nat Commun 15, 3334 (2024).
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Elso szerzo

Név Pollner Zsigmond

Tovabbi szerzok

Neév Prof. Halbritter Andrés
Név Dr. T6rok Timea Nora
Feltoltott fajlok
Absztrakt
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Absztrakt Fajlnév abstract.docx
Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fdjlokhoz

Konferencia részvétel emléklap
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrol, stb.)

Konferencia Fajlnév 20250505-070224.jpg
részvétel emléklap

Megjegyzés

Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fdjlokhoz

Szakmai rendezvény

Rendezvény tipusa |Kiilf6ldi vagy hazai idegennyelvii konferencidn minden elsdszerzés altala tartott eléadés

El6adas cime Ultra fast operation of VO2 oscillators

Rendezvény nyelve |Egyéb

Rendezvény nyelve

(egyéb) angol

Rendezveny neve E-MRS Spring Meeting

Rendezvény helye |Strasbourg

Rendezvény ideje 2025-05-25

Idézhet6 absztrakt
adatai

A rendezvényen
elért

eredmény, dij
megnevezése

Link
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Egyéb leiras

Neuromorphic circuits can be straightforwardly constructed using memristors, given that
non-volatile resistive switches can serve as artificial synapses, while volatile memristors can
function as artificial neurons capable of generating diverse neural spiking patterns [1]. Mott
memristors are also effectively used in oscillating neural networks, where information is encoded
in the oscillator phase and the computation result is found by minimizing the system energy [2].
Fast operation is essential for energy and time efficiency of these applications, but to date only
oscillation frequencies of 10 MHz have been achieved, with the most common VO2-based Mott
memristors [3]. Focusing on nanoscale VO2 Mott memristors with a ~30 nm active region between
electrodes [4], we investigate their dynamic operation and explore the physical [5] and
geometrical factors limiting the speed of VO2 oscillators. This exploration involves analyzing
time-resolved pulsed experiments and device state evolution during constant bias oscillatory
operation. Through identifying and mitigating many of these limiting factors, we have designed
oscillators capable of reaching more than 100 MHz operation frequency. Finally, we investigate
the coupling of such high-frequency oscillators. [1] Yi, W. et al. Biological plausibility and
stochasticity in scalable VO2 active memristor neurons. Nature Communications 9, 4661925 (2018)
[2] Maher, O., Jiménez, M., Delacour, C. et al. A CMOS-compatible oscillation-based VO2 Ising
machine solver. Nat Commun 15, 3334 (2024) [3] Mian, M.S. et al., Self-oscillation up to 9 MHz
based on voltage triggered switching in VO2/TiN point contact junctions, Journal of Applied
Physics, 117, 215305 (2015) [4] Pésa, L. et al., Interplay of Thermal and Electronic Effects in the
Mott Transition of Nanosized VO2 Phase Change Memory Devices. ACS Nano, 6, 9137 (2023) [5]
Schmid, S.W. et al., Picosecond Femtojoule Resistive Switching in Nanoscale VO2 Memristors.
ACS Nano, 18, 21966 (2024)

Elso szerzo

Név

Zsigmond Pollner

Tovabbi szerzok

Név Timea Torok

Név Laszl6 Pdsa

Név Janos olk

Név Andras Halbritter
Feltoltott fajlok

Befogadott abstract

Befogadott abstract
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)

Fajlnév abstract-02383.pdf

Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovdbbi megjegyzést kivan fiizni a feltoltott fajlokhoz

Idegennyelv-ismeret
Nyelvvizsga
Nyelvvizsga nyelve angol
Nyelvvizsga szintje Kozépfoku

Nyelvvizsga tipusa

A (sz6beli)

Ebbol a nyelvbol ez

a legmagasabb szinti Nem

komplex nyelvvizsam:

Nyelvvizsga vizsganyelve Kétnyelvi

Nyelvvizsga kibocsatdja Elte Origdé Nyelvi Centrum Kft

Nyelvvizsga datuma

2018-10-03

Feltltott fajlok
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Szébeli nyelvi rész igazolas
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Szébeli nyelvi rész igazolas Fajlnév pollner-zsigmond-nyelvvizsga2oladal.jpg
Megjegyzes| .. i akkor tiltse ki, ha tovdbbi megjeqyzést kivin fiizni a feltdltott fajlokhoz
Nyelvvizsga
Nyelvvizsga nyelve angol
Nyelvvizsga szintje Kozépfoku

Nyelvvizsga tipusa

B (irdsbeli)

Ebbdl a nyelvbol ez

a legmagasabb szinti Nem
komplex nyelvvizsam:
Nyelvvizsga vizsganyelve Kétnyelvii

Nyelvvizsga kibocsatdja

Elte Origd Nyelvi Centrum Kft

Nyelvvizsga datuma 2019-01-05
Feltoltott fajlok
frasbeli rész igazoldsa
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusat
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
frasbeli rész igazolasa Fajlnév pollner-zsigmond-nyelvvizsgaloldal.jpg
Megjegyzés

Csak akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltott fajlokhoz

Tanulmanyi atlagok

Tanulmanyi eredmények

Intézmény

BME - Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Egyéb intézmény

Csak akkor adja meg, ha a fenti listdban nem szerepel az intézmény

Kar BME TTK - Természettudomanyi Kar

Egyeb kar Csak akkor adja meg, ha a fenti listdban nem szerepel a kar
Szak Fizika

Képzés tipusa BSc

Tanulmanyi atlagok
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Allitsa be a félév sorszdmdt, irja be az adott félévben teljesitett kreditek szdmdt valamint a tanulmdnyi dtlagot.
A tértszamok beirdsdhoz tizedespontot (".") haszndljon.

Félév|Teljesitett kreditek |Tanulmanyi atlag tsi;):iése
1 32 4.47
2 35 4.69
3 35 3.86
4 36 4.58
5 30 4.77
6 30 4.93

Uj elemek hozzaadasa

Feltéltott fajlok

Alapképzés tanulmanyi igazolas

Alapképzés tanulmanyi igazolas
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)

Fajlnév torzslap-kivonat-bsc.pdf

Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a felt6ltott fajlokhoz

Tanulmanyi atlagok

Intézmény

BME - Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Egyéb intézmény

Csak akkor adja meg, ha a fenti listdban nem szerepel az intézmény

Kar BME TTK - Természettudomanyi Kar

Egyéb kar Csak akkor adja meg, ha a fenti listaban nem szerepel a kar
Szak Fizikus

Képzés tipusa MSc

Tanulmanyi atlagok

Allitsa be a félév sorszdmat, irja be az adott félévben teljesitett kreditek szdmdt valamint a tanulmdnyi dtlagot.
A tortszamok beirdsdhoz tizedespontot (".") haszndljon.

1| Teljesitett (s . 1,
Félév kreditek Tanulmanyi atlag [Sor torlése
1 32 4.56

Uj elemek hozzaadasa

Feltoltott fajlok

Mesterképzés tanulmanyi iga...

Mesterképzés tanulmanyi igazolas
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmany tipusat

(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkeszté levele a befogaddsrol, stb.)
Fajlnév torzslap-kivonat-3.pdf
Megjegyzeés Csak akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fdjlokhoz
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Tovabbi tanulmanyi vagy tudomanyos tevékenységek

Demonstratori tevékenység

Targy neve

Nobel Prize Physics in Everyday Application - Laboratory Exercise

Félévek

1

Osszes félévek szama

1

Feltéltott fajlok

Demonstratori igazolas

Demonstratori igazolas
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusat
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrol, stb.)

Fajlnév pollner-zsigmond-igazolas.pdf
Megjegyzes Csak akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fajlokhoz

Tanulmanyut

Orszag Csehorszag
Varos Praga
Intézmény ELI alps
Kikiildetés jellege Kutatdsi
Kezdete 2025-05-01
Vége 2025-05-03
Osztondijas kikiildetés Nem
Finanszirozo szerv Szakkollégium
Tanulmanyut

Orszag Németorszag

Varos Jilich

Intézmény Forschungszentrum Jilich
Kikiildetés jellege Kutatasi

Kezdete 2024-06-06

Vége 2024-06-07

Osztondijas kikiildetés Nem

Finanszirozo szerv BME TTK Fizika Tanszék

Tovabbi szakmai tevékenység, eredmények

Végzettség

Intézmény

BME - Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Egyéb intézmény

Kar BME TTK - Természettudomanyi Kar
Egyéb kar

Szak Fizika

Képzés tipusa BSc
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Végzés éve 2024
Diploma minositése i)
Tovabbi megjegyzés
Feltoltott fajlok
Végzettséget igazold oklevél
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkeszté levele a befogaddsrdl, stb.)
Végzettséget igazol6 oklevél Fajlnév oklevel-pollnerzsigmond-bsc-1.jpg
Megjegyzes Csak akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltétt fajlokhoz

Dij, kituntetés

Dij megnevezése

A biztonsagosabb kozlekedésért

Dij tipusa

Egyéb

Adomanyozo szerv

Eo6tvos Lorand Tudoményegyetem

Dij elnyerésének éve 2025
Feltoltott fajlok
Eredményrdél sz616 oklevél
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Eredményrél szol6 oklevél Fajlnév 20250505-073021.jpg
Megjegyzes Csak akkor téltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivdn fiizni a feltéltétt fajlokhoz

Tagsag

Szervezet neve

Wigner Jen6 szakkollégium

Tagsag tipusa rendes tag
Kezdete 2022-05-08
Vége
Feltoltott fajlok
Szakkolégiumi szemindrium tartdsrol igazolds
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)
Szakkolégiumi szeminarium t... Fajlnév szeminariumok-wigner-jeno-szakkollegium.pdf
Medqi . _|https://wjsz.ktk.bme.hu/szeminariumok/
€g1egyZes| q k akkor toltse ki, ha tovabbi megjegyzést kivan fiizni a feltéltott fdjlokhoz

TDT-elnok ajanlasa

Ajanlé neve

Dr. Virosztek Attila

Feltoltott fajlok
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TDT elnok ajanlas
Tipus Kérjiik adja meg a csatolmdny tipusdt
(példdul: OTDK eredmény igazoldsa, szerkesztd levele a befogaddsrdl, stb.)

TDT elnék ajanlas Fajlnév psa-pollner-zs.pdf
Megjegyzes| g,y akkor tiitse ki, ha tovdbbi megjeqyzést kivin fiizni a feltéltétt fajlokhoz

Nyilatkozat

A Pro Scientia Aranyérem palyazat elnyerése esetén vallalom, hogy az Orszagos Tudoményos Didkkori Tandcs Pro Scientia
Aranyérmesek életpélya-kovetési programjaban részt veszek.

Nevezési lap modositva: 2025-05-13 14:18

Alairasok:

Pollner Zsigmond Sandor TDT-felelos
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