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A kukorica fuzariozisrol

A novénykorokozd fuzdriumfajok po-
lifag karositok, kozel 100, gazdasigilag
jelentés novénykultardban idézhetnek eld
megbetegedést. Irodalmi adatok szerint
az Osszes termesztett novény tbb mint
%-énél okoznak legalabb egy betegséget.
A kukoricin is tobb Fusarium faj karosit,
mely tobbsége a F. fujikuroi és a F. sambuci-
num fajcsoportba tartozik. Ezek a névény-
patogén gombak évjirattdl fiiggben gazda-
sagilag is jelentds terméskiesést okoznak,
tovébbd az 4ltaluk termelt veszélyes miko-
toxinjaikkal a szemtermés mindségi para-
métereit is jelentdsen rontjak. Hazankban
a F verticillioides és a F. graminearum akét
leggyakrabban eléfordulé Fusarium faj,
ami a kukoricdn a legtbb problémat okoz-
za. A novény kezdeti fejlodésekor a fertézés
akdr a csfranovények puszeuldsat is eldidéz-
heti, késébb pedig szdrkorhadést és cs6pe-
nészesedést okoznak. A két faj bioldgija
kozote sok hasonlésdg van. A talajban ki-
16nb6z8 szaporitoképletekkel (micélium,
klamidospéra, szklerdcium, peritécium),
a vetdmagban pedig micéliummal, a ma-
gokon konidiummal és klamidospérakkal
telelnek 4. Ezek az elsédleges fertdzési for-
résok, melyek névénymaradvanyokon nagy
mennyiségben jelen vannak, és hosszu ideig
megdrzik fertéz8képességiiket. A gomba
¢letciklusa ezeknek a szaporitoképletek-
nek a segitségével indul: id6jarasi tényezdk
figgvényében dprilis végén, méjusban, leg-
tobbszor a névényi maradvinyokon tuléls
micéliumuk segitségével a kis csiranové-
nyek gyokerein, levelein keresztil jut be a
novénybe. A kukorica betegséggel szemben
legérzékenyebb fejlédési szakasza a virdg-
zasi idészak. Ilyenkor a gombdk makro- és
mikrokonidiumokkal fertézik a novénye-
ket, melyek a szomszédos buzatdblirdl,

valamint a talajban még fellelhet szdrma-
radvényokrol szél és eséviz segitségével ke-
rilhetnek a novényre. A kukorican landolt
micéliumok bemosédhatnak a levélhiively-
be, valamint a novényen taldlhatd sériilése-
ken keresztiil kézvetleniil is indithatnak el
fertdzést. Kedvezd kornyezeti feltételekkel
az ivaros ciklus is végbemegy jilius végén,
augusztusban. Az aszkospérék viz jelenléte
mellett kiszabadulnak a peritéciumokbdl és
a légkorbe jutva légdram segitségével kozel
0,5 méterre is eljutva fertézik a kukoricit.
A két faj szaporodasbioldgiai hasonldsagan
tal, akornyezeti igényiiket tekintve a . ver-
ticillioides-nek f6leg a széraz és meleg, mig
aF. graminearum-nak inkdbb a csapadékos
és atlagos hémérs¢kletd évjirat kedvez.

Korkép, tiinetek

A kukoricaszaron kialakult fert8zés
kovetkezményeként a korhadt, leromlott
allapotu szarszovetben csokken a tdpanyag-
felvétel, melynek kovetkezménye, hogy
romlik a termés mindsége és csokken annak
mennyisége. A szarkorhadast okozé fuzéri-
umok sejtfalbonté enzimei fontos szerepet
jatszanak a kukorica szdrszovetének lebon-
tasaban, elésegitve ezzel a szir megddlését
és nehezitve a kukorica betakaritasit. A F.

1. kép A F. verticillioides tiinete
a kukoricaszaron - Szarvas, 2017

verticillioides fertdzése sok esetben a szdr-
szovetben taldlhat6 fehéres-rézsaszin, vagy
lazacszin elszinez8déstél (1. kép), miga F.
graminearum cseresznyepiros micéliumbe-
vonatdrdl ismerheté fel (2. kép). A nemzet-
kozi szakirodalomban a csovon kialakult
,Gibberella ear rot” (GER) néven ismert
fertdzésért a F. graminearum (teleomorf:
Gibberella zea) a felelés. A GER csépené-
szesedésre leginkabb jellemzd a csd csticsi
részén kialakulé vordses, vagy rozsaszin
penészgyep (3. kép). Erds fertdzés esetén a
csuhélevelek is a cs8hoz tapadnak. A fuzd-
riumos csépenész masik forméja a ,Fusari-
um car rot” (FER), melyet leginkdbb a F
verticillioides okoz. Jellegzetes tiinete a cs6-
von szétszortan, ,ablakosan” megjelend fe-
hér, rézsaszin, bolyhos penészgyep (4. kép).
A fert6z6tt magok éltaldban sirgdsbarna,
vagy barna szintiek, fehér csikokkal tarkit-
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2. kép A F. graminearum tiinete
a kukoricaszaron - Martonvasar, 2022
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3. kép A F. graminearum csokartétele -
Martonvasar, 2021

4. kép A F. verticillioides csokartétele -
Martonvasar, 2022

va. Mindkét kérokozd fertdzését segiti a
csoveken kérositd lepkék hernydinak rigs-
sa, mely séritléseken keresztiil konnyebben
tud bejutni a gomba a kukoricaszemekbe.

Védekezési lehet6ségek

Ahol kukoricdt termesztenek, ott ki-
sebb-nagyobb  fuzdriumos megbetege-
déssel minden évben szdmolniuk kell a
gazddknak. Ennek oka, hogy szdntéterii-
leteink talajaiban a fert6z6képes kéroko-
20k valamelyike szinte biztos, hogy jelen
van; a betegséggel szemben rezisztens hib-
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rid még nincs kereskedelmi forgalomban;
tovibba valamelyik Fusarium faj sziméira
az adott évjdrat id6jdrdsa is megfeleld lesz.
Ezért is fontos feladat, hogy a fungicides
kezelések hatékonysdgdt a kukoricdban is
fokozni tudjuk. A fuzdriumos csépenész
elleni vegyszeres védekezés optimdlis id6-
pontja a kukorica virdgzdsdban van. Azon-
ban ekkorra hagyomanyos szdnt6foldi
gépekkel a vegyszer kijuttatdsa mdr nem
lehetséges. A magas novényalloményban
csak specidlis hidas traktorokkal tudjuk
végrehajtani a kijuttatdst — amennyiben
erre a talaj dllapota is lehet8séget biztosit
-, de a novénydllomdny zdréddsa miatt
ennek hatékonysdga igy sem optimalis.
Ezentil viszonylag kevés gazddlkodé ren-
delkezik ilyen specidlis traktorokkal, ami
taldn nem is annyira meglepd, ha figye-
lembe vesszitk a gép 100-140 milli6 Ft
kozote mozgd 4rdc is. Napjainkban egyre
nagyobb az érdekl6dés a dronos permete-
zéssel kapcsolatban, melynek segitségével
az el6bb tdrgyalt problémék is orvosol-
haték. Az sem elhanyagolhat6 szempont,
hogy ez a kijuttatdsi mod még a talajdl-
lapottdl is figgetlen, szitkség esetén na-
gyobb mennyiségii csapadék utdn is szinte
rogton alkalmazhatd.

A foldi és 1égi permetezés kozott lényeges
kiilonbség az a vortex légorvény, ami dré-
nos kijuttatdskor megkeveri a permetlevet
és megtori a permetcseppeket. A kisebb
cseppek  felszivéddsa hatékonyabban és
hamarabb megtdrénik, tovabbd a novény-
kultira fedettsége szintén jobb lesz, mivel
a levélfondkra és a szdrt6re is kiterjed. A

5. kép A DJI Agras T30-as permetezddrénjanak
szorasképe
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6. kép A DJI Agras T30-as permetezédron -
Martonvasar, 2023
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gyakorlott drénpiléta a meteoroldgiai ko-
riilményeket figyelembe véve és megfeleld
kijuttatdsi tervet elkészitve kozel nulldra
tud csokkenteni.

A drénos permetezés jogi szabélyozdsdrdl
a mez6- és erdbgazdasdgi légi munkavég-
zéstdl sz016 44/2005. (V. 6.) FVM-GKM-
KvVM és az ezt médositéd 4/2022. (I1. 8.)
AM rendelet ir. Hirom f§ kérdéskorrel
foglalkozik a jogszabily: rendelkezik a hasz-
nélhaté drénok paramétereirdl, a drénokat
haszndlé drénpilétdk tuddsanyagdrdl, va-
lamint a drénnal kijuttathaté novényvédd
szerek listdjarol. Az els6 két kérdéskor mér
rutinszertien mukodik hazdnkban. A har-
madikkal kapcsolatban elmondhaté: meg-
indultak a készitmények drénos kijuttats-
sdra kiterjedd vizsgdlatok és az eredmények
alapjdn az engedélyeztetés. Az elsd vegyszer
egy rovardld, ami mr hivatalosan is kijut-
tathat6 drénnal.
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Kezelések

1. dbra A kezelések hatasa a cséfuzariumos fertdzésre a vizsgalt hibridek és a fertozések

atlagaban - Martonvasar, 2023

drén nagyon pontosan juttatja ki a beke-
vert készitményeket akdr nagyon kis csepp-
méretben, nagyobb fajlagos cseppszdmmal
(5. kép). Természetesen ehhez nélkiilozhe-
tetlen az aktudlis kezelésnek megfeleld fu-
vokaméret és [émennyiség megvalasztdsa is.
Fuzérium elleni kezelésckhez kerdmiabe-
tétes, légbeszivdsos és 1,5 mm-es fuvokak
alkalmazdsa, valamint 20-25 /ha vizmeny-
nyiség ajnlott. A drénos permetezésnek is
vannak korldtai: 25 °C feletti hémérsék-
leten és 4 m/s szélsebesség felett drénnal
novényvéddszert kijuttatni nem javasolt,
tovdbbd cseppnehezitd alkalmazdsa erdsen
ajénlott. A drénos permetezéssel kapcso-
latbhan megoldandé feladat a novényvé-
dészer elsodrddasinak elkeriilése. Ez egy
olyan valds kockdzat, amit egy felkésziilt és

Az adatok tiikrében

A szitkséges hatdsdgi engedély beszerzé-
sétkovetben az ATK Mez8gazdasdgi Inté-
zet kortani tenyészkertjében szdntéfoldi
kijuttatdssal engedélyezett 4 féle kukori-
ca csdpenészesedéssel szembeni gombad-
18 szer hatdsdt vizsgdltuk 3, cs8penészese-
déssel szemben eltérd kukorica hibriden
(tolerdns, 4tlagos fertdz6dd, fogékony),
drénos kijuttatdst alkalmazva. Az els§
(FUNGO1) fluopiram+protiokonazol, a
midsodik (FUNGO2) protiokonazol+tebu-
konazol, a harmadik (FUNGO3) mefen:-
riflukonazol hatanyagd szer, mig a ne-
gyedik készitmény (FUNGO4) Pythium
oligandrum oospériit tartalmazd biopre-

pardtum volt. A kisérletben két Fusarium
fajjal (E verticillioides és F graminearum)
mesterséges fertdzést is alkalmaztunk a
megfeleld fertézési nyomds érdekében.
Két kontrollkezelést haszndltunk: mes-
terségesen fertdzott, fungicid kezelések
nélkiili (KOO01) valamint természetes
fertézott, vegyszeres kezelések nélkii-
li (KO02) parcelldk. A mikroparcelldk
hossza 5,6 m, a blokkokat elvalaszté t
1,4 m széles. A kisérlet elrendezése vélet-
len blokk, hdrom ismétlésben. A fertdzés
mértékét csovenként, 0-4 bonitdldsi skd-
lat haszndlva éreékeltiik, ahol a 0 = 0%,
1 =1-10%, 2 = 10-25%, 3 = 26-50%,
4 = 51-100% fertézést jelentett. A dré-
nos permetezést a Drone Partner Kft.
DJI Agras T30-as permetezddrénjdval,
Andristydk Csaba (alias Drénoscsabi)
cégtulajdonos, regisztrélt névényvédelmi
drénpiléta végezte. A DJI Agras T30 (6.
kép) piléta nélkiili légijarmt 2,8-3,2 m
méter magassagb6l 7,5-8 m szérdsszé-
lességgel képes a teriileteket megfeleld,
egységes fedéssel és dtfedéssel kezelni
18-22 km/h sebesség mellett. A vizs-
gilt kezelések eredményei szerint mind
a mesterségesen- (KOO01), mind pedig
a természetesen fertdzédott (KOO02), de
gombadlészerekkel nem kezelt parcelldk
cséfuzdriumos fertdzése statisztikailag
igazolhatéan nagyobb volt, mint a kezelt
parcelléké (1. dbra). A permetezddron-
nal kijuttatott protiokonazol+tebukonazol
(FUNGO2) hatéanyagt novényvédd szer
hatdsa volt a legjobb. A tobbi készitmény
kozote statisztikailag igazolhaté kiilonb-
ség nem volt.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a je-
lenleg kereskedelmi forgalomban 1évé,
fuzdriumos cs6penész ellen ajdnlott sze-
rek mindegyike csokkentette a betegség
méreékét. A vizsgdlt fungicidek szdnto-
foldi kijuttatdshoz voltak formuldzva.
Amennyiben a vegyszergydrté cégek
drénos permetezéshez is optimalizéljak
vegyszereiket, ez a hatds tovibb fokoz-
haté.

Készonetnyilvanitds

A TKP2021-NKTA-06 szdmii projekt
az Innovdcids é Technoldgiai Minisztéri-
um Nemzeti Kutatdsi Fejlesztési és Inno-
vdcids Alapbol nyijtott tdmogatdsdval, a
TKP2021-NKTA pdlydzati program finan-
szirozdsdban valdsult meg.

Fotd: dr. Szoke Csaba és Andristydk Csaba
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