DATA SCIENCE (adattudomany)
A LIDL-n¢l

Bevezeto / gyors osszefoglalo:

Az éves projekt célja az volt, hogy szerezzek és elmélyitsem a tudasomat a Python
programozasi nyelvben €s az adatelemzési teriileten. A Python egy tag és tobbrétegii
programozasi nyelv, melyben a jatékkészitéstol a kiilonbozé adatvédelmekig barmit
meg tud csindlni az ember. Ebben a projektben adatelemzéssel és elorejelzések
gyartasaval foglkoztam. A projekt soran foként a NumPy, Pandas, Matplotlib és Seaborn
konyvtarakat hasznaltunk. Ezek a konyvtdrak nagy segitséget nyujtanak a nagy
adatbazisok gyors és hatékony elemzésében. Hasznaltuk még a Scikit-learn konyvtarat
1s, mely inkabb a modellekkel segit. Hasznaltuk még a Microsoftnak az LGBM-jét (ligh
gradient-boosting machine) is.

Indulas:

Az egész akkor kezdddott, amikor egy majus végei napon, Szilva egy lehetdséggel
kinalkozott. Erkezett, egy a teriiletében kivalo szakember, Torkoly Tamés az iskolaba,
aki egyetemi didkokat toborzott, hogy megmutassa nekik az adattudomany vilagat. Ez
egy apro bokkend volt, de az taldlkozé alkalmaval tobben is nagy érdeklddést mutattunk,
igy a korabbi digitalis tanulasunk miatt beleegyezett. A kovetkezo tanév elején volt az
Ujabb meeting, melyre az évfolyamrol 4-5en elmentiink. Itt mar nagyobb részletességgel
bemutatta a kiilonb6z6 agakat az adattudomanyon és az ¢ feladataikon beliil. Nyaron
még gondolkoztam, hogy esetleg inkdbb kezdenék valamit a sakkal, esetleg
tanulmanyokat irnék a kiilonb6zé megnyitdsok elnevezésének folyamatair6l és
torténeteirdl, de a meeting végével bebizonyosodott, hogy én ezt szeretném inkabb
csindlni, mert ez egy jol korvonalazodd projekt volt, viszonylag egyértelmii
munkarészekkel €s ezért rendesen be tudtuk osztani az id6t (ez aztan késdbb teljesen
masképp bizonyosodott.) Az €16 meeting utdn, néhany online beszélgetés folyaman
kisebb csoportokra valtunk, ahol az érdeklddési koriinkben sokkal jobban el tudtunk
mélyedni. Nekiink ez a Botival a kiilonb6zé boltok eladasait kellett termék-
csaladonkénti lebontasban eldrevetiteniink. Ezenkiviil minden csoport kapott egy
mentort, aki mar a LIDL-nél programozik €s 0k kisértek minket végig a folyamatokon,
tamogattak minket, ahol sziikséges volt. A mi konzulensiink Wurdits Addm volt, aki
er6feszitést és faradtsagot nem kimélve segitett nekiink (szamtalan alkalommal, a sajat
egyetemi tanulmanyai és munkaja mellett 3-4-5 6ra hosszan egyeztetett Botival és
velem.)

A munka elso része:

Egy viszonylag hamar kinyilvdnulé nehézség szdmunkra az volt, hogy nem tudtuk
programozni. Erre a Tamasék mar az elején felkésziiltek igy intéztek szdmunkra a
Udemy feliiletén kurzusokat. Két kurzusbdl volt lehetdségilink tanulni egy 40 Orés,
valamint egy 17 6ras. A hosszabb a Python for Data Science and Machine Learning
Bootcamp, melyben Jose Portilla az adattudomény egyik legnagyobb klasszisa tanitott
minket. Ebbe a 40 oradba csak maga a videdanyag szamitott bele, azt nem tartalmazta,



hogy leallitod és megprobalod értelmezni, esetleg visszatekersz, ami a sziikséges id6t
nagyon gyorsan megtobbszorozte. Ezen kiviil még minden leckéhez jart egy Jupyter
notebook (Python kédok lefuttatdsara szolgald jegyzet-, munkafiizet), melyben
feladatokat kellett megoldani. Leckénként 1-2 6ranyi feladat. Osszesen 26 lecke van, de
ebbdl egyet-egyet kihagytunk, mert nem volt teljesen relevans. A tanulasi folyamat elég
sokaig tartott: szeptember végétdl janudr kozepéig. Teljesen 11j volt az egész, igy kicsit
docogésen indult be, de kitartéan csinaltuk. Ev kozben néhany helyen kimaradtak
dolgok, de ezeket december végére realizaltuk és be tudtuk potolni. A karacsony eldtti
napok intenziv kurzusvégzéssel folytak. 11-t8l 7-ig (természetesen evés és rovidebb
pihenési sziinetekkel ékelve) nagyjabol 7-8 napon keresztiil csak programoztam. Ez a
korabbi hianyossagokat bepotolta és frissitette a mar megtanultakat.

Atmenet:

Januar kozepe felé visszaalltunk a kurzus végzésre (2-3 ora/ hét), azonban ez nem tartott
tovabb par hétnél, ugyanis elértiink egy olyan szintre, ahol méar nagyjabol magunktol
tudtunk programozni. Ekkor még nem voltak meetingjeink, inkdbb csak Osszetettebb
feladatokat kaptunk az Adamtol. Ezeket a feladatokat kicsit kevesebb intenzitassal
csinaltuk, kicsit elkalandozott a figyelmiink. Az Adamnak ez gyorsan szemet szurt és
ezért egy 1) munkafolyamatot eszelt ki szdmunkra. Ennek kdvetkezménye, hogy februar
kozepére a munka, amit belefektettiink heti szinten hatvdnyozodott.

Masodik része:

A munkank kdzpontjaba egy internetes kihivast / versenyt allitottunk. Ez a ,,Store Sales
— Time Series Forecasting” (Bolti eladasok — Iddsoros eldrejelzés). Ez a Kaggle (egy
Jupyter alapt online munkafiizet, melyben akar tobben is tudunk dolgozni) feliiletén
volt. A kihivasban egy ecuadori bolthal6zattal, a Favoritaval foglalkoztunk. Tobb mint
50 boltbol kaptunk eladasi adatokat egy 5 éves peridodus folyaméan, majd ezek alapjan
kellett minél pontosabban megjosolnunk egy 16 napos id6tartamra az eladdsokat. Hamar
bele is csaptunk a lecsoba. Alkalmaztuk az Adam 6j médszereit: tbbek kozt, elkezdtiink
Uj tematika szerint hetente tobbszOr meetingelni, ezt a click-up segitette. Emellett
létrehoztunk egy k6zos notebookot (munkafiizetet), amibe a Botival egységesiteni €s
Osszesiteni tudtuk az egyéni munkainkat.

Uj meetingelési tematika, ceremoniak:

Az egész munkankat sprintekbe szerveztiik. Ezek 1-2 hetes periddusok voltak, melyek
a tisztanlatas végett hetekre eldre volt tervezve. Egy sprintben klasszikusan hetente 2-4
meetinglink volt. Hétkdzben voltak a standupok, azaz egyéni meetingek, ahol az
Adammal egy per egyben voltunk és a sajat feladatrészeinkkel haladtunk. A hétvégén
pedig volt egy workshop. Ezek voltak azok, ahol harman k&zdsen meetingeltiink. Ezt
mindig egy sprint review / retrospective-vel nyitottuk, ahol elmeséltiik, hogy milyen
feladatokkal késziiltiink el, milyen érzéseink voltak a sprinttel kapcsolatban. Ezutan a
Botival elmeséltiilk egymdasnak a heti munkéank 1ényegét és a kodokat elmagyaraztuk. A
hétvégi meetingeken voltak még rovidebb ,,eléadasok” az Adamtol, ahol elmagyarazta
az Uj anyagrészt és tanitott hasznos kiegészité dolgokat.



Projektmenedzsmenti eszkoz és kis ismerteto a feladattipusokrol:

A feladatainkat egy ticket rendszerben kaptuk meg. Ez annyit takar, hogy minden
feladatnak volt egy kiilon leirasa, valamint kaptunk hozzéajuk segédanyagokat, videokat,
dokumentaciot. A nehezebb feladatokhoz még egy ,,hint” is jart, ami ravezetett minket
arra pl., hogy mivel kezdjiink. Erre a feladat rendszerezésre, egy jo Ul-val (user interface
— felhasznaloi feliilet) rendelkezd weboldalt, a click-upot hasznaltuk.

Click-up:

A Click-up egy weboldal, ahol a feladatainkat tudtuk szdmontartani. Ide irta 0ssze az
Adam a feladatokat, amiket aztan hozzarendelt az egyikiinkh6z. Egy hasznos funkcidja,
hogy a feladatokat meg lehetet labelelni/tagelni (jelolni, hogy pontosan mivel is
foglalkozik). Ezen kiviil prioritast is be lehetett allitani, valamint kdvetni lehetett, hogy
melyikiink hol tart, valamint, hogy melyik fazisaban van éppen a feladat. Erre is kiilon
rendszer van a click-upon. (To do - csindlni, in progress - folyamatban, under review —
vizsgalat alatt és done — teljesitett.)
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Labelek amiket a Click-uphoz hozzdadtunk, a kodolasi feladatok tipusai:

Eda — Exploratory Data Analysis, azaz felfedez6 adat elemzés. Itt nagyrészt grafokat és

diagrammokat koédolunk. Az a feladat,

hogy észrevegyiink 0Osszefiiggéseket,

anomalidkat, adathibdkat (amiket aztdn majd kitisztitunk.) Néhany példa:
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Evaluation — Ertékelés. Ez a rész a kodunk sikerességének kiértékelésével foglalkozik.
Kiilonb6z6 metrikdk alapjan tudjuk eldonteni, hogy az adott modell (vagy modellek,
hibrid hasznalata esetén) milyen eredményeket értek el. A kettd f6, amit mi hasznaltunk
a MAPE (Mean Absolute Percentage Error — atlagos abszolut szazalékos hiba) valamint
az RMSLE (Root Mean Squared Logarithmic Error — Logaritmikus hiba négyzetes
atlagos négyzetgyoke.) A verseny RMSLE alapjan értékelt, de mi inkdbb a MAPE-t
vizsgaltuk a konnyebb érthetdség és magyardzhatosadg miatt.



Feature engineering — Uj valtozok létrehozasa. Ez felelés a modell szaméra legjobban
kezelhetd adatkészlet eldallitasdban. A kiillonféle fliggvényeket a fiiggvénykonyvtarban
gyujtjik, de errdél késébb fog még sz6 esni.

Maintenance — Karbantartas. Ide tartoznak azok a feladatok, amik a jegyzetfiizet
atlathatosagaban, rendezettségeben €s erthetdségében segitenek. Ide tartozik meég, hogy
jegyzetfiizetekben ajanlatos egy kod irasi stilust hasznalni. Mi a PEP 8 standard stilust
hasznaljuk, mivel ez van a legszélesebb kordkben elterjedve és a LIDL-nél az Adamék
1s ezt hasznaljak. Ez olyasmi, mint egy arculati kodex, megszabja pl., hogy hany sortorés
lehet két fliggvény kozott a konyvtarban, hany szokoz van a kiilonb6zd jelek oldalain és
stb....

Modeling — Ide azokat a fliggvényeket értjiik, amelyek a modellezési folyamatban
valamilyen szerepet vallalnak. Tobbek kozt ide tartozik a train_test split, ami elkésziti
a tanitasi és tesztelési folyamathoz sziikséges 4 adatkészletet.

Preprocessing — Elofeldolgozas. Itt a hibas adatokat javitjuk ki, a hianyzokat feltoltjiik
kiilonboz6 eljarasok alapjan. Itt kezeljiik az EDA alapjan felmeriild rendellenességeket.

Research — Ezek kutatasi feladatok, olvastunk és néztiink videokat tobbek kozt a
klaszterezésrdl, hyper-paraméter optimalizalasrol, one-hot encodingrél, ACF és PACF-
6l (autokorrelacid és részleges/parcidlis autokorrelacido). Még az olaj piaci arak
mozgasat ¢és ennek hatdsat Ecuadorra is vizsgalta kicsit a Boti. Az ACF ¢és PACF
plotjaim:
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Utility — Kisegité fiiggvények. Ezek azok a fliggvények, beallitasok vagy éppen
kiegészitések, amik az altalanos feladatok végzik el. Ide tartozik pl. az adatbeolvaso
funkcid. Egy funkcid, ami az adatok méretét csokkenti az egyszerlibb feldolgozas és
gyorsabb futési id6 érdekében vagy éppen az id6-dekorator.



Ko6z0s notebook:

Létrehoztunk még egy kozos notebook-ot. A Kagglenek, van egy olyan eldnye, hogy ha
az O feliiletiikon dolgozol akkor a jegyzetfiizeteden keresztiil, egyszerlien tudsz a
versenyre probalkozasokat benyujtani. Ezt a notebookot mi Store Sales Main-nek
neveztiik el. Ide mind a ketten be tudtuk rakni a kodjainkat, amiket a lokalisan sajat
jegyzetfiizeteinkben fejlesztettiink. A sajat jegyzetfiizeteket minden alkalommal a
frissitett f6 verziérol agaztuk le.) Ha hozza akartal adni a notebookhoz, akkor mindig
figyelni kellett a megfelel6 kodolasi stilus hasznalatara (PEP-8), valamint el6szor egy
PR-t (pull request — behtizasi kérelem) kellett feladni. Ezt a féverzioba torténd
integralasi kérelmet az Adam ellenérizte, hogy lefut-¢ és ha sikeriilt akkor véglegesen
hozzaadta a fiizethez. Ez azért volt fontos, mert a Mainnek egy fontos aspektusa, hogy
egy ’run all” gombnyomassal az egész jegyzetfiizet hiba és fennakadas nélkiil lefut.

A jegyzetfiizetben megtalalhaté még egy verzidtorténet. Ahogy haladtunk eldre (jelen
allas szerint) 90 verziot irtunk, melyeket kiilonféle médokon neveztiink el attol fiiggden,
hogy milyen szerepet jatszanak. A név legeleje, mindig egy kulccsal kezd6dott:

PR — Pull Request, az el6bb mar emlitettem.

Bug fix — ha valamilyen, probléma meriilt fel a futtatas kozben, akkor ezt javitottuk itt
ki.

EXP — Experiment. Itt a kiilonb6zd funkciok eredményességét vizsgaltuk. Mindig,
amikor valami Gjat adtunk hozza a jegyzetfiizethez megnéztiik, hogy ez milyen valtozast
eredményezett a metrikdn. Az alapvetdbb funkcidkkal egy-két tizedesjegyi javulast
vagy rontdst véltiink felfedezni, de a Feature Importanceben (funkcié fontossag)
vizsgalt, a modell szdmara leghasznosabb funkcidk, ennek a 10-15-szordsét is
javithattak.

Notebook magyarazat:

A legelsd 1épés minden Python jegyzetfiizetben a konyvtarak importaldsa. Ezek azok a
csomagok, melyek parancsokat és fiiggvényeket tartalmaznak, amik segitenek a
munkankban. A fébb konyvtarak Pythonban a Pandas és Numpy, valamint
vizualizacidkra a Matplotlib és a Seaborn. Ha ez megvan, akkor johet az adatok
beolvasasa.

A verseny, amin részt vettiink hat tdblat nyujtott segitségiinkre, meg egy iireset. A
Kaggle kiilonlegessége, hogy kiilon train és test tablak vannak. Valo-életii szituacidkban
nincsen test tabla, hiszen az még nem tértént még. Téablaink:

Train.csv — ez volt a f6 tablank. Ezen volt a legtobb adat, egy majdnem 5 éves
peridoduson beliil szerepelt a ddtum, a kiilonb6z6 Favorit boltok (store nbr), hogy milyen
termékcsalad (family), hogy mennyit adtak el (sales), hogy melyik termékek voltak
ledrazva (on_promotion) és egy azonositd oszlopot (id), de mi ezt azonnal eldobtuk. A
train tabldk legfontosabb aspektusa, hogy ezen tanitjuk/eddziik (ezért train) a
modelleket.

Test.csv — ugyan azokat az oszlopokat tartalmazza, mint a train, csak a megtippelendd
16 napos ablakra és a sales értékeket hidnyoznak, hiszen nem tortént még meg.



Sample_submission.csv — ez az iires tabla. Ebben tudjuk benyujtani a versenyre az
eredményeinket.

Stores.csv — itt informdaciok vannak az egyes boltokrél. Pl., hogy melyik varos és
allamban helyezkedik el, milyen a tipusa és hogy melyik klaszterbe tartozik.

Transactions.csv — itt napokra lebontva az egyes boltok Osszesitett tranzakcioszamat
latjuk.

Oil.csv — tartalmazza az olaj aznapi arat. Ez azért fontos, mert Ecuador gazdasaganak
egy nagy részét teszi ki az olaj.

Holidays.csv — itt a fontos iinnepek és események vannak, melyek befolyasolhatjak a
boltok nyitvatartasit és eladasait.

Ezutan megadtunk né¢hany alap tulajdonsagot a tablazatainknak és diagrammjainknak.
Itt szerepel még a kapcsolo, amellyel allitjuk, hogy a futtatasok alatt melyik részeket
szeretnénk (EDA, Backtest, stb.) Ha ez igazra van allitva, akkor futtatjuk le, kiilénben a
program atugorja ezeket a részeket.

Ezutan kovetkezik a fliggvénykonyvtar. Ez taldn a legkomplikaltabb része az egész
jegyzetfiizetnek és a kodfejlesztés 80%-ban ide irtunk. Itt van az dsszes utility és feature
engineering fiiggvény. Ezek feleldsek a train tdbla eldkészitéséért olyan formaban,
melyet a modell a legjobban tud felhasznalni. A kovetkezd részben a legfontosabb
figgvények fognak szerepelni. (Ezeket vegyesen irta a Boti meg én.)

Downcast — lecsokkenti az adatbazisban szerepld adatok méretét a lehetd legkisebbre.
Ezzel tarhelyet és futasi idot sporolunk.

Read_data — beolvassa a kivant tablakat.

Concat_dfs — osszeilleszti a train és a test adatkészletet. Ez azért fontos, mert ugyan
azokat az oszlopokat tartalmazzak és ezért ugyan azokat a fiiggvényeket kell rajtuk
lefuttatnunk. fgy viszont nem fiiggvényenként két tablan futtatunk, hanem egy nagyobb
tablan, amivel id6t sporolunk.

Label_encode — a modellek nem tudnak stringeket (betiiket) felhasznalni, és ezért
minden nevet meg kategoriat, amik betibdl allnak kodolnunk kell. Az encodeolés
minden szoveg tipusu kategoéridhoz hozzéarendel egy szamot.

color color
red 0

blue 2
ed 0




Orinal_encode — ez ugyanugy kodolja a kategoriakat szamok szerint, csak valami
sorrend alapjan.

Original Encoding Ordinal Encoding
Poor 1
Good 2
Very Good 3
Excellent 4

Onehot_encode — ez tigy kodolja a kategoriakat, hogy minden kategorianak 1étrehoz egy
oszlopot, €s amelyik kategdridba tartozik éppen az adat, abba az oszlopba egy 1-est tesz,
minden masik oszlopba 0-at.

id color id color_red color_blue color_green

1 red 1 1 <] <]
One Hot Encodin
2 blue \—g(> 2 [c] 1 [c]

3 green 3 <] [} 1

4 blue 4 0 1 <]

Reverse_encoding — a kulcs alapjan visszakodolja a kategoriakat stringekké.

Augment_data — ez egy tisztitdo funkcid. Néhany helyen adathiba van és kevesebb az
érték, mint valdjaban. Ezért azokon a részeken megszorozza az adatot és igy egy
realisabb képet kap a modelliink.

Flag_missing_sales — megjeloli azokat a napokat, ahol az 6sszes eladas 0.

Flag_open_stores — megjel6li, hogy az adott napon nyitva volt-e a bolt. Ezt a kiillonb6z6
holidayek ¢€s transactiondk alapjan tudjuk végrehajtani.

Add_date_feature — hozzaad az adatkészletiinkh6z a jelenlegi datum alapjan egy év,
negyed, honap, hét nap, év-napja, honap-napja és hét-napja oszlopokat.

Add_waves — hozzaad szinusz ¢s koszinusz hullamokat. Ez azért fontos, hogy a
modelliink tudja, hogy az év elsd €s utolsé napja kdzott ugyan annyi id6 telik el, mint
az elsé és masodik kozott. A hullamparok frekvenciaja megegyezik a hét/honap/év
periodicitasaval €s ezért tanulja meg, hogy a kiilonbségek ugyan akkorak.

Split_df — ez a train és a test mentén szétvalasztja az adatkészletiinket.
Counter — szamolja a napokat a kovetkez6 fizetési naphoz.

Lag function — ez a napi adatokat eltolja megadott nappal. Ez azért fontos mert a PACF
¢s ACF plotokban megfigyeltiik, hogy a legnagyobb 0sszefliggés az eladdsban az eldtte
1évd hetekben a hét ugyan azon a napjan van. Ezért elcstsztatja pl. a keddi adatokhoz
az eldtte 1évo 4 kedd adatat.

Add_oil/holiday/stores/transactions_df — ez hozzaadja a f6 adatkészletiinkh6z az
ezekben a tdblakban szerepld adatokat.

Train_test_split — ez szétvalasztja az adatot tanulo és tesztel6 adatkészletre. Késébb esik
még rola szo.



Fit_predict — ez egyszerre illeszti a modelliinket és becsiil.

Prepare_data — végiil jon az egésznek a kulcsa. Ez egy fiiggvényben fiiggvény, és
amikor elOkészitjiik az adatunkat a modell szdmdara akkor hivjuk meg. Ez az eldbb
felsorolt fliggvényeket tartalmazza és sz€ép sorjaban lefuttatja az Gsszeset €s a végére
visszadobja nekiink azt az adatkészletet, amit mar csak be kell adnunk a modellnek.

Ha megvan a fiiggvénykonyvtarunk, kovetkezik az EDA. Err6l mar meséltem, de
igazabol itt plotok szdzai vannak. Csinaltunk, barplotot, lineplotot, scatterplotot,
boxplotot, heatmapet, ¢és hasonldkat. Csinaltunk feltar6 adatelemzéseket pl. a
termékcsaladokrol. Itt megvizsgaltuk, hogy melyik termékcsaladbol mennyit vesznek és
melyik a legsikeresebb. Vizsgaltunk boltokat is. Itt példaul meg tudtuk nézni, hogy
melyik bolt, hogy szerepel, mikor nyitottak 0j boltokat... Vizsgaltuk az eladasokat
kiilonb6z6 modokon. Amit itt meg tudtunk allapitani tobbek kozt, hogy pénteken és
szombaton vasarolnak a legtobbet az emberek €s aztdn ahogy haladunk eldre, ugy egyre
kevesebbet.

Ha megvagyunk az EDA-val jon a Modellezés. A modellezésnek harom része van.
Eldszor a modellt szétvalasztjuk: ezt hivjak train_test splitnek. Itt Iétrehozunk egy train
adatsort, amin a modelliinket eddziik majd, valamint egy testet, amin ellendrizziik. A
miikodése:

Full Dataset Features  Target

A masodik részben illesztjiik a modelliinket. Itt megismertetjiik 6t a train adattal és 6
kiilonb6z6 algoritmusok alapjan ezekbdl informdaciokat sziir le. Minden feature-t mas
erdsséggel vesz figyelembe, ezt hivjak feature importancenek. Vannak olyanok,
amelyeket jobban tud felhasznalni és olyanok is, amelyeket kevésbé. Ezt mi minden
futds utan egy grafban lekérjiikk a modelltdl, hogy melyiket mennyire hasznalta. Egy
feature importance modell teteje (tal hosszua, hogy jol tudjam dbrazolni):

Feature importance
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Ha az illesztés megvan, akkor utdna jon a predictelés - becslés. Itt a modell az iires
helyekre beirja a szerinte torténni fogd eseményeket.



A predictelés utan kiértékeljiilk a modelliinket. Ez csak annyit takar, hogy Osszevetjiik
az aktudlis eredményeket és valos eredményeket. Itt jon be a train_test split fontossaga.
Mivel a valo életben arra, amit meg akarunk becsiilni ugye még nincs adatunk ezért az
elején szétvalasztottuk az adatkészletiinket €s igy késObb majd a test adaton le tudjuk
ellendrizni. Kiilonb6zd metrikak alapjan tudjuk eldonteni, hogy mennyire volt sikeres,
de errél mar volt sz6 feljebb.

Nekiink meég van egy backtestiink is. Ez Osszefoglalva annyit csinédl, hogy gurul6
ablakokon hajtja végre az illesztést, predictelést €s ezért a modelliink sokkal
valtozatosabb adatokon van tesztelve és ezért még pontosabb lesz.

Tapasztalatok és tanulsagok:

Az éves projekt egy hosszu, sikeres folyamat volt. Voltak benne bukkanok, nehézségek,
megtorpanasok, buslakodasok, mérgelddések €s bosszankodasok, de a végére egy
akadémiai értekekkel gazdag, ¢élménydus utat jartunk be.

A nehézségek kozeé tartozott, hogy a programozas viladga teljesen 0j volt szamunkra.
Semmit sem ismertiink beldle, €s ez nekem sokszor el is vette az elején a kedvemet attol,
hogy dolgozzak. Szerencsére, ahogy egyre tobb vide6t néztem és haladtam elére a
kurzussal, ugy kezdtem belecsOppenni ebbe a vilagba. A legelsé 6 sikerélmény,
szamomra az volt, amikor megirtam a lag functiont. Ez volt az elsd osszetettebb kodsor,
amit irtam és néhany ora bogaraszas €s hibajavitas utan rendesen lefutott. Lattam, ahogy
a meglévd train tablank kiboviilt és miutan leszamolgattuk, hogy jol jott ki az eltolodas,
eszméletleniil boldog lettem. Ez volt az a pont, ahol berantott magaba ez a vilag €s a heti
tobbalkalmas-tobboras meetingekre mar nem csak, hogy szivesen jartam, de
meetingeken kiviil is gondolkodtam azon, hogy tudnank javitani a funkcidkat, hogy
tudnank megoldani a problémakat.

Egy masik nehézség a munkank folyaman az 1d6 egyensilyozasa volt. Nyilvan mivel
nyelvi éviink van, féleg a sz6tanulas és a hazi megirasa volt az elétérben. Emellett még
mindketten nagy rendszerességgel sportolunk, hétvégente meccsekre jarunk. Ezeken
kiviil még a baratainkkal is toltiink 1d6t, €ljiik a szocialis €letiinket meg ha mar minden
sok, piheniink. Sajnos a 7 hoénap alatt nem sikeriilt egyszer se megtalalnom a j6
egyensulyt. Az év elején tobbet tanultam, voltam a bardtaimmal. Ez azt jelentette, hogy
a kurzussal kevesebbet haladtam. Amikor december kézepén realizaltuk, hogy kicsit el
vagyunk csuszva az egész atbillent a tuloldalra. A szilinetben még poétoltam az
elmaradasokat, de januartdl kezdve a munka kicsit a nyelvtanulasom, de inkdbb a
szocialis életem rovasara ment. Egyrészt ekkor adddtak mar alkalmak, amikor nem
csinaltam meg a hazit, a szavakat csak reggel kapkodva tanultam meg. Masrészt viszont
nem taldlkoztam a baritaimmal. Nem mentem el veliik kajalni, délutanonként nem
dumalgattunk. Ez sajnos ahhoz vezetett, hogy az egyik legkdzelebbi bardtommal
elkezdtiink veszekedni és végiil eltavolodtunk (de remélhetdleg, ezt majd kijavitjuk,
hogy kevesebb munka lesz.)

Az egyensuly felboruldsanak sokkal vészesebb kovetkezményei is lehettek volna, de
szerencsénkre az Adam jol épitette fel a meetingeket és rugalmas volt, ezért a felhasznalt
1d6t maximalisan ki tudtuk haszndlni és nem volt sok karba veszett perc.

Egy nagyon hasznos velejaroja a projektnek szdmomra azon kiviil, hogy megtanultuk
programozni és stb., hogy belecsOppentiink a felndttvilagba. Hasonldan alakitotta a



dolgokat az Adam, mint ahogy 6k is csinaljak és ezért a sajat boriinkon tapasztalhattuk,
milyen is ez a dolgozas, hogy miikodnek a munkafolyamatok. Néha még azt is
megmutatta, hogy 6k éppen min dolgoznak, melyik weboldalt hasznéljak a ticketekre
stb.

Egy masik pozitivum, hogy a tanév soran a munkank eldadasat mar gyakorolhattuk. Az
elsé ilyen prezentalasi lehetdségrdl lemaradtam, de a masodikon mar sikeriilt részt
vennem. Itt el kellett a Tamasnak mesélniink, hogy mivel haladtunk eddig. Meg kellett
mutatnunk neki a notebookunkat és hogy tisztaban vagyunk a fogalmakkal,
kifejezésekkel. Ez egy remek lehetdség volt a gyakorldsra, valamint ravilagitott arra,
hogy mit kell még egyszer atvenniink, mivel foglalkozzunk még kicsi tobbet. Ahol
kellett kijavitott minket és hasznos tanacsokat is adott, hogy hogyan tovabb.

Jovo: ,,hogyan is tovabb?”’

A Botival mar beszélgettiink kicsit errdl €s arra jutottunk, hogy mindkettdnk folytatni
akarja annak ellenére, hogy vége az ,.éves projektnek”. Meg is beszéltiink mar egy
alkalmat az Addammal, amikor bemegyiink az irod4jaba és talalkozunk elészor élében
(izgi). Ekkor fogjuk megbeszélni, hogy hogyan fogjuk folytatni. Mind a harman kicsit
kevesebbet fogunk tudni vele foglalkozni, mint az elmult hdénapokban, ez azért egy
kemény i1ddszak volt, méas dolgokra nem nagyon maradt idonk. Amit én jonak talalnék,
hogy még egy néhany hétig dolgozgatunk a Store Salesen, probalgatunk az eredményen
kicsit javitani. Megprobalhatjuk akar a Kaggle feliiletén publikalni a munkdnkat. Ehhez
meg kell majd tanulnunk a markdown celldkat haszndlni és testre szabni. Ezutan pedig,
nekem még nagyon tetszene, ha egy teljesen Uj projekttel is foglalkoznank.
Megtanulnank j modelleket hasznélni, akar a neuralis halokkal is kisérletezhetnénk
Kicsit.

Végszo:

Bar a munkanaplot bejegyzéseinek mindsége nem a legjobb és irhattam volna
tobbet, ugy gondolom, hogy ebben az irasban kitettem magameért é&s
megprobaltam minden elvarast feliilmulni. Es természetesen a befektetett orak és
munka, valamint a szinte szakmabeli Klasszistu végproduktum magaért beszél.

Nagyon hélas vagyok mindenkinek, aki segitett ezt a lehetdséget megteremteni és
kihasznalni. Ordkre emlékezetes lesz, és remélhetéleg sok elonyom fog beldle
szarmazni.

- Maté Bende, 2023



