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TISZTA LEVEGOT EUROPANAK!

A leveg@szennyezés nem ismeri a hatdrokat. Az egyik orszag
altal kibocsétott szennyezé anyag gyakran maésik — akar téle
tavol 1év6 — orszagban is eredményezheti a levegmindség
romlasdt, ezért nagyon fontos a kibocsatasok csékkentésének
nemzetkozi szintli szabdlyozdsa. 1979-ben az ENSZ égisze
alatt sziiletett meg a nagy tavolsdgra juté, orszaghatron atter-
jedd légszennyezésrél sz6l6 Genfi Egyezmény. JegyzSkonyvei
kezdetben szdmszer(, egyes szennyezd anyagokra vonatkozé
kibocsdtascsokkentési kotelezettségeket hatdroztak meg. A G-
teborgban 1999-ben aldirt jegyzékényv méar a komplex hatasok figyelem-
bevételével késziilt, és 2010-re vonatkozoan 8sszkibocsatasi hatarértéket tar-
talmazott kén-dioxidra, nitrogén-oxidokra, ammonidra és illékony szerves
anyagra. Az Eur6pai Unid csatlakozott az egyezményhez, majd 2001-ben
irdnyelvben rogzitette a tagorszagokra vonatkozé kibocsétasi plafonokat.
2012-ben moédosult a Géteborgi Jegyzdkonyv, tij, 2020-ra vonatkozo kibocsé-
tascstikkentési célok épiiltek be a dokumentumba, és a szabalyozott anyagok
kézé bekerilt a 2,5 pm-nél kisebb atmérdjii részecske (PM, ) is.

Az uni6ban tobb (j irdnyelv kidolgozasa kezdddétt meg 2014 janudrjaban
egy ,levegds jogszabalycsomag” keretében. Ennek legfontosabb eleme az
odsszkibocsdtasrol sz0l6 iranyelv tervezete, amely 2030-ra vonatkozdan is
meghatdrozza, hogy a 2005. évihez képest mennyivel kevesebb karos anyag
keriilhet a levegébe a tagorszdgokban. A szennyezd anyagok kore kibéviilne,
megjelenik a metdn is. A 2030-ra javasolt célok mértékét (igy hatéroztik meg,

hogy az egészségiigyi hatdsok EU-szinten a 2005. referenciaévhez viszo-
nyitva 52 szdzalékkal, az eutrofizacidval érintett teriiletek 65 szazalékkal le-
gyenek kisebbek. Ott kell jobban visszafogni a kibocsdtdst, ahol ez fajlagosan
nagyobb egészségiigyi, 6koldgiai javuldst eredményez.

A csokkentési célok teljesitéséhez a meglévd jogszabalyok végrehajtasan il
tjabb intézkedések is sziikségesek. Az el6bbiek kozé tartozik tobbek kozitt a
2010-ben elfogadott ipari kibocsatasrol sz6lé 2010/75/EU irdnyelv, amelynek
a nagy tiizel6berendezésekre vonatkozo elfirasai majd 2016-ban vagy azt
kévelden lépnek hatdlyba, és az erémiiveknél kiltséges beruhézasokat igé-
nyel a megfelelés. Az amméniakibocsatés csdkkentése érdekében a mezégaz-
dasagban kell jelent8s korszertisitést megvaldsitani 2020-ig, majd azt kévetd-
en 2030-ig, hiszen f6ként ebbdl a szektorbl szarmazik ez a szennyezé anyag.
Az EU-szinten eddig nem szabélyozott, kizepes méreti (bemend hételjesit-
mény: 1-50 MW,) tiizel6berendezések kibocsatasait a nagy tiizeléberendezé-
sekhez hasonléan irdnyelv fogja szabalyozni. Ez a szabalyozas a kis- és ko-
zépvallalkozdsoknak jelent majd kihivast. Az 6kodizdjn-iranyelv kibdviil a
szilard tiizelésti kisméretii tiizelSberendezésekre vonatkozé elGirdsokkal,
ezért az ilyen tiizel6berendezések gyértdinak is szamolniuk kell a kévetelmé-
nyek véltozasaval.

A, levegds jogszabalycsomag” union beliili tirgyaldsa fplyamatban van, leg-
hamarabb jévé évben sziilethetnek meg az j irdnyelvek. Az érintett ipari sze-
reploknek is érdemes figyelemmel kisérni a jogszabélyok alakuldsat, hogy
megfelelden fel tudjanak késziilni az \j kételezettségek teljesitésére.

Bibok Zsuzsanna
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Vajon a biologiai uton lebo

vagy a fogyasztok megtéveszte

apjainkban is kérdéses a nagy

mennyiséghen keletkezd, biodeg-

radalhaténak jelzett miianyag cso-

magoldsi hulladék bioldgiai titon
torténd atalakuldsa. A lebomlé milanyag cso-
magoldsok forgalomba hozatalanak magyar
szabélyozdsa nem megfeleld, hidnyoznak a
lebomlast ténylegesen alatdmasztd, alapos
vizsgalatok.

Az Orszdgos Hulladékgazddlkodasi Ugy-
nokség iigyvezetGjének 2013. novemberi,
InfoRadioban elhangzott nyilatkozata szerint
a magyar lakossdg 2012-ben 2500 tonna mi-
anyag zacskot hasznélt el. Annak ellenére,
hogy a 2012. januar 2-atél hatalyos, a kor-
nyezetvédelmi termékdijrél szélo 2011, évi
LXXXV. torvény hatdsaként a 2011. évi 3500;
4500 tonna hulladék kériilbeliil 60 szazalék-
ra csikkent 2012-ben, ez tovdbbra is jelentds
mennyiség. Eurdpa tbb orszagéban a prob-
léma kezelése elérehaladottabb éllapotban
van; Olaszorszagban példaul mar betiltottak
a nem leboml6 miianyag zacskok forgalma-
zasat.

Tovabbi problémat jelent a zacskékon ki-
viil az egyéb élelmiszerek csomagoldsara
hasznalt igen nagy mennyiség{i miianyag f6-
lia, doboz és tdlca. Kérdéses, hogy ha a kor-
nyezeti problémét mérséklendd, minden cso-
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6 milanyec

se? Ezt jarja korl

magolést a jelenleg forgalmazott és a leg-
szélesebb korben hasznalt, lebomldonak jel-
zett mianyagokkal helyettesitenénk, azok
ténylegesen atalakulnanak-e.

A LEBOMLO MUANYAGOK VESZE-
LYEIL A lebomlo miianyagok tipusait a Zold
Ipar Magazinban kordbban megjelent cikk
részletesen ismerteti (I1. évf. 2012. junius,
16-17. oldal). Az ilyen lebomld csomago-
lasok késziilhetnek természetes anyagokbdl
(tigynevezett biomiianyagok, példaul poli-
tejsav) vagy valamilyen adalékanyaggal (fo-
todegradéciot katalizalg, valtozd vegyériékii
fémsok) lebomléva tett, konvencionalis (ké-
olajalapt) poliolefinekbdl, igy példaul poli-
etilénbél (Ggynevezett oxo-biodegraddlhato
miianyagok).

Az oxo-biodegradécié soran a polimer két
lépéshen bomlik. ElGszor UV fény hatdsdra
fotodegradacio, majd héhatés és az eltelt id8
kivetkeztében oxidacio megy végbe. Mind-
két 1épés esetében csokken az anyag moleku-
laris tomege. Az oxidacio soran a miianyag
szerkezetében olyan funkcids csoportok ke-
letkeznek, amelyek oxigénatomot tartalmaz-
nak (mint példdul karbonilcsoport). Az ilyen
molekuldkat a mikroorganizmusok kénnyeb-
ben hasznositjak metabolizmusuk folyaman.

Fontos megjegyezni, hogy tobb szinten je-
lentkezé problémat okozhat, ha a fotodegra-
daciét nem koveti a mikroorganizmusok al-
tal végzett mineralizaci6, hanem a milanyag-
fragmentumok a kérnyezetben maradnak.
Egyfel6l a bomlaskdzi termékek szennyez-
hetik az ivévizbazisokat, vagy az évek soran
akkumulalédhatnak a talajban a nagyon lassi
tovabbi lebomlas miatt. Masfeldl méretiikbél
fakaddan a légaramlatok szallithatjdk dket,
s6t huzamosabb ideig is a 1égkori rendsze-
rekbe keriilhetnek, azok elszennyezddését
okozva. A szallitott féliadarabok megfeleld
meértékii aprozodas utdn akdr az emberi és dl-
lati légz6szervrendszerbe keriilve, a nydlka-
héartydkhoz tapadva okozhatnak légiiti beteg-
ségeket. A talajrol vagy a vizekbél azok ge-
rinces élélényeinek taplalékaihoz tapadva a
tapcsatorndjukba keriilhetnek. Jobb esetben
véltozatlan formaban kikeriilnek onnan, de
felhalmozddva emésztiszervi megbetegedé-
seket is okozhatnak. Lathat6, hogy a pusztan
abiotikus tényezdkbél eredd degradacio ko-
moly 6kotoxikoldgiai problémdkat hordoz-
hat magéban, ezért nagyon fontos a teljes
biolégiai atalakulds.

PROBLEMAK A LEBOMLAS SORAN.

Az oxo-biodegraddlhaté miianyagok lebom-




lasi mechanizmusa t6bb szempontbdl is bi-
ralhatd, hiszen nincs olyan hulladékkezelési
gyakorlat, amelynek megfelelnének. Egyér-
telmii, hogy sem a bioldgiailag bomloé hul-
ladékokkal egyiitt kezelve (komposztalas,
biogdzositas), sem hulladéklerakéba kertil-
ve nem éri a bomlas elsd 1épéséhez sziiksé-
ges UV sugdrzas a miianyag fdlidkat. Tovab-
bi probléma, hogy az oxo-biodegradalhato
mianyagok szelektiv visszagyiijiése sem ki-
vitelezhetd. Az adalékanyaggal kevert és igy
lebomldova tett folidkat nem lehet szétvalo-
gatni a tébbi polietilén foliatol. Ebbdl ko-
vetkezik, hogy a masodnyersanyag a kevert
gyljtés miatt — igaz, az eredetinél joval kisebb
koncentrdciéban, de — tartalmazni fogja a le-
bomlast segité adalékot. Ez az tjrafeldolgo-
zas soran a termékek mindségét, felhasznal-
hatdsagat és élettartamat jelent6sen rontja.

A SZABVANY NEM MINDIG ELEG.

Ahhoz, hogy meggy6zdodjiink az egyes mi-
anyagok lebomlasardl, jol tervezett laboratd-
riumi, illetve valos hulladékkezelési koriil-
mények kozott végrehajtott kisérletekre van

sziikség. A szakirodalomban szamos vizsga-
lati madszer ismert, de ezeken kiviil az elmalt
evek soran igen sok szabvany sziiletett a le-
bomld miianyagok tesztelésére. Ezek kiilon-
b6z6 szabvanyligyi testiiletek altal hasznalt,
tobbféle madszert felsorakoztato vizsgalatok.
Sok esetben az egyes szabvanyiigyi testiile-
tek a mas szervezetek altal elfogadott szab-
vanyokat veszik at valtoztatds nélkil (pél-
daul DIN, EN, MSZ). A kiilonbozo szabva-
nyok rendszerezését és az azok kozotti egyes
atfedéseket kiilfoldi szerzok publikdcidja
alaposan ismerteti. Eurépaban az EN 13432
szabvany (amely egyben MSZ szabvany is) a
legelterjedtebb, a gyartok szinte mindig erre
hivatkoznak a termékiiket illetGen.

A Magyar Szabvanytigyi Testiilett6l va-
sarolt MSZ 13432:2002 szabvany pontosan
nem hataroz meg lebomlasi vizsgalatot, ha-
nem madsik szabvdnyra hivatkozik: ,aerob
komposztaldsi vizsgdlatot miiszakilag az
ISO 14855:1999 szerint kell alkalmazni”.
Ennek ellenére annyit leir, hogy az aerob bi-
ologiai lebomlasi vizsgalatok legfeljebb 6
hénapig tarthatnak, és a bioldgiai lebomlas
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szazalékaranya legaldbb 90 szazalék (vagy a
mikrokristdlyos cellulézpor referenciaanyag
legnagyobb lebomlasanak 90 szazaléka) le-
gyen.

Aerob komposztalds utdn a csomagolas
szétmallasat a kovetkezoképpen definidlja:
»a legfeljebb 12 hetes komposztaldsi eljaras-
nak aldvetett mintan a vizsgalati anyag ere-
deti szaraz tomegének legfeljebb 10%-a ne

)

jusson at a 2 mm-nél nagyobb osztasu szitan”.
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A fogalmazdas nem félrevezetd, a leirt vizsga-
latbél ténylegesen csak a szétesésre lehet ko-
vetkeztetni, a biolégiai bomlasra nem. Az is
nehezen elképzelhetd, hogy a komposzttal
keveredett apré miianyagdarabokat pontosan
vissza lehet mérni szitalas utén.

Az MSZ EN 13432:2002 szabvéanyban le-
irtak alapjan rossz gyakorlathoz vezet, hogy
a gyartok erre hivatkoznak lebomld csoma-
golasaik kapcsdn, hiszen a biolégiai bomlas

vizsgalatara alkalmasabb EN szabvényt is ta“—_s
lalunk a magyar szabvanyok kézott (példaul
MSZ EN 14046).

Az idevonatkozo hatdlyos magyar jogsza-
bély a csomagolasrdl és a csomagoldsi hul-
ladékkal kapcsolatos hulladékgazdalkodasi
tevékenységekrdl szolé 442/2012. (XI1. 29.)
Korm. rendelet, amely a 94/62/EK iranyelv-
nek valé megfelelést biztositja. Ebben a cso-
magolas hasznosithatd jellegére vonatkozd
kovetelmények kozott definialjak a , kom-
posztilds formdjaban hasznosithaté csoma-
golds” és a ,bioldgiai uton lebonthaté cso-
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magolds” elvarasait. Ezen meghatérozasok
értelmében a komposztélasra vonatkozdan
a csomagolas nem akadalyozhatja az elkiilo-
nitett gylijtést és a komposztdlasi folyama-
tot. A biolégiai lebomlds soran feltétel, hogy
a csomagolds , képes legyen fizikai, kémiai,
termikus vagy biolégiai lebomlasra”, mikéz-
ben vizzé, biomasszava, szén-dioxidda vagy
metannd alakul. Ezekbdl az kovetkezne, hogy
a pusztan abiotikus hatasra az emlitett mole-

kuldkra bomlo6 csomagolas is nevezhetd bio-
logiailag lebomlénak. Fontos tovabba, hogy
a jogszabaly az emlitett lebomldsi kovetel-
ményekre vonatkozodan referenciaként az
MSZ EN 13432:2002 szabvanyra hivatkozik.

Szorosan ide kapcsolédik a lebomlé mii-
anyagokra hasznalhaté ,,Kornyezetbarat Ter-
mék” védjegy. Magyarorszagon a kdrnyezet-
barat, kornyezetkimél6 megkiilonboztetd jel-
zés haszndlatanak feltételrendszerérél szdld
29/1997. (VIIL. 29.) KTM rendelet és a ko-
zOsségi okocimke odaitélését ellatd szerv
kijelolésérdl sz6loé 83/2003. (V1. 7.) Korm.

rendelet alapjan a Kornyezetbarat Termék
Nonprofit Kft. ,feladata a nemzeti, valamint
az Eurdpai Unid kornyezetbarat termék mi-
ndsito-tanusitd intézményrendszereinek ma-
gyarorszagi miikodtetése”. Azok ,az ipari
méretben gydrtott, kereskedelmi forgalomban
lévé és az alkalmazasokhoz, felhasznélasok-
hoz jogszabalyokban elGirt engedélyekkel
rendelkez8” miianyag termékek mindsittethe-
tok a KT-47, illetve KT-51 feltételrendszerek
alapjan, ,amelyek kielégitik a komposztalas-
sal és biologiai lebomlassal hasznosithatd
csomagolasokra vonatkozo MSZ EN 13432
szabvany vagy ezzel egyenértékii mas szab-
vanyok (példaul DIN, ASTM) kdévetelmé-
nyeit”. A mindsitéshez hasznalt K'T-47 2011.
november 30-a 6ta, mig a KT-51 szamti fel-
tételrendszer 2012. december 31-e Gta ér-
vénytelen. Ezen rendszerekben lebomlova
tett szintetikus anyagt polimerekbdl, illetve
megtijuldalapti polimerekbdl késziilt termé-
keket is lehetett mindsittetni. A 2012, jilius
11-t61 2015. december 31-ig érvényes KT-
58, KT-59 és KT-60 feltételrendszerekben
mar csak a megijuldalapt biodegradalhatd
polimerekbdl késziiltek kaphatnak , Kdrnye-
zetbarat Termék” védjegyet és eurdpai unids
okocimkét.

A fentiek értelmében meglepé és erdsen
biralhatd, hogy tébb gyartd jelenleg is hasz-
nalhatja a KT-47 feltételrendszer alapjan mi-
nositett termékére 2014. decemberig a nem-
zeti és unids védjegyet. Ezek kozott megta-
lalhatok a ,,QUALBIO FS lebomld adalék-
anyagot tartalmazo polietilén bevasarlétas-
kak”, valamint szamos gyarté ,,D2w bioldgiai
titon lebomlé adalékanyagot tartalmazé cso-
magolasa” is. Vildgos, hogy a mar nem ér-
vényes mindsitési rendszer alapjan haszndlt
védjegy a fogyasztokat téveszti meg,.

Mindezek értelmében Gsszességében el-
mondhatd, hogy sziikséges lenne a lebomld
mianyagokat megfelelGen mindsité jogi sza-
bélyozas bevezetése, az oxo-biodegradalhatd
miianyagok el@dllitdsanak és forgalmazasé-
nak tiltasa.

Bordds Gabor, Hahn Judit,

Hartman Matyas, Kriszt Balazs,
Szoboszlay Sandor

Szent Istvdn Egyetem, Kdrnyezetvédelmi
s .J\rﬁif.;l_\-'(’/.w.‘_:fxir_msc'r(,u' Tanszék

(A forrdsok jegyzéke megtaldlhato
a szerkesztoségben)




