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Nagy Orom volt szamunkra, hogy Ilehetdséglink nyilt meglatogatni az EMBL-t
Heidelbergben, hiszen eléadoink olyan lelkesedéssel meséltek rola mindig. Ottlétiinket egy
kedves postdoktor hallgatd, Gaspar Imre koordinalta, az & segitségével volt lehetéségiink
megismerkedni 6t laborral illetve a doktori iskola vezetéjével, amely talalkozasokrol az alabbi
beszamolonk irodott.

Lénart Péter csoportja

Lénart Péter kutatécsoportja az EMBL
Sejtbiologia ¢és Biofizika egységén beliil
milkodik. Kutatdsi teriiletik a  sejtvaz
dinamikaja és funkcidja petesejtekben. A labor
munkajat Somogyi Kéalman, a csoport kutatasi
technikusa mutatta be nekiink.

Jelenleg a laborban a sejtvdznak a
petesejtek meiotikus  osztédasdban  jatszott
szerepét tanulmanyozzdk. Ehhez a tengeri
csillagot hasznaljadk modell allatként. A tengeri

CSiHag tobb szempontb(')l is nagyon alkalmas 1. abra Az egyik kisérleti allat a mi keziinkben
modell szervezet a csoport szamara. Petesejtje nagy, kb. 0,2 mm, és atlatszo, igy kiilonbozé
mikroszkopiai és képalkotdsi eljardsokkal konnyen tanulmanyozhat6. A ndstény
tengericsillagokban a peteérés minden egyedben a meiozis elsé szakaszaban reked meg, és az
év jol meghatarozott részében, a szaporodas iddszakaban indul tovabb. Az inger, ami a
peteérés tovabbindulasat eldidézi, feltehetdleg a tengerviz hdmérsékletének a valtozasa. A
laborban a megfelelé idében begylijtott tengericsillagokat akvariumban, meghatarozott
hémeérsékletii vizben tartjak, igy a petesejtek érése nem torténik meg, amig azt mesterségesen
ki nem valtjdk, igy minden nap ugyanolyan allapotban 1év0 petesejteket gylijthetnek be, és
megfeleld hormonnal akkor inditjdk tovabb a petesejt fejlodését, amikor éppen szeretnék azt
megfigyelni. A tengeri csillagok petéi konnyen begyiijthetéek: egy apro lyukat kell farni a
ndstény tengeri csillag barmely karjanak a kozepén, és a petefészke csipesszel kiemelhetd.
Egy tengericsillag 10-20 ml petét tartalmaz. Tovabbi eldny, hogy a tengeri csillag az
ujszajuak kozé tartozik, igy kozelebbi rokonsidgban all az emberrel, mint més koénnyen
hasznalhatdo modell szervezetek, pl. a muslica, de nem gerinces, igy nem vonatkoznak ra
szigort allatvédelmi eldirasok. A tengeri csillag modellként valo alkalmazasanak hatranya,
hogy életciklusa meglehetésen hosszu, ezért nem éri meg transzgenikus allatokat késziteni.
De a megfeleld jeloléseket RNS alapt anyagokkal is el tudjak végezni, ezért ez nem jelent
problémat.

A tengericsillag  petesejtie  a  peteérés  megrekedésekor  négyszeres
kromoszémakészlettel rendelkezik, tehat két meiotikus osztodason kell keresztiilmennie
ahhoz, hogy megtermékenyithetd allapotba keriiljon. Mindkét osztodas aszimmetrikus, vagyis
az osztodasok végére az érett petesejten kiviil polaris testek (,,polar body”) képzddnek,
melyek gyakorlatilag a kromoszomakon kiviil nem tartalmaznak mast, és joval kisebbek a



petesejtnél, ezek el is pusztulnak nem sokkal az osztdodds utdn. A laborban tanulmanyozzak
ennek a kiilonleges osztddasi formanak a mechanizmusat.

Az o0sztodashoz sziikség van arra, hogy a kromoszomak egy helyre rendezddjenek.
Testi sejteknél a kromoszomak Osszegytijtése a mikrotubulusok feladata. Am a tengercsillag
petesejtjének nagy mérete miatt sziikség van egy
kiegészitd mechanizmusra, hiszen a mikrotubulusok
nem elég hossziak. A laborban megfigyelték, hogy az
osztodas eldtt a petesejtben kiépiil egy aktin halo. A
kromoszémak fennakadnak ezen, a halo Osszeszikiil,
¢s a meiotikus orsé kozelébe szallitja a kromoszomakat,
ahol a mikrotubulusok mar elérik Oket. Ez a halod
kifejezetten alkalmas arra, hogy az aktin dinamikat
tanulmanyozza rajta a csoport. Kutatasaikhoz biokémiai
modszereket és képalkotasi eljarasokat is hasznalnak. A

fluoreszcensen jelolt ¢€l6 petesejtek osztodasdnak
folyamatat konfokalis és light-sheet mikroszkop ot

2. abra Aktin halé és piros fluoreszcens
L, . ., ] kkel megjel6lt kromoszémak a premeiotikus
segitségével végig meg tudjak figyelni. tengericsillag petesejtben

Lars Hufnagel csoportja

Az EMBL-ben toltott tanulmanyutunk alkalméaval megtekintettiik a sejtbioldgia és
biofizika részlegben Lars Hufnagel csoportjanak munkajat. A csoportvezetd el0szor ismertette
a naluk foly6 kutatdsokat, majd egy mérés elvégzésében is részt vettiink. A csoport a
természetes koriilmények kozott fellépd mechanikai hatdsok tiikrében vizsgalja a sejt
novekedést, proliferaciot és szovet képzddést. FO céljuk, hogy megértsék, hogyan fejlédnek ki
komplex szovetek egy-egy sejtbOl. Erre a modern molekularis biologiai és biofizikai
technikak mellett mikroszkopiai, adatelemzési és képfeldolgozasi eljarasokat is hasznalnak
valamint fejlesztenek.

A kutatas soran hasznalt f6 modell organizmus a Drosophila melanogaster, az ecetmuslica
embriodja, mivel ez kdnnyen kezelhetd, nagy mennyiségben rendelkezésre all, hala az allatok
gyors szaporodasanak, fejlédésének és laborkoriilmények kozti tarthatosagénak. Ezen kiviil
elony még, hogy a vizsgdlatokhoz sziikséges genetikai modositasok is rutinszeriien
végezhetok a muslicakban. Egy embri6 0,5 mm hosszu, és a cél a sejtek azonositdsa és
kovetése ebben, az 4ltaldban az 5 mikrométeres sejtmagokban 1évd hiszton fehérjékhez
genetikai modositassal kapcsolt fluoreszcens jeldlé molekula (GFP: zold fluoreszcens fehérje)
rész alapjan torténik.

A vizsgalatokhoz a kell6 felbontast a sz¢les korben alkalmazott konfokalis mikroszkopia
biztositja, ahol minden egyes pontot lézerfénnyel gerjesztiink, majd mérjiikk a kisugarzott
fluoreszcens jelet. Mivel azonban nem csak egy pontot gerjeszt a fényforras, a kijovo jelek
egy részét ki kell szlirni, igy minden egyes sejtet tobbszor feleslegesen is gerjeszt a rendszer
egy embrio végigpasztazasa soran. Ez egyrészt karositja a sejteket, masrészt kimeriti a jelold
molekuldkat is. Végeredményben ezzel a modszerrel egy mérés koriilbeliil 800 masodpercig



tart, és egy embri6 csak egyszer mérhetd le, igy a fejlddés nem kdvethetd nyomon. Tehat a
csoportnak gyorsabb ¢€s foként a sejteket kevésbé karositd, de ugyanilyen jo felbontasti mérési
modszert kellett keresniiik a vizsgalataikhoz. A valasztott mddszer az SPIM (sensitive plane
illumination microscopy) volt, ekkor a pasztazd lézernyalab sziikitésével a mintanak csak
egyszerre egy szeletét vilagitjak meg, ezzel csokken a fototoxicitds, nd az embri6 élettartama,
igy a fejlodése is vizsgalhatova valik. A kijovo jelek jel-zaj aranya is jobb lesz, igy egy nagy
felbontastt CCD kameraval valos idében detektalhatd a sejtek altal emittalt fluoreszencia. A
mintaban ez a kijovo jel szorodik, igy annal rosszabb lesz a felvétel, minél nagyobb a
mintaban a detektor felé megtett Gt. Azért, hogy egyarant j6 mindségii képet alkothassanak a
minta egészérdl, az embrid hossztengelye mentén egymadssal szemben helyeztek el két
1ézerforrdst €s rajuk merdlegesen két detektort, és az ezekbe az egyes pontokbdl érkezd
legjobb informaciokbol alkotja meg a rendszer az egész embrio sejtszintli felbontast képét.
(3. abra)
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3. 4bra A SPIM felépitése és képalkotasa. (Multiview light-sheet microscope for rapid in toto imaging. Krzic, U.,
Gunther, S., Saunders, T.E., Streichan, S.J. & Hufnagel, L. Nat Methods. 2012 Jun 3;9(7):730-3. doi: 10.1038/nmeth.2064.
PubMed)

Ezzel az uj modszerrel egy felvétel elkészitési ideje csupan 3 masodperc, €s mivel joval
kevésbé karosodik a minta, tobb oOrdnyi természetes, szinte zavartalan embriofejlodés is
megorokithetd (ez 1-2 terra byte adatot jelent). Ilyen léptékben mar nyomon kovethetd,
melyik sejt mikor osztédik, hova vandorol, utdodai a késébbiekben milyen szdvetek
kialakitdsaban vesznek részt. Ennyi adat kezelése, elemzése mar automatizalast igényel,
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komoly informatikai feladat. Az egyes sejteket eldszor a kivilagitott sejtmagok alapjan meg
kell talalni, és el kell kiiloniteni egymastol, ez egyszertibb rész, majd az egymast kdvetd
képeken kovetni kell a megtalalt sejtek vandorlasat, osztodasat, esetleges elpusztulasat. Ezt
csak akkor lehet kelld pontossaggal megtenni, ha a két felvétel kozt eltelt id6 kevesebb, mint
ami alatt a sejt annyira elmozdulhatna, hogy az uj helyzete ne legyen jelentds atfedésben az
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id6beli vizsgalatara. (4. abra)

Az elért eredményeik kozill megemlitették, hogy a
sejtek egyedi kovetésével sikeriilt eldonteniiik, hogy a
Drosophila embrié tépcsatorndjanak kialakuldsakor
tapasztalhatd betlirddést, a betlirddd sejtek befel¢ huzo
vagy a kornyezd sejtek egymas Osszetold hatasa idézi-e
el6. A betlirédés kezdete eldtt egyik oldalon kissé
tavolabb elroncsoltdk a sejteket (hogy ne osztodjanak
tovabb), és a fent leirt modon készitve a felvételeket azt

lattak, hogy a folyamat ferdén csak az ép oldalon ment

4. 3bra Sejtre pontosan
végbe, tehat a kdrnyezd sejtek a kdzépvonal felé torténd rekonstruélt Drosophila embrié képe.

(http://www.embl.de/research/units/c

nyomuldsa okozza a betlir6dést. A sejtmag helyett a bb/hufnagel/)

sejtmembran is jelolhetd, ekkor a fejlédés soran fellépd
mechanikai stressz, nyomasviszonyok hatdsa vizsgalhato a sejtek alakjara, geometridjara.

Az elméleti eldadas utan Stefan Giinther a csoport egyik posztdoktor tagja mutatta be egy
mérés elokészitését és elvégzését, aminek szamos mozzanatat mi is kiprobalhattuk. E16szor
élesztét €s almalevet tartalmazo elegyet kentlink a '
muslicak agaroz gél taptalajara, mivel taplalékgazdag
kornyezetben tobb petét raknak, majd kicseréltiik a
régi mar petéket tartalmazo csészét az ujra (5. abra).
Ez elébbirdl lesoportik a petéket, kémiai uton
levalasztottuk a nem atlatszo, képalkotdst zavaro
burkukat. Emellett {iveg kapillarist vagtunk ¢és
toltottiink meg géllel, amibe egy kivalasztott embrio
keriilt bele hosszanti irdnyban. Az atlatszo gélben
fixalt minta keriilt a mikroszkdpba. Technikai okokbdl
a narancssarga szinill 1ézerek fix sikot vildgitanak meg,
igy a minta mozog a gépben. A mérést szamitdgépes
rendszer vezérli, ahol az eredmények is azonnal
lathatok.

Osszegzésiil elmondhaté, hogy nagyon sok
érdekeset és hasznosat lattunk, hallottunk ennél a 5. sbra Hujter Ménika a Drosophilak
kutatocsoportnal is, és remekiil ravilagitottak a modern taptalajat cseréli.
fejlodésbiologiaban €s biofizikdban az 0j technologiak fejlesztésének sziikségességére és a
multidiszciplinaris szemlélet fontossagara.




Barabas Orsolya csoportja

A fiatal kutatoné az ELTE-n szerzett PhD
fokozatot, majd Bethesdaban toltott hosszabb idot
postdoktori kutatassal. 2009-t6] csoportvezetd az
EMBL-ben, ahol laborja elsdsorban
rontgenkrisztallografidas modszerekkel foglalkozik,

igy ebbe a nagyon izgalmas ¢és titokzatos
tudomanyteriiletbe nyerhettiink altala betekintést.
Egy fehérje térbeli szerkezetének, kinézetének
felderitése nagyon sokat adhat a funkcidjanak
megértéséhez vezetd uton, ezaltal megteremti annak
is a lehetéségét, hogy esetlegesen beavatkozzunk a

6. abra az I1S608 transzpozon
fehérjek funkcidjaba, gyogyszereket, vakcinakat réntgenkrisztallografiaval nyert modellje

tervezziink rajuk. A protein krisztallografia elsg és (Www-embl.de/research/units/sch/barabas)

onmagaban is kihivast nyjté része az adott fehérje megfeleld mennyiségben vald eldallitasa
és tisztitasa, ez utan johet majd csak a sebességmeghatarozo 1épés: a kristalyositas. Mondjék,
hogy ez a fajta kutatds mar-mar nem is tudomany, hanem miivészet, hiszen a fizikai és kémiai
paraméterek rendkiviil széles skdlan valtozhatnak, am csak egy sziikk optimdlis sav van,
amelyben valdban értékelhetd kristalyokra lehet szert tenni. A kutaténd doktoranduszai is
megerdsitették, szerencsésnek érezhetik magukat, hogyha egy-egy kisérlet jol sikertil, hiszen
hosszii munka vezet el odaig. Maga a rontgennel torténd strukturafelderités csak egy kis
szeletét képezi a feladatoknak, a kés6bbi fazisokban inkabb az elektronsiiriiség-felszinbél
torténd modellépités €és finomitds domindl.

A csoportban mobilis DNS-elemek, transzpozonok szerkezetének és funkcidinak
vizsgalataval foglalkoznak, amelyek lehetséges alkalmazasi teriilete lehet példaul a génterapia
kapcsan.

A témar6l tartott nagyon tanulsagos eldadds utdn Dbetekintést nyerhettink a
rontgenkrisztallografia rejtelmeibe -jocskdn felgyorsitva. Egy konnyen és mar jol ismert
koriilmények kozott kristalyosithatod proteint, a lizozimot figyelhettiik mikroszkop alatt, mig
szinte szemmel is lathatéban novekedésnek indult. Ez utan mar el6készitett mintan
gyakorolhattuk a kristalyok helyes kezelését, transzferjét és mosasat, és lehetdség nyilt arra is,
hogy ezek koziil egynek a valodi rontgendiffrakcios képét is elkészithessiik a laborban.

Késobb abba is belekostolhattunk, hogy a diffrakciobdl nyert adatok hogyan nyerik el
végleges formajukat, és hogyan lesz olyan dekorativ egy fehérjeszerkezet, mint amilyet a
proteinadatbazisokban latunk, igy megismerkedtink a Coot szoftverrel, amelynek alap
feladataira tanitottak meg minket: szerkezeten beliili navigalés, oldallancok manipulélasa stb.
J6 tapasztalat volt latni, mennyi munka is van egy-egy ilyen harom dimenzids protein modell
mogott.



Anne Ephrussi csoportja

A fejlodésbiologiai csoportok osztalyvezetdje, Anne Ephrussi az
Egyesiilt Allamokban alapozta meg kutatasanak tematikai motivaciojat:
1985-ben megszerzett PhD fokozata utan szamos kivalé postdoc. allast
toltott be Massachusetts egyetemein. Amellett, hogy 1992 o6ta vezet
csoportot az EMBL-ben, az Intézet szakemberek szadmara szervezett,
tobbszintli integralt képzési programjainak egyik koordinatora. Csoportja
az alapvetd sejtszintli folyamatok szabalyozdsmechanizmusainak jellegzetességeit probalja
megeérteni, elsdésorban a fejlddésben betoltott szerepiik aspektusaban.

Az eukariota sejtek egyik alapvetd tulajdonsdga a polaritasuk, amely kulcsfontossagu

szerepet tOlt be a sejtek késobbi sorsaval kapcsolatos események alakitdsaban, valamint a
legfontosabb cellularis funkciok és fejlddési folyamatok irdnyitasaban. A sejtpolarizacio felel
a citoszkeleton specidlis strukturdinak megszervezéséért tovabba a kiilonb6zé molekulak és
megfelelden az intracellularis RNS transzport kiegészitve a térben jol definialt transzlacids
kontrollal, egy nagyon erételjes, konzervaldott és hatdsos kdzremiikddési mechanizmus a
sejtek funkciondlis polarizaciacioja szempontjabol.

A gyiimolcsmuslica esetében a petében
aszimmetrikusan lokalizal6do
sejtosszetevok specidlisan hatdrozzak meg a
késobbiekben kifejlédé embrio testének
novekedési  tengelyeit és  jellegzetes
mintdzatdt. Az oogenezis sordn igen nagy
szerepet jatszo tényezék — mint a biocid, a
gurken ¢s az oscar — MRNS-ek formajaban

az oocita megfeleld helyeire keriilnek, ahol i . ) ) _
. ) . L. 7. abra A muslica peteében szépen lathaté az oscar
kihorgonyozva helyi  fehérjeszintézissel mRrns és a staufen fehérje kolokaliziciéja, valamint a

biZtOSitjék aktivitasuk térbeli korlatait. A mikrotubulus polaritai markere az oocita poszterior
oldalan

citoszkeleton valamint a SpeCiéliS (http://www.embl.de/research/units/dev_biology/ephrus
motorfehérjék az mRNS transzportban és si/)

kikotédés folyamataban is kozvetitd feladatokat latnak el.

Ezen RNS-eket modellként haszndlva kozelebb keriilhetiink annak megértéséhez, hogy
vajon hogyan valdsul meg a lokalizacios és transzlacids regulacié idében és térben egyarant.
A Drosophila ampelophaga kétségkiviil idealis modellorganizmus a kiilonb6z6 genetikai,
biokémiai és sejtbiologiai vizsgalodasok soran. A kutatocsoport elsdsorban az alabbi
tertiletekre fokuszal a modellrendszer hasznalataval:

e acitoszkeletalis polarizacio kialakulasa

e a DNS transzport komplex tagjainak 0sszegytijtése

e a transzport komplex sejtmotorokkal és a citoszkeleton altal irdnyitott mozgatési

funkciokkal valo kapcsolatanak felderitése

e atranszlaciod sejten beliili térbeli kontrollmechanizmuséanak vizsgalata



A csoport jovObeni tervei kozott szerepel a vizsgalatok tovabbi széles spektrumanak
elvégzése kiilondsen tekintettel a képalkotasi eljarasokra. Ezen metodikai modszerekkel
ugyanis folytatddhat az olyan alapvetd kérdéskorok felderitése, mint:

e asejtpolarizacio kialakitasaért felels mechanizmusok mitkodése

e a motormolekulak és a citoszkeleton mRNS transzportban betoltott szerepe

e az RNP transzport felépitése

o akeresztk6td RNS elemek és interakcids fehérjéik kapcsolata

o ¢s annak megértése, hogy Osszegylilve, majd motorfehérjékhez asszocialva
hogyan formalnak végiil RNS transzport komplexeket

o az mRNS transzport transzlaciés kontrollal valo egylittmikddésének
megismerése

o ¢és veégiil annak vizsgalata, hogy az emlitett kontrollmechanizmusok miként
fejtik ki hatdsukat a fejlédé embrié mintazatanak jellegzetességeire.

Francois Nédélec csoportja

A Nédélec csoport in vitro kisérletek és modellek segitségével probalja feltarni a komplex
intracellularis folyamatokat, mint amilyen a mitozis. A laborban t61t6tt néhany 6ra alatt ebbe a
folyamatba kaptunk egy kis betekintést, azon beliil is a meiotikus ors6 kialakuldsanak
folyamatat ismerhettiik meg.

A mitokondriumok nagy dinamikdji fehérjeszalak, igy folyamatosan novekednek,
zsugorodnak és atrendezddnek, fenntartva vagy éppen megvaltoztatva a sejtek alakjat,
mikdzben mégis fenntartanak egy sejten beliili folyamatos rendezettséget.

Francois Nédélec csoportja szadmitdgépes szimulaciok ¢€s kisérleti megkozelitések
segitségével feltarta, hogy mi az Uj mikrotubulusuk létrejottének dinamikaja, illetve az
ujonnan keletkezett mikrotubulusok hogyan hoznak létre kapcsolatokat a mar meglévd
rendszerrel. Ezek a mikrotubulusok az épitéelemei az tgynevezett meiotikus orsoknak, amik a
sejtosztodas soran toltenek be kdzponti szerepet.

A mikrotubulusok jellemzdi, hogy alfa és béta tubulinbol épiilnek fel, polaritassal
rendelkeznek, illetve van egy ugynevezett rugalmassagi modulusuk. A meiotikus orsok
szimulacidja sordn az egyik 6 kérdést a pozitiv €s negativ végek megkiilonboztetése
jelentette, ugyanis a kiillonb6zd polaritassal rendelkezd végeknek nincs specifikus markertik.
Ujabb kérdést vetett fel a mikrotubulusok hosszanak meghatarozasa.



8. abra Meiotikus orsé szimulacidja (Loughlin R, Heald R and Nedelec F A computational
model predicts xenopus meiotic spindle organization Journal of Cell Biology, vol. 191 no. 7
1239-1249; Dec 2010)

Ezekre a problémakra egy lehetséges megoldast biztositott az ugynevezett “Speckle
microscopy”’, ami fluoreszcensen jelolt tubulin molekuldk segitségével lehetové teszi azok
mozgasanak kovetését. A mikrotubulusok mellett fontos szerepet toltenek be az tigynevezett
motormolekuldk, a kinezinek. Ezen motormolekuldk sebessége szintén mérhetd, kicsiny
eltérést mutatva a mikrotubulusok sebességéhet képest. Egy specialis fehérje (End-Binding-
Protein, EBP) felhasznaldsaval a szimuldci6 egy Ujabb eleme is a helyére keriilt, ugyanis
meghatarozhatova valt a fehérje novekedésének sebessége. Mindezen tényezok mellett
figyelembe véve a dinamikus instabilitast €s azt, hogy a nukleacids, azaz a keletkezési pontok
nem csak a kromoszoman, hanem azon kiviil is megjelenhetnek, két alapveté modellhez
jutottak, a Pull és a Cut modellhez. Bizonyos megfontolasokat eszkézdlve a Cut modell
bizonyult relevansnak a meiotikus orsok kialakuldsa soran. Ez a modell volt az utols6 eleme a
meiotikus orsok kialakulasat szimulaldé programnak. A szimulacié egyes 1épései, igy az egyes
paraméterek fontossaga kivaloan be lett mutatva az interaktiv el6adas keretében, aminek a
végén érdekes matematikai kérdésekre is sikeriilt valaszt talalni.

Bepillantas az EMBL Nemzetkozi Programjaiba -- Helke Hillebrand tolmacsolasaban

Tanulmanyutunk soran lehetdségiink volt meghallgatni egy frappans,
érdekes ¢és kellden széleskorli el6adast az EMBO ¢és konkrétan EMBL
gondozasaban zajlo nemzetkozi képzési programokrol. Helke Hillebrand
- aki latogatdsunk megszervezésében is hatalmas segitséglinkre volt -,
nagyon kedvesen, 6szintén €s példamutatd nyitottsaggal mesélt nekiink
az EMBL kutatdsi és képzési filozofidjardl, a programokra vald
bekeriilési lehetdségek modjarol, feltételeirdl valamint az egész
szervezet globalis tudomanyos mentalitdsarol egyarant.




Az EMBL tudomanyos ¢letének szinte példatlan erdssége, hogy rendkiviil nagy figyelmet
forditanak a nemzetkozi programok eredményes koordinadlédsara. A tudomanyos ismeretek, a
kutatocsoportok szabad mozgasa, folyamatos megujulasi potencidlja ebben az aspektusban
rendkiviili eldnyoket rejt, amelyek kibontakoztatdsara jol szervezett, igényes ¢és teljes
mértékben versenyképes kezdeményezéseket valdsitottak meg. A legfontosabb programokat
szeretném roviden Osszefoglalni.

EMBL International Centre for Advanced Training (EICAT) — Nemzetko6zi Képzési Centrum

e integralt képzési tevékenységeket koordinalnak tudomanyos kutatok szamara
e cldadassorozatok, képzési kurzusok kiilonb6zo szinten, eltéré tematikaban

International PhD Programme — Nemzetkozi PhD program

e 3z 1983-ban alapitott kezdeményezés az EMBL “zaszl6s hajdja”, mert szépen kifejezi,
hogy az intézmény mennyire elkotelezett az els6 osztalyt képzés és oktatas mellett
o nemzetkoziség, elkotelezett mentoraldsi kornyezet €s a korai kutatisi fiiggetlenség
jellemzi a programot
e az EMBL PhD hallgatok kétségkiviil kivalo kiindulasi platformmal rendelkeznek a
sikeres tudomanyos karrier felé vezetd titon
e Eeyediilallo a jelentkezdk kivalasztasanak folyamata
o a kortilbeliil 1000 jelentkezébdl minddssze 150-et hivnak be az interjuk hetére
o ez i1dd alatt teljes ellatast biztositva megteremtik annak lehetségét, hogy a
jelentkezOk és a kutatocsoportok kdlcsondsen megismerjék egymast
o végil 50 jelentkez6 nyer felvételt minden évben
o a kutatési lehetdségek tarhaza szinte korlatlan, kivalo technikai hattérrel
e kiilonboz6 kutatasi teriiletek szervezeti egységekre osztottak:
o Bioinformatika (EMBL-EBI, Hinxton, Egyesiilt Kiralysag)
Sejtbioldgia és Biofizika (EMBL Heidelberg, Németorszag)
Fejlodésbiologia (EMBL Heidelberg, Németorszag)
Genombiologia, Genomika (EMBL Heidelberg, Németorszag)
Egérbiologia (EMBL Monterotondo, Olaszorszag)
Rendszerbioldgia és Szamitogépes Biologia (EMBL Heidelberg, Németorszag;
EMBL Frankfurt, Németorszag; valamint EMBL Grenoble, Franciaorszag)
e a felvettek a kutatdsi idészak megkezdése el6tt, egy két honapos sejtbiologiai

o O O O O

alaptréningen vesznek részt Heidelbergben.
o gyakorlati, metodikai képzés
o hattérismeretek k6z0s szintre hozasa, bovitése
e ajanlott/vart végzési id6 3-4 év (projektfiiggo)
e cgyetemi regisztracio sziikséges a doktori fokozat megszerzésére
o aHeidelbergi Egyetem
o mas tarsegyetemek is valaszthatok (gazdag lista)
e nyitott kollegialis kapcsolat: a témavezetok hathatos segitségiik mellett meghallgatjak
az ifji kutatok véleményét és Otleteit
e szamos publikalési, konferencialatogatasi lehetdség



a tudoményos tevékenység mellett szdmos szocialis program is varja a résztvevoket
(zenei klub, filmes klub, nemzetkdzi est, szervezett sportolasi lehetdségek, stb.)

a szlogenmondatuk igazan sokatmondo: ,,Unique in the world and waiting for you!”

Postdoctoral Programme — Posztdoktori Program

EMBL biiszke arra, hogy posztdoktori Osztondijasaival mar tobb generacion at
hozzajarult a tudomanyos fejlodéshez

sokan mar vezetd egyetemek és az ipar keretein beliil szinesitik a kutatasi palettat

az egylittmiikddd partnereknek hala, nemzetkozileg is kulcsfontossagl szerepet tolt be
kutatasi programuk sikeressége

EMBL elkételezett arra, hogy az eréforrasok megosztasa révén hozzaférést biztositson
a kiemelkedd nemzetk6zi tudomanyos halozat szdmara

dinamikus kutatoi kozosség a tobb mint 1000 tuddssal, amelynek egydtodét is
posztdoktori 6sztondijasok teszik ki (elosztva az 6t EMBL intézetben).

¢lénk nemzetkdzi hangulat elsdsorban az interdiszciplinaris kutatas keretében.

Undergraduates — Diploma el6tt allok

EMBL iidvozli egyetemi hallgatokat természettudomanyok minden Kkiterjesztett
tudomanyagabdl: a bioldgia, a kémia, a fizika és a matematika az orvostudoméany, az
informatika teriiletérdl, valamint a mérnoki képzésekbdl.

Egyetemi hallgatok végezhetnek kutatds EMBL a laboratdriumok egyikében

Egyetemi szakmai gyakorlat altalaban részét képezi a hallgatd diplomaszerzésének,
vagy alkalmas Bachelor vagy Masters fokozatok tézisének mas intézményekben is

A didkok az EMBL-ben mar tobb mint 40 nemzetet képviselnek, és igy jelentds
mértékben hozzajarulnak a szines életet megteremtéséhez laboratoriumok szerte.

Visitors and Scholars — Vendégkutatok és kutatasi palyazatok, 6sztondijak, Collaborative
Training Programmes — Egyiittmitkodési képzési programok

EMBL egyik legnevesebb tudomanyos laboratorium egész Eurdépdban, mely
folyamatos 0sztonzést jelent még a tudomanyos kivalosagok szamara is.

Kiterjedt vendég-és 0sztondijas programok rendszeresen indulnak, lehetdvé téve, hogy
a vilag minden tajarol kutatok és a didkok, részesiilhessenek az 0j technologidk és a
modern berendezések nytjtotta paratlan lehetéségekben.

Gyakran érkeznek vendégkutatok is az intézetekbe, hogy egylittmiikodve az EMBL
személyzetével haladjanak tovabb sajat kutatasi témajukban, kihaszndlva a EMBL
kutatéi kornyezetét. A tuddsok tovabbi képzésben is részt vehetnek egy adott
teriileten, vagy indithatnak hosszl tavu egylittmikodeést igényld projekteket is.

Az EICAT logisztikai és szervezeti tamogatast biztosit az idelatogatok szdmara

EMBL rendkiviil nyitott a kollaboraciés partnerekkel vald egylittmiikodések
kiépitésére., melyet széleskori specializalt programokkal is kifejeznek (Collaborative
Training Programmes)
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Es végiil az EMBL egyik igen nemes misszioja:

Science for Schools

e Tanarképzés
o Az oktatast a Life Sciences (Ells) eurdpai laboratoriuma biztositja
o kozépiskolai  természettudomanyos tanarok elmélet ¢és  gyakorlati
tovabbképzése.
e Science in School
o Science in School egy neves eurdpai folyoirat a természettudomanyokat oktatd
tanarok szamara. Jellemz6 hirei a legijabb tudoményos felfedezések, oktatasi
anyagok, inspiral6 tanarokkal és tudésokkal foglalkozo interjuk, és még sok
mas. Science in School szabadon elérhetd online és nyomtatott formaban. A
kiadott és finanszirozott EIROforum, Eurdpa nyolc kormanykdézi kutatasi
szervezetének egylittmiikodési partnere.
o INEXT
o az INEXT - interaktiv halozat kisérleti képzés, és egy 3 éves projekt
kidolgozasa taneszk6zOk hasznalatara a molekularis bioldgia emelt szinti
oktatdsara a német iskoldkban.
e SET-Routes
o a SET-Routes egy pan-eurépai halozat, melynek tagjai néi tudosok, PhD
hallgatok , €s intézetigazgatok.
o Legfontosabb céluk az, hogy felébresszék a fiatal lanyok érdekldodését a
tudomany felé, és hogy 0sztondzzék a fiatal diplomasok ndket a tudoményos
szakmai palyara, a technika és a technoldgia vilaga felé.

Az elbadas végén személyes kérdéseket tehettiink fel Hillebrand Asszonynak, aki
mindenre készségesen valaszolt. Igazan pozitiv volt latni egy ilyen nagy szervezett preciz,
1épésrdl 1épésre felépitett, pontos mitkddését, ugyanakkor az innovacidra, uj kihivasokra
dszintén nyitott atmoszférajat.

Budapest, 2013. 05. 27. Feiszthuber Helga

Hujter Monika

Juhasz Janos

Miczan Vivien

Tihanyi Déra
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