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Karsztos mikrorefúgiumok szerepe a biodiverzitás megőrzésében éghajlati oszcillációk idején 
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A mikrorefúgiumok olyan kis kiterjedésű területek, amelyek a múltbeli éghajlatváltozások során képesek voltak 
függetlenedni a regionális trendektől és stabil mikroklímát fenntartani, kulcsszerepet játszva számos faj 
túlélésében. A töbrök jelenlegi növényzete arra enged következtetni, hogy ezek a felszínformák különböző 
irányú éghajlatváltozások során is mérsékelni tudták a kedvezőtlen környezeti változásokat. Kutatásunkban arra 
szolgálunk bizonyítékkal, hogy a töbrök jelenleg is számos egymástól eltérő földrajzi elterjedési területtel 
rendelkező növényfaj számára biztosítanak megfelelő környezeti körülményeket, és ezáltal nagy refúgiális 
kapacitást mutatnak. Kilenc nagyméretű gyepes töbör öt mikroélőhelyén (déli, északi, nyugati és keleti 
kitettségű lejtő, töböralj), illetve a környező platókon készült növényzeti felvételek jelenlét-hiány és borítás 
adatainak statisztikai elemzését végeztük. Azt találtuk, hogy az északi kitettségű lejtők és a töböraljak hűvös és 
párás élőhelyszigetként szolgálnak több magashegyi faj számára (pl. kárpáti flóraelemek), míg a déli kitettségű 
lejtőkön, melyek meleg és száraz élőhelyszigetként funkcionálnak, magasabb számban és borítással találhatók 
délies elterjedésű fajok (pl. szubmediterrán flóraelemek). Ezek az elterjedési mintázatok az elmúlt évezredek 
éghajlatának felmelegedési és lehűlési időszakai során alakultak ki. Annak érdekében, hogy ezek a felszínformák 
az antropogén klímaváltozás során is betölthessék fajmegőrző szerepüket, és ezzel támogathassák a globális 
biodiverzitás fennmaradását, a természetvédelmi szakembereknek mindenképp figyelembe kell venniük a 
geomorfológia környezeti tényezők alakításában betöltött szerepét és hatását a fajok elterjedésére ezen 
karsztos rendszerekben. 
 

The role of karstic microrefugia in preserving biodiversity during climate oscillations 
 
Microrefugia, small areas that have the capacity to decouple from regional trends and sustain a stable 
microclimate during climate changes, have played a critical role in the survival of many species. The current 
vegetation of dolines suggests that these landforms were able to buffer adverse environmental changes, even 
during climate oscillations. In this study, we provide evidence that dolines currently offer suitable environmental 
conditions for various species with different biogeographical affinities, demonstrating a high refugial capacity. 
We performed statistical analysis on the presence-absence and cover data from vegetation surveys conducted 
in five microhabitats (south-, east-, west-, and north- facing slopes, and bottoms) of nine large grassland dolines, 
as well as on the surrounding plateaus. We found that north-facing slopes and doline bottoms function as cool 
habitat islands for high-mountain species (e.g., Carpathian species), while south-facing slopes serve as warm 
habitat islands, maintaining higher number and cover of species with southern geographic distribution (e.g., 
sub-Mediterranean species). These distribution patterns may have evolved over past millennia in response to 
climate warming and cooling cycles. For these landforms to continue providing safe havens for species under 
anthropogenic climate change and thus support the preservation of global biodiversity, conservation efforts 
must consider the influence of geomorphological factors in shaping environmental variables and, therefore their 
impact on species distribution within karst ecosystems.   
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