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ABSZTRAKT

Kutatdsunk fokuszdban a kémia tantdrgyi acticidje 4ll. A kevésbé szivlelt tantdrgy kedveltségi rdtdjira pozitiv befo-
lydssal lehetnének a kiilonboz8 didkkozpontd oktatdsi stratégidk, melyek kozil a kutatdsalapt tanuldsra (inquiry-
based learning, IBL), annak tandrdkon valé elterjedtségére dsszpontositunk. Kérddives lekérdezésiink 2023 nyardn
zajlott a Debreceni Egyetem hallgatéi (V=123 £8) korében, és irdnymutatdst ad arra vonatkozéan, hogy milyen
gyakran alkalmaztak a tandraik tanuléaktiv oktatdsi stratégidkat a kémia tantermekben, és ezzel osszefiiggésben
milyen attitidot véltottak ki az 6rdk a tanulokbol. Eredményeinkbdl kittinik, hogy ugyan tisztdn IBL mddszert
nem alkalmaztak ekkoriban, néhdny tényezdje jelen volt (példdul a nyile végl kérdések), tovabbd tobb médszertani
sajdtsdg, illetve tanuldi attitlid kozotee korreldcid figyelhetd meg. Tobbek kozott ilyen a tanuldkisérletek gyakorisdga
(r=0,289) és a mindennapi életbdl vett példik gyakorisdga (r=0,378). Ezentul jelentds tanulsdg, hogy a didkoknak
nagy az igényiik a vdltozatos dramenetre, amivel a tandr facilitdtor szerepe is 8sszefiiggésben van (r=0,43). Ugyanakkor
a didkkozpontd okratdsi stratégidknak lehetnek kevésbé kedvelt aspektusai is, és emiatt ezek fokozatos bevezetéssel
és kovetkezetesen alkalmazandok.

1. BEVEZETES

A természettudomdnyos oktatds hazdnkban — a viligon nem egyediildllé médon — jelentds problémdkkal
kiizd (csokkend érdeklédés a tantdrgy és a STEM-szakmadk irdnt, tandrhidny, a hagyomdnyos tartalom-
kozpontd tananyagok egyeduralma). E tdrgyak koziil a kémia tantdrgy kiilondsen kiemelendd, mely
a kedveltségi rangsorokban gyakran az utolsé helyek valamelyikén szerepel, és e tekintetben mindegy,
hogy hazai vagy kiilfoldi, régebbi vagy friss kutatdsokat vizsgdlunk (Awan et al. 2011; Csikos 2012;
CHRAPPAN 2017; CzETS 2022; SERES—MAKADI 2022). A tantdrgy nem kedvelése azért nagy probléma,
mert a tanuldk tantdrggyal kapcsolatos attittidjei nemcsak a tantdrgyi tuddst, hanem — s ez taldn még
fontosabb — a természettudomdnyokhoz valé életre sz616 viszonyt is meghatdrozzak (Nacy—Korom
2022; BARTHLOW—WATSON 2011).

A tantdrgyi kedveltségi adatok (azaz a tantdrgyi attitidok) sok tényezdtdl fiiggenek; sajit kordbbi
kutatdsaink szerint a tantdrgyi tartalmaktdl, a tandr személyiségétdl és természetesen az alkalmazott
modszerektd], s kiilondsen attdl, hogy a tanuléi tevékenységek domindlnak-e a tandérdkon, vagy folya-
matosan passziv, recipiens szerepbe kényszeriilnek a didkok (CHRAPPAN 2017; MALMOS—CHRAPPAN
2016). Ezekbdl a problémakbdl kiindulva kezdtiik el vizsgdlni, hogyan allithat6 a didkok aktiv tevé-
kenysége a tanuldsi folyamat kozéppontjdba, és hogyan generdlhatunk pozitivabb attitidot ezéltal. Az
egyik lehetséges stratégia a kutatdsalapu tanulds (inquiry-based learning, IBL) alkalmazdsa lehet, amely
pozitiv hatdst gyakorolhat az attittidre, mikézben mds értékes szkilleket is képes fejleszteni (REID—ALI
2020; KoroM—CsiszAR 2022; Szavray 2022).

Az IBL értelmezése meglehetdsen nehéz feladat, nincs egyéreelmii és egységes megkozelités. A fogalmi
és értelmezési keretek rendkiviil 8sszetett rétegeit mutatja be Nagy Ldszléné (2010) tanulmdnya, amely
a téma okkal egyik legtobbet idézett magyar nyelvii forrdsa. Az IBL a tanuldsi folyamat konstrukti-
vista megkozelitésén alapul, egyfajta gyijtéfogalomként értelmezhetd, ezért sem egyszer(i pontosan
definidlni. Altaldban kutatdsalapt oktatdsnak forditjak, ami a tényleges kutatasi folyamatok induktfy
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megkozelitését, a felfedeztetd tanuldst éppuigy jelenti, mint a problémaalapi tanuldst, esetleg ezek kiilon-
b6z8 kombindcidit (NAGYNE 2010; SzaLay=TéTH 2017; BANFI—KorOM 2022; SzZALAY és mtsai 2023).

A fékuszéltabb megfogalmazds szerint az IBL kiinduldsi alapja egy gondolkodtaté, nyilt végii problé-
ma, amit tudomdnyos kérdésként megfogalmazva a tanuldk sajét tervezésti kutatdssal prébdlnak meg-
oldani, majd a megolddst bemutatni és vitdra bocsdtani. Linn és munkatdrsai (2004), illetve Pedaste
és munkatdrsai (2015) az IBL kiilonboz8 szakaszait és alszakaszait definidljék, amelyek az idedltipikus
tudomdnyos kutatds iskolai leképezését jelentik. Ide tartozik a probléma diagnosztizéldsa (tdjékozédds), a
konceptualizdci, a kutatds megtervezése és lefolytatdsa, a kovetkeztetések levondsa, amely fézisok folya-
matos diszkusszidval zajlanak. Az IBL-nek t6bb verzidja létezik attdl fiiggéen, hogy a tanulék mennyire
képesek mdr onalléan dolgozni, a teljesen strukturdle kutatdstdl a nyitott (autentikus) IBL-ig. Ezek a
verzik a tandr 4ltal nyujtott informdcidk jellegében térnek el egymdstdl (ldsd tobbek kozott BancHI-
BeLL 2008). A kiilonb6z6 IBL-értelmezések megengedSk vagy rigorézusabbak abban a tekintetben,
hogy példdul egy teljesen strukturdlt (confirmation inquiry), a kérdést, a megolddsi alternativikat és az
adatokat is a tandr 4ltal nyujtott verzi6 tekinthetd-e valéban IBL-nek. Mi azon az llasponton vagyunk,
hogy az IBL-nek a gondolkoddsfejlesztésben betsltott pedagdgiai szerepe fontosabb, mint a tudomdnyos
felfedezések logikdjénak izomorf leképezése a tanitdsi-tanuldsi folyamatban, ezért mindent IBL-ként
azonositunk, ami valamilyen formdban a tanulék szdmdra percipidlhatéva teszi a tudomdnyos kutatds
folyamatait akkor is, ha az inkdbb repetitivnek, mintsem valéban 6ndllé felfedezésnek téinik. Azt is
gondoljuk, hogy példdul a Banchi-Bell-féle fézisok a tanuld érettségének és fejlédésének a pedagdgiai
szakaszait jelentik.

Epp ezért sajat kutatdsunk sordn elsésorban a Spronken-Smith (2007) 4ltal javasolt 5 jellemz4 tulaj-
donsdgot vettiik alapul. Eszerint a kutatdsalapt tanulds alkalmazdsa aktiv tanuldsi folyamatot ered-
ményez. Nem arrdl van sz6 tehdt, hogy amint az hagyomdnyos tanitdsi stilus esetén toreénik, a tandr
diktdlja a tananyagot, hanem rendszerint a didkok maguk konstrudljak meg a sajét tuddsukat, vélaszt
keresnek egy gondolkodtaté kérdésre, amely lehet egy mindennapi életbdl vett szitudcid is akdr, melyet
kémiai ismeretekkel lehet megoldani. Ez a médszer a tudds keresésének folyamatdn, 0j megértésen
alapul, ezért a didkok felelgssége megnovekszik, mikdzben a tandr facilitdtor szerepet vesz fel.

2. A KUTATAS ELVI ES MODSZERTANI HATTERE

Mig a legtobb fentebb hivatkozott hazai kutatds az induktiv gondolkoddsi képességek és a tdrgyi tu-
ddson alapulé problémamegolddsi képességek fejlédését vizsgdlja, sajdt kutatdsunk f8képp a tantdrgyi
attitidok és az IBL kozotti dsszefiiggést elemzi. Ezért mi a kovetkezd jelentds kérdésekre igyeksziink
vélaszt taldlni:

K1: Milyen gyakorisdggal és formdban jelenik meg a kutatdsalapd tanulds a kémiadrikon?

K2: Hogyan korreldlnak az alkalmazott médszerek és a tantdrgyi atticddok?

A fentebb emlitett kutatdsok adatai alapjdn feltételeztiik:

H1: Az IBL médszere csak elenyészé mértékben jelenik meg a hazai osztdlytermekben a kémiadrékon.

H2: Azonban amikor megjelenik, akkor a didkok valéban pozitivabban viszonyulnak a tdrgyhoz,
mint a hagyomdnyos médszerekkel oktatott tdrsaik.

Tervezett kutatdsunk az érintettek hdrom alpopuldcidjat célozza meg: a tandrokat, a kozépiskolds
didkokat és a tandrképzésben részt vevé hallgatdkat. Jelenleg a tandrszakos hallgatdk vizsgdlata folyik,
ami azért fontos, mert a pedagégusjeloltek alapvetSen azt a tanitdsi stratégidt, szemléletet viszik tovdbb
a kovetkezd generdcié szdmdra, amellyel 8ket is tanitottdk (CHRAPPAN 2022).
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2.1. A KUTATASI ESZKOZ BEMUTATASA

A tandrszakos hallgaték korében végzett vizsgélat elsd 1épéseként sajdt intézményiink hallgatéit kérdez-
titk egy pilot kérdéivvel. A kérddiv négy alskalabdl 4ll, amelyeket részben egyéb kérddivekbdl adapralt
elemek (részletesebben ldsd lentebb), részben sajdt fejlesztésii kérdések alkottak, dsszesen 83 item.

Az elsé alskdla a tantdrgyi attitddokre, onhatékonysdgra foékuszdl (példdul: ,Virtam a kémiéra-
kat.”). Tovdbbi hasonlé affektiv dimenzidkat szemantikus differencidlskdla (SDEQ kérdéiv, YoNaI—
BLoNDER 2022.) alkalmazdsdval is teszteltiink.

A misodik alskdldnk bizonyos tanérai médszerek, koztiik kiemelten a kisérletek gyakorisdgdra he-
lyezi a hangsilyt. A kérdSiv konstrudldsakor sajat kérdéseink mellett a PRIMAS Project (2013) (az IBL
matematikdban és természettudomdnyokban valé hasznalatdt 6sztonzd projeke) és az SMTSL kérddiv
(Tuan et al. 2005) relevdns kérdéseit adaptdltuk annak érdekében, hogy a hagyomdnyos médszerek
mellett az IBL-kozeli tevékenységek el6forduldsidt is teszteljiink. A gyakorisigi skdldk esetén szintén
4-es Likert-skdldn kellett rogziteni a vdlaszokat, ahol 1: soha; 2: néhdny érdn; 3: gyakran; 4: szinte
minden érdn.

A harmadik kérdéivmodul mdr direkt médon kérdezett az IBL konstruktivista felfogdst megjelené-
sére a tandrdkon: megkérdeztiik, hogy milyen gyakran volt a didk aktiv résztvevdje a tuddsépitésnek,
megmutatkozott-e benne az igény arra, hogy az j tananyagot a meglévé ismereteihez kapcsolja.

A negyedik blokkban egy Osgood-skélds kérdés mellett, amelyben a hallgatéknak a kémia6rdkrol
kellett 6sszesitd véleményt mondaniuk. 10 dimenzié mentén egy 7 elemet tartalmazé ranking feladat
ban a tanuléknak rangsorolniuk is kellett, mely tényezdk a leginkdbb sziikségesek szimukra egy idedlis
kémiadra megvalésuldsihoz.

Kérdéiviink dtlagos Cronbach-alfa értéke: 0,89, ami erds megbizhatdsigot jelent. Az adatokat SPSS
28 statisztikai program segitségével dolgoztuk fel. A teljes adatbdzisbél az alibbiakban a legfontosabb
leiré statisztikai adatokat mutatjuk be egyfajta status quo felrajzoldsaként, valamint néhdny korreléciés
adatot, amelyek a kémia irdnti attitid legfontosabb determindlé tényezdit szemléleetik.

2.2. A KUTATASI MINTA

Az adatok gytjtésére 2023 nyardn és 8szén keriilt sor a Debreceni Egyetem teljes idej(i (nappali) tandrsza-
kos (V=123 £) hallgatéi korében, akik koziil 19 £6 szakpdrjabdl legaldbb az egyik természettudomdnyos,
ebbél 5 esetben az egyik szakjuk a kémia. A vélaszaddk 64,6 %-a (82 £6) nd, az dtlagéletkor 21 év.

A vilaszaddk retrospektiv médon adtak szimot arrdl, hogyan zajlottak a kémiaérdik a kozépiskoldban.
Jelen kutatdsunk jellemzéen 2020-ig visszamendleg ad informdciét szimunkra, mivel t6bbségében ekkor
tanultak utoljara kémidt a valaszaddk. Iskoldjuk telepiiléstipusdt tekintve 61-en kisvdrosban, mig 62
didk nagyvarosban elhelyezkedd kozépiskoldba (ebbdl 53 megyeszékhely) jart, médszertan tekintetében
azonban nem taldltunk szignifikdns kiilonbséget sem a telepiiléstipusok alapjdn, sem a vélaszadék neme
szerint, ezdltal egyiittesen vizsgéltuk tovdbb az adatokat.

3. EREDMENYEK

Az eredmények koziil csak néhdnyat van lehetdségiink most bemutatni, az adatgy(ijtés és a teljes kérddiv
feldolgozdsa jelenleg is zajlik.

3.1. A KEMIA TANTARGGYAL KAPCSOLATOS ATTITUDOK

Tapasztalataink 6sszhangban vannak az eddigi nemzetkdzi, illetve hazai kutatdsok eredményeivel:
a kémidrdl visszamendleg sem pozitiv hozzddlldssal vélekednek a kitoledk. Habdr azzal az éllitdssal,
hogy vartdk annak idején a kémiadrakat, minddsszesen 5 ember értett teljes mértékben egyet, azzal,
hogy ldttak értelmét a tantdrgynak, 44 egyetemista teljes mértékben egyetértett. Emiatt reménnyel
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tekinthetiink arra a verziéra, hogy a didkkozponti médszerek nagyobb térnyerése esetén a tobbiekben
is pozitivabb érzelmek kelthetSk. Az 1. tdbldzat adatai szerint elsésorban a tandr személyével kapcsolatos
elemek domindlnak a tantdrgyi attitdok listdjdn, mindkét 3-ndl nagyobb érték a tandrral fiigg ssze.
A személyes, kémidval kapcsolatos attittidok a legalacsonyabb tartomdnyban szerepelnek, ami egybevég
a ,nem ldctam értelmét a kémia tantdrgynak” 2,99-es értékével.

1. tdbldzat: Kémidra vonatkoz attit(idok (4-es Likert-skdla dtlagok) NV:123

Atlag | Std. Dev.

A kémiatandrom fontosnak tartotta a tantdrgyit. 3,30 ,868
A kémiatanar szeretett tanitani. 3,13 ,958
Nem ldttam értelmét a kémia tantdrgynak. 2,99 ,945
A kémiadrik segitettek abban, hogy az engem koriilvevd vildgot is jobban megérthessem. 2,52 ,908
J6l ment a kémia. 2,39 ,826
Gyorsan, kénnyedén tanultam. 2,13 ,896
Elégedettséggel toltott el, hogy tanulhattam kémidt mint iskolai tantdrgyat. 2,02 ,891
Vértam a kémiadrakat. 1,90 ,853
Szerettem volna, ha t6bb kémiaérénk van. 1,69 ,780
Késdbbiekre azt terveztem, hogy olyan tevékenységeket végzek, melyekben sziitkségem lesz a L6l 874
kémidra. ’ ’

Szerettem a szabadidémben is kémidt tanulni. 1,60 ,765
Olyan szakmdt szerettem volna, ami a kémidra épiil. 1,36 ,737

3.2. MODSZEREK A KEMIAORAKON

A tantdrgyi attitGidon til vizsgdltuk az adott médszerek jelenlétét is a tandrékon. Az elvdrtaknak meg-
felelen ldthaté a hagyomdnyos oktatdsi stratégidk dominancidja, vagyis a tandr az 6ra nagy részében az
esetek dontd tobbségében a tdbldra irt vagy diktdlt. Az olyan fontos tényezdk pedig, amelyek az aktiv
bevonddist novelnék (didkok kisérlettervezése, vitdzdsa vagy onreflexidja) kevésbé jelentek meg. Mds
néz8pontbdl tekintve viszont a nyilt végli kérdések, mindennapi példak és legaldbb egy kisérlet elvégzése
(ugyan tobbnyire tandr dltal vagy videdén megtekintve) a legtobb esetben minimum néha jelen voltak
az 6ran, novelve a didkok aktiv részvételét.

A 2. tdbldzat sok elemet tartalmaz, s nem annyira a részletes elemzés, inkdbb a helyzet minél széle-
sebb kort bemutatdsa a célunk vele. Szinnel jelsltiik azokat az elemeket, amelyeket a kordbban emlitett,
adaptélt IBL-kérddivek alapjdn kifejezetten az IBL jellegzetességének tekintiink. Ezek kozott vannak
olyanok, amelyek megfelelnek az IBL legszigortbb kritériumainak is (kék), s vannak olyanok, amelyek
az IBL ,.el8szobdjaként” értelmezhetd tanuldi tevékenységeket jelolnek (sirga). Ezeknek a kémiadrdkon
valé megjelenése véltozé intenzitdsd, tilnyomé tobbségiik a <2 tartomdnyban szerepel, ami 4-foku
Likert-skdldn a ritkdn vagy soha meg nem jelenést jelenti. A tandrdominancia itt is azonosithatd, az
elsé 3 helyen a tandri prelegdlds elemei (a tandr ir a tdbldra, hallgatjuk a tandri magyardzatot és a tandr

dikedl) jelennek meg.
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Az open-ended (nyilt végii) feladatok, a mindennapi élettel kapesolatos problémék, a péros feladat-
megoldds és az internet felhaszndldsa tekinthetd még rendszeres megjelenéstinek, a 22 értékekkel. Az
igazdn aktiv, tanuldi dontést, valasztdst jelentd elemek azonban egyértelmien a sporadikus vagy zérd
eléforduldst jelz8 tartomdnyban (21,5) vannak.

2. tdbldzat: Egyes modszerek gyakorisiga kémiadrékon (4-es Likert-skdla dtlagok) N:123

Atlag | Std. Dev.

A tandr az 6ra nagy részében a tdbldra irt. 3,15 ,758
Az volt a feladat, hogy hallgassuk a tandr magyardzatdr. 3,15 ,856
A tandr dikedlca az anyagot. 2,89 ,939
Elmondtdk nekiink, mi az 6ra célja. 2,52 ,926
Csak a tankdnyvet haszndltuk eszkdzként a tanuldshoz. 2,41 1,023
A tandr pontos instrukcidkat adott nekiink. 2,36 ,780
Olyan problémdkon dolgoztunk, amik kapcsolatban dllnak a mindennapi életiinkkel. 2,12 911
Zavardan hangosak voltunk az érdkon. 2,12 972
A kémiadrik megmutattdk nekiink, milyen médon hasznos a tantdrgy a tdrsadalom szdmgra. 2,11 ,876
Lehetéségiink volt elmagyardzni (kifejteni) az dtleteinket. 2,03 ,949
Olyan kérdésekre kellett vélaszt taldlnunk, melyekre nem csak egyértelmien egy jé vélasz van. 2,01 ,864
Pirokban oldottunk meg feladatot. 2,01 773
A tanérikon internet segitségével is tanultunk. 2,00 ,923
A tanérikon mi, didkok {rtunk a tdblara. 1,94 ;710
Az interneten kellett informdci6t keresniink egy feladat megolddsihoz. 1,92 ,929
Az 6rdn csoportban dolgoztunk. 1,92 ,836
A tuddsunk megfelel§ volt ahhoz, hogy megértsiik az drai anyagot. 1,91 ,800
Térsaimmal kdzosen kellett egy projektet elkésziteniink. 1,90 ,872
A tandr inkdbb segitd volt a tanérdn, nem 8 volt folyamatosan a kézéppontban. 1,89 ,870
Az 6rdn a tandr beszélt, mi pedig figyeltiink. 1,85 ,856
Jatékos formdban is tanultunk. 1,85 ,893
Prezenticiér kellett tartanom a tdrsaim eldtt. 1,76 ,833
Gondolkodtaté szitudcidt, problémdt kellett megoldanunk a tudomdnyos ismereteink, gondol- 172 843
kodds segitségével. ’ ’

A tankdnyv vagy egyéb segédanyag segitségével nekiink kellett az éravazlatot megirni. 1,72 ,910
Az 6rdn vitdk, parbeszédek voltak az adott témdval kapcsolatban. 1,69 ,782
Volt beleszéldsunk az éra menetébe (pl. kivdlaszthattuk, melyik feladat legyen a kévetkezd). 1,62 ,805
Nem tanteremben zajlott az dra. 1,47 917
Kiprébdlhattuk a sajdt dtleteinket. 1,46 ,669
Nekiink kellett kérdéseket kitaldlni a tananyaghoz. 1,37 ,682
Ertékelnem kellett magamat, hogyan dolgoztam az érdn. 1,36 ,667
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3.3. Az IDEALIS KEMIAORA

A hallgat6knak rangsoroldsi kérdésben kellett eldonteniiik, melyek az idedlis kémiaéra legfontosabb jellem-
z6i. Az elemeket ugy dllitottuk 6ssze, hogy a tartalomra, a tanul6i bevondddsra és a tandr magatartdsira
is vonatkozzanak kérdések. A 3. tdbldzatban ldthaték az adatok: kék szinnel jelltiik a legfontosabb (a tar-
talom izgalmas és véltozatos legyen) és a legkevésbé fontos (nagyobb felelésséget. . .) elemeket.

A tébldzat adatai alapjdn egyértelmd, hogy a leendd tandrok a tartalmakat és a tandr személyiségét
helyezik az idedlis kémiadra kozéppontjiba, a didkok szempontjai egyediil a tandrai nyomdsra vonatko-
z6an kapnak alacsonyabb rangszimot (21 6 a legkevésbé fontosnak ezt az elemet tekinti). A sorrend-
kialakitds feladatunk sordn a valaszaddk tobbsége (25%) szerint egy idedlis kémiadra legpreferaltabb
komponense az, hogy érdekes és véltozatos legyen. Egyértelm az adatok alapjén az is, hogy az dsszes,
tanuléi bevondddsra vonatkozé elem egy tombben a legutolsé helyeken szerepel.

3. tdblizat: Az idedlis kémiadéra komponensei (rangszamok gyakorisiga és dtlaga) /V:123

Kémia6ra komponense 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. | Atlag
A tartalom izgalmas és vdltozatos legyen. 31 29 21 20 9 9 4 2,92
A tartalom kapcsolddjon a mindennapi élethez. 29 28 19 15 16 9 7 3,13
A tandr viltozatosra tervezze az 6rikat. 12 16 27 33 18 11 6 3,70
A tandrnak kellemes legyen a személyisége. 18 22 11 14 12 17 29 4,20
Bevonjanak minket a tananyag megbeszélésébe. 6 12 26 20 22 21 16 4,36
Ne legyen rajtam nagy nyomds az érdkon. 21 10 8 14 21 30 19 4,38
?iza;c;lr)llt). felel8sséget, dontési lehetdségeket kapjunk 6 6 1 5 25 2 2 | 532

3.4. A KEMIA IRANTI ATTITUDOT BEFOLYASOLO TENYEZOK

Az attit(idot befolydsolé korreldcidk Gsszetett rendszerét e helyiitt nem tudjuk részletesen bemutatni,
csupdn a legszembet(indbb osszefiiggésekre fékuszdlunk. A 4. tébldzat a kordbban emlitett 10 dimenzi6s
Osgood-skdla adataibdl képzett aggregilt mutaté és kiilonboz6 elemek korreldciéjdt mutatja.

A korabbi leiré statisztikai adatok szerint az idedlis kémiadra leginkabb a tartalmaktdl és a tandreél
fiigg. Ha kicsit a kordbbi megoszldsadatok mogé néziink, azt litjuk azonban, hogy a legkedvelhetébb
kémiadrik mastdl fuggenek. Ezek szerint ugyanis a leginkdbb befolydsolé tényezék a tanuldkisérletek,
tovibbd a mindennapi életbdl vett példik gyakorisiga. A tandr tanitdsi attit(idje tovdbbra is fontos
befolydsolé tényezd, a mdshol kevésbé értékesnek tekintett tanuldi bevonédds azonban a korreldciok
szintjén mdr gyenge-kozepes befolyast jelez (r,  : 0,182, és 0,289). Erdekes, hogy az emelt szint(i ké-
miatanulds a mi mintdnkban enyhe negativ korreldciét mutat a tantdrgyi kedveltséggel, ennek az okt
tovabbi vizsgilatokkal tudjuk feltdrni.

Amennyiben a kémiaérik aggregalt mutatéjit dsszevetjiik a tandr— tanul6-dominancidja megkozeli-
téssel, beszédes eredményt kapunk: minddssze 8 vilaszadé dllitotta ugyan, hogy a tandr szinte minden
6ran facilitdtor volt, viszont ebben a 8 esetben 4,14-es dtlagban (5 pontos Osgood-skdla) érdekesnek is
taldltdk a kémiadrikat, szemben azokkal a tanulékkal (V=46 £6), akiknél soha nem vett fel facilititor
szerepet a tandr (2,32).

A kedveltséget azonban ebben a mintdban leger8sebben az hatdrozza meg, j6l ment-e a kémia a tanulé-
nak, ami viszont ismét csak a tanulé sajdt aktivitdsdt, tantdrgyi attitidjét, bevondddsi hajlandésagat jelzi.
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4. tdbldzar: Kémiaszeretet és tandrai tényez8k, tantdrgyi siker korreldcids egyiitthatéi

(T peansen >0,05 **1, 50,01 )
Emelt 6raszdmban tanult kémidt -,120
A tandra szeretett tanitani ,300%*
Kiprébalhattdk sajét 6tleteiket (gyakorisdg) ,182*
Tanuldkisérlet gyakorisiga ,289**
Mindennapi életbdl vett példdk gyakorisdga érdn ,378**
J6l ment a kémia 453**

4. OSSZEGZES

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a tandrszakos hallgaték kémiadrakon szerzett tapasztalatai hasonléak
mds mintdk eredményeihez (1.): alapvet8en a tandrkozpontd, prelegdlé médszerek vannak talstlyban,
annak ellenére, hogy az IBL bizonyos elemeit ,nyomokban” tartalmazzik a kémiadrak. A tanuléakteiv
modszerek alacsony ardnya nemcsak azért probléma, mert a megkérdezett leendd kollégaknak is meg-
hatdrozzik a kémidhoz valé viszonydt, hanem azért is, mert ezeket a mintdkat hozzdk magukkal és
épitik be a leendd tandri habitusukba. Ezt kozvetleniil is érzékeljitk a kémiadréval kapcsolatos preferen-
ciavizsgilatban: a tanul6i bevonddds, a tanuldi felel8sség és dontés egydltaldn nem prioritds, szemben
a tartalom és a tandr eminens szerepével. A hallgatékban, ugy tlinik ez a tudatosan megélt tandri szerep
szintje, akkor is, ha a korreldcidvizsgdlatok ezt a képet jelent8sen drnyaljdk.

A kérdgiviink bemutatott szelete rimutat a kutatdsalapd tanulds potencidlis nehézségeire is (2.).
A hallgaték szerint az idedlis kémiadra megvaldsuldsihoz legkevésbé a nagyobb tanuléi feleldsség és
vélasztasi lehetdség szitkséges olyan jellemz8k mogott, mint a tandr kellemes személyisége, vagy hogy
az 6ra tartalma kapcsolédjon a mindennapi élethez, illetve hogy ne legyen nagy a nyomds a didko-
kon. Ezekbdl fontos tanulsdg az, hogy egy IBL-fékuszii tanérdn kovetkezetesen kell megvélasztani az
IBL szintjei (nyitott, irdnyitott, strukturdlt, megerdsitd) koziil a megfelel6t annak érdekében, hogy a
tandri segitségnytjtds mértéke és a didkok szabadsdga egyenstlyban legyen (Korom—CsiszAr 2022;
KiRscHNER—SWELLER-CLARK 20006); el6nys lehet fokozatos lépésekkel haladva dtadni a kézépponti
szerepet a didkoknak, mikézben a tandr gondosan facilitdlja az 6rai folyamatokat.

Ugyanakkor a kérddiviinkbdl az is kirajzolddott, hogy a konstruktivista tanuldsi médszerek relevan-
sak lehetnek a tanulék szdmdra, mivel a vélaszokbdl kideriilt, hogy amikor a kitolték a kozépiskoldban
egy 0j anyagrészt kezdtek el tanulni kémidbél, 70%-uk igyekezett a mar meglévd ismereteihez kotni
az Uj tuddsanyagot. Ez az adat nemcsak a konstruktivista pedagdgia egy oldaldt erdsiti, hanem a ter-
mészettudomdnyok komplex tanitdsdra is j6 érvként szolgdlhat. Ezen tilmenden (2.), a tandr facilitdtor
szerepe képes érdekesebbé tenni a tandrdkat, ami az idedlis kémiaéra egyik legmeghatdrozébb eleme;
igy az attit(idokre is pozitiv hatdssal lehet. Az IBL-lel kapcsolatban a tandrok helyzete nem kénnyf, ha
ismerik is a kifejezést, nem feltétleniil tudjék, hogy a gyakorlatban hogyan miikddne, illetve milyen
oktatdsszervezést igényel (YAGER—AKcAy 2010).

Az egyik legfontosabb konklizié, amit a bemutatott adatokbdl levonhatunk, az, hogy a tandrképzésnek
kulcsszerepe és felel@ssége van abban, hogy a képzés sordn a hozott tandri attitidoket dtalakitsuk. Ez
torténhet alapvet8en mddszertani szinten, amikor csupdn a kémia (és minden egyéb tantdrgy) tanitdsd-
nak kivdnatos médszereként azonosul a jelolt az IBL-lel, és torténhet a pedagdgiai értékek, hitek szintjén,
amikor az IBL valéjdban mdr csak egy pedagdgiai eszkoz a tanuléi bevondddst és aktiv tanuldst preferdlé
pedagégiai folyamatokhoz. A képzés sordn nyilvinvaléan az el6bbi valésithaté meg kdnnyebben, az utéb-
bi nemcsak a képzés, hanem a kozoktatds egészének, sét a térsadalom iskolaattittidjeinek is eredménye.
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