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Szamos olyan nehéz anyagi helyzetben 1év kisebb telepiilés van orszagunkban, ahol nagy a
nezodgazdasaggal foglalkozok ardnya és rendelkeznek olyan teriiletekkel, amelyeken nem meg-
uldhato a gazdasagos szant6foldi novénytermesztés, esetleg nem hasznositottak. Ezen telepiilé-
il esetében jo alternativa lehet a hagyomanyos, foldgazon alapul6 hétermelé rendszer megiju-
[0 energiaforrasokkal, jelen esetben apritéktiizelésii kazanokkal torténd lecserélése kivaltképp
allkor, ha ezek a gaztiizelésti rendszerek mar elavultak, ezt 6sztonzi a kedvezd palyazati hattér is.
Az ilyen rendszerek tizemeltetéséhez szikség van a tiizeldanyag-termelés megtervezésére, a
lehetséges teriiletek és a termelési mod meghatarozasara, gondolok itt példaul a kézi munkaerd
'tbe helyezésére, ami kovetkezhet a munkanélkiiliség magas aranyabdl is.

Dolpozatomban esettanulmany segitségével — Bagamér adottsdgait alapul véve — szeretném

ssemléltetni a kisebb vidéki onkormanyzatok lehetdségeit, a tevékenység pozitiv és esetleges
) lepativ hatasait, valamint annak gazdasagossagat a térségre, telepiilésre vonatkozoan. Szamité-
M siimban meghatdrozom az apriték el6allitasahoz sziikséges teriilet nagysagat, a termelés lehetd-
, wpeit és modjait, ennek gazdasigossagat és az igy elérhetd héenergia-koltségeket. Erzékeny-
wpvizsgalattal mutatom be a legfontosabb gazdasagi tényezOk szerepét, kimeneteleit. Bizom
lienne, hogy dolgozatom hasznos lehet az esettanulmanyéhoz hasonld adottsagi kistelepiilések

cnerpetikai stratégigjanak kialakitasahoz.

. Kulesszavak: bioenergia, apriték, biomassza-tiizelés, gazdasdgi értékelés, hdenergia-koltség.
\ ABSTRACT

i ‘I'here are numerous smaller settlements in our country where there are a high number of
I aprnrians possessing territories which are not eligible for economic farming, or not used at all. Tt
. iy be a good alternative for these settlements to change from natural gas based heating to
i itnewable energy sources, burning wood chips in this case, especially if their gas based heating
‘, dliuctures are outdated. This change is encouraged by recent tenders as well. Using this form of
if lienting needs planning of the production of the utilized biomass, determining the possible areas
i production modes for operating, such as putting manual labor forward — also taking into
account the high rate of unemployment in certain areas.
Iy paper, I would like to demonstrate the possibilities of smaller rural local authorities, the
potential upsides and downsides of this activity and its economic outcomes for the area or
seltlement - based on the local circumstances of the Hungarian village Bagamér. In my study I
determine the size of land needed for producing the required amount of wood chips, the
ponsibilities and modes of the actual production; I also determine its economical viability and its
ponsible effects on heating costs. Then I describe the role of the most important economical
lnctors in the process, using sensitivity analysis. I hope my study may prove useful for
seltlements with gimilar properties to the one examined in my case study in developing their
slerpy strategy.,

Kevwaords: bloenergy, waood chipy, blomass-heating, ecconomic analysis, heating cost
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Cazdalkodastudomanyi Kdzlemdények

BEVEZETES

1zdidlkodassal kapesolatos tényezdk, mint az ellatas biztonsaga, a névekv arak,
W ezek Kimenetele mind nemzetgazdasagi, mind kistérségi, 6nkormanyzati szinten nagy jelentd
eppel |

inyzatok és a lakossagi fogyasztok koltségvetésének jelentds részét teszik ki a hil
1-kOltségek. A hazai flitési rendszerek javarészt felujitasra, esetleg cserére szorulnak,
y megvalésulhat faapriték-tiizeld kazénokkal is. A beruhdzésok, energetikai fejlesztésel
woran figyelembe kell venni az adott 6nkorményzat és telepiilés esetében jelen 1év6 potencialiy
\ ist €s a konkrét gazdasagi-tarsadalmi-komyezeti adottsdgokat, majd ezek fiiggve
1yében sziikséges meghatérozni a fejlesztések irdnyat. ,.
‘ om soran célom olyan adatbazis 1étrehozésa egy konkrét esettanulmany, telepiilés
‘amitisaimban egy Hajdu-Bihar megyei kozség, Bagamér — onkormanyzatanak adatil
, amelynek segitségével olyan szamitédsokat tudok végezni és tapasztalatokat szerezil,
felhasznélva méas onkorméanyzatok adataira alapozva el tudom végezni a sziikséges elenl
cueketl, pazdasagi szamitdsokat. Majd pedig ezen elemzések segitségével reményeim szeriil
wegem lesz javaslatot tenni arra, hogy hasonld, biomassza-tiizelésen alapulo hdenerg
lyen paraméterekkel jelenhetne meg az adott énkorményzat esetében — kitérve itl
plilés mez6gazdasagi termeléinek munkaltatisara is, valamint a nem hasznositott tertiletekoil
termelés beinditisara — és az milyen hatissal lenne az onkormanyzatra, gondolok |if
a hienergia koltségeinek, valamint a munkanélkiiliség csékkentésére. Pozitivum, hogy i
kiaddsok csokkentése esetén a megtakaritott 0sszeg az onkormanyzat rendelkezésére allni,
zzel tovabbi fejlesztéseket tudnanak eszkozolni a nagykozségen beliil. ”

ANYAG ES MODSZER

saimban értékelem az energetikai tltetvények gazdaségi mutatéit, meghatarozom §

priték eloallitisahoz sziikséges teriilet nagysagat, ennek gazdasagossigat €s a r@ocmamr_.
Olisépek alakuldsat a jelenlegi foldgdz alapt tiizeléshez képest. Bemutatom a legfontosalili
tényezOk, és azok valtozdsanak szerepét, hatésat a tevékenység gazdasigossagdill
ek kozott kitérek az apriték eldallitdsanak helyére (mez6gazdasagi termeld vagy az snkat:
linyzat), az iiltetvények miivelési modjaira.
il részben a szamitasok alapjaul szolgélé adatokat egyrészt Bagamér telepiilés onko
ival valé kapesolattartdsom sordn szerzem be. Ezen adatok koézé tartoznak tobbek kil
| bagaméri onkorméanyzat hékézpontos intézményfiitésével kapcsolatos adatok, mint a ki .
inok felhasznalt gazmennyisége, életkora, allapota és hatasfoka, teljesitménye, valamint ¢

hoz sziikséges apritéktiizelésti kazénok hatasfoka és szama. Elemzésemhez sziiksépe
| s adatok beszerzése is, mint az 6nkormanyzat kezelése alatt all6 foldteriileteh
W 1z nzokon jelenleg megtermelt nsvények és az esetlegesen rekultivéland6, hasznalaton kivill
b ledvezGtlen adottsdg teriiletek nagysaga és mennyisége, a lehetd legpontosabb tiizeldsi ol
lnpunyag-potencidl meghataroziséhoz.
‘mesteri Hivatal Gazdasagi Osztélyan végzett adatgylijtésem sorén a foldgaz sz
chozott, két és fél éves adatbazis szerint az utdbbi, 2010. juniusatol kezd6dd ek

1y

val befejez6do 1ddszak fogyasztasa bizonyult a legnagyobb mértékiinek, és epyhen
sebb adathalmaz. [gy ezen id6szak fogyasztasi adataira alapoztam szamitdsaimat, &
§2 érdekében bizonyos mértékii, 5 szazalékos raszamitast is alkalmaztam.

Flsbsorban a kézepes vagy gyengébb mindségii, illetve a kedvezétlen adottsagl tertileleles

‘

Onkormianyzat s: iomasszaféleségek koziil véleményem szerint szoba johet (4s szAil
tkat tiltetvények telepftése. A telepiilés kirnyékén 1éve terliletek 61 és allenls

_ enztésére, mar eltelepitett dhetvények megldtogntius
1 (hfékozddnd, §
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i (ltetvények potencialjanak, az apritéktiizelés lehetdségének felmérése

Itetvények gazdasagi értékelése Hajdu-Bihar megyében” cimii szakdolgozatom egyes adatait
10dszereit is felhasznalom.
A beruhdzas-elemzésben a kiadasoknal 5 szdzalékos éves novekedést feltételeztem a logisztika-
|, szallitassal kapcsolatos tevékenységek koltségeinek novekedésére az energiahordozok, elso-
n az lizemanyag fokozatos nsvekedése miatt. A bevételeknél a foldgaz egységéaranak-, és
az alternativ flitési modra térténd atallasnak a megtakaritasokat noveld hatdsa miatt feltétele-
ek 3 szazalékos novekedést. A diszkontlab értékének meghatarozasanal egy hosszi tavra szolo
allampapir altal elvarhaté kamatlabnak megfeleléen 7 szazalékban hatdroztam meg. A beruhd-
Jlg-elemzést 14 évre szamitottam, az energetikai tiltetvények jelen technologiaval tizemeltetett
[eljes életciklusanak hossza miatt.

Az amortizacidt az apritéktiizelésti kazanok esetében az Ado-kodex 2010/13-14 kiadvany
sainak megfeleléen 7 évre hataroztam meg, linearis leiras alapjan.
Mivel teriiletalapt tAmogatast az 6nkormanyzat nem biztos, hogy igénybe tud venni, az egyszeri
(elepitési thmogatas sorsa fas szaru energetikai iiltetvényekre pedig jelenleg bizonytalan, ezért
tzeket a timogatasi formakat szamitasaimban nem vettem figyelembe.

EREDMENYEK
A héenergia felhasznalasa Bagamér telepiilés kozintézményeiben

A telepiilés kozintézményi energiafelhasznalasanak jellemzoit foglalja magaba az 1. tdbldzat.
A lAblazatban lathaté mennyiségen €s értéken Gsszesen 6 kozintézmény osztozik, amelyeknek
jelent6sebb a fogyasztasa. Ezek kozott vannak Polgarmesteri Hivatal, O‘,\oamu Egészséghaz,
ILultarhaz és Iskolai épiiletek. Ezen kozintézmények fltése kortilbelul 15 éves gazkazanokkal
vin megoldva. Az apritéktiizelés megvaldsitasa soran ezeket a gazkazanokat (6sszesen 12 db,
napyrészt 55 kW-os 15 éves gazkazan) lehetne felvaltani apritéktiizelésii kazanokkal, kis telje-
nytobblettel arra az esetre, ha a biomassza-kazanok tapasztalt hatasfoka alatta maradna a
(0pi pazkazanokénak.

re

|. tiblazat: Bagamér kézintézményi fiités jellemz6i 2010. juniusatél 2011. majusaig

Jellemzé Mértékegység Tényadat
Mennyiség (foldgaz) M 88 584
MJ 3076 614
6 értek
I nergiakoltség AFA nélkiil Ft 11 106 300

I uiris: sajat adatgytijtés, Bagaméri Onkormanyzat

Meglatisom szerint a hdenergia koltségek, a fiitési kiadasok csokkentését célszerli az ener-
(ékonysagnal kezdeni. Ilyen az onkormanyzat épiileteinek energetikai hatékonysaganak
1, ezek megfeleld mindségli szigetelése. A bagaméri 6nkormanyzat esetében ez éppen a
multban tortént meg Eurépai Unids palyazat igénybe vételével az onkormanyzati éptiletek
05 részének szigetelése, a nyilaszarok cseréje. A fejlesztésben Gsszesen az eredeti gazkaza-

(eluzeriinek.

A bagaméri Onkormanyzat tulajdondban 1évé teriiletek, és azok megoszlisa

amér nagykozadp Onkormanyzatanak a kovetkezé maodon oszlanak meg a sajat tulajdonban
erliletet (/. dabra)




domanyi Kozlemdényelk

Sz6160: 10,4 Erdé: 21,1
Gyvep |
(legeld): 6,1
Gyep (rét):
0,7
Szanto: 12,0
41,3

I. dbra: Bagamér Nagykozség onkormanyzati teriiletei (ha), 2011
iieis: Debrecen Korzeti Foldhivatal, 2011 (Bagaméri Onkorményzat)

)

Az dnkormdnyzat sszes teriilete 91,5 hektér, ebbél koriilbeliil 21,5 hektar erdé, amin egeNe
slosan nem lehet fas szara energetikai iiltetvényeket telepiteni, a vonatkozé rendelet és torvie
} yozas szerint. A parcelldk igen kis méretliek, nagy az 1 hektar alatti parcelldk ardnyn
tertileten €s a zdrtkertek esetében, az viszont kedvezd, hogy azok altaldban csoportis
i helyezkednek el, igy akéar az 6sszevondsuk, igy egységesebb Bﬁéammw megoldhato lehet,

biomassza alapi fiitéshez sziikséges alapanyag megtermelésének lehetdsége a telepiil(y

szamara

kor _:,_:V\Nﬁ m:& birtokolt erdéteriilet nagysaga 21 hektér, ezek 13- illetve 14 éves N__S
{ a véghasznalatig még varni kell. Az aktuélis erddgazdalkodési terv szerint az ol
an a kovetkez6 1-2 évben tisztitas esedékes, tehat még jo ideig nem keriil ki jelentds
ttizel6anyag az allomanyokbol, igy erre biztosan nem lehet alapozni a biomassal
mz_ ::r::jo‘ﬁ io@m_o‘m@s nem keletkezik olyan jellegil, homogénnek Ewb@m: 0 mwm:_,o

el 3; c__c_, _:r:o_aozsn_ﬂor tiizeléstechnikai jellemzdi kedvezétlenebbek a fas szart nivés
chénel. A melléktermékek eltiizelésének szempontjdbdl nagyobb lehetéségeket magaban reftt
énzllzem nines a térségben, igy erre sem lehet alapozni.

Az inkormdnyzati teriileteken a sziikséges teriilet nagysiga és faanyag mennyisége

ttartom elmondasa m_mv,_.w: a Bagamért koriilvevo foldteriiletek talajadottsgai megs
letve mas részeken meg is haladjdk az éltalam a 2010-es évben elvégzett e ¢
;_c:f_.ﬁ_T_: :uv\ az r:r_rc:_f: ::o?o:v\ _ao}__:. nak _,c?_rfr_

> _c_c_,:_cx _,.;x i ::Qc_:c_,_ __?zx:_icx_zc_ .J_x_::::z_::_ werint n kdvotkezs _:_5\2_..:9
(letelen képes biztosttant (2, wbldzar). :

ritel-termelén du nz dukormanyzati energia-gazdalkodas. .. Ol

hzat: A kizintézmények hé-sziikségletét kielégité apriték megtermeléséhez sziikséges
teriiletek nagysaga

Blzt. z_w”,“sw:.c- Ossz. hémenny. | Hozam/év (é[6- Hm—m%&&-“ﬂiaw Sziiks. teriilet
(%) (MJ) nedves t) (db) (ha)
5 3 230 444 25,04 2 143
B 3230444 18,00 D 19,9

§: sajat adatgytjtés és szamitas

A fenti tablazatnak megfelelden a szakaszos telepitést tartom célszeriinek, a folyamatos,
iminden évben jelentkezd tiizel6anyag-biztositds miatt és a telepitéskori likviditasi problémak
cllieriilése végett. Ennek megfelelen, 18 éldnedves tonna/hektar hozam mellett (ugyanis az elsé
writaskor csak ennyi a varhat6 atlaghozam, és ha az iiltetvény egész életciklusat jellemz6 25
I/lin-os hozamot vennénk figyelembe, akkor tiizeldanyag-hiany allhatna el6) 6sszesen 20 hektar
(10-10 ha 2 éven keresztiil) _uoﬁ&%:mmoqo lenne sziikség.

\7 (iltetvényeknél jelentkez6 eltérd hozamok miatt a tovabbi években apriték-felesleg is kelet-
lezni fog, ennek varhaté mennyisége 100-270 t/ha/év.

\7 uldbbi évek koziil a legnagyobb héigényl év alapjan szdmolva, a kozintézmények flitésére
innzesen csaknem 360 tonna élénedves apritékra lenne sziiksége az onkormanyzatnak.

A biomassza-kazannal elérheté héenergia koltségek Bagamér telepiilésen

Az dnkorméanyzatnak kétféle modon van lehetdsége eldteremteni az emlitett kozintézmények
[ilési igényének kielégitésére szolgald apritékot, vagyis kivaltani a jelenlegi gazkazédnokban
[ulhasznalt import f61dgézt:
| Az szikséges apriték-mennyiség beszerzése, megvétele az annak eld

mezogazdasagi termeldktdl
' linergetikali iiltetvények telepitése és az apriték eldallitdsa dnkormanyzati teriileteken
A\ tnkormanyzatnak adottsigainak megfeleléen mérlegelnie kell, hogy melyik eshetdség a
ludvezobb szamara, illetve melyikre van lehetdsége.

4

allitasara vallalkozo

4

| Az sziikséges apriték-mennyiség beszerzése termeloktdl

lelenleg az faapritéknak az erdmiivek és fiitdmiivek altal felvasarlasi ara — atrotonnara, vagy-
I lépszaraz anyagra szamolva — huiszezer forint koriil alakul, vagyis a termeldk az 6nkormany-
< az altaluk megtermelt faapritékot ilyen egységaron minden bizonnyal tovabbadnak (ked-
hogy itt nem kell szamolni a jelent6s szallitasi koltséggel, ami a bevételeket csokkentené).
en az esetben a kovetkez6képpen alakulna az egységar, figyelembe véve a 3. tablazatban
ereplé tényezoket:

3. tiblazat: A nett6 energiakoltség szamitdsa, apriték beszerzése termeldkt6l I.

Hdenergia Apriték Kazanok
()552¢8 hdmennyi- Egységar (amort. Beszerzési ar Fltdérték | Amortizacio
s¢g (GJ) nélkiil, Ft/GJ) (Ft/at.) (GJ/at.) (Ft/év)
3230 IR 20000 18 1920000

wylijtés és szamitas

16bb meghatdrozott egységarat alapul véve, az amortizaciot, rakodasi kéltséget és a lo-
102 8z0K8¢Res mi is figyelembe véve az eredeti, 11,1 M Ft-os gazfiitéshez képest
ina évenként,
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i (ltetvények telepitése és az apriték eldallitasa dSnkormanyzati (eriileteken

Sz im szerint, az dnkormanyzati teriileteken valé energiatiltetvény-telepités soran el
¢k onkoltsége kortilbeliil 14 e Ft/élénedves tonna kortl alakulna, ennek szamitasat

tablazatban foglaltam 6ssze.

liblazat: Az onkoltség szaimitasa az onkormanyzati teriileteken valo termelés esetén

nna/ha/éy (é.t.) 28
jok szdma (db) 13

(0] r.m (F't/ha/év) 2248 285

is (Ft) 172 945

i1l Oltsép/élénedves tonna (Fr) 6918
Al kiltség/atrotonna (Fr) 13 836

adatgyjtés és szerkesztés

['hben az esetben a hdenergia egységara az alacsonyabb, tulajdonképpen 6nkoltségi art tiizes
Ihasznalasa miatt 770 Ft/GJ kortl alakul.

elen orténd termelés esetén érthetden kedvezdbben alakul a megtakaritds a gazhos
sl, nagysagrendileg 4,3 M Ft-os érték.

2 npritéktiizelés gazdasagossaga a tiizel6anyag szarmazasi helyétol fiiggéen, a tényezik
kiilonb6z6 kimenetele esetén

Az alapmodell értékei, amit a beruhazaselemzés elvégzése soran kaptam meg, az 5. tdbldzul
mluo soraban lathatd, mintegy 6sszehasonlitdsi alapként. Ekkor 85%-0s KEOP-os tamogalis
nybe vételét feltételeztem, a képzodott apriték-felesleg 20 e Ft-os abszollt szaraz tonnis
(6rténd értékesitéssel kalkuldlva, az el6zéekben kiszamitott évenkénti 4,3 M Fl-on
st feltételezve. Ezek alapjan a beruhézas nettd jelenértéke 54,5 M Ft, a megtériiléul
x 3 év.

5. tablazat: A tevékenység gazdasagossiga sajat eloallitas mellett !

Apriték megtermelése onkormdanyzati teriileteken E | w

Viltoztatott i 1

Viltozok Alapérték érték NPV DPP

nmogatasok .
biom, kazanok 85% 60% 50 388 587 Ft 4 év
biom, kazanok 85% 0% 40 681 888 Ft 5¢év
pritek értckesitési ara 20 000 Ft 10 000 Ft 47 833 929 Ft 8lcy
10,3 M Ft/év 5SMFt 34902 738 Ft 3 év
Alapmodell adatai (alapértékekkel) 54 433 045 Ft 3 év

I1AN pylijtés és szamitas

A Jbvedelmezbséget itt egyik kimenetel, valtozé sem befolyasolja jelentésen, elmondhuta,
py biztos a tevékenység jovedelmezdsége, gazdasagossaga (0, fblezar), A feleptilés mealis:
fermel6itdl vald ¢ _c_,,_#,: 1768 esetén a beruhdzast 14,3 M Fleon nettd jelendriél ¢
plérilési idé | __: hogy o jévedelmestudgel cank a biomasszn
mogaths (genybe vitele nem megolds
(O, alckor i _q<c_,2_<£. jovedelmesd zqtq 0 banled kamattab alatt i

B
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zal: A tevékenység gazdasdgossaga vasarolt apriték mellett

Apriték megtermelése dnkormanyzati teriileteken
Valtoztatott
Valtozok Alapérték érték NPV DPP
I'imogatdsok

biom. kazdnok 85% 60% 9 680 700 Ft 4 év

biom. kazanok 85% 0% -1 432 500 Ft -
Apriték értékesitési ara 20 000 Ft 25 000 Ft 31555 131 Kr 2.6V
Megtakaritasok 6,38 M Ft/év SL3lVL Bt 1 952 760 Ft 3y
Alapmodell adatai (alapértékekkel) 14 311 200 Ft 2 év

l'orrds: sajat adatgyUjtés €s szamitas
KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Amennyiben az énkormanyzatnak nincsen az apritéktiizelésli kazanok beszerzési, belizeme-
[e1 arat fedezni képes tokéje, vagy likviditasi gondjai vannak, véleményem szerint érdemes
meggondolni és igénybe venni az ESCO (,,Energy Service Company”) tarsasag szolgalta-

Ugy gondolom, a termel6ket a felvisarlas biztonsaga végett biztositani kellene az énkor-
1inyzati felhasznalasrol, legalabb a létesitendd tiltetvények élettartamanak végéig, amely 13-14
(vel jelent. Ha esetlegesen keletkezik felhasznalasra nem keriil apriték-mennyiség, vagy feles-
[¢), abban az esetben az énkormanyzat ezt a megtermelt alapanyagot betelepiild beruhdzdknak
til¢kesithetnék, lehetdség lenne erdmiiveknek vagy flitdmiiveknek vald tovabbadasra.

(‘élszerli lehet a biztonsigos ellatds érdekében nem mindegyik gazkazant valtani 4t

ktiizelésiire, hanem meghagyni gazkazant is. Ezek lehetnének az jabb kazanok, amik jobb
sfokkal miikodnek.
\7 Unkormanyzat alkalmazasaban mar jelenleg is van olyan alkalmazott, akinek megfeleld ta-
pinztalata és tajékozottsdga van a megljuld energiaforrasokkal kapcsolatos palyazatok elkészité-
when. fgy, ha az 6nkorméanyzatnak valéban szandékéban 4ll nyitni a megujulé energiaforrasok
. a tapasztalat, szakértelem és kapcsolati téke (pl. ENEREA Eszak-Alfoldi Regionalis Ener-
jiln ._mv\:awmo‘mv is rendelkezésre 4ll ehhez.

Az dnkormanyzatnak — vélhet6en van erre lehetsége — érdemes lehet az iskolai oktatdsba is
Ini a meghjuld energetikai berendezések, és az ezek alapanyagaul szolgalé iiltetvények
rtetését, akar vendégel6add megbizasival. A megfelel, kornyezettudatos szemlélet kialaki-
(uinak, a megujulé energiaforrasok elfogadottsaganak novelésének kedvezd hatdsa lehetne a
fole _:_ ‘sre és a térségre, mivel a jovOben varhatéan egyre nagyobb szerep jut majd a megujuld
_c_ Emowsmw €s :% modon lehet6ség nyilik a térség, a telepiilés fejlesztésére, az energeti-

.<:cw soran hazai er6forrasokat lehet felhasznalni.
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