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Bevezetés — a dorzshajtasok ajjaeledése
Hengeres csavarrugok

Napkerék csavarrugobol

. Az uj napkerék modellezése

. A hajtas terhelhetosége

Forgato csavarrugok modszeres szarmaztatasa
. Az egyenszilardsagu rugoalak
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Bevezetes

Uj igény: - nagy fordulatszam
- csendes jaras
- valtoztathato attétel
- terheléssel aranyos elofeszités
- alacsony gyartasi koltsegek
- egyszeru kialakitas
Uj lehet6ség: - nagy keménységii feliiletek
- pontos megmunkalas
- trakcios kenoanyagok
- nagy teljesitménysuriuség
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Hengeres csavarrugok

Kialakitas, terhelés: huzo-, nyomo-, forgatorugo
Fo igénybevétel: csavaras hajlitas
Fo alakvaltozas: a rugovégek tavolodnak,
kozelednek illetve elfordulnak
Jarulékos alakvaltozas: a kozépatméro valtozasa
Keresztmetszet: allando, valtozo
alak: kor, négyzet, téglalap, ...
Anyag: rugoacel, egyéb fémotvozet, ...
Gyartastechnologia:tekercselés, forgacsolas, ...
Bekezdések szama: egy, tobb(forgacsolt rugok)
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Napkerek helyettesitése csavarrugoval

kb dorzsbolygomii
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Napkerek helyettesitése csavarrugoval
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Az uj napkerék modellezése

Feltételezések:

- A napkere¢k egy kis emelkedési szogu csavarrugo

- Terhelését a bolygokerekekrol és a bemeno tengelyrol
kapja

- Az n menetszamu forgatorugo a Q szamu
bolygokerékkel n'Q helyen érintkezik

- A rugora minden érintkezésben azonos nagysagu
sugariranyu és érinto iranyu ero hat.

- A rugo koriv alaku sikgorge rudként modellezheto,
téglalap keresztmetszetu, prizmatikus
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Stkgorbe rud modell — sugariranyu erok hatasa
vy (Dj -1
. 27 27

k=0,1,2,...,ent(n)

j=12,...,Q
F=F,=F
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Stkgorbe rud modell — érinto iranyu erok hatasa
7 Q; = _J
: 27 27

k=0,1,2,...,ent(n)

j=12,..,Q
F,=F,=F

el
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A N(s), T(s) és M, (s) fuggvények (Q=3, n=2,73)

F erok hatasa . erok hatasa
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Alakvaltozasok — Castigliano tételével

F erok hatasa F. er0k hatasa
A tarto gorbiileteét | novelik csokkentik
A keresztmetszetek | kozel linearis kozel parabolikus
szogelfordulasaa | ¢ (0)=35 (1_ 1 ] .. .. 1,

0 P)= 0 P — 1-
rud mentén ! Uo2m S, ()= 00 (27zn)2¢
A legnagyobb 2
. poF ) 2E

szogelfordulas a Ot = | : E 3 S =~ n(3n+1)7

’ I

szabad radvegen

A4S A —4

(0=0) O=3 egetén

A tapadasi tényez6é legyen 1,=0,06 F=uF
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Eredo szogelfordulas fiiggvény

Su, (@)= 6y (0)+6y, ()

‘F [ 3n+1 3 ‘
S, (@)= Ipo E{M 4; 0"~ —@+n3- ur(3n+1)]

A4

1 3n
ligové 2186 érté = helyen.
A fiiggvénynek szEIso értéke vana ¢ 2 3n+1 y

Az egyes rugomenetekre esO szogelfordulasok
ASy, (k2z)=6,, (k2r)- 35, ((k-1)27) ,ahol k=1,2,...,1

2
(kar)=22E | 1 30 o 1)-3]
"red= L o -

—

>
S

lo

Az eredd szogelfordulas a menetek kozott linearisan valtozik.
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Eredo szogelfordulas fiiggv
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A hajtas terhelhetosege

Q=3 n=10 g =0,06 o =1100MPa 77:—9
2

—
F.F, ... Fonm E =21-10°MPa
Ftl’ th,..., Ft(Qn) V= 0,3
Lo =2mMm
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A hajtas terhelhetosege
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Rugokarakterisztika, szerelés
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Az érintkezési fesziiltség

E
E™ = =...=1132-10°MPa
2{1—1/2)

N |W

n=25mm r,=85mm R= 1.1 ..=1,93mm k
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Forgato csavarrugok modszeres szarmaztatasa

1. Szelvényszélesseg (€s 1.0 Alland6
egyben az emelkedési szog) | 1.1 Valtozo

2. Bekezdések szama 2.0 Egy
2.1 Kettd
3. Emelkedés iranya 3.0 Végig azonos

3.1 Valtozo6
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Forgato csavarrugok modszeres szarmaztatasa

Kod Jelkép Modell
000
001

010 | 0nune0000a0000000x
011 | 0000000000000
100 A\/A\/A\//\VA\/\/\N\/\/\
101 AVAVA\/A\//\\/\/\/\/\/\/\
110 | ~0080808n0n 00000
111 | 655000000000
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Csavarrugo modellek
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Valtozo emelkedeési iranyu forgato csavarrugok - lemezbol

A kétbekezdesii rugo
lemez elogyartmanya

(df2) 7

(d2) e
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Lemezvagas terve
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Az egyenszilardsagu alak

A rugot terheld hajlitonyomaték valtozasa az s ivkoordinata mentén

My = Foo| 1+ EM ,ahol  §=0..p,-27-n  kozott valtozik.
2750,

A hajlitobnyomaték tehat a szabad és hajtott végek kozott linearisan valtozik.

Lemezbdl késziilt csavarrugo6 teritéke milyen legyen, hogy teljesiiljon
a szelesség linearis valtozasanak kovetelmeénye?
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Az egyenszilardsagu alak

fix+a)

a qa na
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Az egyenszilardsagu alak

yi A
f(x+a)—f(x)=mx+b
f(x+a) -
9 T f(x+a)=1"(x)
' f(x)=kx
B qa | na _ X p 1
K = 2
o do (2q+n)nz? d
dzZ-pO
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Az egyenszilardsagu rugo lemezterve

WV
V
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Osszegzés

- A dorzsbolygdmiivek teriiletén egy ujszerli megoldassal, a
dorzskerekek rugalmas kialakitasaval biztositottuk a miikodeshez
sziikséges 0sszeszoritod erdt

- Elkészitettiik a forgatd csavarrugobol kialakitott napkerék statikai
modelljét

- Szamitottuk az egyenletes terheléseloszlashoz sziikseges terheletlen
rugoalakot

- Szamitottuk a szereléskor a rugora megengedett legnagyobb
nyomatékot és szogelfordulast

- Modszeresen szarmaztattuk a lemez elogyartmanyu forgato
csavarrugokat

- Szamitottuk az egyenszilardsagu rugoalakot

Forgato csavarrugo fejlesztése dorzsbolygomiihoz

Németh Géza, Dr. Péter Jozsef, Dr. Dobriczoni Adim & Németh Nindor

2012 november 8 - 9. Miskolci Egyetem Gép- és Terméktervezési Tanszék 27 /28



Géptervezok és Termékfejlesztok XXVIII. Szemindriuma, MISKOLC

Koszonetnyilvanitas

A bemutatott kutat6 munka a TAMOP-4.2.1.B-
10/2/KONV-2010-0001 jeli projekt részeként
az Europai Unio tamogatasaval, az Europai
Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valosul meg.
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