3. Fajok szama: A fajszam valtozasat jelenitettem meg a 6 kvadratban.

4. Novényboritas: A kvadratokban el6forduld fajok szazalékos eloszlasat, annak valtozasat
jelenitettem meg a felsorolt tulajdonsagok kategoriai alapjan.

5. Fajok eléfordulasa: A fajszam valtozasat jelenitettem meg a 6 kvadratban a felsorolt
tulajdonsagok alapjan, ahol lehetdség volt rd, ott kategdéridnként. A zavart és kontroll
kvadratokat 0sszehasonlitva a két teriilet 6sszes fajabol Jaccard Indexet szadmoltam:

Sa=a/b+c-a ahol:

Sa = Jaccard hasonlosagi koefficiens;

a = mindkét 6sszehasonlitandd helyen megtalalhat6 fajok szama;
b = fajok szama, amelyek b helyen talalhatoak meg;

¢ = fajok szama, amelyek c helyen talalhat6ak meg.

(Urék Istvéan, 2007)

6. Viragzo hajtasok: A viragz6 fajok szamanak valtozasat, a hajtdsszam valtozasat, a hajtasok
magassagat illetve a hajtasok szamanak egymashoz viszonyitott szazalékos aranyat szocialis
magatartas tipus, ¢letforma, élettartam (éveld, egyéves) kategoridk alapjan jelenitettem meg,
tovabba a kovetkez6 fajok: Teucrium chamaedrys, Centaurea scabiosa, Veronica spicata,
Bromus erectus, Phleum phleoides hajtasszamat és atlagos hajtasmagassagat kvadratonként
¢és ezen adatok atlagat a taposott és kontroll teriileten szintén megjelenitettem grafikonon. A
legtobb fajnak csak néhany hajtasa viragzott, ezért ezek az adatok nem voltak alkalmasak a
statisztikai elemzésre. A kiilonb6z6 idépontokban felvett adatokat dsszesitve kezeltem.

fgy nyomon kovetheté a valtozas a kontroll és a taposott kvadratok kozott a felsorolt

szempontokban.

14. abra Viragzo Sériilt Taraxacum eritrospermum t6 a Tar-kd 4-es transzekt taposott részén
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Statisztika:

végeztem hipotézisvizsgalatokat (Henn Tamas, 2011) Normal probability plot, One-way ANOVA

A statisztikai adatelemzések soran a Past programban (Paleontological Statistics Program)

¢s Mann-Whitney (twosamples) elemzésekkel a transzektekben eléforduld 6sszes kvadratban felvett

értékek alapjan. A kvadratok kozotti értékvaltasi pontot a Kruskal-Wallis test-el vizsgaltam.

Az eloszlas normalitasat, a taposott és kontroll értékek kozti varianciat és szignifikdns kiilonbséget

vizsgaltam az alabbi értékek szerint:

Noveényboritas szazalékos aranya
Avarboritas szazalékos aranya
Szabad talajfelszin boritas szazalékos aranya

Koves talajfelszin (sziklakibuvas) boritas szazalékos ardanya

Fajszam

Kvadratonként ésszevont fajszam

Eveld fajok

Eveld fajok boritisa

Egyéves fajok

Egyeéves fajok boritasa

Kompetitor fajok boritasa

Stressztiiré fajok

Stressztiird fajok boritdasa

Zavarastiro fajok

Zavarastiro fajok boritasa

Viragzo hajtasok szama

Viragzo fajok

Stressztiird fajok viragzo hajtasainak szama
Zavarastiiro fajok viragzo hajtasainak szama
Eveld fajok virdgzo hajtasainak szama
Egyeéves fajok viragzo hajtasainak szama
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4. Eredmények bemutatasa

4.1. Boritasi aranyok

Nullhipotézisként az alabbi varhatd valtozasokat fogalmaztam meg a fO boritasi értékek

esetén:

1. A novényzettel vald teriiletboritas szazalékos aranya a taposott kvadratokban alacsonyabb, mint a

kontroll kvadratokban.

Mann-Whitney test: p(same): 0,0261, One-way ANOVA: p(same): 0, 009124, Kruskall-Wallis test:
0,19

A hipotézisvizsgalat alapjan a kontroll és taposott kvadrat ndvényboritasi értékei kozott
szignifikans eltérés van, igy a nullhipotézis igazolhatd. Atlagosan 43%-al csokkent a boritas a
taposas hatasara. Az eltérést a 15. sz. abra mutatja. A Kruskall-Wallis test azt mutatta ki, hogy az
eltérés a 4-es kvadrattol jelentkezik szignifikansan, tehat a kontroll 1-es, 2-es, 3-as kvadratoktol
eltérnek a taposott kvadratok. Ez a valtozas azzal magyarazhato, hogy a taposas kovetkeztében a
novényzet sériil, sok helyen a fizikai kdarosodas olyan nagy, hogy onnan terjesen eltlinik a

ndvényzet, a regeneracio pedig a taposas intenzitasa €és gyakorisaga miatt gatolt.

Novényzet boritas valtozas a Szabad talajfelszin boritas
kvadratok kozott valtozas a kvadratok kozott
70 20
65 +
g 60 L E—\E 15
855 1 — — 8 10
g H
45 +— — — —
40 ; ; ; ; ; . 0 -
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Kontroll Taposott Kontroll Taposott

15. dbra Novenyzet boritas valtozasa 16. 4bra Szabad talajfelszin boritas valtozasa

Il. A szabad talajfelszin szdzalékos aranva a kontroll kvadritokban nagyon alacsony, mig a taposott

teriileteken joval magasabb.

Mann-Whitney test: p(same): 0,26, One-way ANOVA: p(same): 0,0002288, Kruskal-Wallis test:
0,18

A hipotézisvizsgalat soran a nullhipotézis beigazoldodott, vagyis a szabad talajfelszin ardnya
szignifikdnsan eltér a kontroll és a taposott kvadratokban. A szabad talajfelszin ardnya 10-szer

nagyobb volt a taposott teriileteken. A Kruskall-Wallis teszt alapjan a szabad talajfelszin
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boritasdnak jelentOs eltérése a 4-es kvadratban jelentkezik el0szor. A 16. sz. dbra jeleniti meg a
valtozas mértékét. A taposas kovetkeztében a ndvényzet boritdsa csokken, az avar egy részét a
taposas soran elhordjak a felszinrdl, igy a talajig lecsupaszitjdk a teriilet egyes részeit, ahogy ez a

17. sz. &bran is jol latszik.

17. abra Intenziven taposott teriilet (1-es transzekt, 6-os kvadrat)

III. Az avar boritasanak ardnya nem tér el szignifikdnsan egymastol.
Mann-Whitney test: p(same): 0,0003228, One-way ANOVA: p(same): 0,25, Kruskal-Wallis test:
0,47

A nullhipotézist a statisztikai elemzések részben megcafoltdk, tehat az avarboritas eltér a
kétféle kvadratokban az ANOVA alapjan, a Kruskall-Wallis teszt alapjan viszont csak kismértéki
az eltérés. Atlagosan csak 18%-al nétt az avarboritas a taposott kvadratokban. Ezt jeleniti meg a 18.
sz. abra. A szaraz iddjaras, az el6z6 évrodl visszamaradt avar €s a felvételezés idépontjai miatt az
avar boritdsa magasabb lehetett a tobb elszaradt ndvényi rész miatt a kontroll kvadratokban. A
taposott kvadratokban a novényi részek elhaldsa és az avar elhorddsa egyiittesen eredményezte a
kapott avarboritasi adatokat. Egy Osz végi felmérés, amikor a gyep taposott része mar nagyon
igénybe van véve, mas képet mutathatna.

VL. A sziklakiblivds ardnya nem mutat szignifikans eltérést.
Mann-Whitney test: p(same): 0,876, One-way ANOVA: p(same): 0,83, Kruskal-Wallis test: 0,665-
0,884

Ez az alaphipotézis igazolast nyert az elemzések alapjan, vagyis nincs jelentds eltérés a
kvadratokban a sziklakibuvas ardnyaban. 8%-al csokkent a taposott kvadratokban. Ez azzal
magyarazhatd, hogy mivel a vizsgalt transzektek sziklagyepek mellett talalhatok, a teriilet sekély
talaju, sziklas felszinti, a sziklakibivas természetes jelenség itt. Az adatok azt is mutatjak, hogy a

taposas nem erodalta a talajt.

24



Boritas kvadratonként
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18.abra A boritas Gsszetétele

4.2. Fajgazdagsag és védett fajok

A fajeazdagsdg valtozasandl az alaphipotézisem szerint a kvadratokban el6forduld fajok

fajeazdagsaga a kontroll kvadratokban szignifikansan nagyobb. mig a taposott részeken kisebb.

Ezt a hipotézisemet nem sikeriilt aldtdmasztani a hipotézisvizsgalat sordn, azonban
Osszesitve az el6forduld fajok szama a fajok ismétlése nélkiil kicsit mas képet mutat a grafikus
megjelenités alapjan. Az valtozasokat jeleniti meg a 19. sz és a 20. sz. abra. Ennek az oka, hogy a
kontroll kvadratokban a tarsuldsra jellemzd diverzitas és fajosszetétel figyelheté meg, a taposott
kvadratokban az érzékenyebb fajok hianyoznak, mint példaul a Euphorbia epithymoides (a 29. sz.
abran lathatok viragzo hajtasai a 4-es transzektben), Ajuga genevensis, Galium album, Primula
veris, Allium flavum. A taposas hatasara kialakuld szabad talajfelszinre viszont 1j, taposast elviseld
fajok tudnak betelepiilni, mint a Taraxacum officinale, Lolium perenne, Verbascum lychnitis, Poa
annua, Polygonum aviculare. Igy az eltérés kisebb, vannak olyan fajok, amik az eltint
természetesen eloforduld fajok éldhelyén élnek. Bizonyitott, hogy a zavaras bizonyos mértékig
noveli a fajgazdagsdgot, megvaltoztatja a kompeticiot, noveli az ¢éldhely tulajdonsagainak
sokszinliségét, életteret nyit 0 fajoknak, mas életformdji és szocidlis magatartastipusu fajok is
megjelennek. Ez a tendencia Osszesitve kiegyenlitette a fajszamot, de egyes eseteket nézve a
nagyon intenziven taposott kvadratokban kevesebb faj fordult eld, mig a kevésbé taposottak

nagyobb fajgazdagsagot mutattak, mint a kontroll kvadratok, ez okozta a kiegyenlitddést.
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A fajszam alakulasa A fajgazagsag valtozasa
55 kvadratonként
B 50 20
€ 45 E 80
3 2
) 40 & 70
35 60
1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6
Kontroll Taposott Kontroll Taposott
19. abra A fajszam valtozasa 20. abra A fajgazdagsag valtozasa

Az Osszes eléforduld faj szempontjabol a kontroll kvadratok diverzebbek, mivel a kevésbé
sz¢élsdséges ¢l6helyen a tarsulas fajai gyakrabban fordulnak eld, mig a taposott részeken a bolygatas
miatt az egyes fajok elterjedési lehetdségei korlatozottabbak. Az Osszesitett fajlista alapjan a
taposott terlileten a fajszam 1 fajjal nétt a kontroll teriilethez képest. 25 darab, egyel kevesebb, csak
a kontroll kvadratokban el6forduld faj volt, mig a taposott kvadratokban 6sszesen 26 faj fordult eld
egyedien. A kozos fajok szama 38 volt. Ez alapjan szamoltam ki a Jaccard Indexet. Az eredmény
0,39 lett, ami alapjan a két teriilet kevéssé hasonlit egymashoz, a taposds annyira megvaltoztatta a
vegetaciot, hogy két, nagyban eltérd, kiilonbozo kisérofaj készlettel rendelkezo éldhelyrdl van szo.

A védett fajok boritasa is mutat egyfajta csokkend tendenciat a taposott kvadratokban,
azonban a 6. kvadratban a megnétt boritas a szegélyhatasnak koszonhetd, hiszen az Iris pumila, ami
a 4. transzekt 6. kvadratjadban nagy szamban eléfordult a kozvetleniil szomszédos sziklagyep faja,
emellett a szikla szélén a taposas IS enyhébb volt itt. A nem tul nagy eltérést a taposott és kontroll
kvadratok kozt az is adhatja, hogy védett fajok lehetnek ritka zavarastiir is. A vizsgalati évben a
szaraz id6jarasnak koszonhetden sok érzékenyebb, védett faj ritkabban vagy egyaltalan nem fordult
el a vizsgalt teriileteken, annak ellenére, hogy korabbi conoldgiai felvételezések soran tobb védett
fajt is leirtak a teriileten. A kora tavaszi és 0szi aspektus védett fajai nem mutatkoztak a 2012-es

vegetacios idoszakban.
4.3. Gyepmagassag

Az alaphipotézisem alapjan a gyepmagassag a kontroll kvadratokban szignifikansan magasabb.

Mann-Whitney test: p(same): 0,02188, One-way ANOVA: p(same): 0,0209

Ez a feltevés igaznak bizonyult. 33%-0s csOkkenés volt mérhetd a taposott és a kontroll
kvadratok atlagos gyepmagassaga kozott. A 21. sz. abran jol latszik a gyepmagassag csokkenése. A
taposds hatdsara a novények sériilnek, letdornek, deforméalodnak, nem tudnak természetes méretiire

néni. Az megfigyelhetd egyéb zavarasokat, mint a muflonragas, nem képezte a vizsgalat targyat,



mindazonaltal ez a degradacié minden teriileten eléfordulhat, ezért ez csak mérsékelheti a

kiilonbséget, de a taposas kimutathatéan csokkenti a gyepmagassagot.

A gyepmagassag alakulasa a
kvadratokban
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Kontroll Taposott

atlagos gyepmagassag
(em)

21 abra Gyepmagassag valtozasa
4.4. Novényboritas osszetétele

A nullhipotézisem alapjan az éveld fajok szdmanak és boritasanak el6fordulasa a kontroll

kvadratokban jelentOsen gvakoribb, mig az egyéves fajok szdma és boritdsa a taposott kvadratokban

magasabb.

A hipotézisvizsgalat alapjan szignifikans az eltérés a két kvadrattipus kozott az egyéves és

éveld fajok eléforduldsdnal, a Mann-Whitney teszt és a One-way ANOVA vizsgélat alapjan a
nullhipotézis bizonyitott. Az ével6 fajok szama 20%-al, boritasuk 32%-al csokkent, mig az
egyévesek fajszama 118%-al, boritasuk 114%-al nétt a taposas kdvetkeztében, ez a valtozas a 22.
sz. abran lathato.

A taposds hatasara az érzékenyebb felépitésli, rovidebb nyugalmi iddszaku, atteleld hajtassal
rendelkezd fajok eltlinnek, a maggal terjedd, egy éves stratégiaval, jobb produktivitasi és terjedési

képességgel rendelkez6 fajok jobban érvényesiilnek.

Evel6k és egyévesek fajszamanak valtozasa

60
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Z 40
E
g 20 M éveld
©
he 0 M egyéves

1 2 3 4 5 6
Kontroll Taposott

22. abra Evel0 és egyéves fajok szamanak valtozasa

A novényboritast és a fajok el6fordulasat szocialis magatartastipus alapjan vizsgaltam, és azt a

nullhipotézist allitottam fol, hogy a kompetitor fajok boritasa, a stressztiird (ruderalis) fajok szama
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és boritasa csokken, a zavarastiroké pedig nod a taposott kvadratokban a kontroll kvadratokhoz

viszonyitva.

Ez a feltevés is beigazolddott, a taposott és a kontroll adatsorok szignifikdns eltérést
mutatnak a Mann-Whitney teszt és a One-way ANOVA alkalmazasakor. A kompetitorok boritasa
35%-al csokkent, fajszamuk nem valtozott, a stressztlir6k boritasa 48%-al, a fajok szama 39%-al
csOkkent, a zavarastlird fajoknal a boritas 77%-al, a fajszam pedig 103%-al nétt a taposéas hatasara.
A 23. sz. és a 24. sz. abra ezt a valtozast jeleniti meg. A kompetitor és stressztiird fajok bolygatasra
érzékenyek, igy ezek boritasa €s fajszama lecsokken a taposott kvadratokban, mig a zavarastiirok az

erés bolygatast tiirik, fokozottabb jelenlétiik a tarsuldsban természetes eléfordulasukhoz képest a

zavaras indikatora.

Kiilonbozo szocidlis magatartas Fajok eléfordulasa szocialis
tipusu fajok boritasanak magatartas tipus alapjan
valtozasa a kvadratok kozott
35 35
30 30
25 A 25 -
< 2
€ 20 - 2
'© B Kompetitor \g B Kompetitor
‘= 15 - N
S W Stresszt(ir ;% B Stresszt(ird
10 @ Ruderdlis Ruderalis
5 .
O .
1 2 3 45 6 1 2 3 45 6
Kontroll Taposott Kontroll Taposott
23.abra Boritas valtozasa a fajok szocialis magatartas 24. abra Fajszam valtozasa szocialis magatartas tipus
tipusa alapjan alapjan

A zavards, rendszeres talajmozgatas kovetkeztében ruderalis, nitrogénkedveld fajok
dusulnak fel az adott teriileten a nitrogénszegény élohelyen eléforduld fajok rovasara, ez lathatéd a
vizsgalt taposott kvadratokban is. Talajvizsgalatot nem végeztem, azonban a ruderalis fajok
nitrogénigény-jelzd szama nagyobb, ez nem jelzi a talaj magasabb nitrogénszintjét, csak a zavarasra
bekovetkez6 ruderalizalodast. Az alacsony nitrogénigényl fajok szama 18%-al, boritasuk 30%-al, a
kozepes NB értékii fajok szama 22%-al, boritasuk 44%-al csdkkent, mig azoknak a fajoknak szdma,

amikhez magas NB érték tartozik 8-szor, boritdsuk ardnya 16-szor magasabb értéki lett.
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4.5. Kiilonb6zo életformak elofordulasa

Az kiilonbozo életformdju fajok szdma, boritasi ardnyuk és a virdgzd hajtdsok szama a
kovetkezOképpen alakult:

A H, H(G), H-Ch ¢letformaju fajok atteleld szervei a talaj felszinén vagy kozvetleniil alatta
vannak, boritasuk aranya, viragzé hajtasaik szama és a fajszamuk a 6-os kvadrat kivételével
lecsokken a taposott kvadratokban. A taposds a tobbéves hajtdsokat jobban karositja, hiszen
stratégiajuk nem az adott év tulélése, kevésbé produktivak, mint az egyévesek, a taposadsnak minden
id6szakban ki vannak téve, a talaj feletti és talaj kozeli hajtasok konnyebben megsériilnek a
nyugalmi idészakban is. A 6-os kvadratban a fajok szama ¢és a virdgzo hajtasok szama azért lehet
mégis magasabb, mint a tdbbi taposott kvadratban, mert a 4-es transzekt kevésbé taposott a tobbi
transzekthez képest, illetve megjelennek olyan zavarastiiré H életformdju fajok a taposott részeken,
mint a Taraxacum officinale, a Plantago major, vagy a Plantago media. A H, H(G) és H-Ch
¢letformajt fajok szama 12%-al, boritasuk 14%-al, viragz6 hajtasaik szama pedig 45%-al csokkent
a taposas kovetkeztében.

A Ch, M ¢életformaju fajok, torpecserjék, cserjék boritdsanak ardnya €s a virdgzd hajtasaik
szdma a kontroll kvadratokban alacsonyabb, mivel a fold feletti, sokszor fasodott szar torékeny,
sériilékeny. A fajszdm azonban nem koveti ezt a tendenciat, ennek oka a zavarast elviseld fajok,
mint a Sedum album (26. sz. abra) és a Sedum acre alkalmazkodasa. Ezeknek a fajoknak a szama
7%-al nétt, boritasuk 64%-al csokkent, viragzati hajtasaik szama pedig 17%-al csokkent a taposott

tertiileteken.

26. dbra Sedum album a Harom-kdén

A G ¢letformdju fajok ardnya, szama és viragzo hajtasszama a taposott részekben magasabb,
mint a kontroll kvadratokban. A mélyebben a talajban 1évo attelelé hajtasukat (gumo, hagyma

gyOktorzs) nem éri karosodas a talaj taposasa miatt, védve vannak a nyugalmi idészakban, az
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atteleld hajtasban raktarozott tdpanyag pedig elonyt jelent egy szélsdséges ¢€lohelyen. Ezt az
el6fordulas-novekedést az okozza, hogy ezek a fajok féleg tavasziak, rovid életiiek, a taposasi hatas
rovidebb ideig éri ket a rovidebb vegetacios idejiik miatt. A G életformaju fajok szama 30%-a,
boritasi aranyuk 4-szeresére, viragzati hajtasaik szama 14-szeresére noétt a taposott kvadratokban.

A Th, TH, Th-Th, Th-H életformaju fajok a maggal valo attelelés, akar egy évben tobbszori
maghozatal miatt jobban elviselik a bolygatast, ha karosodnak is, biztositani tudjak a talélést a
kovetkezd évre. Ezek a fajok is jellemzon rovidebb életliek, rovidebb ideig kell elszenvedniiik a
taposas karositdo hatasat. A taposas miatt felszabadult 0 ¢élettereket ezek a fajok foglaljak el jo
terjedési stratégiajuk miatt. Mind a fajok és a virdgzo hajtadsok szama, mind a boritasi aranyuk
jelentésen megndtt a taposott kvadratokban. A fajszam 112%-al, a boritas 106%-al nétt, a viragzo
hajtasok szdma pedig 19-szer tobb volt a taposott teriileteken.

Az ¢letforma alapjan eloszl6 boritasi ardnyok a 27. sz. dbran lathatok.

Fajok boritasanak szazalékos eloszlasa
életformaik alapjan
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27. abra Boritas valtozasa a fajok életformaja alapjan
4.6. Viragzo hajtasok és fajok szama

A viragzd hajtasok és fajok szdma az alaphipotézisem szerint a taposott kvadratokban alacsonyabb,

mint a kontroll kvadratokban.
Mann-Whitney test: p(same): 0,1904, One-way ANOVA: p(same): 0,1219
Mann-Whitney test: p(same): 0,5066, One-way ANOVA: p(same): 0,3681

A virdgzd hajtdsok szama valoban szignifikansan eltér a kvadratokban, viszont a
hipotézisem masik része, miszerint a viragzo fajok szdma is eltér szignifikansan, megdolt. Azokat a
hajtdsokat amik virdgoznak, a tobbi hajtassal egyiitt fizikai karosodds, letaposas ér, emellett a

novényegyedek is karosodhatnak annyira, hogy nem képesek virdagot hozni. Illetve a csokkent
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novényboritds a taposott kvadratokban azt eredményezi, hogy virdgzo hajtasbol is kevesebb van.
Ezt jeleniti meg a 28. sz. abra A taposott kvadratok eltérd fajosszetétele azonban a zavarastird fajok
elterjedésével azt eredményezi, hogy ezek a fajok szocialis magatartds tipusuk szerint zavart
kornyezetben is képesek generativ hajtasokat hozni. A viragz6é hajtasok szama 23%-al, a viragzo

fajok szama pedig 8%-al csokkent a taposas miatt.

Viragzo hajtasok és fajok szama

__ 300

)

i)

g 200 s

S M Viragzo hajtasok
4 100 szdma

\©

T M Virdgz6 fajok

< 0

szama
1 2 3 4 5 6

Kontroll Taposott

28. abra Viragzo hajtasok és fajok szamanak valtozasa

4.7. Viragzo hajtasok és fajok osszetétele

A virdgzd hajtdsok el6forduldsanak a fajok szocidlis magatartds tipusa szerinti vizsgdlatakor a

nullhipotézisom szerint a stressztiirdé €s a zavarastiro fajok viragz6 hajtasainak szama ugy alakul,

hogy a stressztird fajok virdgainak szdma csOkken, a zavarastir6ké pedig nd a taposott

kvadratokban a kontrollhoz képest.

A hipotézisvizsgalat alapjan a Mann-Whitney test és a One-way ANOVA alapjan is
szignifikdnsnak mondhat6 az eltérés. Mivel a stressztlird fajok szama a taposott teriileten csokkent,
illetve felépitésiikk alapjan érzékenyebbek, zavart kornyezetben a koriilmények miatt kevésbé
viragoznak. A zavarastir0 fajok stratégidjuk miatt a zavardsra nem reagalnak nagymértéki
viragzas-intenzitas csokkenéssel.

Viragz6 hajtasszamuk csokkent a kompetitor és stressztlird fajoknak (30. szdmu abra) 24%, illetve
74%-al, a zavarastlir6ké pedig 311%-al nétt. A viragzo kompetitor fajok szama 13%-al, a

stressztlir6ké 38%-al csokken, a zavarastiroké pedig 100%-al nétt a bolygatas kovetkeztében (30.

sz. abra).

294bra Euphorbia epitimoides a Tar-k6n
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Viragzo hajtasszam szocialis
magatartas tipus alapjan
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30. abra Viragzo hajtasszam valtozasa szocialis magatartas tipus alapjan

Az alaphipotézisem alapjan az éveld fajok virdagz6 hajtasainak szama csokken, az egyéveseké né a

taposott kvadratokban a kontroll kvadratokhoz képest.

Ezt a hipotézist sikeriilt alatdmasztani, a Mann-Whitney teszt és a One-way ANOVA alapjan
a kiilonbség szignifikans a kontroll és a taposott kvadratok kézott. Ugyanigy, mint ahogy az éveld
fajok aranya csokken, az egyéveseké n6 a taposott kvadratokra, a viragzé hajtasok szama is eszerint
a minta szerint a valtozik. Az éveld fajok hajtasszdma 61%-al csokkent, az egyéveseké pedig 19-

szeresére nott Osszesen a taposott kvadratokban.
4.8. Egyes fajok viragzasa

A virdgzas szempontjabol olyan fajokat valasztottam ki, amik kdzel mind a 6 kvadratban
eléfordulnak és virdgoznak;
Teucrium chamaedrys (viragzo egyede a 31. sz. abran lathato), Centaurea scabiosa, Veronica
spicata, Bromus erectus, Phleum phleoides

31. abra viragzo6 Teucrium chamaedrys
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32. abra Viragzo6 hajtasszam valtozasa fajonként 33. abra Viragzo hajtasok magassaganak valtozasa

fajonként

Jol latszik, hogy a Teucrium chamaedrys a kontroll kvadratokban jelent6sen tobb viragzo
hajtast hozott, ez igaz a faj eléfordulasara is, ezt tdmasztotta ala a Kruskall-Wallis teszt, ami a
kontroll és taposott kvadratok kozti kiillonbségeket kimutatta ennél a fajnal.

Kruskall-Wallis: 0,184

A viragzati magassagok is szignifikansan eltértek ennél a fajnal. Kruskall-Wallis: 0,0086

A virdgzo hajtasszdm 89%-al, a viragzati atlagmagassag 41%-al volt magasabb a kontroll teriileten.
A tobbi fajnal nem volt jelentds eltérés, a kisszamu virdgzo hajtasuk miatt a tovabbi adatelemzés
nem volt reprezentativ. A 32. sz. és a 33. sz. dbra mutatja a viragzasi eltéréseket fajonként.

A legtobb esetben a kontroll kvadratokban magasabbak voltak a virdgzo hajtasok, mivel a
taposas kozvetleniil kdrositja a hajtasokat, a zavards nem engedi olyan nagyra néni dket, mint a nem
degradalodott él6helyen. Az egyetlen kivételt a Veronica spicata képezte, ami ilyen kisszamu
viragzo egyednél lehet mas tényezd befolyasa. A Kruskall-Wallis teszt azonban azt az eredményt
hozta, hogy a felsorolt fajok Osszegzett viragzati magassaga nem tér el a kontroll és a taposott
kvadratokban szignifikansan. Kruskall-Wallis: 0,803
A magas viragzati hajtasszamu Teucrium chamaedrys nélkiil vizsgalva sem volt szignifikans az
eltérés. Kruskall-Wallis: 0,6857
A virdgz6 hajtasok szdmanak eltérése ennél az 6t fajndl nem volt jelentds, azonban a sokvirdga

Teucrium chamaedys adatainélkiil az eltérés mar szignifikans lett. Kruskall-Wallis: 0,1615



4.9. Megfigyelt valtozasok a masodik felvételezéskor

Az 1-es transzektben az érzékeny Silaum peucedanoides eltiint, a taposastiiré Poligonum
aviculare boritasa 20%-al nétt, a Capsella bursa-pastoris boritasa 1%-r6l 3%-ra valtozott, a
Festuca rupicola boritasa 2-3 szazalékponttal csokkent a szarazsag miatt, ahogy az a legtobb
fajnal megfigyelheté volt mint az Allium flavum, Trifolium alpestre vagy egyes helyeken a
Bromus erectus esetében is. Sok faj teljesen el is tint. A Veronica scabiosa 1 hajtasa
virdgzott. Az 1-es, kontroll kvadratban nem volt valtozés, a 3-as kvadrat allapota romlott a
taposas és a szarazsag miatt, a taposott kvadratok allapotaban néhany szézalékpontos javulas
volt megfigyelhetd, ami valdszinlileg a Nemzeti Park lezarasanak koszonhetd, és annak,
hogy ebbdl a pontbdl nincs olyan sz€p kilatas, mint a tobbi vizsgalati helyszinen.

A 2-es transzektbdl az Iris pumila eltiint, a Lithospermum arvense és a Viola kitaibeliana
elszaradt. A Veronica spicata és a Centaurea scabiosa eltiint tobb kvadratbol, a Rosa
spinosissima boritasaban nem tortént valtozas, a Festuca rupicola boritasa 17%-al csokkent,
az Acinos arvensis-¢ viszont 40%-al nétt, ami egy egyéves, zavarastiiré novény. Az 1-es
kvadraton jol latszottak a vadlegelés hatdsai, a 3-as kvadratban a kiégés okozott nagy kart.

A 3-as transzektben a Silaum peucedanoides tdlevelei eltiintek, a Veronica spicata tobb
kvadratbol eltiint, a Lolium perenne boritasa 5%-rol 6%-ra nétt a degradalt teriileten, sok
mas faj eltint. Az Agropyron intermedium boritdsa nem valtozott, a taposott részeken 30
cm, a kontroll kvadratokban 40-50 cm volt ennek a fajnak az dtlagmagassaga.

A 4-es transzektben az Agropyron intermedium aranya néhany szazalékot csokkent a 2-es
kvadratban (taposott), sok faj eltlint, a Poa compressa boritasa a taposott kvadratokban nem
valtozott. Egy viragzo hajtasa a Silaum peucedanoides-nek volt. Ez a transzekt olyan helyen
talalhat6, ahol kevesebb turista kozlekedik, igy a taposott transzektek névényboritasa, a
szabad talajfelszin boritdsa €s a fajok eloforduldsa kevésbé tér el a transzektben talalhatod

kontroll kvadratoktol.

Ezek a valtozdsok elsésorban az aszalyos idészaknak tudhatok be, de a taposas és a legelés is

rontotta a gyepek allapotat.

4.10. Reprezentativ fajok

A kovetkez0 fajok a taposott, illetve a kontroll kvadratokban egyedileg el6fordulo fajokat:

A taposott teriilet fajai:

Acinos arvensis, Agropyron repens, Alyssum montanum, Anthericum ramosum, Arenaria

serpyllifolia, Botrychium lunaria, Campanula sibirica ssp divergentiformis, Capsella bursa-

pastoris, Iris pumila (2. sz. dbra), Linaria genistifolia, Lolium perenne, Myosotis stricta, Plantago
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major, Plantago media, Poa annua, Poa compressa, Poa subcaerulea, Polygonum aviculare,
Ranunculus pedatus, Taraxacum officinale, Teucrium chamaedrys, Trifolium arvense, Verbascum
lychnitis, Veronica verna, Vicia lathyroides, Viola kitaibeliana

A felsorolt fajok kozott a legtobb bolygatott ¢lohelyen eléforduld, ruderalis, gyomosito faj.
Ez jelzi, hogy egy degradalt, kevésbé értékes, masodlagosan, kiilsd hatas altal kialakitott él6hely
jott 1étre a taposas kovetkeztében.

A kontroll teriilet fajai:

Achillea collina, Allium montanum, Arrhenatherum elatius, Ajuga genevensis, Betonica officinalis,
Campanula persicifolia, Cruciata ciliata, Euphorbia epithymoides, Filipendula vulgaris, Galium
album, Hieracium sylvaticum, Lappula squarrosa, Linaria angustissima, Polygonatum odoratum,
Potentilla arenaria, Primula veris, Rosa spinosissima, Coronilla varia, Seseli osseum, Silene otites,
Spiraea media, Stachys recta, Thymus pulegioides, Vicia angustifolia (34. sz. abra), Vicia

tetrasperma

34. abra Vicia angustifolia

A kozosen elofordulo fajok:

Agropyron intermedium, Alyssum alyssoides, Allium flavum, Asperula cynachica, Bromus erectus,
Carex michelli, Centaurea scabiosa, Centaurea triumfetti ssp. aligera, Vincetoxicum hirundinaria,
Koeleria cristata, Coronilla varia, Draba nemorosa, Dianthus pontederae, Erysimum odoratum
ssp. buekkense (13. sz. abra), Euphorbia cyparissias, Festuca pallens, Festuca rupicola, Fragaria
viridis, Geranium sanguineum, Hypericum perforatum, Iris variegata, Lactuca perennis,

Lithospermum arvense, Medicago minima, Phleum phleoides, Poa angustifolia, Scabiosa
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Melléklet

A vizsgalt teriileteken eléfordul6 fajok listaja az ,,Uj magyar fiivészkonyv Magyarorszag
hajtasos novényei” cimii kotetben szereplo sorszamuk alapjan

., ., ., - Szocialis
# Fajnév Név Fuve'sz FUV?SZ quesz Védelem Elet- !\l_, magatartas
soszam | csalad faj forma |igény | . .
tipus értéke
1 Botrychium lunaria g\(l)vtrychlum lunaria (L..) 18 Botrychium | lunaria 10000 G 2 8
2 Arenaria serpyllifolia Arenaria serpyllifolia L. | 281 Arenaria serpyllifolia Th 4 3
3 Silene otites Silene otites (L.) Wibel | 339 Silene otites 2 4
4 Dianthus pontederae g(l)e;r;;hsus giganteiformis 374 Dianthus giganteiformis 2 4
Ranunculus pedatus
5 Ranunculus pedatus Waldst. et Kit. 436 Ranunculus | pedatus G 3 6
Erysimum odoratum ssp Erysimum odoratum .
6 " | (Boros) So6 subsp. 514,1 | Erysimum odoratum 5000 Th-H |2 4
buekkense ,
buekkense (Boros) Soo
7 Alyssum alyssoides Alyssum alyssoides L. 556 Alyssum alyssoides Th-TH |1 3
8 Alyssum montanum Alyssum montanum L. 558 Alyssum montanum Ch 1 4
9 Draba nemorosa Draba nemorosa L. 569 Draba nemorosa Th 3 3
10 | Capsella bursa-pastoris ?f ?S&Igj itl)(ursa-pastons 579 Capsella bursa-pastoris Th-TH |7 1
Jovibarba globifera (L.)
11 | Jovibarba hirta J. Parn. subsp. hirta (L.) |634,2 | Jovibarba globifera 2000 Ch 1 4
J. Parn.
12 | Sedum album Sedum album L. 639 Sedum album Ch 1 3
13 | Sedum acre Sedum acre L. 643 Sedum acre Ch 1 3
14 | Spiraea media Spiraea media Schmidt | 663 Spiraea media 5000 M 5 5
. . Filipendula vulgaris - ]
15 | Filipendula vulgaris Moench 668 Filipendula | vulgaris H 2 4
Rosa spinosissima L.
16 | Rosa spinosissima subsp. pimpinellifolia 678 Rosa spinosissima M 2 4
(L)) Sob
17 | Potentilla arenaria E%t:"kr;]t'”a arenaria 734 Potentilla arenaria H 1 4
18 | Fragaria viridis Fragaria viridis 736 Fragaria viridis H 3 4
Duchesne
19 | Vicia tetrasperma \S/éﬁlrz;tt)etrasperma (L) 888 Vicia tetrasperma Th 4 2
20 | Vicia lathyroides Vicia lathyroides L. 900 Vicia lathyroides Th 2 3
21 | Vicia angustifolia Vicia angustifolia L. 908 Vicia angustifolia Th 5 2
22 | Medicago minima Medicago minima (L.) L. | 953 Medicago minima Th 1 4
23 | Trifolium alpestre Trifolium alpestre L. 973 Trifolium alpestre H 3 4
24 | Trifolium arvense Trifolium arvense L. 983 Trifolium arvense Th 1 2
25 | Coronilla varia Securigera varia (L..) 992 Securigera varia H 3 2
Lassen
26 | Geranium sanguineum Geranium sanguineum L. | 1009 Geranium sanguineum H 3 5
27 | Euphorbia epithymoides Euphorbla epithymoides 1052 Euphorbia epithymoides H 5 4
28 | Euphorbia cyparissias Euphorbia cyparissias L. | 1060 Euphorbia cyparissias H(G) 3 2
29 | Hypericum perforatum Hypericum perforatum 1141 Hypericum perforatum H 3 2
30 | Viola kitaibeliana Viola kitaibeliana Roem. | 115, | v/jgla kitaibeliana Th |4 |3
et Schult.
31 | Silaum peucedanoides S(?Se“ peucedanoides (M. 1267 Seseli peucedanoides | 5000 H 1 8
Bieb.) Koso-Pol.
32 | Seseli osseum Seseli osseum Crantz 1272 Seseli 0sseum H 1 4

em. Simonk.
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33 | Primula veris Primula veris L. 1348 Primula Vveris 3 4
34 \/_mcet'oxm'um \/_mcet'oxm'um _ 1396 Vincetoxicu hirundinaria 3 4
hirundinaria hirundinaria Medik. m
. Buglossoides arvense .
35 | Lithospermum arvense (L) I.M. Johnston 1414 Buglossoides | arvense Th-TH |5 3
36 | Myosotis stricta Myosotis stricta Link 1447 Myosotis stricta Th 2 3
Lappula squarrosa
37 | Lappula squarrosa (Retz.) Dumort. 1455 Lappula squarrosa Th 6 1
38 | Ajuga genevensis Ajuga genevensis L. 1473 Ajuga genevensis H 2 4
39 | Teucrium chamaedrys Teucrium chamaedrys L. | 1477 Teucrium chamaedrys Ch 2 4
40 | Betonica officinalis _?_trz:\:/hys officinalis (L) 1507 Stachys officinalis H 3 4
41 | Stachys recta Stachys recta L. 1509 Stachys recta H 3 4
42 | Acinos arvensis g‘g:]n d(;s arvensis (Lam.) 1527 Acinos arvensis Th-TH |1 3
43 | Thymus pulegioides Thymus pulegioides L. 1536 Thymus pulegioides Ch 1 4
44 | Verbascum lychnitis Verbascum lychnitis L. | 1599 Verbascum | lychnitis TH 8 4
45 | Linaria arvensis IIS':;”a arvensis (L) 1613 Linaria arvensis Th 3 -1
46 | Linaria genistifolia b:?l?”a genistifolia (L) 1614 Linaria genistifolia H 2 4
— . Linaria angustissima - e
47 | Linaria angustissima (Loisel.) Borbis 1615 Linaria angustissima H 2 6
. . Pseudolysimachion Pseudolysim .
48 | Veronica spicata spicatum (L.) Opiz 1628 achion spicatum H-Ch |2 4
49 | Veronica teucrinum Veronica teucrium L. 1639 Veronica teucrium H 2 4
Veronica vindobonensis
50 | Veronica chamaedrys (M.A. Fisch.) M.A. 1640 Veronica vindobonensis H-Ch |5 2
Fisch.
51 | Veronica verna Veronica verna L. 1645 Veronica verna Th 1 3
52 | Asperula cynanchica Asperula cynanchicaL. | 1718 Asperula cynanchica H 3 4
53 | Galium album Galium album Mill. 1746 Galium album H 2 4
54 | Cruciata laevipes Cruciata laevipes Opiz 1748 Cruciata laevipes H 7 2
55 | Plantago media Plantago media L. 1758 Plantago media H 3 2
56 | Plantago major Plantago major L. 1760 Plantago major H 6 1
57 | Scabiosa ochroleuca Scabiosa ochroleuca L. 1794 Scabiosa ochroleuca H 3 2
Campanula sibirica ss Campanula sibirica L.
58 ampanu’ . - subsp. divergentiformis | 1800,2 | Campanula | sibirica H 3 4
Divergentiformis . .
(Jav.) Domin
59 | Campanula persicifolia (L:ampanula persicifolia 1805 Campanula | persicifolia TH 4 4
60 | Achillea collina Achillea collina Becker 1906 Achillea collina H 2 2
ex Rchb.
61 Chrysanthemum Tanacetum_corymbosum 1914 Tanacetum corymbosum H 4 4
corymbosum (L.) Sch. Bip.
Centaurea triumfetti ss Centaurea triumfetti All.
62 - P subsp. aligera (Gugler) 2005,1 | Centaurea triumfetti 5000 H 1 6
aligera .
Dostal
63 | Centaurea scabiosa Centaurea scabiosa L. 2008 Centaurea scabiosa H 3 4
64 | Lactuca perennis Lactuca perennis L. 2039 Lactuca perennis H 2 4
65 | Taraxacum laevigatum Taraxacum 2049 Taraxacum erythrospermu H 3
erythrospermum Andrz. m
66 | Taraxacum officinale ;I/’\z;éggz:cum officinale 2050 Taraxacum | officinale H 7 -2
67 | Hieracium sylvaticum Hieracium murorum L. | 2078 Hieracium murorum H 3 4
68 | Anthericum ramosum Anthericum ramosum L. | 2144 Anthericum | ramosum G 4 4
69 | Allium montanum Allium lusitanicum Lam. | 2187 Allium lusitanicum G 2 4
70 | Allium flavum Allium flavum L. 2190 Allium flavum G 1 4
71 | Polygonatum odoratum Polygonatum odoratum 2196 Polygonatum | odoratum G 3 4

(Mill.) Druce
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72 | Iris pumila Iris pumila L. 2256 Iris pumila 5000 G 1 6
73 | Iris variegata Iris variegata L. 2260 Iris variegata 5000 G 4 4
74 | Festuca pallens Festuca pallens Host. 2307 Festuca pallens H 1 5
75 | Festuca rupicola Festuca rupicola Heuff. | 2310 Festuca rupicola H 2 5
76 | Lolium perenne Lolium perenne L. 2317 Lolium perenne H 7 2
77 | Poa compressa Poa compressa L. 2327 Poa compressa H 2 2
78 | Poaannua Poa annua L. 2328 Poa annua Th-TH |8 -2
79 | Poa subcoerulea Poa humilis Ehrh. ex 2335 Poa humilis H 2
Hoffm.
80 | Poa angustifolia Poa angustifolia L. 2337 Poa angustifolia H 3 2
81 | Bromus erectus Bromus erectus Huds. 2380 Bromus erectus H 3 5
82 | Agropyron repens Elg/lm;]s repens (L) 2395 Elymus repens G 7 -2
. . Elymus hispidus (Opiz) -
83 | Agropyron intermedium - 2396 Elymus hispidus G 3 2
Melderis
Arrhenatherum elatius Arrhenatheru
84 | Arrhenatherum elatius (L.) P. Beauv. ex J. Pres| | 2424 m elatius H 7 2
et C. Presl
Koeleria cristata (L.)
85 | Koeleria cristata Pers. em Borbas ex 2430 Koeleria cristata H 2 4
Domin
86 | Phleum phleoides Phieum phieoides (L) H-| 2460 | Phieum phleoides 1 |4
87 | Carex michelii Carex michelii Host 2647 Carex michelii 4 4
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